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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu elektronik opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami

prawnymi:
+ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z p6ézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016,r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego.2012.r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.;

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkot z dnia 20 stycznia 2017 r.,

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016r:;

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z'dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztafcenia ogoinego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki.zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

*  Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
w.sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogo6inym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow
i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego
w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO
Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktore wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w_.zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
0golnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenciji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogélnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewniiim mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwaoj
kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
5



Fundusze Unia Europejska S

Europejskie o L
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilno$ci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegolnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celow ogolnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE ELEKTRONIK

Elektronik, to zawdd przysziosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci
samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. Gtéwnym celem ksztatcenia w
zawodzie elektronik jest zgonie z oczekiwaniami pracodawcéw przygotowanie
wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych na do pracy w dynamicznie
zmieniajgcym sie sektorze gospodarki jakim jest branza elektryczno-elektroniczna. Elektronik
moze pracowac na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym i
mechanicznym uktaddw i urzgdzen elektronicznych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen
elektronicznych i ich uruchamianiem co odpowiada zapotrzebowaniu firm z branzy
elektronicznej. Do podjecia pracy w tym zawodzie wystarczy wyksztatcenie zawodowe,
zdobyte w trakcie 3 letniego cyklu ksztatcenia na podbudowie szkoty podstawowe;j.
Konieczna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.
Elektronik moze podnies¢ swoje kwalifikacje otrzymujgc tytut technika elektronika.
Nastepnym krokiem jest podwyzszenie kwalifikacji w szkotach wyzszych na kierunkach:
elektronika, automatyka robotyka, telekomunikacja lub zblizonych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MEN dotyczgcym Podstawy programowej ksztatcenia w
zawodach zawdd elektronik nalezy do grupy EE zawodéw z obszaru ksztatcenia elektryczno-
elektronicznego

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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POWIAZANIA ZAWODU ELEKTRONIK Z INNYMI ZAWODAMI
Wspdlne kwalifikacje z zawodem elektronik majg zawody ksztatcone na poziomie technikum.

Symbol Zawod Efekty

Kwalifikacja A
zawodu wspolne

EE.03. Montaz oraz instalowanie 311408 | Technik elektronik PKZ(EE.qQ)
uktadow i urzadzen elektronicznych PDG
JOz
BHP
KPS

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTRONIK
Absolwent szkoly ksztatcagcej w zawodzie elektronik powinien byé przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania elementéw oraz uktadéw elektronicznych na ptytkach drukowanych w

urzgdzeniach;

2) wykonywania instalacji i instalowania urzadzen elektronicznych;
3) uruchamiania uktadéw i instalacji na podstawie dokumentaciji;
4) demontowania i przygotowania do recyklingu elementow, urzadzen i instalaciji

elektronicznych.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie elektronik:
o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow (BHP, PDG, JOZ, KPS);
o efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ EE.g;
o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: EE.03.
Montaz oraz instalowanie uktaddéw i urzadzen elektronicznych.

Ksztalcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celéw ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRONIK

Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu elektronik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze
szczegoblnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu elektronik uwzgledniono powigzania z ksztatceniem
0golnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektéw ksztatcenia w zakresie
przedmiotow ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie.
Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak: matematyka, fizyka, informatyka; jezyki
obce oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczehAstwa.

4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRONIK
W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie elektronik minimalna liczba godzin na
ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia i-wynosi:
e 500 godzin na realizacje kwalifikacji EE.03,
e 400 godzin na realizacje efektow wspdinych dla wszystkich zawodow i wspélnych dla
zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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Plan nauczania dla zawodu elektronik o strukturze modutowej — tabela

Klasa Liczba godzin Liczba godzin w
L Obowigzkowe zajecia tygodniowo w trzyletnim
b edukacyjne [ Il 1 trzyletnim okresie okresie
nauczania nauczania
Przedmioty ogdlnoksztatcace
1|Jezyk polski 2 2 2 6 192
2|Jezyk obcy nowozytny 2 2 1 5 160
3|Historia 1 1 1 3 96
4|Wiedza o spoteczenhstwie 1 1 32
6|Geografia (kl. I-11I) 1 1 1
7|Biologia (KI. I-111) 0
8|Chemia (kl. I-11I) 0
9|Fizyka (kl. I-11I) 1 1
10|Matematyka 2 5 160
11{Informatyka 1 1 32
Podsta_wy. o 2 2 64
5|przedsiebiorczosci
12|Wychowanie fizyczne 3 3 3 9 288
Edukacja dla
13|bezpieczenstwa 1 . &
14|Zajecia z wychowawcg 1 1 1 3 96
taczna liczba godzin 17 13 12 42 1344
M1 Wprowadzenie do 0 0
1lelektroniki
M1.J1.Bezpieczne
wykonywanie zadan 1 1 32
2[|zawodowych
M1.J2. Wykonywanie
o 2 2 64
3|pomiaréw pradu statego
M1J3. Wykonywanie
o - 2 2 64
4]pomiaréw prgdu zmiennego
M1J4. Wykonan|e montazu 3 3 96
5|mechanicznego
M1.J5. Wykonanie montazu 4 4 128
6lelektrycznego
M2. Wprowadzenie do
S . 0 0
7lwykonywania instalacji
M2.J1. Postugiwanie sie
jezykiem obcym 1 1 32
8|zawodowym
M2.J2. Czytanie i
wykonywanie rysunku 4 4 128
9|technicznego
10|M2.J3. Badanie ukfadow 5 5 160

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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elektronicznych
M2.J4. Wykonywanie
11|instalacji antenowych 8 e e
M3. Montowanie urzadzen
- ” 0 0
12|i instalacji
M3.J1. Ksztattowanie 1 1 32
13lkompetenciji spotecznych
M3.J2. Prowadzenie 1 1 32
14|dziatalnosci gospodarczej
M3.J3. Instalowanie
15|urzadzen elektronicznych 6 6 192
M3.J4. \_/_Vykon_ywame 12 12 384
16]instalacji specjalnych
Laczr)a liczba godzin 12 18 20 50 1600
ksztatcenia zawodowego
Tygodniowy wymiar godzin
obowigzkowych zaje¢| 29 31 32 92 2944
edukacyjnych
3 godz. na realizacje zajeé
Godziny do dyspozyciji zwigzanych z 3
dyrektora|ksztaltowaniem kompetenciji
zawodowych
Doradztwo zawodowe Minimum 10 godzin w 3 letnim okresie nauczania

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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INFORMACJE DODATKOWE

Do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego.

*w szkolnym planie uwzglednia sie réwniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2
rozporzadzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, t.j. m.in. religii lub etyki oraz
wychowania do zycia w rodzinie.

** dla miodocianych pracownikéw wymiar godzin okre$lajg przepisy Kodeksu Pracy
tacznie na przedmioty min. 1-godzinne (fizyka, biologia, chemia, geografia)- 6 godzin

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajgcy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec Il semestru llI
klasy.

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany w ciggu catego roku
szkolnego, a w przypadku czeéci praktycznej tego egzaminu — w szczegolnosci w okresie
ferii letnich lub zimowych, w terminach ustalonych przez dyrektora okregowej komis;ji
egzaminacyjnej, ha podstawie harmonogramu ogtoszonego w komunikacie

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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Wykaz modutow i jednostek modutowych dla zawodu Elektronik — tabela

Liczba .
. Liczba
Nazwa modutu Nazwa jednostki modutowej godzm d_Ia godzin dla
jednostki | modutu
modutowej
J1.Bezpieczne wykonywanie 32
zadan zawodowych
J2. Wykonywanie pomiaréw pradu 64
statego
M1. Wprowadzenie do elektroniki J3.-Wykonywan|e pomiardw pradu 64 384
zmiennego
J4. Wykonywanie montazu 96
mechanicznego
J5. Wykonnywanie montazu 128
elektrycznego
J1. Postugiwanie sie jezykiem 32
obcym zawodowym
J2. Czytanie i wykonywanie 128
M2. Wprowadzenie do rysunku technicznego 576
wykonywania instalacji J3. Badanie uktadow 160
elektronicznych
J4. Wykonywanie instalacji 256
antenowych
J1. Ksztaltowanie kompetencji 32
spotecznych
J2. Prowadzenie dziatalnosci 32
M3. Montowanie urzgdzen i gospodarczej 640
instalacji J3. Instalowanie urzadzen 192
elektronicznych
J4. Wykonywanie instalacji 384

specjalnych

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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~

Mapa dydaktyczna dla zawodu elektronik.

742117 Elektronik

7T42117.M1
f42117.M1.01 T42117.M1L.04
74211 7.M1.IL
742117.M1.03 742117.ML1L.35
T42117.M2
742117.M1.01 T42117.mM2.02 T42117.M2.23 742117.M2.04
T42117.M3
742117.M3.J1 142117.M3.J2 742117.M3.02 742117.M3.4
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW

W ZAWOD/ZIE ELEKTRONIK

742117 .M1. Wykonywanie pomiaréw elektrycznych

742117.M1.J1 Bezpieczne wykonywanie zadan zawodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

zasady BHP w zakresie badania uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne
wystepujgce w procesach pracy z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi;

przepisy zwigzane z ochrong
przeciwpozarowg w procesach pracy z
uktadami elektrycznymi i elektronicznymi;
przepisy zwigzane z ochrong srodowiska w
procesach pracy z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi;

prawna ochrona pracy;

instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w
polsce;

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwari'higieny pracy w procesach
pracy z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi;

prawa i-obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w procesach
pracy z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi;

zasady bhp obowigzujgce przy wykonywaniu
prac z zakresu obrobki recznej,

zasady bhp w zakresie montazu uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

zasady bhp w zakresie wykonywania
potgczen w ukfadach elektrycznych i
elektronicznych;

zagrozenia wynikajgce z dziatania pradu na
organizm ludzki;

zasady bhp w zakresie wykonywania

BHP(1)1 wyjasnic pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy;
BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia zwigzane z
ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
Srodowiska;

BHP(1)3 wyjasnic pojecia zwigzane z
ergonomig;

BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby
dziaftajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
BHP(2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce;

BHP(3)1 wskaza¢ prawa i obowigzki
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(3)2 wskaza¢ prawa i obowigzKi
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje
wynikajgce z nieprzestrzegania praw i
obowigzkoéw pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;
BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(4)3 zapobiega¢ zagrozeniom dla

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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pomiarow w uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych;

udzielanie pierwszej pomocy;

zasady BHP w zakresie montazu elementéw
i ukfadow elektronicznych;

zagrozenia wynikajgce z czynnikéw
szkodliwych wystepujacych podczas
wykonywania prac w zakresie montazu
elektrycznego elementow, uktadéw

i urzgdzenh elektronicznych;

zasady BHP w zakresie montazu
elektrycznego elementow, uktadéw

i urzadzen elektronicznych;

zagrozenia wynikajgce z czynnikéw
szkodliwych wystepujacych podczas
wykonywania prac w zakresie montazu
mechanicznego ukfaddéw i urzgdzen
elektronicznych;

zasady bhp obowigzujgce przy wykonywaniu
prac z zakresu obrébki recznej,;

zasady bhp w zakresie montazu
mechanicznego elementow i uktadow
elektronicznych;

zasady bhp w zakresie wykonywania
pomiaréw elektronicznych

zasady bhp w zakresie montazu
podzespotow i uktadoéw elektronicznych;
zagrozenia wynikajgce z czynnikow
szkodliwych wystepujgcych podczas
wykonywania prac w.zakresie montazu
podzespotow i uktadow elektronicznych w
urzgdzeniach;

zasady bhp w zakresie ‘montazu
podzespotow iruktadéw:elektronicznych w
urzgdzeniach;

zagrozenia.wynikajgce z czynnikow
szkodliwych wystepujgcych podczas
wykonywania prac w zakresie montazu
mechanicznego podzespotow i uktadow
elektronicznych w urzgdzeniach;

zasady bhp obowigzujgce przy wykonywaniu
prac z zakresu obrébki recznej;
zastosowanie zasad;

bhp w zakresie montazu podzespotow

i uktaddw elektronicznych w urzadzeniach;
udzielanie pierwszej pomocy

zasady BHP zakresie wykonywania instalacji
i konserwacji urzadzen elektrycznych

zdrowia i zycia cztowieka zwigzanym z
wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(4)4 zapobiega¢ zagrozeniom dla
mienia i Srodowiska zwigzanym z
wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(5)1 rozpozna¢ zrédia i czynniki
szkodliwe wystepujgce w Srodowisku
pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowac¢ zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikdw w srodowisku pracy;

BHP(5)3 zapobiega¢ zagrozeniom
wynikajgcym z wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(6)1 wskazac skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)2 scharakteryzowac skutki
oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(7)1 organizowac¢ stanowisko do
badania elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicznych zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(7)2 organizowac¢ stanowisko pracy
do montazu elektrycznego elementéw

i uktadéw elektronicznych, zgodnie

z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska

BHP(7)3 organizowac¢ stanowisko do
montazu mechanicznego pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(8)1 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania pomiaréw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej w czasie
montazu elektrycznego elementow i
uktadow elektronicznych;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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i elektronicznych;

indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania montazu mechanicznego;
BHP(9)1 przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
pracach zwigzanych z wykonywaniem
pomiarow elektrycznych i elektronicznych ;
BHP(9)2 przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosowac przepisy prawa.ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
czasie montazu elektrycznego elementow
i ukfadow elektronicznych;

BHP(9)3 przestrzegac zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosowacé przepisy prawa ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania montazu
mechanicznego;

BHP(10)1 udziela¢ pierwszej pomocy
poszkadowanym w wypadkach przy
pracach zwigzanych z wykonywaniem
pomiarow elektrycznych i elektronicznych
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;
BHP(10)2 udziela¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia
wystepujgcych w czasie montazu
elektrycznego elementow i uktadow
elektronicznych;

BHP(10)3 udziela¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia
podczas wykonywania montazu
mechanicznego;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Okre$l, ktore Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezg do ochrony przed dotykiem
bezposrednim, ktére do ochrony przed dotykiem posrednim: bezpiecznik z wktadkg
topikowg, umieszczenie urzgdzenia w odpowiedniej obudowie, wytgczniki
réznicowoprgdowe urzgdzenia ochronne nadmiarowoprgdowe, bariera uniemozliwiajgca
dostep do urzadzenia, stosowanie dodatkowej izolaciji.

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e przeanalizowaC wskazane srodki ochrony przeciwporazeniowej,
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o zakwalifikowac kazdy z nich do odpowiedniej kategorii lub do obu kategorii,
e zaprezentowaé wykonane éwiczenie.

Srodki dydaktyczne:
o literatura specjalistyczna.

Zadanie 2. Identyfikacja zagrozen.
Okresl, jakie zagrozenia, jakie mogg wystapi¢ w pracy elektronika.

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:
e przeanalizowac tresc¢ zadania,
o okresli¢ sytuacje w pracy stwarzajgce zagrozenie,
e okresli zagrozenia wynikajgce z wskazanych sytuac;i.

Srodki dydaktyczne:

e literatura specjalistyczna.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w/ laboratorium elektrotechniki i elektroniki
wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw), zasilane
napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane
napiecia statego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne;
autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory
sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma;
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody
potgczeniowe i pomiarowe z sondami; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw parametréw; transformatory jednofazowe, prostowniki,
przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy;
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcymsymulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych;

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

—instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— zestawy uruchomieniowe,

— zestawy ¢wiczen z instrukcjami,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,
— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,

— urzadzenia i przyrzady pomiarowe.
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dzialu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektow oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposoéb najbardziej zblizony do warunkéw
rzeczywistych poznaje przyszite zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrodet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg
wystgpi¢c w rzeczywistosci), a sg SciSle zwigzane z zagadnieniem programowania
mikrokontrolerow. Dzigki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réowniez zastosowa¢ pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac¢ takze metode WebQuestu, dzieki kiorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe  z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej. do 12 osb6b. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektdw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zajeé. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzadzonego sprawozdania z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego,
— opracowaniawynikéw pomiardw,
—~.organizacji'pracy w grupie,
— . komunikacji w grupie,
= aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspdtdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatdéw pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnoéci praktycznych przez obserwacje czynno$ci
wykonywanych podczas realizacji cwiczen.
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Obserwujgc czynnos$ci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z roznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej —
w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny. i oceny oraz
sprawdzianéw postepow.

Planujac z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dzialu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na < dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowe;.

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne-od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni zlozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych naktadéw czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajace:

» dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

» dostosowanie warunkow, ‘srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

» motywowac uczniow do pracy,

» dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

» uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

» przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

* wzachecac¢ ucznidw do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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742117 .M1.32 Wykonywanie pomiaréw pradu statego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty
ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

— Wielkosci elektryczne i ich jednostki w elektrotechnice.

— Daziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek
wielkosci elektrycznych.

— Przeliczanie jednostek wielkosci elektrycznych.

— Klasyfikacja wasciwosci materiatow stosowanych
w elektrotechnice i elektronice.

— Pojecie zrédia energii elektryczne;.

— Klasyfikacja i przyktady zrodet energii elektrycznej
— Pojecie pradu elektrycznego.

— Prad elektryczny w réznych srodowiskach.

— Klasyfikacja przyrzgdéw pomiarowych

— Budowa i zasada dziatania miernikow analogowych.

— Odczyt wskazania miernika analogowego — pojecia:
skali, zakresu, statej podziatki.

— Pojecia btedu wzglednego i bezwzglednego.

— Pojecie klasy doktadnosci; btgd pomiaru miernikiem
analogowym.

— Budowa i zasadadziatania miernikow cyfrowych.
— Btad pomiaru miernikiem cyfrowym.

— Zasady wykonywania pomiaréw multimetrem.

—, Budowa'i parametry rezystorow.

— Oznaczenia rezystorow w kodzie barwnym i literowo
cyfrowym.

—  Whplyw temperatury na rezystancje.
— Potaczenie szeregowe rezystorow.

— Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia
szeregowego rezystorow.

PKZ(EE.g)(13)3 dobrac
metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)3 postuzy¢ sie
katalogami‘i instrukcjami
obstugi;

PKZ(EE.g)(1)1 postuzyc sie
pojeciami z dziedziny
elektrotechniki;

PKZ(EE.g)(2)1 opisac zjawiska
zZwigzane z prgdem statym;

PKZ(EE.g)(4)1 zastosowac
prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkoSci
elektrycznych w obwodach
pradu statego;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpoznac¢
elementy oraz uktady pradu
statego;

PKZ(EE.g)(7)1 rozréznié¢
parametry elementéw oraz
uktadéw pradu statego;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢
funkcje elementéw i uktadéw
prgdu statego na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(3)1 zinterpretowac
wielkosci fizyczne zwigzane z
prgdem statym;

PKZ(EE.g)(12)3 wykonac¢
potgczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na
podstawie schematéw

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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Potaczenie réwnolegte rezystorow.

Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia
réwnolegtego rezystoréw.

Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia
mieszanego rezystorow.

Zasady wykonywania pomiardw omomierzem.
Pomiar bezposredni rezystancji.
Pojecia i elementy obwodu elektrycznego.

Schemat elektryczny i symbole graficzne elementéw
elektrycznych.

Potaczenia elementéw w obwodzie pradu statego.
Obwody i elektryczne nierozgatezione.

Zasady wtgczania amperomierza i woltomierza w_uktady
pomiarowe.

Obstuga pomocniczego sprzetu pomiarowego:
zasilacza, generatora funkcyjnego, autotransformatora.

Pojecie metody pomiarowej, metody pomiarowe
bezposrednie i posrednie.

Prawo Ohma.
Obwody elektryczne nierozgatezione i rozgatezione

Obliczanie wielko$ci elektrycznych w obwodach
nierozgatezionych.

I'i Il prawo Kirchhoffa.

Obliczanie wielkosci elektrycznych w obwodach
rozgatezionych.

Metoda techniczna.
Wykonywanie pomiarow rezystancji metodg techniczna.

Wykonywanie bezposrednich pomiaréw napiecia
statego.

Wykonywanie bezposrednich pomiaréw statego.

Pojecie dzielnika napiecia.

ideowych w uktadach pradu
statego;

PKZ(EE.g)(13)1 dobrac¢
metody i przyrzady do pomiaru
parametrow ukfadow pradu
statego;

PKZ(EE.g)(14)1 wykonac¢
pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i
uktadoéw pradu statego;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawic
wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w obwodach

elektrycznych pradu statego;

PKZ(EE.g)(1)11 postuzy¢ sie
pojeciami z dziedziny
magnetyki;

PKZ(EE.g)(1)12 postuzy¢ sie
pojeciami z dziedziny
elektrostatyki;

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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— Obliczanie wartosci rezystoréw w dzielniku napiecia.
— Budowa i parametry potencjometrow.

— Badanie uktadéw regulacji napiecia.

— Badanie uktadéw regulacji pradu.

— Moc pradu statego.

— Zasady wykonywania pomiaréw watomierzem.

— Pomiar bezposredni mocy pradu statego.

— Pomiar mocy pradu statego metodg techniczng

Planowane zadania

Zadanie 1. Konwersja jednostek, przedrostki i mnozniki
Postugujac sie tablicami fizycznymi zapisz podane nizej wartosci wielkosci elektrycznych
postugujgc sie mnoznikiem ijednostkg podstawowg: 33 kW; 2 mA; 10 mW; 47 nF.
Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e przeanalizowac tres¢ zadania,

e wykonac obliczenia,
e zaprezentowac wyniki.

Srodki dydaktyczne:

e tablice fizyczne,
e Kkalkulator:

Zadanie 2. Konwersja jednostek elektrycznych, uzywanie przedrostkow i
mnoznikow.
Zapisz podane nizej wartosci wielkosci elektrycznych uzywajgc przedrostka przed jednostkg
podstawowa: 10000 V; 1500 Q; 0,033 H; 0,0000023 A.

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e przeanalizowac tres¢ zadania,
¢ wykonac obliczenia,
e zaprezentowac wyniki.

Srodki dydaktyczne:
o tablice fizyczne,

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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kalkulator.

Zadanie 3. Obstuga miernika analogowego
Okre$l czy pomiar jest poprawny jesli wiesz, ze btad wzgledny [, < 5. Zmierzono napigci
state miernikiem analogowym o klasie 2,5. Skala miernika ma 100 dziatek, zakres wynosi

50V, a wskazowka wychylita sie o 63 dziatki.

Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

przeanalizowa¢ tres¢ zadania,

obliczy¢ statg podziafki,

obliczy¢ wskazanie miernika,

obliczy¢ btgd wynikajacy z klasy miernika.

zapisac poprawnie wynik pomiaru.

Srodki dydaktyczne:

literatura specjalistyczna,
Notatki.

Zadanie 4. Obstuga miernika cyfrowego

Wykonaj pomiar rezystancji multimetrem eyfrowym.

® IE

Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

przeanalizowa¢ tre$¢ zadania,

zapoznac sie ze schematem pomiarowym,
wybrac tryb pracy multimetru,

potgczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,

wykonac pomiary.

Srodki dydaktyczne:

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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e miernik uniwersalny,
e zestaw rezystorow

Zadanie 5. Obliczanie rezystancji zastepczej
Oblicz wartos¢ rezystancji zastepczej obwodu z ponizszego schematu, wiedzac, ze
rezystancje opornikdw wynoszg Ri1=4,7kQ, R2=3,3kQ, R3=10kQ, R4= 15kQ.

R1 R2

Schemat obwodu z potgczeniem mieszanym rezystorow
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

przeanalizowac tres¢ zadania,

okresli¢ ktére rezystory potgczone szeregowo, a ktére réwnolegle,
zapisac¢ zaleznosc¢ na rezystancje zastepcza,

e obliczy¢ wartos¢ rezystancji zastgpcze;j.

Srodki dydaktyczne:

o literatura specjalistyczng,
¢ Notatki.

Zadanie 6. Badanie dzielnikéw napiecia
Na podstawie pomiarow. okresl przy jakich potozeniach suwakéw potencjometrow
napiecie na wyjsciu-uktadu jest najwieksze , a przy jakich najmniejsze.

‘Qu

P1 P2

Schemat uktadu dwustopniowego regulacji napiecia

P1[ kQ] P2 [ kQ] U V]
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10
0
10

Uczniowie pracujg 0 indywidualnie.

o| O k| -

W celu wykonania ¢éwiczenia uczen powinien:

przeanalizowac tres¢ zadania,

wybrac tryb pracy miernika,

potgczy¢ uktad pomiarowy,

wykonac pomiary napiecia zgodnie z zapisami w tabeli,

zapisac¢ wyniki w tabeli wynikbw pomiarow,

okresli¢ przy jakich potozeniach suwakdéw potencjometrow napiecie na wyjsciu
uktadu jest najwieksze, a przy jakich najmniejsze,

e oszacowac doktadnosc¢ pomiarow,

. sformutowaé wnioski.
Srodki dydaktyczne:

e miernik uniwersalny,

e zestaw rezystorow nastawnych.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w laboratorium elektrotechniki i elektroniki
wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane
napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowq,
wyposazone W wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane
napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne;
autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory
sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma;
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody
pofgczeniowe i pomiarowe z sondami; trenazery z ukladami elektrycznymi-i elektronicznymi
przystosowane do pomiarow parametrow; transformatory jednofazowe, prostowniki,
przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy;
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowaé¢ materiaty potrzebne do'wykonania éwiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— zestawy uruchomieniowe,

— zestawy ¢éwiczen z instrukcjami,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,
— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,

— urzadzenia i przyrzady pomiarowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektéw oraz éwiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w sposob najbardziej zblizony do warunkéw
rzeczywistych poznaje przyszite zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych Zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga
wystgpi€ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem programowania
mikrokontrolerow. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowacC takze metode WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe =z wykorzystaniem zasobow
internetowych.
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Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 12 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztalceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caly czas realizacji na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji-celow ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji cwiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiaréw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspoétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatow pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci  praktycznych przez obserwacje czynnosci
wykonywanych podczas realizacji éwiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia pedczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnosé pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej —
w tym'w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Planujac z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
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~

Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowej.

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajace duzych naktadéw czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
» dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
+ dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
* motywowac uczniow do pracy,
» dostosowywaé stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
* uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,
» przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
» zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédetinformacji zawodowej.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
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742117.M1.J3 Wykonywanie pomiaréw pradu zmiennego

Uszczegotowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

Tresci ksztatcenia

Zjawisko elektryzowania sie ciat. PKZ(EE.g)(7)3 rozrozni¢
parametry elementoéw oraz

— Pojecie i wtasnosci pola elektrycznego. uktadéw elektronicznych

— Pojecie pojemnosci elektryczne;. analogowych; . @
PKZ(EE.g)(7)4 rozrozni¢
— Budowa i klasyfikacja kondensatorow. parametry elementéw oraz
, , uktadow elektronicznych
— Potgczenie szeregowe kondensatoréw. cyfrowych:
— Obliczanie pojemnosci zastepczej dla potgczenia PKZ(EE.g)(12)1 wykonaé

szeregowego kondensatoréw. potgczenia elementow i

uktadow elektronicznych na
podstawie schematow
— Obliczanie pojemnosci zastepczej dla potagczenia ideowych;

réwnolegtego kondensatorow

— Pofgczenie rownolegte kondensatoréw.

PKZ(EE.g)(14)3 wykona¢
— Zasady wykonywania pomiaréw mostkiem RLC. pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i
uktadow elektronicznych;

— Pojecie i wlkasnosci pola magnetyczne PKZ(EE.g)(15)3 przedstawié

wyniki pomiaréw i obliczen w

postaci tabel w uktadach

— Podziat materiatdéw/ze wzgledu na wtasciwosci elektronicznych;
magnetyczne.

— Pomiar pojemnosci metodg bezposrednig.

— Zjawisko magnesowania materiatow.

PKZ(EE.g)(4)2 zastosowac
— Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
pradu zmiennego;

PKZ(EE.g)(5)2 rozpoznac¢

— Pojeciedindukcyjnos¢ wtasnej i wzajemne;.
— Budowa i parametry cewki.

—. Pomiary parametréw cewek .

— Powstawanie napiecia sinusoidalnie zmiennego. elementy oraz uktady pradu
e L zmiennego;
— Podstawowe wielkosci napiecia i pradu sinusoidalnie
zmiennego — wartos¢ chwilowa, warto$¢ skuteczna, PKZ(EE.g)(7)2 rozroznié
przesuniecie fazowe, czestotliwos¢ i okres. parametry elementdéw oraz

uktadoéw prgdu zmiennego;

PKZ(EE.g)(2)2 opisaé
— Pomiar parametréw napiecia zmiennego: wartos$ci zjawiska zwigzane z pradem

— Obstuga oscyloskopu.
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skutecznej, czestotliwosci i okresu.

Elementy RLC w uktadach prgdu zmiennego.- pojecia:
reaktancji pojemnosciowej, reaktancji indukcyjnej,
susceptancji pojemnosciowej, susceptancji indukcyjne;j.

Pomiary pojemnosci i indukcyjnosci metodg techniczna.

Obliczanie wartosci reaktancji pojemnosciowej, reaktanciji

indukcyjnej, susceptancji pojemnosciowej, susceptancji
indukcyjnej.

Potgczenie szeregowe elementow RLC - pojecie
impedanciji.

Zaleznosci wielko$ci elektrycznych w obwodach
szeregowych RLC.

Badanie obwodu szeregowego RL.

Badanie obwodu szeregowego RC.

Badanie zjawiska rezonansu napiec.

Obliczanie wielkosci elektrycznych w szeregowych RLC.

Potfgczenie rownolegte elementéw RLC - pojecie
admitancji.

Zaleznosci wielkosci elektrycznych w obwodach
réwnolegtych RLC.

Badanie obwodu rownolegtego RL.

Badanie obwodu rownolegtego RC.

Badanie zjawiskarezonansu prgdow

Obliczanie wielkosci elektrycznych w rownolegtych RLC.
Badanie biernych filtrow czestotliwosciowych

Rodzaje mocy w obwodach pradu sinusoidalne
Zmiennego.

Pomiar mocy czynnej prgdu zmiennego.
Badanie transformatora.
Pojecie napiecia trojfazowego.

Uktady tréjfazowe: potgczenie w tréjkat i potgczenie w
gwiazde.

zmiennym.

PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢
funkcje elementéw i uktadow
pragdu zmiennego na
podstawie dokumentaciji
technicznej;

PKZ(EE.g)(3)2
zinterpretowac wielkosci
fizyczne zwigzane z prgdem
Zmiennym;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonac¢
potaczenia elementéw i
uktadow elektrycznych na
podstawie schematow
ideowych w uktadach prgdu
zmiennego;

PKZ(EE.g)(13)2 dobrac¢
metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow
pradu zmiennego;

PKZ(EE.qg)(14)2 wykonac¢
pomiary wielkos$ci
elektrycznych elementow i
uktadow pradu zmiennego;

PKZ(EE.Q)(15)2 przedstawic
wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w obwodach
elektrycznych pradu
Zmiennego;
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Planowane zadania

Zadanie 1. Pomiary wielkosci elektrycznych
Pomiary wielkosci elektrycznych elementow i uktadéw elektrycznych.

Wykonaj pomiar pojemnosci metodg techniczna.

®_<,7
Pr ®©®

Uktad do pomiaru pojemnosci metoda techniczng

Tabela wynikow pomiarow i obliczen

Lp.

U[V] I [mA] Xc[Q] {Tx[Hz] | C[nF lub pF]

100

100

Uczen powinien:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7

zanalizowac schemat pomiarowy,
potgczy¢ obwdd elektryczny i zasilic go sygnatem sinusoidalnie zmiennym o
U=5Vv
i f=100Hz,
wykonac pomiary wartosci skutecznych prgdu oraz napiecia,
obliczy¢ wartosci pojemnosci na podstawie wzorow:

Xc= v C= _

I 2-r-f-Xc

porowna¢ obliczone wartosci pojemnosci z oznaczeniami na wybranych
elementach,
oszacowac doktadnosé pomiardw,
sformutowac¢ wnioski.

Do dyspozycji masz: generator funkcyjny, czestosciomierz, multimetr cyfrowy i
analogowy, zestaw kondensatoréw: C = 10 nF, C = 0,47 uF, C =0,1 pF.
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Zadanie 2. Pomiar wielkosci mostkowy i bezposredni
Wykonaj pojemnosci kondensatoréw mostkiem RLC i miernikiem pojemno$ci.

Uczen powinien:

1) przeanalizowac tres¢ zadania,

2) narysowac schemat pomiarowy,

3) wybrac tryb pracy mostka RLC,

4) potgczy¢ uktad pomiarowy wedtug schematu,

5) wykonac¢ pomiary pojemnosci mostkiem RLC,

6) rozmontowac uktad,

7) wybra¢ zakres miernika pojemnosci,

8) potgczy¢ uktad pomiarowy,

9) wykonac¢ pomiary pojemnosci miernikiem pojemnosci,
10)poréwnac wyniki pomiaréw z oznaczeniami-elementow,
11)sformutowac wnioski.

Do dyspozycji masz: miernik pojemnosci; mostek RLC, zestaw kondensatoréw

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w laboratorium elektrotechniki i elektroniki
wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw), zasilane
napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane
napiecia statego, zadajniki stanoéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne;
autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory
sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma;
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody
potgczeniowe i pomiarowe z sondami; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane ~do pomiaréw parametréw; transformatory jednofazowe, prostowniki,
przekazniki ‘i“styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy;
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

Srodkidydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— zestawy uruchomieniowe,

— zestawy ¢wiczeh z instrukcjami,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,
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— czasopisma branzowe,
— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,
— urzadzenia i przyrzady pomiarowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatlu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektdow oraz ¢wiczeh praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do “warunkéw
rzeczywistych poznaje przyszite zadania zawodowe. Metoda przewodniego. tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemdéw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody  przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga
wystgpi¢é w rzeczywistosci), a s3g Scisle zwigzane z zagadnieniem  programowania
mikrokontroleréw. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i deswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym.opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowaé¢ takze metode WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe =z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 12 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np.'w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja. zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢éwiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow-oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie€ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie
kryteriow przedstawionych-na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow
powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego,
—.opracowania wynikéw pomiarow,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wkfadu pracy wiasnej,
— wspdétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatow pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
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Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosdci praktycznych przez obserwacje czynno$ci
wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

Obserwujgc czynnos$ci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z roznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej —
w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdzianéw postepow.

Planujac z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowaé. Kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu.powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dzialu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w<tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowej.

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych naktadow czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

» dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

» dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

* motywowac uczniow do pracy,

» _ dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,

*  uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

« przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

» zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowe.
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742117 .M1.J4 Wykonywanie montazu mechanicznego

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

— Przygotowanie stanowiska do montazu mechanicznego
uktadow i urzadzen elektronicznych.

— Zestaw narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektronicznych.

— Podzespoty mechaniczne w urzadzeniach
elektronicznych: obudowy, konstrukcje nosne.

— Dokumentacja montazu mechanicznego urzgdzen
elektronicznych.

— Pomiary za pomocg suwmiarki uniwersalnej, mikrometru,
Srednicowki mikrometrycznej, kgtomierza uniwersalnego.

— Przygotowanie urzgdzenh i uktadéw elektronicznych do
montazu mechanicznych.

— Wykonywanie trasowania.

— Wykonywanie ciecia.

— Woykonywanie giecia i prostowania pretow, ptaskownikow.
— Pitowanie metali i ich stopéw oraz tworzyw sztucznych

— Wiercenie otworow w roznych.materiatach.

— Wykonywanie gwintowania otworow i powierzchni
zewnetrznych

— Wykonywanie potgczen srubowych i nitowych

— Wykonywanie.montazu mechanicznego podzespotéw
mechanicznych urzadzen elektronicznych.

— wykonywanie montazu mechanicznego podzespotow

elektrycznych i elektronicznych urzadzen elektronicznych.

— Sprawdzanie poprawnosci montazu mechanicznego.

— Wykonywanie demontazu mechanicznego podzespotdéw

elektrycznych i elektronicznych urzadzen elektronicznych.

PKZ(EE.g)(9)2 dobrac
narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac¢
prace z zakresu montazu
mechanicznego urzgdzen
elektronicznych.

PKZ(EE.g)(10)1 wykonac¢
prace z zakresu obrdébki
recznej przy uzyciu narzedzi
recznych i elektronarzedzi
przy montazu elementow
elektronicznych;

EE.03.1(2)3 przygotowaé
elementy do montazu
mechanicznego;

EE.03.1(12)1 zdemontowaé
uktady elektroniczne;

EE.03.1(13)2 przygotowac
zdemontowane elementy do
odpowiedniego sposobu
recyklingu
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Planowane zadania

Zadanie 1. Montaz mechaniczny
Dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdw elektrycznych i elektronicznych

Wykonaj pomiary niezbedne do zwymiarowania ptytki z otworami.
W celu wykonania éwiczenia uczen powinien:

1) sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi i elementéw
2) przygotowac stanowisko pracy,

3) dobra¢ metode pomiaru,

4) dobrac¢ niezbedne narzedzia pomiarowe,

5) wykona¢ niezbedne pomiary,

6) zwymiarowac ptytke na rysunku.

Do dyspozycji masz: suwmiarki uniwersalne, mikrometry'do pomiaréw zewnetrznych,
mikrometry do pomiaréw wewnetrznych, katomierze uniwersalne,  rysunki ptytki, ptytke z
otworami, literature fachowa.

Zadanie 2. Montaz mechaniczny
Dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw elektrycznych ielektronicznych

1. Wykonaj pomiary ptaskiej ptyty oraz tulei.
Uczeh powinien:

1) zapoznac sie z rysunkiem przedmiotu mierzonego,

2) pobrac¢ narzedzia pomiarowe,

3) dokonaé¢ pomiaru suwmiarkg wymiaréw wskazanych na rysunku,

4) wynik pomiaru wpisa¢ do przygotowanej dokumentacji,

5) dokonaé¢ pomiaru.mikrometrem wymiaréw wskazanych na rysunku,

6) wynik pomiaru wpisa¢ do przygotowanej dokumentac;ji

7) sformutowaé wnioski,
Do dyspozycji masz: ptyte metalowa, tuleje, rysunki techniczne elementéw, suwmiarke
uniwersalng, mikrometr, srednicowke mikrometryczng, katomierz uniwersalny

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywa¢ sie w pracowni, wyposazonej w: stanowiska
pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wyigczniki
awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki
stanéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory sygnatdw analogowych i
cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma; zestawy elementéw
elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe i
pomiarowe z sondami; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane
do pomiaréw parametrow; transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki,
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taczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy; stanowiska komputerowe
(jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych. Narzedzia do obrébki recznej, lutowania i
rozlutowywania.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne.
Katalogi elementow i sprzetu elektronicznego (w wersji drukowanej i elektronicznej),
literatura specjalistyczna. Instrukcje obstugi sprzetu elektronicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych: metod
dydaktycznych: wyktadu informacyjnego, ¢éwiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie
realizacji wybranych elementéw programu zaleca sie wykorzystywanie filmoéow dydaktycznych
oraz prezentacji dotyczacych budowy przyrzgdéw pomiarowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespotach 2 osobowych, w przypadku zaje¢ zwigzanych
z lutowaniem oraz obrobka reczng uczniowie powinni pracowaé samodzielnie. Uczniowie po
przeprowadzeniu testu z przygotowania teoretycznego przystepujg do realizacji ¢wiczenia,
taczg uktad wedtug otrzymanej instrukcji. Uczniowie zgtaszajg gotowosé do wigczenia
zasilania. Nauczyciel kontroluje poprawnos¢ wykonanych potgczeh (pod wzgledem
bezpieczenstwa). Po wigczeniu zasilania, uczniowie wykonujg zadania okreslone w
instrukcji lub wskazane przez nauczyciela. Po'wykonaniu pomiaréw, uczniowie opracowujg
sprawozdanie z jego realizacji. Zaleca sie biezgce korygowanie przebiegu wykonywanych
¢wiczen. . Zajecia edukacyjne w pracowni powinny odbywac sie w grupie do 12 uczniéw.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw

ksztatcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za
wykonane ¢wiczenia.  Ocena powinna zawiera¢ elementy wynikajgce umiejetnosci przed
wykonaniem éwiczenia (znajomos¢ teorii), jego realizacji oraz wykonanego sprawozdania ze
szczegdblnym uwzglednieniem wnioskéw z wykonanych pomiaréw. Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow.ucznia.

Oceniajgc osiggniecia uczniow nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosc korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢éwiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z
przyrzgdami pomiarowymi i realizacje zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

» dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

« dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

» motywowac uczniéw do pracy,

» dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
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~

* uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
» przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
» zachecac ucznidéw do korzystania z roznych zrodet informacji zawodowej.
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742117.M1.35. Wykonywanie montazu elektrycznego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu
zajec¢ potrafi:

— Rodzaje potgczen wykonywanych w ukfadach i urzgdzeniach
elektronicznych

— Wykonywanie potgczen owijanych.

— Woykonywanie potgczen zaciskowych.

— Montowanie ztgczy.

— Wykonywanie wigzek przewodow.

— Przygotowanie elementéw do montazu przewlekanego

— Lutowanie reczne przewlekane.

—  Przygotowanie elementéw do montazu powierzchniowego.
— Lutowanie powierzchniowe.

— Sprawdzanie poprawno$¢ montazu zgodnie z dokumentacijg
—  Woylutowywanie elementéw montazu przewlekanego.

— Wylutowywanie elementéw montazu powierzchniowego.

— Wykonywanie montazu elementéw elektronicznych na ptytkach
drukowanych.

— Zasady wykonywania montazu automatycznego.

— Sposoby lokalizowania usterek w uktadach elektronicznych
powstatych podczas montazu.

— Lokalizowanie i usuwanie usterek w uktadach elektronicznych
powstatych' podczas montazu

— Sposoby wykonywania demontazu uktadéw elektronicznych.

— Wykonywanie demontazu uktadéw elektronicznych.

PKZ(EE.g)(10)2 wykonac¢
prace z zakresu obrébki
recznej przy uzyciu
narzedzi recznych i
elektronarzedzi przy
montazu uktadéw.
elektronicznych;

EE.03.1(9)3 potwierdzi¢
poprawnos¢ parametréow
zmontowanych uktadow i
urzgdzen,;

PKZ(EE.g)(12)5 wykonac¢
potgczenia elementéw i
uktadow elektronicznych
na podstawie schematéw
montazowych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢
narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac
prace z zakresu montazu
mechanicznego
elementow
elektronicznych;

EE.03.1(8)1 usungé
usterki uktadéw
elektronicznych powstate
na etapie montazu;

EE.03.1(2)1 przygotowac
elementy do montazu
przewlekanego;
EE.03.1(2)2 przygotowac
elementy do montazu
powierzchniowego;
EE.03.1(3)1 wykonac¢
lutowanie reczne
przewlekane;
EE.03.1(3)2 wykonac
lutowanie reczne
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powierzchniowe;

EE.03.1(7)1 zlokalizowac
usterki w uktadach
elektronicznych;

EE.03.1(4)1 wylutowac
elementy montazu
przewlekanego;
EE.03.1(4)2 wylutowac
elementy montazu
powierzchniowego;

EE.03.1(6)1 uruchomié
uktady elektroniczne;

EE.03.12(5)1 sprawdzi¢
poprawnos¢ umieszczenia
elementéw zgodnie z
dokumentacja;
EE.03.1(5)2 sprawdzi¢
poprawnos$¢ potgczen
elementow zgodnie z
dokumentacjg;

Planowane zadania
Zadanie 1.

Przygotowanie przewodow izolowanych do lutowania.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

1) sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi i elementow,

2) przygotowaé stanowisko montazowe,

3) zdja¢ powtoki izolacyjne z przewoddw,

4) oczysci¢c mechanicznie odizolowane czesci przewodow,

5) przygotowac grot lutownicy do lutowania,

6) oczysci¢ za pomocg topnika odizolowane czesci przewodow,
7)..nanie$é na odizolowane czesci przewodow warstwe lutowia.

Do dyspozycji masz: odcinki przewodow z izolacjg o dtugosciach100mm , przyrzad do
zdejmowania powtok izolacyjnych ,

— zestaw szczypcow,

— arkusz papieru $ciernego,

— lutownica elektryczna z grotem miedzianym,
— kalafonia,

— cyna lutownicza,
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— 8rodki ochrony osobistej,
literature fachowa.

Zadanie 2.

Wykonaj lutowanie koncéwek montazowych
Uczen powinien:

1) sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi i elementéw,

2) przygotowac stanowisko do lutowania,

3) przygotowac grot lutownicy do lutowania,

4) przygotowa¢ przewody do lutowania: zdjg¢ powitoki izolacyjne, oczyscic¢
mechanicznie
i za pomocg topnika odizolowane czesci, powlec je warstwg.cyny,

5) umiesci¢ odizolowanej czesci przewodu w obejmie koncéwki i zacisngé
koncowke,

6) umiesci¢ na koncowce odrobine pasty lutowniczej,

7) przesuwacé rozgrzany grot po koncéwce, az do chwili, gdy pasta zacznie wrze¢ (do
momentu gdy cyna stanie sie btyszczgca).

Do dyspozycji masz: odcinki przewodéw z izolacjg o dtugosciach100mm , przyrzad do
zdejmowania powtok izolacyjnych, koncéwki montazowe, zestaw szczypcow, zestaw
pilnikow iglakow, lutownice elektryczng z grotem miedzianym,

kalafonig, cyne lutowniczg, srodki ochrony osobistej.

Wykonuje lutowanie reczne przewlekane, sprawdza poprawnosc¢ umieszczenia elementow
zgodnie z dokumentacja;

sprawdza poprawnos¢ potgczen elementéw zgodnie z dokumentacjg; uruchomia ukfady
elektroniczne;

Zadanie 3
Montowanie i uruchamianie uktad uktadow elektronicznych

1. Zmontuj i uruchom ukfad prostowniczy z filtrem pojemnosciowym.
Uczen powinien:

1). przeanalizowac tres¢ zadania,

2) zapoznac sie ze schematem montazowym,

3) sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi, przyrzaddéw i elementow,

4) przygotowaé stanowisko montazowe,

5) przygotowa¢ ptytke drukowang do montazu,

6) przygotowac elementy elektroniczne do montazu,

7) wykona¢ montaz elementow ukfadu prostowniczego na ptytce drukowane;,

8) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu,

9) przygotowac stanowisko do sprawdzenia dziatania zmontowanego ukfadu,

10) sprawdzi¢ dziatanie uktadu: poda¢ na wejscie sygnat sinusoidalnie zmienny z
autotransformatora i zaobserwowacé przebieg napiecia wyjsciowego, oraz zmierzy¢
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jego warto$¢ skuteczng, ponownie przeprowadzi¢ badanie przy obcigzonym
prostowniku.
11) zaprezentowac dziatanie uruchomionego uktadu prostowniczy.

Do dyspozycji masz: ptytke drukowang, scalony prostownik z mostkiem Graetza,
kondensator 47uF, rezystor 1kQ), zestaw szczypcédw, lutownice elektryczng, drut
cynowy i kalafonie, odsysacz cyny, oscyloskop, miernik uniwersalny,
autotransformator, dokumentacje techniczng uktadu prostowniczego: schemat
montazowy, dane techniczne.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywacé sie w laboratorium elektrotechniki i elektroniki
wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw),. zasilane
napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniows,
wyposazone W wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane
napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory=. funkcyjne i arbitralne;
autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory
sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma,;
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody
potaczeniowe i pomiarowe z sondami; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw parametrow; transformatory jednofazowe, prostowniki,
przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy;
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko: dla. dwéch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych'i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki:w wersji papierowej i elektronicznej,

— zestawy uruchomieniowe,

— zestawy ¢wiczen z instrukcjami,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,
— czasopisma branzowe,

— katalogi;'schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,

— urzadzenia.i przyrzady pomiarowe.

Zalecane.metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatlu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektdéw oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposoéb najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemow, umiejetnosci korzystania z
roznorodnych zrddet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogag
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wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg scisle zwigzane z zagadnieniem programowania
mikrokontrolerow. Dzigki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowacC takze metode WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe z wykorzystaniem zasobdéw
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatlowej do 12 oso6b. Zalecane jest, ‘aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztalceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢éwiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji-éwiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiaréw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspoétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatow.pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianow i testéw osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci
wykonywanych podczas realizacji cwiczeh.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwrdci¢ uwage na:
= umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej —
w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdzianéw postepow.
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Planujac z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dzialu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowe;.

Oceny powinny mie¢ rozne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢-wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych nakfadéw czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
+ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
» dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
* motywowac ucznidéw do pracy,
» dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,
* uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
* przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
» zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.
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742117.M2. Wprowadzenie do wykonywania instalacji

742117 .M2.J1. Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych | JOZ(1)1 postuzy¢ sig kontekstem w

oraz dotyczgce organizacji pracy.

Rozmowa o prace.

Rozmowa zawodowa.

Zwroty grzecznos$ciowe.

Organizacja stanowiska pracy.

Wydawanie i rozumienie polecen.
Negocjowanie warunkéw umowy.
Porozumienie o wspotpracy.

Tworzenie notatek.

Tlumaczenie prostej korespondenciji.
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
Informacja na narzedziach i towarach branzowych
Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.

zrozumieniu wypowiedzi z uzyciem
specjalistycznego stownictwa
stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytac¢ i przettumaczyc¢
korespondencje otrzymywang za
pomocg poczty elektronicznej;
JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym
czynnosSci zwigzane z zadaniami
zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe klientem
w jezyku obcym zawodowym;
JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe
klientem w jezyku obcym zawodowym;
JOZ(2)4 zastosowacé zwroty
grzecznos$ciowe w rozmowach z
inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym
w zakresie wspomagajgcym
wykonywanie zadan zawodowych;
JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientow w jezyku
obcym;

JOZ(2)7 porozumie¢ sie ze
wspotpracownikiem w jezyku obcym w
zakresie realizacji prac w zawodzie;
JOZ(2)8 zastosowac zwroty
grzecznoséciowe w jezyku obcym;
JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji
prac w jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowaé w jezyku obcym
porozumienie o wspotpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku
obcym teksty zawodowe napisane w
jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzgdzi¢ notatke w jezyku
obcym na temat wystuchanego tekstu;
JOZ(3)3 przeczyta¢ i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencje
dotyczgcg zadan zawodowych;
JOZ(4)1 sformutowac krétkie i
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zrozumiate wypowiedzi umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku
pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krotkie i
zrozumiate teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczyta¢ i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w
branzy;

JOZ(5)2 zredagowac¢ notatke w jezyku
obcym z tekstu zawodowego
stuchanego'i‘czytanego;

JOZ(3)4 odczytac informacje w jezyku
obcym zamieszczone w katalogach lub
nanarzedziach-w danej branzy;
JOZ(4)3 przeczyta¢ i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje dotyczace
stosowanych w budownictwie
urzgdzen;

JOZ(4)4 dokona¢ analizy informac;ji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych
zasobdw internetu zwigzanych z
branza;

JOZ(5)4 wyszukaé w réznych zrodtach
aktualnych informacje branzowych;

Planowane zadania
Zadanie 1.

Rozmowa ze wspétpracownikiem w nowym miejscu pracy.
Wedtug rozpisanego'scenariusz przeprowadz z kolegg rozmowe sterowana:

~Jestes nowym pracownikiem w firmie. Popro$ wspotpracownika, aby opisat ci zakres swoich
obowigzkéw. Nastepnie zapytaj, ile kolega zarabia w firmie oraz jakie dodatkowe szkolenia
nalezy odby¢, aby podnies¢ swoje kwalifikacje.”

Zadaniem uczniéw jest wykonanie pracy zgodnie z opisem:

Nauczyciel rozdaje uczniom scenariusze rozmowy sterowanej. Uczniowie odgrywajg
przydzielone role. W trakcie wykonywania zadania sg monitorowani przez nauczyciela.
Dodatkowo (jezeli pracujg z zastosowaniem laboratorium jezykowego, ich rozmowa powinna
zosta¢ nagrana i potem odtworzona w celu przeanalizowania i omowienia jej formy i tresci
przez catg klase).

Zadanie 2.

Opracowanie charakterystyki urzadzenia w jezyku angielskim.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
49




Fundusze ° Unia Europejska [ES

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wykonaj ¢éwiczenie zgodnie z otrzymana instrukcjg. Dokonaj samooceny swojej pracy w
karcie samooceny.

Opracowanie charakterystyki technicznej urzgdzenia w jezyku obcym.
Zadaniem uczniéw jest wykonanie pracy zgodnie z opisem:

Wybdr lidera, ktéry podzieli grupe na pary oraz w drodze losowania rozdzieli poszczegoélne
urzadzenia, dla ktérych bedzie juz opracowana charakterystyka techniczna w jezyku obcym.
Na podstawie otrzymanej instrukcji nalezy opracowac¢ wtasng charakterystyke techniczng dla
przydzielonego urzadzenia. Wykonana prace nalezy poréwna¢ z otrzymanym wzorcem i
dokona¢ samooceny prawidtowosci wykonania zadania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,
metody, formy organizacyjne

Zajecia moga odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do'éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidow,
karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywaé zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jestpraca.indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw
ksztalcenia

Sprawdzanie efektéw ksztalcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelno$é, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
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~

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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742117.M2.32. Czytanie i wykonywanie rysunku technicznego

Tresci ksztalcenia

Uszczegétowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zajec¢
potrafi:

— Normalizacja i rodzaje rysunkow technicznych.
— Arkusze rysunkowe.

— Linie rysunkowe.

— Tabliczki rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

— Rzutowanie prostokatne.

— Rzutowanie aksonometryczne.

— Widoki i przekroje.

—  Wymiarowanie.

— Uproszczenia rysunkowe potgczen
nieroztgcznych.

— Uproszczenia rysunkowe potgczen roztgcznych.
— Rysunki wykonawcze.

— Rysunki ztozeniowe.

— Rysunki schematyczne.

— Zasady czytania rysunkow.

— Symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych.

— Symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych.

— Zasady tworzenia rysunku technicznego
elektrycznego.

— Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego.

— Zasady tworzenia rysunkéw technicznych
maszyn i urzgdzen elektrycznych.

— Rysunki techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych:

—.. Zasady.tworzenia schematéw ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

— Zasady tworzenia schematéw montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych.

— Schematy ideowe uktaddéw elektrycznych.

— Schematy ideowe uktaddéw elektronicznych.

— Schematy montazowe uktadéw elektrycznych.
— Schematy montazowe uktadow elektronicznych.

— Rodzaje oprogramowania komputerowego do
wykonywania rysunkéw technicznych

PKZ(EE.g)(16)1 postugiwac¢ sie
dokumentacjg techniczng, katalogami
i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.Q)(16)2 przestrzega¢ norm
technicznych;

PKZ(EE.g)(8)1 postugiwac sie
rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych;

PKZ(EE.g)(8)2 postugiwac sie
rysunkiem technicznym podczas prac
instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(6)1 zastosowa¢ symbole
graficzne na schematach ideowych i
montazowych ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(6)2 zastosowac¢ zasady
tworzenia schematow ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(6)3 narysowac schematy
ideowe uktaddéw elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)4 narysowac schematy
ideowe uktaddéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)5 narysowac schematy
montazowe uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)6 narysowac schematy
montazowe uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(17)1 dobra¢ programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(EE.g)(17)2 okresli¢ przydatnos¢
programow komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
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i konstrukcyjnych. zawodowych;
— Zasady korzystania z oprogramowania .
komputerowego do wykonywania rysunkéw PKZ(EE'Q)(1_7)3' spgrzqdzm
dokumentacje techniczng z

i dokumentaciji technicznej. . ]
— Komputerowe wspomaganie projektowania CAD. wykorzystaniem programow

— Woykorzystanie programéw komputerowych do komputerowych;
tworzenia symulacji uktadow elektronicznych. EE.03.1(9)1 sporzadzi¢ dokumentacje
—  Wykorzystywanie programéw komputerowych do | powykonawczg zmontowanych
sporzgdzania dokumentaciji. uktadow:

EE.03.1(9)2 sporzadzi¢ dokumentacije
powykonawczg zmontowanych
urzadzen;

EE.03.1(10)1 zastosowac programy
do symulacji uktadéw na podstawie
schematow ideowych;

EE.03.1(10)2 zastosowac programy
do symulacji celem okreslenia
poziomow sygnatow;

EE.03.2(10)1 sporzadzic¢
dokumentacje powykonawczg
zmontowanych urzgdzen w instalacj;

Planowane zadania

Zadanie 3. Szkicowanie i wymiarowanie bryly ztozonej w rzucie aksonometrycznym
na podstawie' modelu

Na podstawie otrzymanego modelu wykonaj szkic bryty w rzucie aksonometrycznym w
uktadzie na trzy rzutnie i zwymiaruj zgodnie z zasadami.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

o \Wykonac rzuty bryty,
o Zwymiarowac zgodnie z zasadami.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki,
¢ komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Zadanie 4.  Szkicowanie tras kablowych w budynku na istniejgcym rysunku
Na podstawie otrzymanego projektu budowalnego i wytycznych dotyczgcych instalaciji
elektronicznej wykonaj szkic tras kablowych i miejsc montazu gniazd.
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W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

e Wyznaczyc¢ trasy kablowe
e Umiesci¢ wlasciwe symbole i oznaczenia typowe dla danego typu instalacji
elektronicznej.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki,
e komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Zadanie 5. Opracowanie schematu ideowego

Na podstawie noty katalogowej narysuj schemat ideowy ukfadu w typowej aplikagciji.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

o Wykonac¢ schemat ideowy,
o Uzy¢ wilasciwych symboli i oznaczen wtasciwych dlaprojektowanego ukfadu,

o Wykonane prace nalezy porownac z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny
poprawnosci wykonania zadan (¢wiczen).

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki,
e komputer z oprogramowaniem do_projektowania.

Zadanie 6. Wykonanie schematu ideowego
Na podstawie not katalogowych zaprojektuj uktad cyfrowy i/lub analogowy sktadajgcy sie co
najmniej z:
2 uktady scalone
Stabilizator napiecia
2 diody LED,
2 przetgczniki,
o Potencjometr.
Uczniowie pracujgindywidualnie.

W.celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e Woykonac schemat ideowy,
e UzyC wiasciwych symboli i oznaczen wtasciwych dla projektowanego uktadu,

e Wykonane prace nalezy porownac z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny
poprawnosci wykonania zadan (éwiczen).

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki,
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e komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Zadanie 7. Opracowanie schematu elektrycznego z wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania komputerowego

Korzystajgc z odpowiedniego oprogramowania do projektowania uktadow elektronicznych, w

oparciu

o znormalizowane symbole i bloki rysunkowe, zaprojektuj schemat elektroniczny urzgdzenia,

w sktad ktérego wchodzg: zrodto zasilania, cztery diody LED, dwa przyciski, dowolny ukfad

cyfrowy (z bramkami logicznymi).

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

o Wykona¢ schemat logiczny,
e Zasymulowac zbadany uktad,
o Dokona¢ samoceny poréwnujgc zatozenia dziatania uktadu z wynikiem symulaciji

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki,
e komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,

metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg byC prowadzone w pracowni wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela. podtgczone- do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego.-.ucznia), wszystkie komputery poditgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, pakiet programow biurowych, program do wykonywania symulacji
uktadow oraz sporzgdzania dokumentacji.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, modele czesci

maszyn i’ urzgdzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy
dydaktyczne oraz <prezentacje multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania
rysunku_ technicznego, schematéw elektrycznych i elektronicznych. Dokumentacje

techniczne podzespotow, urzadzen i instalacji. Przyktady symulacji uktadow elektronicznych.
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Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
cwiczen, projektdw, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet
informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia
powinny by¢ metoda ¢wiczen i projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do
wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem
zréznicowanych form. Zajecia edukacyjne w pracowni powinny odbywac¢ sie'w grupie do 12
uczniow.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow

ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych. przez nauczyciela oraz ocene za
wykonane ¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdcic uwage  na umiejetnos¢é korzystania
z dokumentacji technicznej, katalogédw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego,
a takze na poprawnos¢ wykonywania szkicow oraz rysunkow czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy ucznidow uwzgledniajace:

+ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

» dostosowanie warunkoéw; srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

* motywowac uczniow do pracy,

» dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwos$ci uczniéw,

» uwzglednia€ zainteresowania uczniéw,

* przygotowywac€ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

» zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej
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742117 .M2.33 Badanie uktadéw elektronicznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowion
e efekty
ksztatcenia
Uczen po
zrealizowaniu
zajec potrafi:

Pétprzewodniki niedomieszkowane (samoistne)
Potprzewodniki domieszkowane typu N i typu P.

Ztgcze potprzewodnikowe dwéch potprzewodnikéw N i P
i sposoby polaryzacji ztgcza. Pomiar parametrow diody
prostowniczej.

Elementy bierne (rezystory, kondensatory, cewki
indukcyjne).

Bez ztgczowe elementy pétprzewodnikowe objetosciowe
(warystory, termistory).

Pomiar parametrow termistorow,
Pomiar parametréw warystora.

Elementy galwanometryczne (hallotron, gaussotron-
magnetorezystor).

Rodzaje i parametry diod (prostownicze, uniwersalne,
impulsowe, pojemnosciowe, stabilizacyjne).

Pomiar parametrow diody prostownicze;.
Pomiar parametrow diody stabilizacyjne;j.

Tranzystory bipolarne (symbol graficzny, tranzystor NPN
i PNP).

Stany pracy. tranzystora bipolarnego (aktywny,
nasycenia, zatkania, inwersyjny).

Pomiar parametréw tranzystoréw bipolarnych.

Pdétprzewodnikowe elementy przetgczajace ( dynistory,
diaki, tyrystory, triaki).

Pomiar parametréw elektronicznych elementow
przetaczajgcych.

Tranzystory unipolarne (polowe) FET (JFET, MOSFET).

PKZ(EE.qQ)(6)7 sporzadzic
schematy ukfadow
kombinacyjnych;

PKZ(EE.g)(6)8 sporzadzi¢
schematy ukfadow.
elektronicznych cyfrowych
wejsciowych.i'wyjsciowych;

PKZ(EE.g)(1)2 postuzy¢ sie
pojeciami z dziedziny
elektroniki analogowej;

PKZ(EE.g)(1)3 postuzy¢ sie
pojeciami z dziedziny
elektroniki cyfrowej;

PKZ(EE.g)(1)4 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
technologig
potprzewodnikows.

PKZ(EE.g)(11)3 okresli¢
funkcje elementéw i uktadéw
elektronicznych analogowych
na podstawie dokumentaciji
technicznej;

PKZ(EE.g)(11)4 okresli¢
funkcje uktadéw cyfrowych
komutacyjnych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)5 okresli¢
funkcje scalonych licznikéw
asynchronicznych i
synchronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)6 okresli¢
funkcje scalonych rejestréw i
pamieci na podstawie
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Tranzystory polowe z izolowang bramkg (IGFET).
Pomiar parametrow tranzystoréw unipolarnych.
Ukfady scalone o skali integracji SSI, MSI, LSI.
Zasada dziatania diody elektroluminescencyjne;j.

Rodzaje i zastosowanie fotodetektoréw (fotorezystor,
fotodioda, fotoogniwo, fototranzystor, fototyrystor).

Pomiar parametrow elementéw optoelektronicznych.

Potprzewodnikowe wskazniki cyfrowe, rodzaje i
wiasciwosci.

Wskazniki ciektokrystaliczne LCD, rodzaje, wtasciwosci.
Budowa zasilacza (schemat blokowy).

Ukfady prostownicze niesterowane , rodzaje.
Prostownik niesterowany jednopotéwkowy (pétfalowy).

Prostownik niesterowany dwupotoéwkowy (catofalowy) z
wyprowadzonym srodkiem uzwojenia wtérnego
transformatora.

Prostownik niesterowany dwupotoéwkowy (catofalowy) w
uktadzie mostkowym Graetza.

Filtry prostownicze — filtr dolnoprzepustowy
Badanie ukfadoéw prostowniczych niesterowanych.

Powielacze napiecia — ukfady prostownicze z
obcigzeniem pojemnosciowym.

Uktad prostowniczy sterowany jednopotéwkowy

Badanie stabilizatorow. Schemat blokowy wzmacniacza,
wspoétczynnik wzmochienia napieciowego K,
wzmochienia prgdowego Kj, wspotczynnik wzmocnienia
mocy.

Podziat wzmacniaczy na napieciowe, prgdowe i mocy.

Charakterystyki amplitudowe wzmacniaczy prgdu
statego, szerokopasmowego, selektywnego i
gornoprzepustowego.

Kaskadowe potgczenie stopni wzmachiajgcych
(przedwzmacniacz, stopnie posrednie i stopien

dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)7 okresli¢
funkcje blokéw funkcjonalnych
stopera;

PKZ(EE.g)(11)8 okresli¢
funkcje blokow
mikrokontrolera;

PKZ(EE.g)(5)10 rozpoznawac
klasy pracy wzmacniaczy
analogowych;

PKZ(EE.g)(5)11 rozpoznawac
typy.generatorow i ksztatty
generowanych przebiegdw;

PKZ(EE.g)(5)12 rozroznié
funktory logiczne;

PKZ(EE.g)(5)13 rozrozni¢
przerzutniki i sposoby ich
wyzwalania;

PKZ(EE.qg)(5)14 rozpoznac¢
uktady czasowe;

PKZ(EE.g)(5)3 rozpoznaé
elementy elektroniczne bierne,
potprzewodnikowe
objetosciowe i
galwanometryczne.

PKZ(EE.g)(5)8 rozpoznawac
uktady prostownicze i
stabilizacyjne;

PKZ(EE.g)(5)9 rozpoznawac
bloki funkcjonalne zasilacza

PKZ(EE.g)(7)5 rozrozni¢
parametry elementéw
elektronicznych biernych,
potprzewodnikowych
objetosciowych i
galwanometrycznych;

PKZ(EE.qg)(7)6 rozpoznac
parametry ukfadow
prostowniczych i
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wyjsciowy).
Ukfady pracy tranzystoréw we wzmachiaczach

analogowych na bazie tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych, podziat, zastosowanie.

Praca wzmacniacza w uktadzie o wspolnym emiterze
WE, budowa, dziatanie.

Praca wzmacniacza w ukfadzie o wspdlnej bazie WB,
budowa, dziatanie.

Praca wzmacniacza w uktadzie o wspdlinym kolektorze
WC, budowa, dziatanie.

Praca wzmacniacza w uktadzie o wspdélnym zrédle WS,
budowa, dziatanie.

Praca wzmacniacza w uktadzie o wspdlnym drenie WD,
budowa, dziatanie.

Praca wzmacniacza w uktadzie o wspdlnej bramce WG,
budowa, dziatanie.

Klasy pracy wzmacniaczy analogowych, podziat,
zastosowanie.

Klasa A pracy wzmachiacza analogowego na bazie
tranzystoroéw bipolarnych, wyjasnienie dziatania w
oparciu o charakterystyke ¢ f(t).

Klasa B pracy wzmacniacza analogowego na bazie
tranzystoroéw bipolarnych; wyjasnienie dziatania w
oparciu o charakterystyke I¢ f(t).

Klasa C pracy wzmacniacza analogowego, wyjasnienie
dziatania'w oparciu o charakterystyke I f(t).

Wzmacniacze réznicowe na bazie tranzystorow
bipolarnych, budowa, dziatanie, zastosowanie.

Zasadnos¢ stosowania uktadu Darlingtona.

Wzmacniacze operacyjne, schemat blokowy i ideowy
wzmacniacza uniwersalnego YA 741, symbol graficzny
WO.

Schematy uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym
nieodwracajgcy, wtornik, sumujgcy, roznicowy.

Uktad ograniczajacy z jedng diodg prostowniczg na

stabilizacyjnych;

PKZ(EE.Q)(7)7 rozrozni¢
parametry i uktady pracy
wzmacniaczy;

PKZ(EE.g)(7)8 rozrozni¢
parametry funktoréw
logicznych;

PKZ(EE.g)(7)9.rozpoznaé
elementy rezonansowe w
generatorach LCi
kwarcowych;
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bazie wzmacniacza operacyjnego, schemat, zaleznosc¢
Uwy = f(Uwe).

Komparator na bazie WO, symbol graficzny,
przeznaczenie.

Wzmacniacze mocy na bazie tranzystora bipolarnego,
przeznaczenie.

Klasy pracy B i AB wzmacniaczy mocy, zasady doboru .

Komplementarny wzmacniacz mocy bez sprzezenia
zwrotnego, schemat ideowy poglgdowy

Wzmacniacze selektywne, charakterystyki K, = f(f),
zastosowanie.

Przyktadowy schemat blokowy wzmacniacza
selektywnego ze szczegolnym uwzglednieniem
elementu selektywnego.

Przyktady uktadéw selektywnych RC we
wzmachiaczach na bazie WO.

Badanie wzmacniaczy.

Badanie wzmacniacza operacyjnego Typowe przebiegi
napiecia wyjsciowego generatora (sinusoidainy,
prostokatny, pitoksztattny).

Generatory przebiegu sinusoidalnego LC, podziat i
zastosowanie.

Schemat blokowy poglagdowy generatora.

Warunek amplitudy i fazy w generatorze, konieczno$¢
spetnienia warunkoéw.

Generator Meissnera, budowa, dziatanie.
Generator Hartleya, budowa, dziatanie.
Generator Colpitsa, budowa, dziatanie.
Generator Clappa, budowa, dziatanie.

Generatory piezoelektryczne z wykorzystaniem
rezonatora kwarcowego, budowa, dziatanie,
zastosowanie.

Generator Pierce’a z zastosowaniem rezonatora
kwarcowego.
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Generatory przebiegu sinusoidalnego RC, budowa,
dziatanie i zastosowanie.

Schemat funkcjonalny generatora RC z mostkiem
Wiena.

Generatory przebiegu prostokatnego na bazie
tranzystoréw bipolarnych, podziat, zastosowanie.

Generator monostabilny przebiegu prostokatnego na
bazie tranzystoréw bipolarnych, budowa, dziatanie
(tranzystorowy przerzutnik monostabilny).

Generator astabilny przebiegu prostokatnego na bazie
tranzystoréw bipolarnych, budowa, dziatanie
(tranzystorowy przerzutnik astabilny).

Przerzutniki bistabilne flip-flop.

Generator przebiegow liniowych (przebieg tréjkatny,
przebieg pitoksztattny).

Ogdlny schemat stabilizatora sygnatow statoprgdowych.

Stabilizatory parametryczne, schemat z'jedng diodg
stabilizacyjna.

Stabilizator kompensacyjny szeregowy napiecia o
dziataniu ciggtym, schemat funkcjonalny.

Stabilizator kompensacyjny réwnolegty napiecia o
dziataniu ciggtym, schemat funkcjonalny.

Stabilizator kompensacyjny szeregowy pradu, schemat
funkcjonalny.

Stabilizator kompensacyjny réwnolegty pradu, schemat
funkcjenalny:

Badanie uktadow stabilizatoréw.

Systemy liczbowe, zamiana systeméw dwojkowego,
osemkowego, szesnastkowego (heksadecymalnego).

Dziatania algebraiczne na liczbach dwojkowych.

Kody liczbowe Johnsona, Aikena, 2 z 5, Johnsona,
8421, 1z 10, Graya.

Podstawowe funktory logiczne (bramki) AND, NAND,
OR, NOR, Ex-OR, Ex-NOR, NOT- symbole, tablice
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dziatania, realizowana funkcja.

Sposoby opisu funkcji kombinacyjnych (stowny, tablica
prawdy, posta¢ kanoniczna sumy, posta¢ kanoniczna
iloczynu, tablica Karnaugha).

Realizacja funkgciji logicznych na bramkach.
Algebra Boole’a i minimalizacja funkgciji.

Minimalizacja funkcji przy wykorzystaniu tablic
Karnaugha (grupowanie jedynek, grupowanie zer).

Opis tablic Karnaugha w kodzie Graya.

Miary stopnia scalenia cyfrowych uktadéw scalonych
(SSI, MSI, LSI, VLSI).

Techniki realizacyjne ukfadéw scalonych (DTL, TTL,
MOS, ECL, I°L, CTD).

Oznaczenia cyfrowych uktadoéw scalonych TTL.i:CMOS.
Podstawowe parametry cyfrowych uktadéw scalonych.
Bramki serii Schottky’ego i Schmitta.

Bramki z otwartym kolektorem OC i tréjstanowa,
zastosowanie.

Bramki NAND i NOT w technice CMOS.
Przerzutniki asynchroniczne.

Przerzutniki synchroniczne D, T, JK, RS, JK-MS ,
symbole graficzne i tablice wzbudzen.

Scalone przerzutniki synchroniczne ('74, ‘75).

Sposoby wyzwalania przerzutnikow synchronicznych
(zboczem narastajgcym, zboczem opadajgcym,
poziomem).

Przerzutnik monostabilny ‘121 nieretrygerowalny.
Ukfad ULY 7855 (555), budowa.

Generator monostabilny na bazie uktadu ULY7855.
Generator astabilny na bazie uktadu ULY 7855 (555).

Multiwibrator astabilny na bazie czasowego uktadu
scalonego MCY 74047.
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Multiwibrator monostabilny na bazie czasowego ukfadu
scalonego MCY 74047.

Programowalny ukfad czasowy ‘541do budowy
oscylatora, generatora monostabilnego.

Ukfad uzaleznieh czasowych na bazie uktadu
czasowego ‘121.

Uktady wyzwalajgce do generowania krotkich impulsow.
Uktady wejsciowe formowania i regeneracji sygnatow.
Uktady wejsciowe wspotpracy z zestykami.

Uktady wejsciowe rozdzielenia galwanicznego .

Uktad wyjsciowy do sterowania diod LED.

Wspodtpraca uktadéow TTL i CMOS z tranzystorem.

Wspotpraca uktadéw TTL i CMOS z przekaznikiem i
elementami sygnalizacyjnymi.

Multipleksery i demultipleksery, symbol graficzny,
zastosowanie.

Scalone multipleksery ‘150, ‘“151.
Scalone demultipleksery ‘154, “155.

Multipleksowy system przesytania danych na bazie
multipleksera ‘150i demultipleksera ‘154.

Linijka swietlna na bazie demultipleksera ‘“154.

Realizacja uktadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem
multiplekseréw.

Przetworniki kodow (dekodery, kodery, transkodery),
pojecia podstawowe, zastosowanie.

Kodery scalone ‘147, ‘“148.
Dekodery scalone '42, MCY 74028 .

Multipleksowy system przesytania danych z
wykorzystaniem transkodera '47 i wyswietlaczy
siedmiosegmentowych (dopuszcza sig inne
rozwigzania).

Sumatory scalone 83, tgczenie sumatorow.
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Sumator szeregowy — akumulator.

Komparator scalony ‘ 85.

Jednostka arytmetyczno-logiczna ‘181 (ALU).

Licznik asynchroniczny scalony 90, budowa, dziatanie.
Licznik asynchroniczny scalony 92, budowa, dziatanie.
Licznik asynchroniczny scalony 93, budowa, dziatanie.
Licznik synchroniczny scalony 192, budowa, dziatanie.
Licznik synchroniczny scalony 193, budowa, dziatanie.
taczenie licznikdéw scalonych synchronicznych “192.
taczenie licznikdéw scalonych synchronicznych “193.
Licznik scalony ‘029.

Rejestry, wiadomosci podstawowe, definicja, zasada
budowy i dziatania.

Rejestry scalone ‘174, ‘164, budowa, zastosowanie.
Rejestry scalone ‘164, ‘194, budowa, zastosowanie.

Rejestry scalone ‘198, ‘035, ‘373, budowa,
zastosowanie.

Wiadomosci podstawowe, symbol graficzny pamieci
RAM i ROM.

Budowa pamieci:-RAM, schemat blokowy.

Budowa pamieci ROM (EPROM, EEPROM), schemat
blokowy.

Parametry dynamiczne pamieci, czas odblokowania,
czas dostepu; czas blokowania.

Pamieci scalone 2114, 2716.
Przyktadowe organizacje pamieci o pojemnosci 8 Kb.

Powiekszanie pojemnos$ci pamieci przez zwigkszenie
dtugosci pamietanego stowa.

Powiekszanie pojemnosci pamieci przez zwigkszenie
liczby pamigtanych stow.
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— Programowalne struktury logiczne PLD, PAL, PLA, PLE.
— Stoper, bloki funkcjonalne, schemat blokowy.

— Dazielnik czestotliwosci na bazie LS90 jako blok stopera.

— Blok licznikdw na bazie LS92.

— Blok bufora na bazie ’75.

— Dekodery i wskaznik.

— Blok sterowania stopera.

— Budowa i zasada dziatania mikrokontrolera

— Magistrale w mikrokontrolerach

— Sposoby programowania mikrokontroleréw

Planowane zadania

Zadanie 1.

Zbadaj dziatanie diody prostowniczej.

a)

220

Badanie parametréw elementéw elektronicznych

lel

rfu,

Schematy uktadéw do badania diody w kierunku a) przewodzenia, b) zaporowym

Tabela wynikéw pomiarow dla schematu a)

1k

&lu,

U[V]

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

2

10

UF[V]

IF[mA]

Tabela wynikow pomiaréw dla schematu b)
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UlVv] 0 020406 |08 |1 2 3 4 5 6 7 9 10

UR[V]

IR[MA]

Aby wykonac¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zgromadzi¢ potrzebng aparature i elementy elektryczne,

2) zapisa¢ oznaczenia wybranych przyrzgdow,

3) wybrac tryby pracy miernikéw,

4) potgczy¢ uktad pomiarowy a),

5) wykona¢ pomiary napie¢ i pradu w ukfadzie, zmieniajgc ‘wartos¢ napiecia
wejsciowego, zgodnie z tabelg wynikow pomiardéw,

6) potagczyC uktad pomiarowy b),

7) wykonac¢ pomiary napiec€ i pradu w uktadzie,

8) zapisac wyniki w tabeli,

9) oszacowac doktadnos¢ pomiarow,

10)sformutowaé wnioski.

Srodki dydaktyczne:

» zasilacz +15V,

* rezystory 220W, 1kW,
» dioda prostownicza,

* 2 multimetry

Zadanie 2. Przedstawienie zasady dziatania zasilacza
Na podstawie notatki narysuj schemat blokowy i opisz zasade dziatania zasilacza

Siec Uy 7/‘/;10/;30@- | Uy |Prostownik Fultr [ Up) | 1Ry

A
|
|

Stabili Zafoff -

O

Uczniowie pracujg indywidualnie.
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W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

e zapoznac sie ze schematem i zasadg dziatania zasilacza

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki.

Zadanie 3. Omowienie wiasciwosci uktadu WE
Na podstawie notatki omoéw wiasciwosci uktadu WE.

a)

R

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia-uczen powinien:

e zapoznac sie z zasadg dziatania uktadu WE

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
o .notatki.

Zadanie 4. Rozréznianie kodéw liczbowych
Postugujac sie notatkami zapisz cyfre 5 w kodzie 842112z 5
Postugujac sie notatkami zapisz cyfry dziesietne od 1 do 9 w kodzie Graya.
Praca indywidualna. Uczniowie pracujg samodzielnie.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

e zapoznac sie ze sposobem zapisu liczb w kodzie Graya
e umie¢ zamienia¢ jeden system na drugi
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Srodki dydaktyczne:

e podrecznik,
e notatki.

Zadanie 5. Scalone stabilizatory napiecia
Zbadaj dziatanie scalonego stabilizatora napiecia.

7805
IN ourT]

GND

+15V

47 uF 47 uF

U
T T WYy
Uwe

0Vo * ® * ©
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e przeanalizowac tre$¢ zadania

e potgczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem,
o wybraé tryb pracy miernikow,

o dokonac¢ pomiaréw napiecia wyjsciowego Uwy, podajgc na wejscie ukfadu napiecia Uwe
regulowane za pomocg potencjometru P w zakresie od 0V do 15V (ze skokiem 1V),

e oszacowac doktadnos¢ pomiarow,

sformutowacé wnioski.

Srodki dydaktyczne:

e zasilacz stabilizowany +15V,
e 2 mierniki uniwersalne,
o dwa kondensatory o pojemnosci C=47uF.

Warunki-osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w pracowni, wyposazonej w: stanowiska
pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch lub trzech uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone Ww
wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centrainy.

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni eksploatacji urzgdzen
elektronicznych (nie wiecej niz 12 ucznidow) przystosowanej do pracy w grupach dwu lub trzy
osobowych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:
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— dokumentacje techniczng montowanych elementow,

— katalogi urzadzen, elementéw i uktadéw elektronicznych

— materialy i narzedzia do wykonania prac z montazu urzadzen,

— narzedzia pomiarowe do weryfikacji poprawnosci montazu,
Pracownia powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym oraz prezentacje multimedialne z zakresu montazu urzadzen.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w
zespole, aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowaé swoje umiejetnosci. Wskazana jest
wspoétpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w ' materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Nauczyciel powinien przygotowaé¢ materiaty potrzebne do wykonania éwiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
— instrukcje montazu mechanicznego urzadzen i podzespotéw,

— zastawy urzadzen do montazu mechanicznego i.elektrycznego,
— narzedzia reczne i elektronarzedzia niezbedne do montazu urzadzen,
— zestawy ¢wiczen z instrukcjami,

— przyrzady i urzgdzenia do weryfikacji poprawnosci montazu,

— komputerowe programy demonstracyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody [ ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektéw oraz cwiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzigki- nim uczehn w sposéb najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych.poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemdw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkow pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga
wystapic w rzeczywistosci), a sg SciSle zwigzane z zagadnieniem programowania
mikrokontroleréw. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i dosdwiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
rowniez zastosowa¢ pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac takze metode WebQuestu, dzieki ktérej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe =z wykorzystaniem zasobow
internetowych.
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Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 12 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztalceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteridw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caly czas realizacji na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji-celow ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji cwiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiaréw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspoétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatow pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci
wykonywanych podczas realizacji éwiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia pedczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnosé pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej —
w tym'w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Planujgc z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu realizacji dziatlu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
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~

Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowej.

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych naktadéw czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
» dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
* dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
* motywowac uczniow do pracy,
» dostosowywaé stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
* uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,
» przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
» zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédetinformacji zawodowej.
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742117 .M2.34. Wykonywanie instalacji antenowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

— Zestaw narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do
montazu instalacji i urzadzen.

— Dokumentacja montazu instalacji i urzgdzen.
— Wykonywanie trasowania.
— Wykonywanie ciecia.

— Woykonywanie giecia i prostowania pretow,
ptaskownikow.

— Pitowanie metali i ich stopéw oraz tworzyw
sztucznych

— Wiercenie otworow w roznych materiatach.

—  Wykonywanie gwintowania otworéw i powierzchni
zewnetrznych.

— Wykonywanie potgczen srubowych i nitowych

— Wykonywanie montazu mechanicznego
podzespotow mechanicznych urzgdzen
elektronicznych.

— wykonywanie montazu-mechanicznego
podzespotow elektrycznych'i elektronicznych
urzgdzen elektronicznych.

— Sprawdzanie poprawnosci montazu
mechanicznego.

— Wykonywanie demontazu mechanicznego
podzespotow elektrycznych i elektronicznych
urzadzen elektronicznych.

— Montowanie urzadzen elektronicznych z
podzespotow.

— Sprawdzanie poprawnos$¢ montazu zgodnie z
dokumentacja.

— Procedury uruchamiania urzadzeh

PKZ(EE.qQ)(1)7 postuzyc sie
pojeciami zwigzanymi z instalacjami
antenowymi;

EE.03.1(1)2 okreslié funkcje i
zastosowanie elementow instalacji
antenowych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli;

PKZ(EE.g)(4)3 zastosowa¢ prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektr

yeznych w ukfadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5)5 rozpoznac
urzgdzenia instalacji antenowych;

PKZ(EE.g)(16)4 Przestrzegac¢ norm i
standardow przy fgczeniu urzadzen
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)5 Przestrzega¢ norm i
standardéw przy wykonywaniu
instalacji podtynkowych i
natynkowych;

PKZ(EE.g)(4)4 oszacowac poziomy
sygnatéw w gniazdach.

EE.03.2(2)1 wyznaczy¢ trasy
przewoddéw w instalacjach
logicznych;

EE.03.2(2)2 wyznaczy¢ trasy
przewoddw w instalacjach
antenowych;

EE.03.2(3)1 przygotowaé przewody
do instalacji logicznych;
EE.03.2(3)2 przygotowaé przewody
do instalacjach antenowych;

EE.03.2(4)1 wykonac instalacje
natynkowa;
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elektronicznych.

Uruchamianie zmontowanych urzgdzen
elektronicznych.

Zasady lokalizowania usterek w urzgdzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

Lokalizowanie i usuwanie usterek w urzgdzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

Zasady wykonywania demontazu urzgdzen
elektronicznych.

Wykonywanie demontazu urzgdzen
elektronicznych.

EE.03.2(4)2 wykonac instalacje
podtynkowa;

EE.03.2(5)1 wykonac pofgczenia
mechaniczne urzadzehn w
instalacjach antenowych;
EE.03.2(5)2 wykona¢ potgczenia
elektryczne urzadzen w instalacjach
antenowych;

EE.03.2(5)3 wykonac. potgczenia
mechaniczne urzadzen w
instalacjach specjalnych;
EE.03.2(5)4 wykonac potgczenia
elektryczne urzadzen w instalacjach
specjalnych;

EE.03.2(6)1 sprawdzi¢ poprawnos¢
umieszczenia urzgdzen zgodnie z
dokumentacjg;

EE.03.2(6)2 sprawdzi¢ poprawnosc¢
potaczen urzgdzen zgodnie z
dokumentacjg;

EE.03.2(11)1 zdemontowaé
urzgdzenia wchodzgce w skfad
instalaciji;

EE.03.2(11)2 zdemontowac
przewody wchodzace w skiad
instalaciji;

EE.03.2(12)1 dokona¢ selekcji
urzgdzenia pod wzgledem
mozliwosci recyklingu;
EE.03.2(12)2 przygotowaé
zdemontowane urzgdzenia i
przewody do odpowiedniego
sposobu recyklingu;

PKZ(EE.g)(10)2 wykonac prace z
zakresu obrobki recznej przy uzyciu
elektronarzedzi, przy montazu
mechanicznym urzadzen;

EE.03.2(7)1 uruchomi¢ urzadzenia
wchodzgce w sktad wykonywane;j
instalacji antenowej;

EE.03.2(7)2 uruchomi¢ wykonane
instalacje antenowe;
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EE.03.2(7)3 uruchomi¢ urzgdzenia
wchodzace w skiad wykonywane;j
instalacji specjalnych;

EE.03.2(7)4 uruchomi¢ wykonane
instalacje specjalne;

EE.03.2(8)1 zlokalizowa¢ usterki w
instalacjach antenowych;
EE.03.2(8)2 zlokalizowaé usterki w
instalacjach specjalnych;

EE.03.2(9)1 usungc usterki w
instalacjach antenowych;
EE.03.2(10)2 potwierdzi¢
poprawnos¢ parametréw wykonanej
instalacii;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Uruchamianie instalacji antenowej.

Dokonaj pomiaréw poziomow sygnatow w instalacji antenowej w sktad ktorej wchodzi:

Antena satelitarna umozliwiajgca odbior z satelitow Astra i Hotbird,

Antena do odbioru DVB-T,

Antena do odbioru sygnatu radiowego,
Multiswitch,

4 gniazda abonenckie

Uczniowie pracujg w parach.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

Zmontowac instalacje,

Dokona¢ pomiaréw:poziomu sygnatéw,
Zaprezentowac dziatajgca instalacje,
Omowi¢ wyniki pomiarow.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Pracownia powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym oraz prezentacje multimedialne z zakresu omawianego dziatu.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w
zespole, aby kazdy z uczniow moégt ksztaltowaé swoje. Wskazana jest wspotpraca z
pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w materiaty demonstracyjne
najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowaé¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:
— instrukcje i teksty przewodnie,
— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,
— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
— instrukcje obstugi i karty katalogowe urzgdzen. elektronicznych uzywanych w
zadaniach,
— materiaty i narzedzia do wykonywania instalacji antenowych,
— przyrzady i urzgdzenia pomiarowe do diagnostyki instalacji antenowych,
— makiety instalacji antenowych,
— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,
— czasopisma branzowe,
— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dzialu” programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektdéw oraz c¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz' dzieki nim uczen w sposob najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych poznaje przyszie zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnesci w. samodzielnym rozwigzywaniu problemdw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych' zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologiic i warunkéow pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogag
wystgpi¢ w. rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji urzgdzen
elektronicznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
rowniez zastosowa¢ pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac takze metode WebQuestu, dzieki ktérej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe z wykorzystaniem zasobdw internetowych
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespofach 2 - 3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w
systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caly czas realizacji na podstawie
kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw Kksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiaréw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatéw pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie€ szkolnych;
— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetno$ci praktycznych przez obserwacje czynnosci
wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetno$¢ pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej —
w tym w jezyku obcym.i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Planujgcz uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dzialu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z lukg) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ ucznibw w tym dziale moze byC projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowej.
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~

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych naktadow czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
¢ uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informaciji zawodowe.
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742117 .M3. Montowanie urzadzen i instalacji

742117 .M2.31. Ksztaltowanie kompetencji spotecznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

Uniwersalne zasady etyki.
Prawa i obowigzki, zasady i reguty postepowania.
Godnos$¢ osoby i dobra wspdlnego.

Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w zyciu
cziowieka.

Praca i jej warto$¢ dla cziowieka.
Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu czlowieka
oraz w pracy zawodowej.

Samoocena jako element ksztattujgcy kompetencje
spoteczne.

Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.
Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

przykfady zachowanh atycznych i naruszania zasad etyki
w zawodzie.

Podstawowe zasady i normy zachowania w réznych
sytuacjach.

Innowacyjnos¢ i kreatywnos¢ w dziataniu:
Tworcze rozwigzywanie problemu.

Rola kreatywnosci w dgzeniu do samorozwoju.
Rozpoznawanie kreatywnosci u siebie i u innych.
Konsekwencja w dgzeniu do realizacji zadania.

Konsekwencja.a updr w dgzeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.

Techniki twérczego rozwigzywania problemu (burza
mozgdw, mapa mentalna, technika 635, kapelusze de
Bono, wprowadzanie przypadkowego elementu).

Techniki.organizacji czasu pracy.

Wyznaczanie celéw.

Planowanie pracy zespotu.

Realizacja zadan zespotu.

Monitorowanie pracy zespotu.

Analiza i ocena podejmowanych dziatan.

Dojrzato$¢ w dziataniu.

Proces podejmowania decyzji.

Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze stanowiskiem
pracy.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady
etyki;

KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki
ucznia w kontekscie praw cziowieka;
KPS(1)3 rozpoznac przypadki
naruszania praw ucznia i‘praw
cztowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw; ktére zostaty
naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada
(norma, reguta) moralna i podaje
przyktady zasad (norm, regut)
moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacije
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla
rozwoju spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega
zachowanie etyczne w wybranym
zawodzie;

KPS(1)8 wskazac przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;
KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;
KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania
nowoczesnych technologii
informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym
osobom oraz szacunek dla ich pracy;
KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury
osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w swoim Srodowisku
KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wiasnej
kreatywnosci i otwartosci na
innowacyjnos¢ ;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien
kreatywnosci w podejmowanych
dziataniach;

KPS(2)4 wyjasni¢, ze jego wybor rodzi
konsekwencje, ktdre dotyczg jego

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej

79




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Analiza i znaczenie wlasnych zachowan oraz ich
przyczyn i konsekwenciji.

Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane dziatania.

Odpowiedzialno$¢ finansowa, materialna za powierzony
majatek, sprzet techniczny.

Analiza przypadku/ zdarzenia wymagajgcego podjecia
decyzji na stanowisku pracy i brania za nig
odpowiedzialnosci.

Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

Przyktady zmian w organizacji i ich wptyw na zmiane
zachowan cziowieka.

Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie zmian.
Zrédta zmian organizacyjnych.

Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze stresem.
Analiza przypadkéw sytuacji stresowych na stanowisku
pracy.

Metody wyeliminowania stresu w pracy zawodowej —
jasnos¢ wykonywanych zadan, planowanie dziatan,
zarzadzanie czasem prywatnym i firmowym, rozumienie

komunikatéw, szanowanie pracy innych, wspieranie sie
w zespole, pozytywne motywowanie do pracy.

Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm ludzki.

Asertywnos¢ wobec sytuacji nieaprobowanych
spotecznie.

Mobilno$¢ zawodowa a podnoszenie umiejetnosci
zawodowych. Europass. Kwalifikacyjne kursy
zawodowe. Polska i europejska rama kwalifikacji.

Swiadomo$é i znaczenie uczenia sie przez cate zycie.
Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci w zyciu
osobistym i w zyciu.zawodowym.

Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wtasnego rozwoju.

Przestepstwo przemystowe.

Pojecie tajemnicy zawodowej.

Odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowe;j.

Zasady nieuczciwej konkurencji i konsekwencji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowe;j.

Pojecie asertywnosci.

Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.
Charakterystyka postaw i zachowan cztowieka przy
prowadzeniu negocjacji.

Sposoby prowadzenia negocjaciji.

Negocjowanie prostych uméw i porozumien.
Zasady komunikaciji interpersonalnej.

samego;

KPS(2)5 rozrdzni¢ konsekwentne
dziatania i upér w realizacji celu;
KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien
bra¢ odpowiedzialno$¢ za swoje
wybory;

KPS(2)7 zastosowac wtasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu
problemu;

KPS(3)1 opisac techniki organizaciji
czasu pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;
KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w
wyznaczonym czasie;

KPS(3)5 monitorowac | realizacje
zaplanowanych dziatan;

KPS(3)6 dokona¢ modyfikacii
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w
dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki
niewtasciwych dziatan na stanowisku
pracy;

KPS(4)4 poda¢ przyktady dziatah
bedacych realizacjg dobra wspdlnego;
KPS(5)1 wskaza¢ obszary
odpowiedzialnosci prawnej za
podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i
obowigzki oraz konsekwencje
niewtadciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy
zwigzanym z ksztatconym zawodem;
KPS(5)3 rozpoznaé sytuacje
wymagajgce podjecia decyzji
indywidualnej i grupowej;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla
rozwoju cztowieka;

KPS(6)2 podaé przyktady wptywu
zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego;
KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;
KPS(6)4 wskazac¢ kilka przyktadéw
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(6)5 opisac zrédta zmian
organizacyjnych

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik
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Stosowanie komunikatéw "ja
Mowa ciata w komunikacji miedzyludzkie;.

Rola komunikacji interpersonalnej w rozwigzywaniu
probleméw - studium przypadku.

Aktywne stuchanie.

Konflikt - czy mozemy go unikng¢.

metody i techniki rozwigzywania konfliktow.
Mediacje jako sposéb rozwigzywania probleméw.
Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.

Techniki poznania wlasnych mozliwosci. Metody
ewaluacji wkasnych zachowan.

Dynamika rozwoju grupy.

Techniki poznania mozliwosci ludzi pracujgcych w
zespole.

Metody pozytywnego motywowania do pracy w zespole.

Samoocena pracy wtasnej w zespole.
Delegowanie zadan w zespole.

radzenia sobie ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna
zachowaé dystans wobec
nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub
przeciwstawic sie im;

KPS(7)3 wskazac¢ najczestsze
przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy
zachowan asertywnych, jako sposobéw
radzenia sobie ze stresem;

KPS(8)1 charakteryzowac zestaw
umiejetnoéci i kompetencji niezbednych
w wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskazac przyktady
podkreslajgce wartos¢ wiedzy dla
osiggniecia sukcesu zawodowego i
postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 analizowa¢ wiasne
kompetencje i planowac¢ dalszg Sciezke
rozwoju;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy
zawodowej i przestepstwo
przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢
prawng na ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej
konkurencji;

KPS(10)1 scharakteryzowac
zachowania cztowieka przy
prowadzeniu negocjacji;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania
problemu z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu negocjacji;

KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe
lub porozumienie;

KPS(11)1 charakteryzowa¢ ogélne
zasady komunikacji interpersonalnej;
KPS(11)2 zastosowac w zyciu
codziennym zasady komunikacji
spotecznej;

KPS(11)3 wtasciwie interpretowaé
mowe ciata w komunikaciji;

KPS(11)4 aktywnie stuchac innych;

KPS(12)1 uzasadnié, ze konflikt w
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grupie moze wynikac z réznych
przyczyn (sprzeczne interesy, inne
cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby
rozwigzywania konfliktow oraz
analizowac¢ ich zalety i wady;
KPS(12)3 zrozumied, ze konflikt moze
by¢ sitg napedowg rozwoju organizacji;
KPS(12)4 przeprowadzi¢ mediacje do
rozwigzania problemu;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup
spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i
grupe nastawiong na realizacje
okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna
wspoétpraca przynosi<réozne korzysci;
KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy
wspotpracy w grupie;
KPS(13)5:angazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespot;
KPS(13)6 charakteryzowac rézne role w
zespole ;

KPS(13)7 wskazac zalety i wady
poszczegolnych rol w zespole;
KPS(13)8 zastosowac podstawowe
sposoby podejmowania wspdlnych
decyzji;

Planowane zadania

Zadanie 1.  Projekt/prezentacja kompetencji spotecznych.

Projekt, opracowanie prezentacji, przygotowanie ilustracji z opisami, przeprowadzenie pokazu,
odegranie scenek, praca na-diagramach, schematach, tworzenie mapy mentalnej, nagranie reklamy
informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, itp.

Zadanie 2. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie probleméw i podejmowanie
decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikdw, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im

zasady

kolejnego ¢wiczenia, ktore polega na odgrywaniu rol.

~Wwyniku morskiej katastrofy Igdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze

jedyna

wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymaé pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca,

w ktorym sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkdw jest ranna i nie moze poruszac sie o wtasnych

sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusiji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawatki ptétna, 1

skrzynke konserw miesnych, 1 line, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek

ratunkowych, 1 apteczke pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na

owady, 1 latarke elektryczng, 1 mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.
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Biorgc pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”
Nastepnie osoba prowadzaca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéow. Ich
zadaniem jest

wybranie indywidualnie 10 przedmiotow, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzgdkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakohczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikow, osoba prowadzgca prosi,
aby kazda

Z grup sporzadzita wspolna liste. Kazdy przedmiot ma byé wybrany wiekszoscig gtoséw.
Kazdy musi

uzasadni¢ innym swoj indywidualny wybér. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w
przypadku, gdy

dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych oséb za przekonujgce.
Ponadto grupa

powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie
muszg wiedzieg¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzié.uczestnikéw na 4 minuty
przed

zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzgca prosi przywddcow, aby wystapili'w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Majg to
zrobié

podczas dyskusji, w ktorej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikdw.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnoénie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z.zadaniem 6), roli przywodcow oraz ich
autorytetu w plemieniu.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,
formy organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé¢ za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce
oraz uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci
spotecznych. Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relaciji i
zwigzkdéw z<innymi osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup
spotecznych, zadowalajgce petnienie réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdine
pokonywanie < pojawiajgcych sie problemow (J. Borkowski, Podstawy psychologii
spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie
warsztatowej. Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole
podstawowej, a szczegodlnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci
powinny by¢ nadbudowywane i dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniow. W
trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacji, powinno dochodzi¢ do dyskusiji i refleksji nad
wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg indywidualnym wyborom. Wszystkie te
dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy
zwiekszy¢ ogolng skutecznosé ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.
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Zalecane metody dydaktyczne

opisami, przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach,
tworzenie mapy mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry
dydaktycznej, minisymulacja dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadan wraz z
rowiesnikami w celu zapewnienia uczniom mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego
wyrazania wilasnych pogladoéw, zrozumienia $wiata, w ktérym zyja, wypracowania
odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania innych, pracy w
zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptyngcych z bezposredniej komunikacji werbalnej.
grupowa burza mézgow, dyskusja moderowana przez nauczyciela.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach-izindywidualng prace
uczniow oraz prace w parach, a nastepnie prezentacja efektow pracy na forum klasy. Zajecia
mogg odbywac sie rowniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu.
Zaleca sig, aby cze$¢ zajeC przeprowadzi¢ w zakfadzie pracy, urzedzie publicznym i w
prywatnej firmie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw
ksztatcenia

Sprawdzenie efektow ksztatcenia proponuje sie = przeprowadzi¢ poprzez ocene
zrealizowanych zadah w ramach c¢wiczen i projekidw, ze szczegolnym uwzglednieniem
umiejetnosci dotyczgcych powigzania ‘kazdego . dziatania z treSciami. Mozna oceniac
nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnos¢ pracy w grupie i stuchania innych,
poziom zaangazowania, szacunek -wobec siebie i innych, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusiji,
wyjasniania, dostrzegania powigzan,. uzasadniania swoich opinii, wnioskowania,
parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis
zarowno umiejetnosci spotecznyeh, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektéw: ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za
wykonane c¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecac¢ ucznidw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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742117.M2.J2. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

podstawy formalno-prawne dzielnosci
gospodarczej w branzy elektronicznej ;

podstawy dziatalno$ci gospodarczej;

planowania okreslonej dziatalnosci
gospodarczej;

formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
przedsiebiorstwa;

pozyskiwania kapitatu;
rejestrowanie firmy;

dokumentacja dotyczgca podejmowania
dziatalnosci gospodarczej;

opodatkowanie dziatalnosci gospodarcze;j.
zasady systemu wynagrodzen
pracownikéw;

obowigzki pracodawcy dotyczace
ubezpieczen spotecznych;

ubezpieczenia gospodarcze;

prowadzenie przedsiebiorstwa branzy
elektronicznej;

zasady prowadzenia dziatalnosci biurowej;

badanie rynku w zakresie popytu na ustugi
branzy elektronicznej;

reklama ustug barazy elektronicznej;
marketing w branzy ustug elektronicznych;

koszty i przychody w dziatalnosci matej
firmy elektroniczne; ;

zrodfa przychoddw i kosztow w firmie
branzy elektronicznej ;

zasady wspoétpracy przedsigbiorstwa

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2 zdefiniowac pojecia: mate,
Srednie, duze przedsiebiorstwo

PDG(1)3 zdefiniowac pojecia: dziatalnosé
gospodarcza, ustuga, naktad, koszt,
wydatek, przychdd, dochdd, podatek,
kredyt, pozyczka, dotacja, subwencja,
doptata;

PDG(2)1 zidentyfikowacC przepisy prawa
pracy, przepisy o ochronie danych
osobowych i prawa autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowacC przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zidentyfikowaé przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4 dokona¢ analizy przepisow prawa
pracy; przepiséw o ochronie danych
osobowych oraz przepisow prawa
podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(2)5 okresli¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepiséw o ochronie
danych osobowych oraz przepiséw prawa
podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(3)1 zidentyfikowac¢ aktualnie
obowigzujgce przepisy dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)2 dokonac¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje
wynikajgce z nieprzestrzegania przepiséw z
zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie
obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
ustugowej;

PDG(4)1 wymieni¢ przedsigbiorstwa i
instytucje $wiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy wystepujgce
w otoczeniu rynkowym oraz powigzania
miedzy nimi;

PDG(4)2 zidentyfikowaé zakres
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branzy elektronicznej ze srodowiskiem.

Swiadczonych ustug przez przedsigbiorstwa
i instytucje wystepujgce w otoczeniu
rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsiebiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w otoczeniu rynkowym;
PDG(5)1 opisac¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w.zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3 przeprowadzi¢.analize czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 porownaé dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;
PDG(6)1.oszacowac na podstawie analizy
rynku mozliwosé podjecia wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)2 przygotowaé na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)3 zorganizowaé wspotprace z
przedsiebiorstwami Swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)4 okresli¢ zakres i zasady
wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczgcymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2 wybra¢ wtasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
forme organizacyjno-prawng planowane;j
dziatalnosci;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne
do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4 wybra¢ odpowiednig do
zamierzonego przedsiewziecia forme
opodatkowania dziatalnosci gospodarczej
Swiadczgcej ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;
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PDG(7)5 sporzadzi¢ analize SWOT dla
dziatalnosci gospodarczej majgcej
swiadczy¢ ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy na
wybranym obszarze;

PDG(7)6 sporzadzi¢ biznesplan dla
dziaftalnosci gospodarczej prowadzonej w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
zgodnie z ustalonymi zasadami;

PDG(8)1 zastosowac ogodlne zasady
formutowania i formatowania pism;
PDG(8)2 sporzadzi¢ i przesta¢ pisma
Zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

PDG(8)3 prowadzi¢ rejestr pism
przychodzacych i wychodzacych z firmy;
PDG(8)4 wykona¢ czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji
zaréwno w wersjicelektronicznej jak i
papierowey;

PDG(9)1 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(9)2 obstugiwac biurowe urzadzenia
techniczne niezbedne do wykonywania
zadan zawodowych;

PDG(9)3 zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu-
mix;

PDG(10)2 dostosowac dziatania
marketingowe do specyfiki dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)3 opracowac kwestionariusz
badania ankietowego dotyczacy
zapotrzebowania rynku na ustugi z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(10)4 oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy na podstawie danych ankietowych;
PDG(10)5 opracowac plan marketingowy
firmy prowadzacej dziatalno$¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

PDG(11)1 zaplanowac¢ racjonalne
rozwigzania produkcji z wykorzystaniem
najlepszych dostepnych technologii;
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PDG(11)2 zaplanowa¢ swiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12)1 zastosowac znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2 Zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobow;

PDG(13)1 okresli¢ mozliwosci
optymalizowania kosztow prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)2 zidentyfikowac¢ sktadniki kosztow
i przychodow prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3 obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4 obliczy¢ przychody, koszty
uzyskania przychoddw i dochodow z
prowadzonej dziatalnosci;

Planowane zadania

Zadanie 3. Wycena instalacji

Korzystajgc z katalogow i sklepow internetowych wycen materiaty i robocizne dla instalacji
antenowej sktadajacej sie z:

e Anteny satelitarnej z konwerterem,

¢ Anteny do odbioru telewizji naziemnej,
e Multiswitcha,

e 4 gniazd abonenckich.

Przyjmij, iz nalezy utozy¢ 100m kabla koncentrycznego dobrej jakosci.
Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania éwiczenia uczen powinien:

e przeanalizowac tres¢ zadania,
o . wykonaé obliczenia,
e  zaprezentowac wyniki.

Srodki'dydaktyczne:

e notatki,
o komputer z oprogramowaniem do obstugi arkuszy kalkulacyjnych,
e katalogi z cenami.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w:
stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym oraz stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia).

Srodki dydaktyczne

Zestawy CEwiczen, instrukcje do c¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,  programy
komputerowe biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy
dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace przedsiebiorstw w-branzy elektronicznej
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy elektronicznej, wyciggi z ustaw i
rozporzadzen dotyczgcych podejmowania dziatalnosci gospodarcze;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujacych metod
dydaktycznych: wyktadu informacyjnego, metody projektéw..i tekstu przewodniego burza
mozgow, analiza dziatania mechanizmu rynkowego za pomocg metody metaplanu, analiza
aktow prawnych metodg JIGSAW (grupy eksperckie),analiza SWOT oraz ¢wiczen z
wykorzystaniem zasobow internetowych, arkuszy kalkulacyjnych i edytorow tekstu. Program
dziatu zaleca sie realizowac w korelacji z tresciami ksztatcenia ogoinego z zakresu podstaw
przedsiebiorczosci. Podczas realizacji programu szczegdlng uwage nalezy zwrdocié na
ksztattowanie kreatywnos$ci, samodzielnosci, a takze na umiejetnos¢ korzystania z
przepiséw prawa dotyczacych _dziatalnosci . gospodarczej oraz dokonywania analizy
przyczynowo skutkowej zdarzen drogowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniow
indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia te mogg by¢ prowadzone w pracowni komputerowej ,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnegj
z dostepem do Internetu,” z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem‘multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym, stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do
sieci lokalnej<z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych Zajecia nalezy
prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testow
wielokrotnego wyboru, ¢wiczen, projektéw i testow praktycznych wraz z kryteriami oceny i
schematem punktowania. Podczas oceniania nalezy uwzgledni¢ umiejetnosc: rejestracji
dziatalnosci gospodarczej, sporzadzenie biznesplanu, wypetnianie wniosku CEIDG-1,wybér
formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego, dokonanie
oceny zapotrzebowania rynku na dany produkt/ ustuge ,przygotowanie narzedzia do badanie
potrzeb otoczenia (ankiety),obliczanie zysku, straty, progu rentownosci, ptynnosci
przedsiebiorstwa, kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia ustugi. W procesie
oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
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sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za
wykonane c¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniow proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych
i pisemnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania c¢wiczen. W ocenie
koncowej osiggnie¢ ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania
zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonanie i prezentacje ¢wiczen.

Wskazane jest, aby nauczyciel:

dostosowywat stopien trudnosci wykonywanych éwiczeh do mozliwosci uczniow,
motywowat uczniow do pracy,

korzystat z wiedzy uczniow z zakresu przedsigbiorczosci, nabytej na wczesniejszych
etapach ksztatcenia,

przygotowywat zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

zachecat do korzystania z réznych zrodet informacji dotyczacej podejmowania
dziatalnosci gospodarcze;.

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
90



gk

* %

Europejskie s X
Wisitiza Eduksca ROZW) Europejski Fundusz Spoteczny Wy

*

Fundusze ¢ .’ ' Unia Europejska g

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej
91



Fundusze Unia Europejska S
E Europejskie . Europejski Fundusz Spoteczny % X

Wiedza Edukacja Rozwdj

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

742117.M2.J3. Instalowanie urzadzen elektronicznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

— Przygotowanie stanowiska do montazu
mechanicznego uktadow i urzgdzen elektronicznych.

— Zestaw narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do
montazu mechanicznego elementow i urzadzen
elektronicznych.

— Podzespoty mechaniczne w urzadzeniach
elektronicznych: obudowy, konstrukcje nosne.

— Dokumentacja montazu mechanicznego urzadzen
elektronicznych.

— Pomiary za pomocg suwmiarki uniwersalnej,
mikrometru, $rednicéwki mikrometrycznej, kagtomierza
uniwersalnego.

— Przygotowanie urzgdzen i uktadow elektronicznych do
montazu mechanicznych.

— Wykonywanie trasowania.
— Wykonywanie ciecia.

— Wykonywanie giecia‘i prostowania pretow,
ptaskownikow.

— Pitowanie metali i ich stopéw oraz tworzyw sztucznych
— Wiercenie otworéw w réznych materiatach.

— Wykonywanie gwintowania otworéw i powierzchni
zewnetrznych.

— Wykonywanie potgczen Srubowych i nitowych.

— Wykonywanie montazu mechanicznego podzespotéw
mechanicznych urzgdzen elektronicznych.

— wykonywanie montazu mechanicznego podzespotow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen
elektronicznych.

— Sprawdzanie poprawnosci montazu mechanicznego.

EE.03.1(11)1 rozrozni¢ symbole
na urzgdzeniach zwigzane z
recyclingiem;

EE.03.1(11)2 rozroznié symbole
na urzadzeniach zwigzane z
wykorzystanymi materiatami;

EE.03.1(12)2 zdemontowac
urzadzenia elektroniczne;

EE.03.1(13) 1 dokona¢ selekdji
urzgdzen pod wzgledem
mozliwosci recyklingu;

EE.03.1(14)1 zastosowac
przepisy prawa dotyczace
postepowania z odpadami
niebezpiecznymi;
EE.03.1(14)2 zastosowac
przepisy prawa dotyczace
sktadowania odpadéw
niebezpiecznych;

EE.03.1(6)2 uruchomi¢
urzgdzenia elektroniczne;
EE.03.1(7)2 lokalizowa¢ usterki
w urzgdzeniach elektronicznych;

EE.03.1(8)2 usuwac¢ usterki
urzgdzen elektronicznych
powstate na etapie montazu;

PKZ(EE.g)(12)2 wykonac¢
potgczenia elementow i uktadow
elektrycznych na podstawie
schematow montazowych;
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Wykonywanie demontazu mechanicznego
podzespotow elektrycznych i elektronicznych urzgdzen
elektronicznych.

Rodzaje potaczen wykonywanych w ukfadach i
urzgdzeniach elektronicznych.

Wykonywanie potgczen zaciskowych.

Montowanie ztgczy.

Wykonywanie wigzek przewoddw.

Przygotowanie elementéw do montazu przewlekanego
Lutowanie reczne przewlekane.

Przygotowanie elementéw do montazu
powierzchniowego.

Lutowanie powierzchniowe.

Sprawdzanie poprawno$¢ montazu zgodnie z
dokumentacja.

Wylutowywanie elementéw montazu przewlekanego.

Wylutowywanie elementow montazu
powierzchniowego.

Wykonywanie montazu elementdw elektronicznych na
ptytkach drukowanych.

Zasady wykonywania montazu automatycznego.

Sposoby lokalizowania usterek w uktadach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

Lokalizowanie i usuwanie usterek w uktadach
elektronicznych powstatych podczas montazu

Sposoby wykonywania demontazu uktadéw
elektronicznych.

Wykonywanie demontazu uktadow elektronicznych.
Montowanie urzgdzen elektronicznych z podzespotow.

Sprawdzanie poprawnos¢ montazu zgodnie z
dokumentacja.

Procedury uruchamiania urzadzeh elektronicznych.
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— Uruchamianie zmontowanych urzadzen
elektronicznych.

— Zasady lokalizowania usterek w urzgdzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

— Lokalizowanie i usuwanie usterek w urzgdzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

— Zasady wykonywania demontazu urzgdzen
elektronicznych.

Wykonywanie demontazu urzadzen elektronicznych.

Planowane zadania

Zadanie 1. Pomiary wielkosci mechanicznych.
Wykonaj pomiary ptaskiej ptyty, tulei ptytki PCB.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

e W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien: zapoznac sie z rysunkiem przedmiotu
mierzonego,

e pobra¢ narzedzia pomiarowe,

e dokona¢ pomiaru suwmiarkg wymiaréw wskazanych na rysunku,

e wynik pomiaru wpisac do przygotowanej dokumentacji,

o dokona¢ pomiaru mikrometrem wymiarow wskazanych na rysunku,

e wynik pomiaru wpisa¢ do przygotowanej dokumentac;ji

o sformutowac¢ wnioski.

Srodki dydaktyczne:

o plyte metalowa,

o tuleje,

o ptytke PCB,

e rysunki techniczne elementodw,
e suwmiarke uniwersalng,

e mikrometr,

e Srednicowke mikrometryczna,
o katomierz uniwersalny

Zadanie 2.  Lutowanie przewodow.
Wykonaj lutowanie koncdéwek montazowych.

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi i elementow,
e przygotowaé stanowisko do lutowania,
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przygotowac grot lutownicy do lutowania,

przygotowac przewody do lutowania: zdjg¢ powitoki izolacyjne, oczysci¢ mechanicznie
i za pomocg topnika odizolowane czesci, powlec je warstwg cyny,

umiesci¢ odizolowanej czesci przewodu w obejmie koncowki i zacisng¢ koncowke,
umiesci¢ na koncowce odrobine pasty lutowniczej,

przesuwac rozgrzany grot po koncowce, az do chwili, gdy pasta zacznie wrze¢ (do
momentu gdy cyna stanie sie btyszczaca).

Srodki dydaktyczne:

odcinki przewoddéw z izolacjg o dtugosciach100mm,

przyrzad do zdejmowania powtok izolacyjnych,

koncowki montazowe,

zestaw szczypcow,

zestaw pilnikow iglakéw,

lutownica transformatorowa lub oporowa o mocy minimum 75W,
kalafonie,

cyne lutownicza,

srodki ochrony osobistej.

Zadanie 3. Lutowanie przewlekane.
Wykonaj lutowanie reczne przewlekane zasilacza stabilizowanego, sprawdz poprawnosc¢
umieszczenia elementéw zgodnie z dokumentacjg;.uruchom wykonany uktad elektroniczny;

Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

przeanalizowaé tres¢ zadania,

zapoznac sie ze:schematem montazowym,

sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi, przyrzadéw i elementow,
przygotowac stanowisko montazowe,

przygotowac ptytke.drukowang do montazu,

przygotowac elementy elektroniczne do montazu,

wykonaé montaz elementéw uktadu prostowniczego na ptytce drukowanej,
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu,

przygotowac stanowisko do sprawdzenia dziatania zmontowanego uktadu,
sprawdzi¢ dziatanie uktadu: poda¢ na wejscie sygnat sinusoidalnie zmienny z
autotransformatora i zaobserwowacé przebieg napiecia wyjsciowego, oraz zmierzy¢
jego warto$¢ skuteczng, ponownie przeprowadzi¢ badanie przy obcigzonym
prostowniku.

zaprezentowac dziatanie uruchomionego uktadu prostowniczego.

Srodki dydaktyczne:

ptytke drukowana,

scalony prostownik z mostkiem Graetza,
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kondensator 47uF,

rezystor 1kQ,

zestaw szczypcow,

stacje lutowniczg oporowa,

drut cynowy i kalafonie,

odsysacz cyny,

oscyloskop,

miernik uniwersalny,

autotransformator,

dokumentacje techniczng uktadu prostowniczego:

schemat montazowy.

Zadanie 4. Lutowanie powierzchniowe.

Wykonaj lutowanie reczne powierzchniowe przetwornicy napieciowej DC/DC, sprawdz
poprawnos¢ umieszczenia elementow zgodnie z dokumentacjg, uruchom wykonany uktad
elektroniczny;

Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczenh powinien:

przeanalizowa¢ tres¢ zadania,

zapoznac sie ze schematem montazowym,

sporzadzi¢ wykaz potrzebnych'narzedzi, przyrzadéw i elementow,

przygotowac stanowisko montazowe,

przygotowac ptytke drukowang do montazu,

przygotowac elementy elektroniczne do montazu,

wykona¢ montaz elementow na ptytce drukowane;,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu,

przygotowac stanowisko do sprawdzenia dziatania zmontowanego uktadu,
sprawdzic dziatanie uktadu i zaobserwowac przebieg napiecia wyjsciowego, oraz
zmierzy¢ jego wartos¢ skuteczng, ponownie przeprowadzi¢ badanie przy obcigzonym
prostowniku.

zaprezentowacé dziatanie uruchomionego uktadu.

Srodki dydaktyczne:

ptytke drukowang,

uktady scalone do montazu powierzchniowego,
kondensatory do montazu powierzchniowego,
rezystory do montazu powierzchniowego,

zestaw szczypcow,
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o stacje lutowniczg na gorgce powietrze + zestaw dysz,
e SpOIWO,

e odsysacz cyny,

e oscyloskop,

e miernik uniwersalny,

e zasilacz stabilizowany 15V,

o dokumentacje techniczng wykonywanego uktadu,

e schemat montazowy,

Zadanie 5.  Uruchomianie urzadzenia elektroniczne.

Zmontuj i uruchom lampke LED z czujnikiem ruchu.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

e zapoznac sie ze schematem montazowym,

e sporzadzi¢ wykaz potrzebnych narzedzi, przyrzadéw i elementow,
e przygotowac stanowisko montazowe,

o przygotowac ptytke drukowang do montazu,

e przygotowac elementy elektroniczne do montazu,

e wykona¢ montaz elementow ukfadu elektronicznego,

e sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu,

e potgczy¢é zmontowany uktad z.czujnikiem ruchu,

e przygotowac stanowisko do sprawdzenia dziatania zmontowanego urzgdzenia,
e sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia,

e zamontowac urzgdzenie w obudowie,

e zaprezentowac dziatanie uruchomionego urzadzenia.

Srodki dydaktyczne:
o plytkadrukowana,
e scalony prostownik z mostkiem Graetza,
o kondensator 47uF,
o rezystor 1kQ,
e zestaw szczypcow,
e stacja lutownicza,
® SpOoIWO,
o topnik,
e odsysacz cyny,

e oscyloskop,
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e miernik uniwersalny, autotransformator,
o dokumentacje techniczng uktadu prostowniczego,

e schemat montazowy.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni, wyposazonej w: stanowiska
pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch lub trzech uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone Ww
wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny.

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni eksploatacji urzgdzen
elektronicznych (nie wiecej niz 12 uczniow) przystosowanej do pracy w grupach dwu lub trzy
osobowych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

dokumentacje techniczng montowanych elementow,
katalogi urzadzen, elementdw i uktaddw elektronicznych
materiaty i narzedzia do wykonania prac z montazu urzgdzen,

— narzedzia pomiarowe do weryfikacji poprawnosci montazu;
Pracownia powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym oraz prezentacje multimedialne z zakresu montazu urzadzen.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w
zespole, aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowaé swoje umiejetnosci. Wskazana jest
wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
— instrukcje montazu mechanicznego urzgdzen i podzespotéw,

— zastawy urzgdzeri'do montazu mechanicznego i elektrycznego,
— narzedziareczne i elektronarzedzia niezbedne do montazu urzadzen,
— zestawy ¢wiczen zinstrukcjami,

— przyrzady i urzgdzenia do weryfikacji poprawnosci montazu,

— komputerowe programy demonstracyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego zastosowacC przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkoéw, metoda projektow oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych poznaje przyszie zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemdéw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i warunkéow pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
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nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg
wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg scisle zwigzane z zagadnieniem programowania
mikrokontroleréw. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowacC takze metode WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe =z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 12 osb6b. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty
wykonywaty takie same ¢éwiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caly czas realizacji na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow
powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéow ksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji cwiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiardw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspoétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatow pracy grupy,
— pisemnych'sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej-obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje’ sie < sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci
wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetno$C radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z roznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej —
w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdzianéw postepow.
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Planujac z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dzialu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z luka) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ uczniow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowe;.

Oceny powinny mie¢ rozne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢-wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych nakfadéw czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
» dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
» dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
* motywowac ucznidéw do pracy,
» dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,
* uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
* przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
» zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

742117.M2.)4. Wykonywanie instalacji specjalnych

Uszczegobtowione efekty
ksztalcenia

Tresci ksztatcenia : . . "
Uczen po zrealizowaniu zajeé

potrafi:
— Zestaw narzedzi i przyrzadéw pomiarowych do EE.03.1(1)6 rozpozna¢ symbole
montazu.instalagji i urzadzen. kabli i przewodow do transmis;ji
danych;
— Dokumentacja montazu instalacji i urzgdzen. EE.03.1(1)1 okre$lié funkcje i

zastosowanie elementow
instalaciji sieci komputerowych na
podstawie wygladu, oznaczen i

— Wykonywanie trasowania.

— Wykonywanie ciecia.

symboli;
—  Wykonywanie giecia i prostowania pretow, EE.03.1(1)3 okresli¢ funkcje i
ptaskownikdw. zastosowanie urzadzehn RTV na
podstawie wygladu, oznaczen i
— Pitowanie metali i ich stopéw oraz tworzyw symboli;
sztucznych EE.03.1(1)4 okresli¢ funkcje i
zastosowanie urzadzen instalacji
— Wiercenie otworéw w réznych materiatach. alarmowych i kontroli dostepu na

podstawie wygladu, oznaczen i
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Wykonywanie gwintowania otwordw i powierzchni
zewnetrznych.

Wykonywanie potgczen srubowych i nitowych

Wykonywanie montazu mechanicznego podzespotow

mechanicznych urzadzen elektronicznych.

wykonywanie montazu mechanicznego podzespotow

elektrycznych i elektronicznych urzgdzen
elektronicznych.

Sprawdzanie poprawnosci montazu mechanicznego.

Wykonywanie demontazu mechanicznego
podzespotow elektrycznych i elektronicznych
urzadzen elektronicznych.

Montowanie urzgdzen elektronicznych z
podzespotow.

Sprawdzanie poprawno$¢ montazu zgodnie z
dokumentacja.

Procedury uruchamiania urzadzen elektronicznych.

Uruchamianie zmontowanych urzadzen
elektronicznych.

Zasady lokalizowania usterek w urzadzeniach
elektronicznych powstatych podczas montazu.

Lokalizowanie i usuwanie usterek w urzgdzeniach
elektronicznych-powstatych podczas montazu.

Zasady wykonywania.demontazu urzgdzen
elektronicznych.

Wykonywanie demontazu urzgdzen elektronicznych.

symboli;

EE.03.1(1)5 okresli¢ funkcje i
zastosowanie telewizji dozorowej
na podstawie wyglgdu, oznaczen
i symboli;

EE.03.2(1)1 okresli¢ adresacje
urzadzen i technologie transmisji
w sieciach komputerowych;
EE.03.2(1)2 okresli¢ funkcje
obudéw gtosnikowych réznych
typow.

EE.03.2(1)3 okresli¢ funkcje

elementow skfadowych kina

domowego;

EE.03.2(9)2 usungé usterki w
instalacjach specjalnych;

PKZ(EE.g)(1)10 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
instalacjami telewizji dozorowej
PKZ(EE.g)(1)5 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
technologig transmisji danych;
PKZ(EE.g)(1)6 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
technologig sieci komputerowych;
PKZ(EE.g)(1)8 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
urzgdzeniami audio wideo;
PKZ(EE.g)(1)9 postuzy¢ sie
pojeciami zwigzanymi z
instalacjami alarmowymi i kontroli
dostepu;

PKZ(EE.g)(5)4 rozpoznaé
urzgdzenia sieci komputerowych;
PKZ(EE.g)(5)6 rozpoznaé
urzgdzenia instalacji alarmowych i
kontroli dostepu;

PKZ(EE.g)(5)7 rozpoznaé
urzgdzenia instalacji telewiz;ji
dozorowej;
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Planowane zadania

Zadanie 1. Uruchamianie instalacji specjalnej.
Wykonaj instalacje alarmowg w skfad ktorej wchodzg 4 czujki roznych typéw. Centrala
alarmowa, 2 sygnalizatory.

Uczniowie pracujg w parach.
W celu wykonania ¢éwiczenia uczen powinien:

o Wykona¢ instalacje,

e Zaprogramowac centrale alarmowa,

o Zaprezentowac dziatajgcq instalacje,

o Omowi¢ sposoby dziatania czujek i sposdb programowania centrali.

Zadanie 2. Montaz instalacji specjalnej w listwach elektroinstalacyjnych.
Wykonaj montaz instalacji alarmowej i telewizji dozorowej w listwach elektroinstalacyjnych.

Uczniowie pracujg w parach.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:
o Dokona¢ wyznaczenia tras kablowych,
Dobra¢ sposéb montazu korytek w zaleznosci od podtoza,
Zamontowac korytka elektroinstalacyjne na wyznaczonych trasach,
Umiesci¢ przewody w korytkach;
Zamontowac urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji,
Zarobi¢ koncéwki przewodow,
Potgczy¢ urzadzenia przewodami,
Sprawdzi¢ poprawnosé potgczen,
e Zaprezentowa¢ wykonang prace.
Srodki dydaktyczne:

e Urzadzenie wechodzace w sktad wykonywanej instalacji,
o Przewdd koncentryczny,

o . Przewdd typu skretka,

o  Koncowki do przewodow,

o Korytka elektroinstalacyjne,

e Materialy montazowe do korytek i urzgdzen,

e Narzedzia do montazu korytek i urzgdzen,

o Narzedzia do obrébki przewodéw,

e Praska do ztgczy zaciskanych.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Pracownia powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym oraz prezentacje multimedialne z zakresu omawianego dziatu.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w
zespole, aby kazdy z uczniow moégt ksztaltowaé swoje. Wskazana jest wspotpraca z
pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w materiaty demonstracyjne
najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Nauczyciel powinien przygotowaé¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe urzgdzen: elektronicznych uzywanych w
zadaniach,

— materialy i narzedzia do wykonywania instalacji specjalnych,

— przyrzady i urzgdzenia pomiarowe do diagnostyki instalacji telewizji dozorowej, sieci
komputerowych, instalacji alarmowych i kontroli dostepu.

— makiety instalacji specjalnych,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i.montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego zastosowac przede wszystkim
aktywizujgce metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw, metoda projektéw oraz cwiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i
katalogami, poniewaz dzieki .nim uczen w sposéb najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda przewodniego tekstu sprzyja
uczeniu zaradnosci'w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw, umiejetnosci korzystania z
réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do zmieniajgcych sie
technologii i <warunkow pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg
wystapiC w. rzeczywistosci), a sg $ciSle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji urzadzen
elektronicznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia,
poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Proponuje sie
réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz tablicy
multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowacC takze metode WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe z wykorzystaniem zasobow internetowych
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespofach 2 - 3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w
systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caly czas realizacji na podstawie
kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw
powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw Kksztatcenia
dziatu programowego.

Osiggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sporzgdzonego sprawozdania z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego,
— opracowania wynikéw pomiaréw,
— organizacji pracy w grupie,
— komunikacji w grupie,
— aktywnosci i wktadu pracy wiasnej,
— wspétdziatania w zespole,
— prezentowanie rezultatéw pracy grupy,
— pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie€ szkolnych;
— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnoéci praktycznych przez obserwacje czynno$ci
wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy
nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnosS¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan
zawodowych,
— umiejetno$¢ pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej —
w tym w jezyku obcym.i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w
zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz
sprawdziandw postepow.

Planujgcz uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu
uwzgledniajgc nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania
produktu i jego prezentacje publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz
oceny produktu projektu i arkusz oceny prezentacji projektu.

Po zakohczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu
dydaktycznego dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krotkiej odpowiedzi,
z lukg) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz).
Podsumowaniem osiggnie¢ ucznibw w tym dziale moze byC projekt lub WebQuest,
prezentowany w grupie oddziatowej.
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~

Oceny powinny mie¢ ré6zne wagi zalezne od trudnosci zadania. Proste zadania bazujgce na
wiedzy powinny mie¢ wage 1 zadania o srednim stopni ztozonosci powinny mie¢ wage 3 a
zadania i projekty wymagajgce duzych naktadow czasowych i intelektualnych 5.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
¢ uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.

Zataczniki
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ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU ELEKTRONIK
Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozrdéznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w.zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:

PDG(1) « stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4). rozrdznia przedsigbiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy
nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
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PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasadny normalizacii;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych c¢zynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyKi;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12)  stosuje metody i techniki rozwiazywania probleméw;.
KPS(13) wspotpracuje w zespole.

Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw
PKZ(EE.g)

Uczen:

PKZ(EE.a)1 postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.a)2 opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.a)3 interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.a)4 stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
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PKZ(EE.a)5 rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.a)6 sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)7 rozrdznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)8 postuguije sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;

PKZ(EE.a)9 dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)10 wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.a)11 okresla funkcje elementow i uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.a)12 wykonuje potgczenia elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(EE.a)13 dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw ukfadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)14 wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementow, uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)15 przedstawia wyniki pomiarow i obliczeh w.postaci tabel;

PKZ(EE.a)16 postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.a)17 stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
EE.03. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

1. Montaz i demontaz elementéw, ukladéw i urzadzen elektronicznych
Uczen:

EE.3.1(1) okresla funkcje i zastosowanie elementéw, uktadow i urzgdzen
elektronicznych oraz elementéw mechanicznych na podstawie wygladu, oznaczen i
symboli graficznyeh;

EE.3.1(2) przygotowuje elementy do montazu;

EE.3.1(3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane i powierzchniowe;

EE.3.1(4) wylutowuje elementy elektroniczne;

EE.3.1(5) sprawdza poprawnosc¢ wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacja;

EE.3.1(6) uruchamia uktady i urzgdzenia elektroniczne;

EE.3.1(7) lokalizuje usterki w uktadach i urzgdzeniach elektronicznych;

EE.3.1(8) usuwa usterki uktadéw i urzgdzen elektronicznych powstate na etapie
montazu;

EE.3.1(9) sporzgdza dokumentacje powykonawczg zmontowanych uktadow i urzadzen;

EE.3.1(10) stosuje programy do symulacji dziatan uktadéw elektronicznych;
EE.3.1(11) rozrdznia symbole na urzadzeniach zwigzane z ochrong srodowiska;
EE.3.1(12) demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne;

EE.3.1(13) przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen do recyklingu;
EE.3.1(14) stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

2. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych
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Uczen:

EE.3.2(1) okresla funkcje i zastosowanie elementéw instalacji na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli graficznych;

EE.3.2(2) wyznacza trasy przewodow dla instalowanych urzgdzen elektronicznych;

EE.3.2(3) przygotowuje przewody do instalowanych urzadzeh elektronicznych;

EE.3.2(4) wykonuje instalacje natynkowg i podtynkowa;

EE.3.2(5) wykonuje potgczenia mechaniczne i elektryczne instalowanych urzgdzen;

EE.3.2(6) sprawdza poprawnosc¢ potgczeh w instalacji zgodnie z dokumentacjsg;
EE.3.2(7) uruchamia instalacje urzgdzen elektronicznych;

EE.3.2(8) lokalizuje usterki w instalacjach urzgdzen elektronicznych;

EE.3.2(9) usuwa usterki instalacji urzadzen elektronicznych powstate na etapie montazu;

EE.3.2(10) sporzgdza dokumentacje powykonawczg wykonanej instalaciji;
EE.3.2(11) demontuje elementy instalacji urzgdzen elektronicznych;
EE.3.2(12) przygotowuje zdemontowane elementy instalacji-do recyclingu.
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ZAtACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
ELEKTRONIK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

Numer i nazwa
modutu

Numer i nazwa
jednostki
modutowej

Efekty ksztatcenia /umiejetnosci,
wiedza oraz kompetencje personalne i
spoteczne/

KLASA

Liczba godzin
na realizacje
efektéw
ksztatcenia

M1.
Wprowadzenie do
elektroniki

J1.Bezpieczne
wykonywanie
zadan zawodowych

BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i
uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadanh zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadah zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

32

Liczba godzin na Jednostke modutow

a1

32

J2. Wykonywanie
pomiaréw pradu

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

X
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statego PKZ(EE.qg)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym i X
zmiennym;

PKZ(EE.qg)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z prgdem statymi  |x
zmiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozr6znia parametry
elementow oraz uktadéw X
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(5) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i X
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(11) okreslafunkcje
elementow i uktadow elektrycznych'i
elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej;
PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia
elementow i.uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary
wielkosci elektrycznych elementow,
uktaddw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki
pomiardéw i obliczen w postaci tabel;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie
dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

Liczba godzin na Jednostke modutowa 2 64

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym i X
zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z pradem statym i |x
zmiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach

J3 Wykonywanie
pomiaréw pradu
zmiennego
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elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry
elementow oraz uktadéw X
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(5) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i X
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcije
elementow i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej;
PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia
elementow i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznychii
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary
wielkosci elektrycznych elementow,
uktadow elektrycznych'i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki
pomiaréw.i obliczen w postaci tabel;

X

Liczba godzin na Jednostke modutowa 3 64

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i

przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu X
mechanicznego elementdw i urzadzen 32
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z

J4. Wykonywanie zakresu obrobki recznej; X
montazu EE.03.1(2) przygotowuje elementy do x

mechanicznego |[montazu;
EE.03.1(12) demontuje urzadzenia i X

uktady elektroniczne; 64
EE.03.1(13) przygotowuje
zdemontowane elementy urzgdzen do |x
recyklingu;

Liczba godzin na Jednostke modutowa 4 96

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia
elementow i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie
J5. Wykonywanie |Schematow ideowych i montazowych;
montazu PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z 32
elektrycznego  [zakresu obrébki recznej;
PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe oraz wykonuje |X
prace z zakresu montazu
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mechanicznego elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

EE.03.1(2) przygotowuje elementy do

montazu; X

EE.03.1(3) wykonuje lutowanie reczne X

przewlekane i powierzchniowe;

EE.03.1(4) wylutowuje elementy X

elektroniczne;

EE.03.1(5) sprawdza poprawnosc¢

wykonanych potgczen zgodnie z X

dokumentacjg;

EE.03.1(6) uruchamia ukfady i X 96

urzgdzenia elektroniczne;
EE.03.1(7) lokalizuje usterki w
uktadach i urzadzeniach X
elektronicznych;

EE.03.1(8) usuwa usterki uktadow i
urzadzen elektronicznych powstate na |x
etapie montazu;

EE.03.1(9) sporzadza dokumentacje

powykonawczg zmontowanych X
uktadow i urzadzen;
Liczba godzin na Jednostke modutowa 5 128

JOZ(1) postuguje sie zasobem
Srodkow jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz X
fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;
JOZ(2) interpretuje wypowiedzi
dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych artykutowane X
powoli i wyraznie, w standardowej
J1. Postugiwanie [0dmianie jezyka; 32
sie jezykiem obcym [JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie
zawodowym teksty pisemne dotyczgce
M2. wykonywania typowych czynnosci
Wprowadzenie do Zawodowych;
wykonywania
instalaciji

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych
zrodet informaciji

X

Liczba godzin na Jednostke modutowa 1 32

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy
J2. Czytanie i uktadéw elektrycznych i X
wykonywanie  |elektronicznych;

rysunku PKZ(EE.g)(8) postuguije sie rysunkiem
technicznego  |technicznym podczas prac X
montazowych i instalacyjnych;

64
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PKZ(EE.g)(16) postuguje sie
dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce X
wykonywanie zadan.

EE.03.1(9) sporzgdza dokumentacje
powykonawczg zmontowanych X
uktadéw i urzadzen;

EE.03.1(10) stosuje programy do
symulacji dziatan ukfadéw X
elektronicznych;

EE.03.2(10) sporzadza dokumentacje
powykonawczg wykonanej instalacji;

64

X

Liczba godzin na Jednostke modutowa 2 128

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.qg)(5) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i X
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy
uktadow elektrycznych i

X

3. Badfamie elektronicznych; 160
uktadow —
elektronicznych [PKZ(EE.Q)(7).rozréznia parametry
elementow oraz uktadow X

elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje
elementow i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

Liczba godzin na Jednostke modutowa 3 160

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami
Z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;
J4. Wykonywanie |PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy 32
instalacji oraz uktady elektryczne i X
antenowych elektroniczne;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie
dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;
PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej;

X

EE.03.1(1) okresla funkcje i

zastosowanie elementow, uktadow i X 224
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urzadzen elektronicznych oraz
elementéw mechanicznych na
podstawie wygladu, oznaczen i
symboli graficznych;

EE.03.2(2) wyznacza trasy przewodow
dla instalowanych urzgdzen X
elektronicznych;

EE.03.2(10) sporzgdza dokumentacje
powykonawczg wykonanej instalaciji;
EE.03.2(3) przygotowuje przewody do
instalowanych urzadzen X
elektronicznych;

EE.03.2(4) wykonuje instalacje
natynkowg i podtynkows;
EE.03.2(5) wykonuje potaczenia
mechaniczne i elektryczne X
instalowanych urzgdzen;
EE.03.2(6) sprawdza poprawnosc¢

potaczen w instalacji zgodnie z X
dokumentac;jg;

EE.03.2(7) uruchamia instalacje x
urzadzen elektronicznych;

EE.03.2(8) lokalizuje usterki w X

instalacjach urzadzen elektronicznych;

EE.03.2(9) usuwa usterki instalacji
urzadzen elektronicznych powstate na X
etapie montazu;

EE.03.2(11) demontuje elementy
instalacjirurzgdzen elektronicznych;
EE.03.2(12) przygotowuje
zdemontowane elementy instalacji do X

recyclingu.
Liczba godzin na Jednostke modutowa 4 256
KPS(1) przestrzega zasad kultury i x
etyki;
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny X
w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowac dziatania i X
zarzgdzac¢ czasem;
KPS(4) przewiduje skutki x
M3. Montowanie | J1. Ksztattowanie |Podejmowanych dziatan;
u_rzadzer’_l_ i kompetencji KPS(_5) ponosi odpow?edzialnoéc’: za x 32
instalacji spotecznych podejmowane dziatania;
KPS(6) jest otwarty na zmiany; X
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie X
ze stresem;
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali x
umiejetnosci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy x

zawodowej;
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KPS(10) negocjuje warunki

porozumien; X
KPS(11) jest komunikatywny; X
KPS(12) stosuje metody i techniki X
rozwiazywania problemow;
KPS(13) wspotpracuje w zespole. X

Liczba godzin na Jednostke modutowa 1 32
PDG(1) stosuje pojecia z obszaru X

funkcjonowania gospodarki rynkowej;
PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy,
przepisy prawa dotyczgce ochrony
danych osobowych oraz przepisy X
prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa

dotyczgce prowadzenia dziatalnosci X
gospodarczej;

PDG(4) rozroéznia przedsiebiorstwa i
instytucje wystepujgce w branzyi X

powigzania miedzy nimi;
PDG(5) analizuje dziatania
prowadzone przez przedsiebiorstwa X
funkcjonujgce w branzy;
PDG(6) inicjuje wspolne
przedsiewziecia.z roznymi X
przedsiebiorstwami z branzy;
J2. Prowadzenie |PDG(7) przygotowuje dokumentacje
dziatalnoéci niezbedng do uruchomienia i
gospodarczej |prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;
PDG(8) prowadzi korespondencje
zwigzang z prowadzeniem dziatalno&ci X
gospodarczej;
PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe
oraz stosuje programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie
dziatalno$ci gospodarczej;
PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej X
dziatalno$ci gospodarczej
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych X
rozwigzan;
PDG(12) stosuje zasady normalizaciji; X
PDG(13) optymalizuje koszty i
przychody prowadzonej dziatalnosci X
gospodarczej

32

Liczba godzin na Jednostke modutowa 2 32

J3. Instalowanie |PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia

urzgdzen elementow i uktadéw elektrycznych X 32
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elektronicznych |oraz elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych;

EE.03.1(11) rozréznia symbole na

urzadzeniach zwigzane z ochrong X
Srodowiska;
EE.03.1(12) demontuje urzadzenia i

) X X
uktady elektroniczne;
EE.03.1(13) przygotowuje
zdemontowane elementy urzgdzen do X
recyklingu;
EE.03.1(14) stosuje przepisy prawa
dotyczgce gospodarki odpadami X 160
niebezpiecznymi.
EE.03.1(6) uruchamia ukfady i X

urzgdzenia elektroniczne;
EE.03.1(7) lokalizuje usterki w
uktadach i urzadzeniach X
elektronicznych;

EE.03.1(8) usuwa usterki uktadow.i
urzgdzen elektronicznych powstate na X
etapie montazu;

Liczba godzin na Jednostke modutowg 3 192

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami

z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.g)(5)rozpoznaje elementy 32
oraz uktady elektryczne i X
elektroniczne;

X

EE.03.1(1) okresla funkcje i

zastosowanie elementow, uktadow i

urzadzen elektronicznych oraz

J4. Wykonywanie [elementéw mechanicznych na
instalacji podstawie wygladu, oznaczen i

specjalnych symboli graficznych;

EE.03.2(1) okresla funkcje i 352

zastosowanie elementow instalacji na

podstawie wygladu, oznaczen i

symboli graficznych;

EE.03.2(9) usuwa usterki instalacji

urzadzen elektronicznych powstate na X

etapie montazu;

Liczba godzin na Jednostke modutowa 4 384

Liczba godzin na przedmioty w ksztatceniu zawodowym 1600

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspdlne dla
wszystkich zawodow oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw
w ramach obszaru Elektryczno-Elektronicznego stanowigce
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

640

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikac;ji
EE.03 Montaz oraz instalowanie ukfadow i urzgdzen 960
elektronicznych
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ZAtACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
ELEKTRONIK

Efekty ksztatcenia z podstawy

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

proggr;g):wej Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozrdznia pojecia BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia zwigzane z
zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy;
bg;pleczenstwem ! BHP(1)2 wyjasnia pojecia zwigzane z ochrong
hlgleqa pra_cy, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong srodowiska;
przeciwpozarowa,
ochrong $rodowiska i BHP(1)3 wyjasnia pojecia zwigzane.z ergonomia;
ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i BHP(2)1 wymienic¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w
uprawnienia instytucji zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
oraz stuzb dziatajacych | giipoyo oreslic zadania instytucji oraz stuzb
w zakresie ochrony dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
pracy i ochrony $rodowiska w-Polsce;
srodowiska w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w. zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i BHP(3)1 wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika w
obowigzki pracownika zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
oraz pr_acodawcy w BHP(3)2 wskaza¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakrg5|e . A zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
bezpieczenstwa.i higieny
pracy; BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z

nieprzestrzegania praw i obowigzkéw pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
dla zdrowiaii zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
czlowieka oraz mieniai | zawodowych;
srodowiska zwiazane | gyp(4)2 okreslic zagrozenia dla mienia i srodowiska
Z wykonywaniem zadan | zyigzane z wykonywaniem zadar zawodowych;
zawodowych;

BHP(4)3 zapobiega zagrozeniom dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzanym z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)4 zapobiega zagrozeniom dla mienia i
Srodowiska zwigzanym z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia BHP(5)1 rozpoznaje zrédta i czynniki szkodliwe

zwigzane z
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wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

wystepujgce w Srodowisku pracy;

BHP(5)2 charakteryzuje zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku

pracy;

BHP(5)3 zapobiega zagrozeniom wynikajgcym z
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(6) okresla skutki BHP(6)1 wskazuje skutki oddziatywania czynnikow
oddziatywania szkodliwych na organizm cztowieka;
czynnikow SZk‘j‘d""YVEh_ BHP(6)2 charakteryzuje skutki oddzialywania
ha organizm cziowieka, czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;
BHP(7) organizuje stanowisko BHP(7)1 organizuje stanowisko do badania elementow
pracy zgodnie z i uktaddéw elektrycznych i elektronicznych zgodnie z
obowigzujgcymi obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
wymaganiami ergonomii, | Pezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przepisami przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
bezpieczenstwa i higieny | BHP(7)2 organizuje stanowisko pracy do montazu
pracy, ochrony elektrycznego elementow i uktadow elektronicznych,
przeciwpozarowe;j i zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
ochrony srodowiska; przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
BHP(7)3 organizuje stanowisko do montazu
mechanicznego pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony BHP(8)1 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
indywidualnej i zbiorowej | zbiorowej podczas wykonywania pomiarow
podczas wykonywania elektrycznych i elektronicznych;
zadan zawgdowych; BHP(8)2 stosuje $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej w czasie montazu elektrycznego elementéw i
uktadow elektronicznych;
BHP(8)3 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu
mechanicznego;
BHP(9) przestrzega zasad BHP(9)1 przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny

bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje
przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowe;j i

pracy oraz stosuje przepisy prawa ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w pracach
zwigzanych z wykonywaniem pomiarow elektrycznych i
elektronicznych ;

BHP(9)2 przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny

Program nauczania dla zawodu Elektronik 742117 o strukturze modutowej

121




Fundusze
Europejskie ®

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ochrony srodowiska;

pracy oraz stosowac przepisy prawa ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w czasie
montazu elektrycznego elementéw i uktadéw
elektronicznych;

BHP(9)3 przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny
pracy oraz stosowac przepisy prawa ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania montazu mechanicznego;

BHP(10)

udziela pierwszej
pomocy
poszkodowanym w
wypadkach przy pracy
oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i
zycia.

BHP(10)1 udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracach zwigzanych z
wykonywaniem pomiaréw elektrycznych i
elektronicznych oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia;

BHP(10)2 udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia wystepujgcych w czasie montazu
elektrycznego elementéw i uktadow elektronicznych;

BHP(10)3 udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia podczas wykonywania montazu
mechanicznego;

PDG(1) stosuje pojecia z PDG(1)1 okresla dziatania mechanizmow rynkowych
obszaru funkcjonowania | wtasciwych dla branzy elektronicznej;

ospodarki rynkowej; , )
gosp y J PDG(1)2 rozréznia podmioty gospodarcze
funkcjonujgce w branzy elektronicznej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa PDG(2)1 analizuje przepisy prawa pracy, przepisy
pracy, przepisy prawa prawa dotyczgce ochrony danych osobowych, przepisy
dotyczgcerochrony prawa podatkowego i prawa autorskiego;
danych osobowych oraz
przeypisy praw;\,y PDG(2)2 okresla skutki nieprzestrzegania przepisow
podatkowego i prawa prawa pracy, przemsov_v Prawa 0 ochronie danych

- osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
autorskiego; i
prawa autorskiego;

PDG(3) . stosuje przepisy prawa PDG(3)1 stosuje przepisy prawa dotyczgce
dotyczgce prowadzenia | podejmowania dziatalnosci gospodarczej w branzy
dziatalnosci elektronicznej;

ospodarczej; , .
gosp ) PDG(3)2 okresla przepisy prawa dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektronicznej;
PDG(4) rozréznia PDG(4)1 dokonuje klasyfikacji przedsiebiorstw i

przedsiebiorstwa i
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instytucje wystepujgce w
branzy i powigzania
miedzy nimi;

instytucji wystepujgcych w branzy elektronicznej;

PDG(4)2 wyjasnia powigzania miedzy
przedsiebiorstwami, instytucjami funkcjonujgcymi w
branzy elektronicznej;

PDG(5) analizuje dziatania PDG(5)1 wskazuje czynniki wptywajgce na dziatania
prowadzone przez zwigzane z funkcjonowaniem przedsiebiorstw w branzy
przedsiebiorstwa elektronicznej;
funkcjonujgce w branzy; - : .

jonuia y PDG(5)2 analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdine PDG(6).1 planuje wspotprace z innymi
przedsiewziecia z przedsiebiorstwami z branzy elektronicznej;
réznymi o . .
przedsigbiorstwami z PDG(6_).2 o_rgfaml_ZUJe w_spofprac_:e W ramach wspoln.ych
branzy: przedsiewzie¢ z innymi przedsiebiorstwami z branzy

’ elektronicznej;

PDG(7) przygotowuje PDG(7)1 wyznacza kolejne etapy czynnosci majgcych
dokumentacje na celu ustanowienie dziatalnosci gospodarczej w
niezbedng do branzy-elektronicznej;
uruchomienia i , o . ,
prowadzenia PDG(7)2 konstruuje spoéjny i realistyczny biznesplan
dziatalnosci dla dziatalnosci gospodarczej w branzy elektronicznej;
gospodarczeyj; PDG(7)3 sporzadza dokumenty niezbedne do

uruchomienia dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektroniczneyj;

PDG(7)4 sporzadza dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektronicznej;

PDG(8) prowadzi PDG(8)1 wykonuje czynnosci zwigzane prowadzeniem
korespondencje korespondencji w réznej formie;
zwigzang z . : .
prowadzeniem Z[?C?(EIS)Z ’sporzadzg plsmé zwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci ziatalno$ci gospodarczej;
gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia PDG(9)1 postuguje sie urzgdzeniami biurowymi;

biurowe oraz stosuje
programy komputerowe
wspomagajgce
prowadzenie
dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)2 korzysta z programéw komputerowych
wspomagajgcych prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;
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PDG(10)

planuje i podejmuje
dziatania marketingowe
prowadzonej
dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 opracowuje plan marketingowy dla
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)2 dobiera instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podejmuje wspotprace z przedsiebiorstwami
funkcjonujgcymi w branzy marketingowej;

PDG(11)

planuje dziatania
zwigzane z
wprowadzaniem
innowacyjnych
rozwigzan;

PDG(11)1 dokonuje analizy kosztéw i przychodéw
wdrozenie innowacyjnych dziatan.

PDG(11)2 ocenia efektywnos¢ wdrozonych
innowacyjnych dziatan.

PDG(12)

optymalizuje koszty i
przychody prowadzonej
dziatalnosci
gospodarczej.

PDG(12)1 dokonuje analizy kosztéw i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(12)2 ocenia efektywnosc¢ dziatah w zakresie
kosztow i przychoddw: prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze; ;

PDG(12)3 wskazuje mozliwosci optymalizaciji kosztéw i
przychodéw prowadzonej dziatalnoéci gospodarczej;

JOZ(1) postuguje sie zasobem JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
Srodkéw jezykowych wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego stownictwa
(leksykalnych, stosowanego w branzy;
gramatycznych, JOZ(1)2 przeczytac i przettumaczy¢ korespondencje
ortograficznych-oraz otrzymywang za pomocg poczty elektroniczne;j;
fonetycznych),
umozliwiajgcych
realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(2) . interpretuje wypowiedzi | JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnos$ci zwigzane z

dotyczgce wykonywania
typowych czynnosci
zawodowych
artykutowane powoli i
wyraznie, w
standardowej odmianie
jezyka;

zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowac zwroty grzecznos$ciowe w
rozmowach z inwestorem:;

JOZ(2)5 postuzyc sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;
JOZ(2)6 zinterpretowac¢ typowe pytania stawiane przez
klientow w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec¢ sie ze wspotpracownikiem w
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jezyku obcym w zakresie realizacji prac w zawodzie;
JOZ(2)8 zastosowac zwroty grzecznosciowe w jezyku
obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac w jezyku
obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym porozumienie o
wspotpracy;

JOZ(3) analizuje i interpretuje JOZ(3)1 zinterpretowac¢ w jezyku obcym teksty
krotkie teksty pisemne zawodowe napisane w jezyku polskim;
dotyczgce wykonywania | JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym natemat
typowych czynnosci wystuchanego tekstu;
zawodowych; JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezyczng

korespondencje dotyczgcg zadan zawodowych;
JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach-lub na narzedziach w
danej branzy;

JOZ(4) formutuje krotkie i JOZ(4)1 sformutowaé krétkie i zrozumiate wypowiedzi
zrozumiate wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;
oraz teksty pisemne JOZ(4)2 sformutowac krotkie i zrozumiate teksty
umozliwiajgce pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
komunikowanie sie w srodowisku pracy;
$rodowisku pracy; JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezyczne

instrukcje dotyczace stosowanych w budownictwie
urzadzen;

JOZ(4)4 dokonac¢ analizy informacji zamieszczonych w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzystaz JOZ(5)1 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezyczne
obcojezycznych:zrédet instrukcje stosowane w branzy;
informaciji JOZ(5)2 zredagowac¢ notatke w jezyku obcym z tekstu

zawodowego stuchanego i czytanego;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobdéw
Internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukaé w réznych zrodtach aktualnych
informacje branzowych;

KPS(1) przestrzega zasad KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

kultury i etyki;

KPS(1)10 podac¢ przyktady wtasciwego i niewtasciwego
technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz szacun
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i ogolnie
Srodowisku

KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w konteksc
KPS(1)3 rozpoznac¢ przypadki naruszania praw ucznia i
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma, reguta) mg
regut) moralnych;

wykorzystywe

ek dla ich pra
przyjete norn

e praw cziow
praw cziowiel

ralna i podaij
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KPS(1)5 zaplanowac dalszg edukacje uwzgledniajgc wik
sytuacje na rynku pracy;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju spoteczn
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie etyczne
KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan etycznych w wyh
KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

asne zaintere:

ego;
W wybranym :
ranym zawod

KPS(2)

jest kreatywny i
konsekwentny w
realizacji zadan;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego rozwigzywania pr
KPS(2)2 dokona¢ analizy wiasnej kreatywnosci i otwartg
KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w podejmowa
KPS(2)5 rozrozni¢ konsekwentne dziatania i upor w real
KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢ odpowiedzial

KPS(2)7 zastosowaé wtasciwgtechnike tworczego mysl
problemu;

bblemu;

Sci na innowe
nych dziatanie
zacji celu;
nos¢ za swoji
enia przy roz\

KPS(3)

potrafi planowac
dziatania i zarzgdza¢
czasem;

KPS(3)1 opisac techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadanh ;

KPS(3)3 zaplanowaé¢ prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac dziatania w wyznaczonym czasie;
KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie zaplanowanych

dziatan;

KPS(4)

przewiduje skutki
podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych dziats
KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na st
pracy;

aN;

anowisku

KPS(5)

ponosi
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania;

KPS(5)1. wskazaé obszary odpowiedzialnosci prawnej z:
KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz konsek
sie sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z ksztatcg
KPS(5)3 wspétuczestniczy¢ w ksztattowaniu pozytywneg

8 podejmowal
wencje niewl
nym zawoder
J0 wizerunku

KPS(6)

jest otwarty na zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju cztowie
KPS(6)2 podaé przyktady wptywu zmiany na rézne sytus
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan hamujgcych wp
KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadéw wprowadzenia zmiar
wprowadzenia,

ka;
ACje zycia spC

rowadzenie zr
1y i oceni¢ ski

KPS(7)

stosuje techniki radzenia
sobie ze stresem:;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze strese
KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowa¢ dystans wol
zachowan innych ludzi lub przeciwstawi¢ sie im;
KPS(7)3 wskazac najczestsze przyczyny sytuacji streso
KPS(7)4 przedstawic rozne formy zachowan asertywnyq
stresem;

KPS(7)4 przedstawi¢ rozne formy zachowan asertywnya
stresem;

lm’
bec nieaprob

wych w pracy
h, jako sposc

h, jako sposc

KPS(8)

aktualizuje wiedze i
doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci i kompe
zawodzie;
KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia psychospoteczng

KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce wartos¢ wied

>tencji niezbe

gO rozwoju C:
zy dla osiggn
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zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencje i planowa

€ dalszg Scie:

KPS(9) przestrzega tajemnicy KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i przestepstwo przem
zawodoweyj; KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na ztamanie fajemnicy zaw
KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialno$¢ prawna za ztam:
zawodowej;
KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(10) negocjuje warunki KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania cziowieka przy prowadzenit
porozumien; KPS(10)2 przedstawi¢ wiasny punkt postrzegania.sposgbu rozwigzan
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;
KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub porozumienije;
KPS(11) jest komunikatywny; KPS(11)1 scharakteryzowa¢ og6ine zasady komunikacj
interpersonalnej;
KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusije;
KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata w komunikacii;
KPS(11)4 zastosowac aktywne metody stuchania;
KPS(12) stosuje metody itechniki | KPS(12)1 uzasadnic, ze konflikt w grupie moze wynikaé|z réznych prz
rozwiazywania (sprzeczne interesy, inne cele);
problemow; KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania konfliktow oraz ana
zalety i wady;
KPS(13) wspotpracuje w zespole. | KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenhskg i grupe nastawiong
okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca przynos
KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspoétpracy w grup
KPS(13)5 zaangazowac sie we wspdlne dziatania realiz
KPS(13)6 zastosowaé podstawowe sposoby podejmowa

na realizacje

i rézne korz
ie;

owane przez
ania wspolnyc

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie
pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki;

PKZ(EE.g)(1)2 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektroniki analogoweyj;

PKZ(EE.g)(1)3 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektroniki cyfrowej;

PKZ(EE.g)(1)4 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
technologig pétprzewodnikows.

PKZ(EE.g)(1)5 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
technologig transmisji danych;

PKZ(EE.g)(1)6 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
technologig sieci komputerowych;

PKZ(EE.g)(1)7 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
instalacjami antenowymi;

PKZ(EE.g)(1)8 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
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urzgdzeniami audio wideo;

PKZ(EE.g)(1)9 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
instalacjami alarmowymi i kontroli dostepu;

PKZ(EE.g)(1)10 postuzy¢ sie pojeciami zwigzanymi z
instalacjami telewizji dozorowej

PKZ(EE.g)(1)11 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
magnetyki;

PKZ(EE.g)(1)12 postuzy¢ sie pojeciamiz dziedziny
elektrostatyki;

PKZ(EE.qg)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym i
Zmiennym;

PKZ(EE.g)(2)1 opisac zjawiska zwigzane z pragdem
statym;

PKZ(EE.g)(2)2 opisa¢ zjawiska zwigzane z prgdem
Zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3)1 zinterpretowac wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym;

PKZ(EE.g)(3)2 zinterpretowac wielkosci fizyczne
Zwigzane z prgdem zmiennym,;

PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(4)1 zastosowa¢ prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego;
PKZ(EE.g)(4)2 zastosowac prawa elektrotechniki do
obliczania.i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach prgdu zmiennego;
PKZ(EE.g)(4)3 zastosowac prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(4)4 oszacowac poziomy sygnatow w
gniazdach.

PKZ(EE.qg)(5) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpozna¢ elementy oraz uktady pradu
statego;

PKZ(EE.g)(5)2 rozpozna¢ elementy oraz uktady pradu
zmiennego;

PKZ(EE.g)(5)3 rozpoznac elementy elektroniczne
bierne, potprzewodnikowe objetosciowe i
galwanometryczne.

PKZ(EE.g)(5)4 rozpozna¢ urzadzenia sieci
komputerowych;

PKZ(EE.qg)(5)5 rozpozna¢ urzgdzenia instalaciji
antenowych;

PKZ(EE.g)(5)6 rozpozna¢ urzgdzenia instalaciji
alarmowych i kontroli dostepu;
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PKZ(EE.g)(5)7 rozpozna¢ urzadzenia instalacji telewizji
dozorowej;

PKZ(EE.g)(5)8 rozpozna¢ ukfady prostownicze i
stabilizacyjne;

PKZ(EE.g)(5)9 rozpoznac bloki funkcjonalne zasilacza;

PKZ(EE.g)(5)10 rozpozna¢ klasy pracy wzmacniaczy
analogowych;

PKZ(EE.g)(5)11 rozpoznac typy generatoréw i ksztatty
generowanych przebiegdw;

PKZ(EE.g)(5)12 rozrozni¢ funktorylogiczne;

PKZ(EE.g)(5)13 rozrozni¢ przerzutniki i sposoby ich
wyzwalania;

PKZ(EE.g)(5)14 rozpoznac¢ uktady czasowe;

PKZ(EE.g)(6) sporzadza schematy | PKZ(EE.g)(6)1 zastosowa¢ symbole graficzne na
uk’fadéw_ elektrycznych i schematach ideowych i montazowych ukfadéw
elektronicznych; elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6) 2 zastosowac¢ zasady tworzenia
schematow ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznychrirelektronicznych;

PKZ(EE.g)(6) 3 narysowac schematy ideowe uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.qg)(6) 4 narysowac schematy ideowe uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(6) 5 narysowac schematy montazowe
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.qg)(6) 6 narysowac schematy montazowe
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.Q)(6)7 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych;

PKZ(EE.g)(6)8 sporzadzi¢ schematy ukfadow
elektronicznych cyfrowych wejsciowych i wyjsciowych;

PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry | PKZ(EE.g)(7)1 rozrézni¢ parametry elementéw oraz
elementéw oraz uktadow uktadow pradu statego;

elektrycznych i elektronicznych; PKZ(EE.g)(7)2 rozrdzni¢ parametry elementéw oraz
uktadow pradu zmiennego;

PKZ(EE.g)(7)3 rozrdozni¢ parametry elementéw oraz
uktadow elektronicznych analogowych;
PKZ(EE.g)(7)4 rozrdzni¢ parametry elementéw oraz
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uktadow elektronicznych cyfrowych;

PKZ(EE.g)(7)5 rozrozni¢ parametry elementow
elektronicznych biernych, pétprzewodnikowych
objetosciowych i galwanometrycznych;

PKZ(EE.g)(7)6 rozpozna¢ parametry uktadéw
prostowniczych i stabilizacyjnych;

PKZ(EE.g)(7)7 rozrozni¢ parametry i uktady.pracy
wzmacniaczy;,

PKZ(EE.g)(7)8 rozrozni¢ parametry funktoréw
logicznych;

PKZ(EE.g)(7)9 rozpoznac¢ elementy rezonansowe w
generatorach LC i kwarcowych;

PKZ(EE.g)(8) postuguije sie
rysunkiem technicznym podczas
prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych.
PKZ(EE.g)(8)2 postuzy¢ sierysunkiem technicznym
podczas prac instalacyjnych.

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego
elementdéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe ‘oraz wykonac prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow elektronicznych;
PKZ(EE.g)(9)2 dobrac¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac prace z zakresu montazu
mechanicznego urzgdzen elektronicznych.

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g)(10)1 wykona¢ prace z zakresu obrdbki
recznej przy uzyciu narzedzi recznych i elektronarzedzi
przy montazu elementoéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10)2 wykonaé prace z zakresu obrdbki
recznej przy uzyciu narzedzi recznych i elektronarzedzi
przy montazu uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(10)2 wykonaé prace z zakresu obrébki
recznej przy uzyciu elektronarzedzi, przy montazu
mechanicznym urzadzen;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje
elementow.i uktadow elektrycznych
i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢ funkcje elementdw i uktadéw
pradu statego na podstawie dokumentacji technicznej;
PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢ funkcje elementéw i uktadéw
pragdu zmiennego na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(EE.g)(11)3 okresli¢ funkcje elementdw i uktadéw
elektronicznych analogowych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)4 okresli¢ funkcje uktadow cyfrowych
komutacyjnych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)5 okresli¢ funkcje scalonych licznikéw
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asynchronicznych i synchronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)6 okresli¢ funkcje scalonych rejestrow i
pamieci na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)7 okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych
stopera;

PKZ(EE.g)(11)8 okresli¢ funkcje blokow
mikrokontrolera;

PKZ(EE.qg)(12) wykonuje
potgczenia elementow i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematow
ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(12)1 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadow elektronicznych na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)2 wykonac potgczenia elementéw i
uktadéw elektrycznych napodstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.g)(12)3 wykonaé potgczenia elementow i
uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
ideowych w uktadach pradu statego;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonaé potgczenia elementow i
uktadow: elektrycznych na podstawie schematéw
ideowych w uktadach prgdu zmiennego;
PKZ(EE:g)(12)5 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadow elektronicznych na podstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadéw pradu statego;
PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzgdy do
pomiaru parametrow uktadéw pragdu zmiennego;
PKZ(EE.g)(13)3 dobra¢ metody i przyrzagdy do
pomiaru parametrow uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary
wielkosci elektrycznych elementéw
i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)1 wykonaé¢ pomiary wielkosSci
elektrycznych elementow i uktadow pradu statego;
PKZ(EE.g)(14)2 wykonaé pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i uktaddéw pradu zmiennego;
PKZ(EE.g)(14)3 wykonaé¢ pomiary wielkosSci
elektrycznych elementéw i uktadoéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki
pomiarow i obliczen w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i
obliczen w postaci tabel w obwodach elektrycznych
pradu statego;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i
obliczen w postaci tabel w obwodach elektrycznych
prgdu zmiennego;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i
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obliczeh w postaci tabel w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym
zakresie;

PKZ(EE.g)(16)1 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzega¢ norm rysunku
technicznego;

PKZ(EE.g)(16)3 postuzy¢ sie katalogami i instrukcjami
obstugi;

PKZ(EE.g)(16)4 Przestrzega¢ norm.i standardéw przy
taczeniu urzadzen elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)5 Przestrzega¢ norm i standardow przy
wykonywaniu instalacji podtynkowych i natynkowych;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g)(17)1 dobra¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(EE.g)(17)2 okresli¢ przydatno$¢ programow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(EE.Q)(17)3. sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
z wykorzystaniem programéw komputerowych;

EE.03.1(1) okresla funkcje i
zastosowanie elementow, ukladow
i urzadzen elektronicznych oraz
elementéw mechanicznych na
podstawie wygladu, oznaczeni
symboli graficznych;

EE.03.1(1)1 okresli¢ funkcje i zastosowanie elementéw
instalacji sieci komputerowych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli;

EE.03.1(1)2 okresli¢ funkcje i zastosowanie elementow
instalacji antenowych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli;

EE.03.1(1)3 okresli¢ funkcje i zastosowanie urzgdzen
RTV na podstawie wygladu, oznaczen i symboli;

EE.03.1(1)4 okresli¢ funkcje i zastosowanie urzgdzen
instalacji alarmowych i kontroli dostepu na podstawie
wygladu, oznaczen i symboli;

EE.03.1(1)5 okresli¢ funkcje i zastosowanie telewizji
dozorowej na podstawie wygladu, oznaczen i symboli;

EE.03.1(1)6 rozpozna¢ symbole kabli i przewoddéw do
transmisji danych;

EE.03.1(2) przygotowuje elementy
do montazu;

EE.03.1(2)1 przygotowac¢ elementy do montazu
przewlekanego;
EE.03.1(2)2 przygotowac¢ elementy do montazu
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powierzchniowego;

EE.03.1(2)3 przygotowac elementy do montazu
mechanicznego;

EE.03.1(3) wykonuje lutowanie
reczne przewlekane i
powierzchniowe;

EE.03.1(3)1 wykonac lutowanie reczne przewlekane;
EE.03.1(3)2 wykonac lutowanie reczne
powierzchniowe;

EE.03.1(4) wylutowuje elementy
elektroniczne;

EE.03.1(4)1 wylutowa¢ elementy montazu
przewlekanego;

EE.03.1(4)2 wylutowac elementy montazu
powierzchniowego;

EE.03.1(5) sprawdza poprawnosc¢
wykonanych potgczen zgodnie z
dokumentacjg;

EE.03.1(5)1 sprawdzi¢ poprawnos¢ umieszczenia
elementéw zgodnie z dokumentacjg;

EE.03.1(5)2 sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen
elementéw zgodnie z dokumentacja;

EE.03.1(6) uruchamia uktady i
urzgdzenia elektroniczne;

EE.03.1(6)1 uruchomic¢ uktady elektroniczne;
EE.03.1(6)2 uruchomi¢wurzadzenia elektroniczne;

EE.03.1(7) lokalizuje usterki w
uktadach i urzgdzeniach
elektronicznych;

EE.03.1(7)1zlokalizowaé usterki w uktadach
elektronicznych;

EE.03.1(7)2 zlokalizowac usterki w urzgdzeniach
elektronicznych;

EE.03.1(8) usuwa usterki uktadow
i urzgdzen elektronicznych
powstate na etapie montazu;

EE.03.1(8)1 usunac usterki uktadéw elektronicznych
powstate na etapie montazu;

EE.03.1(8)2 usunac usterki urzadzen elektronicznych
powstate na etapie montazu;

EE.03.1(9) sporzadza
dokumentacje powykonawczg
zmontowanych ukfadow i
urzadzen;

EE.03.1(9)1 sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg
zmontowanych uktadow;

EE.03.1(9)2 sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczag
zmontowanych urzadzen;

EE.03.1(9)3 potwierdzi¢ poprawnos¢ parametréw
zmontowanych uktaddéw i urzadzen;

EE.03.1(10) stosuje programy do
symulacji dziatan uktadow
elektronicznych;

EE.03.1(10)1 zastosowac programy do symulacji
uktadéw na podstawie schematéw ideowych;
EE.03.1(10)2 zastosowac programy do symulacji
celem okres$lenia poziomdéw sygnatéw

EE.03.1(11) rozréznia symbole na
urzgdzeniach zwigzane z ochrong
Srodowiska;

EE.03.1(11)1 rozrézni¢ symbole na urzgdzeniach
zwigzane z recyclingiem;

EE.03.1(11)2 rozrézni¢ symbole na urzgdzeniach
zwigzane z wykorzystanymi materiatami;

EE.03.1(12) demontuje urzgdzenia
i uktady elektroniczne;

EE.03.1(12)1 zdemontowac uktady elektroniczne;
EE.03.1(12)2 zdemontowaé urzgdzenia elektroniczne;
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EE.03.1(13) przygotowuje
zdemontowane elementy urzgdzen
do recyklingu;

EE.03.1(13)1 dokona¢ selekcji urzadzen pod
wzgledem mozliwosci recyklingu;

EE.03.1(13)2 przygotowaé¢ zdemontowane elementy
do odpowiedniego sposobu recyklingu

EE.03.1(14) stosuje przepisy
prawa dotyczgce gospodarki
odpadami niebezpiecznymi.

EE.03.1(14)1 zastosowac przepisy prawa dotyczace
postepowania z odpadami niebezpiecznymi;
EE.03.1(14)2 zastosowac przepisy prawa dotyczgce
sktadowania odpadéw niebezpiecznych;

EE.03.2(1) okresla funkcje i
zastosowanie elementow instalacii
na podstawie wygladu, oznaczen i
symboli graficznych;

EE.03.2(1)1 okresli¢ adresacje urzgdzen i technologie
transmisji w sieciach komputerowych;

EE.03.2(1)2 okresli¢ funkcje obudow gtosnikowych
réznych typow.

EE.03.2(1)3 okresli¢ funkcje elementéw skladowych
kina domowego;

EE.03.2(2) wyznacza trasy
przewodéw dla instalowanych
urzgdzen elektronicznych;

EE.03.2(2)1 wyznaczy¢ trasy przewodow w
instalacjach logicznych;

EE.03.2(2)2 wyznaczy¢ trasy przewodow w
instalacjach antenowych;

EE.03.2(3) przygotowuje przewody
do instalowanych urzadzen
elektronicznych;

EE.03.2(3)1 przygotowac przewody do instalacji
logicznych;

EE.03.2(3)2 przygotowaé przewody do instalacji
antenowych;

EE.03.2(4) wykonuje instalacje
natynkowg i podtynkows;

EE.03.2(4)1 wykonac instalacje natynkowa;
EE.03.2(4)2 wykonac¢ instalacje podtynkows;

EE.03.2(5) wykonuje potgczenia
mechaniczne i elektryczne
instalowanych urzgdzen;

EE.03.2(5)1 wykonac potgczenia mechaniczne
urzadzen w instalacjach antenowych;

EE.03.2(5)2 wykonac potgczenia elektryczne urzgdzenh
w instalacjach antenowych;

EE.03.2(5)3 wykonac potgczenia mechaniczne
urzadzen w instalacjach specjalnych;

EE.03.2(5)4 wykonac potgczenia elektryczne urzgdzeh
w instalacjach specjalnych;

EE.03.2(6) sprawdza poprawnos¢
potgczen w instalacji zgodnie z
dokumentacjg;

EE.03.2(6)1 sprawdzi¢ poprawnos$¢ umieszczenia
urzadzen zgodnie z dokumentacjg;

EE.03.2(6)2 sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen
urzgdzen zgodnie z dokumentacjg;

EE.03.2(7) uruchamia instalacje
urzgdzen elektronicznych;

EE.03.2(7)1 uruchomi¢ urzadzenia wchodzgce w skfad
wykonywanej instalacji antenowej;

EE.03.2(7)2 uruchomi¢ wykonane instalacje antenowe;
EE.03.2(7)3 uruchomi¢ urzgdzenia wchodzace w sktad
wykonywanej instalacji specjalnych;

EE.03.2(7)4 uruchomi¢ wykonane instalacje specjalne;
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EE.03.2(8) lokalizuje usterki w
instalacjach urzgdzen
elektronicznych;

EE.03.2(8)1 zlokalizowac usterki w instalacjach
antenowych;
EE.03.2(8)2 zlokalizowa¢ usterki w instalacjach
specjalnych;

EE.03.2(9) usuwa usterki instalacji
urzgdzen elektronicznych powstate
na etapie montazu;

EE.03.2(9)1 usuna¢ usterki w instalacjach
antenowych;
EE.03.2(9)2 usung¢ usterki w instalacjach specjalnych;

EE.03.2(10) sporzadza
dokumentacje powykonawczg
wykonanej instalaciji;

EE.03.2(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg zmontowanych urzadzen w instalaciji;
EE.03.2(10)2 potwierdzi¢ poprawnos¢ parametréw
wykonanej instalaciji;

EE.03.2(11) demontuje elementy
instalacji urzadzen
elektronicznych;

EE.03.2(11)1 zdemontowa¢ urzgdzenia wehodzgce w
sktad instalaciji;

EE.03.2(11)2 zdemontowa¢ przewody wchodzace w
sktad instalacj;

EE.03.2(12) przygotowuje
zdemontowane elementy instalacji
do recyclingu.

EE.03.2(12)1 dokonaé selekcjiurzadzenia pod
wzgledem mozliwoscirecyklingu;

EE.03.2(12)2 przygotowac zdemontowane urzgdzenia
i przewody do odpowiedniego sposobu recyklingu;
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