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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu elektromechanik opracowano zgodnie z nastepujgcymi

aktami prawnymi:

+ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z p6ézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7-lutego 2012 r. wsprawie
ramowych planéw nauczania w szkofach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.;

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

»  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016.r.;

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej .z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty |'stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

* © Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogo6inym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
0golnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot ksztatcgecych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb. i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celow ogoéinych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK

Elektromechanik 741201; obszar ksztatcenia elektryczno-elektroniczny; Il poziom PRK dla
kwalifikacji petnej EE.04. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych; 3 poziom PRK
dla kwalifikacji EE.04. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych (czgstkowej).
Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik moze odbywac sie w Szkole Branzowej | stopnia i
na kwalifikacyjnych kursach zawodowych. Do podstawowych zadarn zawodowych
elektromechanika nalezy: montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen elektrycznych na
podstawie dokumentaciji technicznej oraz obstuga maszyn i urzgdzen elektrycznych, z
uwzglednieniem elektronarzedzi i artykutéw gospodarstwa domowego.

Elektromechanik wykonuje prace zwigzane sg z wytwarzaniem, obstugg, naprawgmaszyn i
urzgdzen elektrycznych oraz ukfadow sterujgcych ich pracg. Montuje maszyny i urzgdzenia
elektryczne na podstawie dokumentac;ji technicznej. Okresla stan techniczny, wykonuje
czynnos$ci konserwacyjne, lokalizuje uszkodzenia i dokonuje naprawy maszyn elektrycznych,
transformatorow, urzgdzen grzejnych, chtodniczych, klimatyzacyjnych, elektronarzedzi,
artykutow gospodarstwa domowego. Wykonuje, konserwuje, sprawdza i przystosowuje
instalacje przytgczajgce maszyny i urzadzenia do sieci elektroenergetycznej.

Elektromechanik moze pracowaé w przedsiebiorstwach przemystowych produkujgcych
maszyny i urzgdzenia elektryczne, w przedsiebiorstwach eksploatujgcych maszyny i
urzgdzenia elektryczne oraz w firmach swiadczgcych ustugi w zakresie instalacji,
konserwaciji i naprawy maszyn i urzgdzen elektrycznych. Z uwagi na szeroki zakres prac,
ktére moze wykonywac elektromechanik oraz powszechnos¢ uzytkowania maszyn i
urzgdzen elektrycznych jest to zawdd poszukiwany.na rynku pracy.

W zawodzie elektromechanika potrzebna jest sprawnos¢ manualna, dobra koordynacja
wzrokowo-ruchowa, spostrzegawczosc¢, dobra pamiec¢, uzdolnienia techniczne, doktadnosc,
cierpliwo$¢, wytrwatosc; odpowiedzialnos¢, umiejetnosc pracy zespotowej oraz umiejetnosc
efektywnego komunikowania sie. Wazna jest gotowos¢ do ciggtego podnoszenia swoich
kwalifikacji i umiejetno$¢ samoksztaicenia ze wzgledu na dynamicznie rozwijajgce sie
technologie w branzy elektryczno-elektronicznej.

POWIAZANIA ZAWODU ELEKTROMECHANIK Z INNYMI ZAWODAMI

Zawdd elektromechanik nie posiada wspodlnej kwalifikacji z innym zawodem.

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzenh elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych, z uwzglednieniem elektronarzedzi i sprzetu
gospodarstwa domowego.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie elektromechanik:
o efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS);
o efekty ksztatcenia wspodlne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno -
elektronicznego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ(EE.q);
o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: EE.04.
Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Ksztafcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celéw ksztatcenia.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK
Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu elektromechanik uwzglednia »aktualny stan wiedzy
0 zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje
nauczania.

W programie nauczania dla zawodu elektromechanik uwzgledniono powigzania
Z ksztatceniem ogoélnym polegajgce na wczesniejszym. osigganiu efektow ksztatcenia
w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgeych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia
w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak: fizyka, matematyka, jezyk
obcy.

Tresci stanowigce podbudowe dla: ksztatcenia. w zawodzie z przedmiotu matematyka to:
dziatania na liczbach, dziatania na wektorach, funkcje trygonometryczne.

Tresci stanowigce podbudowe dla ksztalcenia w zawodzie z przedmiotu fizyka to:
elektrycznos¢ oraz magnetyzm.

4. PLANY NAUCZANIA'DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie elektromechanik minimalna liczba godzin
na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia i wynosi:
¢ 750 godzin na realizacje kwalifikacji EE.04.,
e 350 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla
zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Plan nauczania dla zawodu elektromechanik o strukturze przedmiotowej —

tabela
Klasa Liczba Liczba
godzin godzin
Lp Obowigzkowe zajecia edukacyjne tygodmovyo tygodmovyo
| I mo|w trzyletnim | w trzyletnim
okresie okresie
nauczania | nauczania
Przedmioty ogdélnoksztatcace
1 | Jezyk polski 2 2 2 6 192
2 | Jezyk obcy nowozytny 2 2 1 5 160
3 | Historia 1 1 1 3 96
4 | Wiedza o spofeczenstwie 1 1 32
5 | Geografia (kl. I-1I) 1 1 2 64
6 | Biologia (kl. I-III) 1 1 32
7 | Chemia (K. I-111) 1 1 32
8 | Fizyka (kl. I-11I) 1 1 2 64
9 | Matematyka 2 2 1 5 160
10 | Informatyka 1 1 32
11 | Podstawy przedsiebiorczosci 2 2 64
12 | Wychowanie fizyczne 3 3 3 9 288
13 | Edukacja dla bezpieczenstwa 1 1 32
14 | Zajecia z wychowawcg 1 1 1 3 96
taczna liczba godzin | 17 13 12 42 1344
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1 | Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 32
2 | Dziatalnos¢ gospodarcza 1 1 32
3 | Jezyk obcy zawodowy 1 1 32
4 | Komunikacja spoteczna 1 1 32
5% | Elektrotechnika i elektronika 4 2 6 192
6 | Podstawy konstrukcji maszyn 2 2 64
7 | Maszyny elektryczne 2 3 5 160
8 | Urzadzenia elektryczne 3 3 96
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym teoretycznym | 7 7 6 20 640
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym
1 | Pomiary elektryczne i elektroniczne 4 4 8 256
2 | Rysunek techniczny wspomagany komputerowo 1 1 32
3 | Wytwarzanie i montaz czesci maszyn 3 3 96
4 | Montaz i obstuga maszyn elektrycznych 4 6 10 320

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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5 | Montaz i obstuga urzgdzen elektrycznych 8 8 256
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym praktycznym 5 11 | 14 30 960
taczna liczba godzin ksztatlcenia zawodowego | 12 | 18 | 20 50 1600
Tygodniowy wymiar godZ|r.| czbowwlzko_wych 29 | 31 | 32 92 3584
zaje¢ edukacyjnych
3 godz. na

Godziny do dyspozycji dyrektora

realizacje zajec
zwigzanych z

ksztattowaniem
kompetencji
zawodowych

Doradztwo zawodowe

Minimum 10‘godzin w 3 letnim okresie
nauczania

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje EE.04. odbywa si¢ pod koniec klasy trzecie;j.

Wykaz przedmiotow i dziatéw programowych dla zawodu elektromechanik —

tabela
Liczba Liczba
Nazwa przedmiotu Nazwa dzialu programowego godzin dla | godzin dla
dziatu przedmiotu

Bezpieczenstwo pracy w 16

Bezpieczenstwo i higiena pracy przedsiebiorstwie 32
Cztowiek w $rodowisku pracy 16
Podstawy dziatalnosci

Dziatalnos¢ gospodarcza gospodarczej w branzy 32 32
elektrycznej

Jezyk ob oWy KomunlkaCJa. w Je.zyku obcym 16 32
Dokumentacja w jezyku obcym 16

Kompetencje spoteczne Techniki pracy w grupie 32 32
Podstawy fizyczne elektrotechniki 32

Elektrotechnika i elektronika Obwody pradu sta’.fego 60 192
Obwody prgdu zmiennego 60
Zarys elektroniki 40
Podstawy materiatoznawstwa 20

Podstawy konstrukcji maszyn Potgczenia czesci maszyn 22 64
Techniki wytwarzania 22

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Maszyny pradu statego 25
Transformatory 25
Maszyny elektryczne Maszyny Indukeyjne 60 160
i komutatorowe
Maszyny synchroniczne 20
Naped elektryczny 30
Energoelektronika 20
Grzejnictwo i chtodnictwo 15
elektryczne
Urzadzenia elektryczne Wytwarzanie i przesytanie energii 35 96
elektrycznej
Aparaty elektroenergetyczne 10
Elektronarzedzia i sprzet AGD 16
Wprowadzenie do pomiaréw 16
elektrycznych
Wykonywanie pomiaréw 80
Pomiary elektryczne w obwodach pradu statego 256
i elektroniczne Wykonywanie pomiaréw 96
w obwodachprgdu zmiennego
Badanie elementéw i uktadéw 64
elektronicznych
Podstawy rysunku technicznego 15
maszynowego
Rysunek techniczny wspomagany | Rysunek techniczny 10 32
komputerowo w elektrotechnice
Komputerowe wspomaganie 7
projektowania CAD
Obrébka reczna i maszynowa 40
Wytwarzanie i montaz czesci Wykonywanie potgczenh czesci 36 96
maszyn maszyn
Pomiary warsztatowe 20
Montaz i badanie maszyn pradu 64
statego
Montaz i obstuga maszyn Montaz i badanie transformatorow 64 320
elektrycznych Montaz i badanie maszyn 128
elektrycznych pragdu zmiennego
Obstuga maszyn elektrycznych 64
Montaz i obstuga urzadzen Montaz i badanie urzadzen 150
elektrycznych elektrycznych , 256
Obstuga urzgdzen elektrycznych 96

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA
PRZEDMIOTOW W ZAWODZIE

POSZCZEGOLNYCH
ELEKTROMECHANIK

1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

1.1. Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie. Prawna ochrona pracy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.
Bezpieczenstwo socjalne.

Higiena pracy.

Zrédta prawa pracy w Polsce.

Nadzér nad warunkami pracy.
Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
prawom pracownika.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wybrane przepisy prawa
bezpieczenstwa i higieny pracy,
srodowiska, ochrony przeciwpozarowe;.
Ochrona zdrowia pracownikéw.
Profilaktyczne badania lekarskie.
Szkolenia pracownikow.
Konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bhp podczas wykonywania zadan zawodowych.
Odpowiedzialnos¢ porzgdkowa i materialna
pracownika.

Odpowiedzialnos¢ cywilna.

Nadzér nad warunkami. pracy sprawowany
przez Panstwowg JAnspekcje Pracy, Panstwowg

dotyczace
ochrony

Inspekcje Sanitarng i Urzad Dozoru
Technicznego.

— Stuzby < nadzorujgce  warunki pracy —
Panstwowa " Inspekcja Pracy, Panstwowa

Inspekcja Sanitarna, UrzgdDozoru Technicznego.
Spoteczny.nadzé6r nad warunkami pracy.
Szkolenie pracownikow w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy

Organizacja stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy w przedsiebiorstwie.

Badania lekarskie pracownikow.

Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy
i pracownika.

BHP(1)1 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢.wymagania dotyczgce ergonomii
pracy;

BHP(2)1 scharakteryzowac instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢. zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy w
Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytuc;ji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika

i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

Planowane zadania

1. Cwiczenia:

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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» Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Pracy;

» Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;

» Okreslanie uprawnien Urzedu Dozoru Technicznego;

» Okreslanie zakresu obowigzkow pracownika dotyczacych bhp;

2. Cwiczenie

Okresl podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp.

Sposoéb wykonania éwiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1. Wyszuka¢ w kodeksie pracy dziat, w ktérym zawarto podstawowe obowigzki
w zakresie bezpieczeAstwa i higieny pracy i wypisaC z niego obowigzKi pracodawcy
i pracownika;

2. Wyszuka¢ w dziale IV kodeksu pracy obowigzki pracodawcy. .i pracownika i wypisac
Z niego punkty dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy: kodeks pracy lub stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu.

3. Cwiczenie

Przeprowadz analize Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.i-Pracy. w sprawie szkolenia

w dziedzinie bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) Wyszuka¢ w wyszukiwarce internetowej aktualne Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy w

sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2007 nr 196 poz. 1420 z

pbézniejszymi zmianami);

2) Przeprowadzi¢ analize rozporzadzenia z uwzglednieniem pytan w tabeli
i wypelnic¢ jg, zaznaczajgc w niej. znakiem X. prawiditowg odpowiedz oraz numer paragrafu

rozporzadzenia.

Tabela 1. Analiza rozporzadzenia w. sprawie szkolenia w dziedzinie bhp  (do ¢wiczenia 2)
Nr|Problem § Tak Nie

1 [Pracownik zatrudniony na stanowisku robotniczym
zobowigzany jest do uczestnictwa w szkoleniu
okresowym nie rzadziej, niz co 5 lat.

2 |Pracownik wykonujacy prace na kilku stanowiskach
pracy powinien odby¢ instruktaz stanowiskowy na
kazdym z tych stanowisk?

3 |Podstawe dopuszczenia pracownika do wykonywania
pracy na okre$lonym stanowisku jest sprawdzian wiedzy
i umiejetnosci z zakresu wykonywania pracy zgodnie

z przepisami oraz zasadami? bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
¢ stanowisko komputerowe z dostepem do internetu,
e arkusz ¢wiczeniowy.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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4. Cwiczenie

Wskaz w przyktadowym regulaminie pracy przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) sprawdzi¢, czy w analizowanym regulaminie zaktadu pracy znajdujg sie wszystkie punkty zawarte
w art. 104 kodeksu pracy,

2) wyszuka¢ w analizowanym regulaminie zapisow dotyczgcych bhp,

3) wypisaé punkty regulaminu dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

¢ kodeks pracy,

e przyktadowy regulamin pracy.

5. Cwiczenie

Opisz wlasnymi stowami podstawowe pojecia , ktére okreslajg ochrone cziowieka

w Srodowisku pracy tj: bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrona
srodowiska i ergonomia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

e stanowisko komputerowe

e arkusz ¢wiczeniowy pozwalajgcy wpisa¢ podstawowe pojecia z zakresu bhp.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) réznymi metodami ze
szczegolnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod. nauczania w tym metody tekstu przewodniego
lub samoksztatcenia kierowanego. wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwai higieny pracy (np. zestawy do ¢éwiczen z zakresu przepisow
prawa). Formy organizacyjne pracy uczniow-powinny byé zréznicowane poczgwszy od samodzielnej
pracy ucznidw do pracy.zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni
dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne oraz zestaw aktualnych przepiséw prawa
dotyczace bezpieczenstwa.i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
wymagan ergonomii, Srodki ochrony indywidualne;j.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej,
pokazu z instruktazem oraz ¢wiczeh. Wykonywanie ¢wiczeh nalezy poprzedzié szczegdétowym
instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowaé metode pogadanki wspartej
pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentaciji.
Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda cEwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody
przewodniego tekstu, ktdéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan
prowadzacych, jak rowniez metody projektu, ktéra pozwala na ksztattowanie umiejetnosci pracy w
grupach oraz podziatu prac miedzy uczestnikow.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny
odbywac sie w grupie do 15 uczniéow. Czes¢ efektdow ksztatcenia powinna byé nauczana w korelacji z
ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegodtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego cwiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidéw. Jesli w éwiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziataniapraktycznego
ucznioéw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiagniecierinnych umiejetnosci wynikajacych
ze szczegotowych celdéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez . .ocene prezentacji wynikow
wykonanego ¢éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.
W procesie oceniania osiggnie¢ ucznibw nalezy zwracaC szczegdlng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie-na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Realizowa¢ poprzez dostosowanie-warunkow, srodkow; metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz
mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczniéw,

— planujgc zadania do wykonania przez uczniow z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— motywowaé uczniéw.do pracy,

— przygotowywaé® zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecaé do korzystania z
réznych zrédet.informacji.zawodowej.

1.2. Czlowiek w srodowisku pracy

. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowej.

— Znaki i sygnaty bezpieczenstwa

— Skutki nieprzestrzegania przepiséw
bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

— Znaki i sygnaly i bezpieczehstwa.

— Zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka
oraz mienia i $rodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(3)4 rozrdzni¢ rodzaje znakdéw bezpieczenstwa;
BHP(3)5 rozpoznaé znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(4)3 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla zdrowia i
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modelarza odlewniczego.
— Czynniki  szkodliwe,
ucigzliwe.

— Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

— Oddziatywanie hatasu na organizm.

— Hatas — zZrddta, metody i $rodki ochrony
przed hatasem.

— Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.

— Zanieczyszczenia powietrza — zrodia,
rodzaje, metody  ograniczenia  emigji
zanieczyszczen.

— Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.

— Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

— Organizacja stanowiska pracy zgodnie z

niebezpieczne i

zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i ochrony
Srodowiska.

— Cele ergonomii.

— Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.

— Ergonomia postawy przy pracy.

— Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
stojacej.

— Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
siedzace;.

— Reczne prace transportowe.

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

— Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej.

— Funkcje ochronne srodkéw ochronnych.

— Zasady przydziatu.i uzytkowania

odziezy ochronnej.

— Ksztattowanie bezpiecznych [
higienicznych  warunkéw pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych.

— oInstrukcje uzytkowania narzedzi,
przyrzadow. i urzgdzen.
— Zasady. postugiwania sie narzedziami

recznymi, elektrycznymi i pneumatycznymi.

— Urzadzenia podlegajgce kontroli UDT.

— Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
modelarze odlewniczego.

— Organizacyjne i techniczne srodki ochrony
przed zagrozeniami.

— Zasady postepowania
zagrozenia pozarem.

— Akcja ewakuacyjna.

— Podreczny sprzet gasniczy.

w  sytuacjach

zycia cztowieka oraz mienia

i Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas wykonywaniu
zadan zawodowych;

BHP(5)1 rozrézni¢ rodzaje czynnikow szkodliwych
dziatajgcych na organizm cziowieka w srodowisku
pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
srodowisku pracy;

BHP(6)1 scharakteryzowaé skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;
BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;
BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowychchoréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy
elektromechanika zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)2 dobraé wyposazenie do wykonania
uzwojen maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie z
zasadami ergonomii;

BHP(7)3 okresli¢ wptyw procesu wykonania uzwojen
maszyn i urzgdzen elektrycznych na zagrozenie
pozarowe i warunki bhp;

BHP(7)4 dobra¢ niezbedny sprzet gasniczy do
wykonywania zadah zawodowych;

BHP(7)5 dobraé sprzet zabezpieczajgcy srodowisko
przed wptywem szkodliwych czynnikéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(7)6 dobra¢ sprzet zabezpieczajgcy srodowisko
przed wptywem szkodliwych czynnikéw zwigzanych
z wykonywanym procesem wytwarzania
oprzyrzadowania odlewniczego z materiatow
niemetalowych;

BHP(8)1 scharakteryzowaé srodki ochrony
indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowaé srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych przez modelarza odlewniczego;
BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych;

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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- Zasady bezpiecznej pracy w magazynach | BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkéw przy pracy;

czesci zamiennych i materiatow | BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkow przy pracy;
eksploatacyjnych. BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w stanach
— Wypadki przy pracy, procedury | zagrozenia zdrowia i zycia;

postepowania. BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwsze;j

- Organizacja dziatan  zwigzanych  z |Pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
udzielaniem pierwszej pomocy. oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

— Udzielanie  pierwszej  pomocy  w|BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
przypadkach porazenia pradem elektrycznym, | Poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
zranienia, zatrucia tlenkiem wegla oraz | Stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

urazoéw mechanicznych.

— Ograniczanie zagrozenia hatasem,
wibracji.

— Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Planowane zadania

1. Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie rozpoznanie znakéw bezpieczenstwa oraz okreslenie sytuacji,

w ktdrej powinny byé one stosowane. Cwiczenie uczniowie powinni-wykonywaé indywidualnie na
podstawie materiatéw przygotowanych przez nauczyciela.

2. Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie zaplanowanie kolejnych czynnosci zwigzanych z udzieleniem pierwszej
pomocy osobie porazonej prgdem elektrycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na
fantomie. Cwiczenie uczniowie powinniwykonywaé w. zespotach 2-3 osobowych.

3. Proponowane éwiczenia:

* Rozpoznawanie znakow bezpieczehstwa — znaki zakazu;

* Rozpoznawanie znakow bezpieczenstwa — znaki nakazu;

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki ostrzegawcze;

* Rozpoznawanie znakow bezpieczenstwa — znaki ewakuacyjne;

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki ochrony przeciwpozarowej;
* Wskazanie czynnikow powodujgcych zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych modelarza odlewniczego.

* Okreslanie prawidtowej kolejnosci czynnosci niezbednych do uruchomienia gasnicy pianowej;
* "Rozpoznawanie oston urzadzen za pomocg kodow IP.

¢ Wypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego wzoru.

¢ Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku.

+ Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

¢ Praktyczna ocena przytomnosci poszkodowanego.

e Praktyczna ocena oddechu u poszkodowanego.

¢ Praktyczne ¢wiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie.

¢ Unieruchamianie kosci r6znych konczyn.

¢ Bandazowanie ran r6znych czesci ciata.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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4. Cwiczenie

Jakie$ gasnicy uzyjesz do gaszenia warsztatu , urzadzen elektrycznych pod napieciem (kabli, muf,
tablic rozdzielczych) ?

Wyposazenie stanowiska pracy:

e stanowisko komputerowe

e arkusz ¢wiczeniowy

5. Cwiczenie

Dokonaj identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy

Srodki dydaktyczne: Karty pracy - przyktadowa ilustracja przedstawiajgca stanowisko pracy (warsztat ,
hala produkcyjna)

6. Cwiczenie

Dokonaj rozpoznania stanu zdrowia osoby poszkodowanej w wypadku, procedury udzielania
pierwszej pomocy przedmedycznej.

Wyposazenie stanowiska pracy:

¢ fantom (osoba dorosta, dziecko, niemowle)

e koc termiczny

e AED

« Srodki opatrunkowe

e Zestaw pozoracji ran i urazéw.

7. Cwiczenie

Rozpoznaj z przedstawionego zestawu znaki bezpieczenstwa.
Wyposazenie pracowni:

e tablica interaktywna

e karty pracy np.

1. Dopasuj do siebie wladciwe cechy opisujgce znaki bezpieczenstwa

Rodzaj znaku Uzyte barwy ksztatt
Znaki zakazu Zotty, czarny | ]
Znaki ochrony ppoz Zielony, biaty — ()
Znaki nakazu Czerwony, czarny, biaty
Znaki ostrzegawcze Czerwony, biaty
Znaki ewakuacyjne Niebieski, biaty W‘—p

Gasnica

n Hydrant zewnetrzny

Kierunek do wyjscia ewakuacyjnego schodami w dét w prawo

2. Przyporzadkuj wybrane znaki bezpieczenstwa do wiasciwych oznaczen
ﬁ Stosuj ochrone stuchu

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Uwaga! Wirujgce elementy

B
A

[y

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie¢ w sali przedmiotowej (pracowni BHP) réznymi metodami ze
szczegblnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania w tym metody tekstu przewodniego
lub samoksztatcenia kierowanego wyposazonej w schematy;..makiety, modele’ oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczeh z zakresu udzielania
pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy ucznidw powinny by¢ zréznicowane poczgwszy od
samodzielnej pracy uczniéw do pracy zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w
pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka, ~skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym.

Uwaga! Laser

P

Miejsce zbiorki po ewakuac;ji

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozeh w miejscu pracy, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, fatom (osoba dorosta), srodki opatrunkowe, AED
(urzadzenie pokazowe do defibrylacji), zestaw pozoracji ran i urazéw. Przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy; ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan
ergonomii, srodki ochrony‘indywidualnej, podreczne $rodki gasnicze.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej,
pokazu z instruktazem oraz. ¢wiczen. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegotowym
instruktazem. Do wprowadzania® nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej
pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw poglgdowych i prezentaciji.
Réwnolegle powinna. byé stosowana metoda cwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody
przewodniego. tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan
prowadzacych, jak réowniez metody projektu, ktéra pozwala na ksztattowanie umiejetnosci pracy w
grupach oraz podziatu prac miedzy uczestnikéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny
odbywac sie w grupie do 15 uczniéw. Czes¢ efektéw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z
ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
19



Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie L 4
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zalozonych szczegotowych celéow ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢éwiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidéw. Jesli w éwiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidéw, trzeba przygotowacé takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celdw ksztalcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
wykonanego ¢éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowanyprzez nauczyciela.
W procesie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w. ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Nalezy realizowa¢ poprzez dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
oraz mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— dostosowac¢ stopien trudnosci wykonywanych ¢éwiczen do mozliwosci i potrzeb uczniéw,

— planujac zadania do wykonania przez ucznidow z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— motywowac ucznioéw do pracy,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci, zacheca¢ do korzystania z
réznych zrédet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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2. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

2.1. Podstawy dziatalnosci gospodarczej w branzy eklektycznej

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Gospodarka rynkowa.

— Prawo pracy.

- Ochrona danych osobowych.

- Prawo autorskie.

- Obowigzki przedsigbiorcy wynikajgce z prawa
podatkowego.

- Obowigzki w zakresie podatku dochodowego od
0s0b fizycznych.

- Obowigzki w zakresie podatku dochodowego od
0s0Ob prawnych.

— Obowigzki w zakresie podatku od towaréw i
ustug.

- Galezie prawa a dziatalno$¢ gospodarcza.

- Przedsiebiorca w urzedzie i w sadzie.

- Konkurencja i wspotpraca z innymi
przedsiebiorstwami.

- Przynaleznos¢ do branzy.

- Formy zrzeszania sie przedsiebiorstw.

- Przygotowanie do podjecia  dziatalnosci

gospodarczej.

- Rodzaje dziatalno$ci gospodarcze;.

- Rynek docelowy.

- Forma organizacyjno-prawna przedsiebiorstwa.
- Formy opodatkowania dochodow.
- Procedura uruchamiania
gospodarcze;.

- Rejestracja firmy.

- Zgtoszenie do -ubezpieczeh . spotecznych i
ubezpieczenia zdrowotnego.

- Formalnoscizatatwiane w Urzedzie Skarbowym.
- Obowigzki  przedsiebiorcy:. wobec Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych.

- Zatrudnienie pracownikéw.

Analiza strategiczna SWOT.

Biznesplan.

Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarcze;.
— Dotacje. na rozpoczecie wilasnej dziatalnosci
gospodarczej.

- Fundusze europejskie.

- Fundusze pozyczkowe i doreczeniowe.

- Fundusze venture capital, aniotowie biznesu.

- Kredyty i pozyczki bankowe.

- Leasing, franczyza.
- Korespondencja
przedsigbiorce.

— Obstuga klientow.
- Formy pfatnosci.

— Dokumenty potwierdzajgce sprzedaz.

dziatalnosci

prowadzona przez

PDG(1)1. rozroézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2. zdefiniowa¢ pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(1)3. zdefiniowac pojecia: dziatalnos¢
gospodarcza, ustuga,-naktad, koszt, wydatek,
przychdd, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, doptata;

PDG(2)1. zidentyfikowaC przepisy.prawa pracy,
przepisy o.ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2. zidentyfikowaC przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3. zidentyfikowac przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4. dokona¢ analizy przepiséw prawa
pracy, przepisow o ochronie danych osobowych
oraz przepisow prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)5. okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepisdw o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego
i prawa autorskiego;

PDG(3)1. zidentyfikowa¢ aktualnie
obowigzujgce przepisy dotyczgce prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2. dokona¢ analizy przepiséw
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)3. przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepisow z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)4. korzystac z aktualnie obowigzujgcych
przepisdw dotyczgcych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej ustugowej;

PDG(4)1. wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje
Swiadczace ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu
rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;
PDG(4)2 zidentyfikowa¢ zakres swiadczonych
ustug przez przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3. wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsiebiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w otoczeniu rynkowym;
PDG(5)1. opisac dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
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Obowigzki wynikajgce ze

konsumenckiej.

Marketing.

Badania marketingowe.
Elementy marketingu-mix.
Planowanie dziatan marketingowych.
Finanse przedsiebiorstwa.
Kapitat.

Majatek.

Aktywa i pasywa.

Koszty i wydatki.

Wynik finansowy.

Prég rentownosci.

Ptynnos¢ finansowa przedsiebiorstwa.

sprzedazy

bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2. przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3. przeprowadzi¢ analize czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4. porownac¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6)1. oszacowac na podstawie analizy
rynku mozliwos¢ podjecia wspétpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczacymi ustugi w
zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
PDG(6)2. przygotowa¢ na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczacymi ustugi w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

PDG(6)3. zorganizowac wspétprace z
przedsiebiorstwami $wiadeczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)4. okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami-$wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;
PDG(7)1. sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnos$ci
gospodarczej;

PDG(7)2. wybra¢ wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme
organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;
PDG(7)3. sporzgdzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4. wybra¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsiewziecia forme opodatkowania
dziatalnosci gospodarczej Swiadczacej ustugi w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;
PDG(7)5. sporzadzi¢ analize SWOT dla
dziatalno$ci gospodarczej majgcej $wiadczy¢
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6. sporzagdzi¢ biznesplan dla dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

PDG(8)1. zastosowac¢ ogdlne zasady
formutowania i formatowania pism;

PDG(8)2. sporzadzic i przesta¢ pisma zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;
PDG(8)3. prowadzi¢ rejestr pism
przychodzgcych i wychodzacych z firmy;
PDG(8)4. wykonywaé czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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zarbwno w wersji elektronicznej jak i papierowe;j;
PDG(9)1. zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(9)2. obstugiwac biurowe urzadzenia
techniczne niezbedne do wykonywania zadan
zawodowych;

PDG(9)3. zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(10)1. rozrézni¢ elementy marketingu-mix;
PDG(10)2. dostosowac dziatania marketingowe
do specyfiki dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)3. opracowac kwestionariusz badania
ankietowego dotyczgcy zapotrzebowania rynku
na ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(10)4. oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
na podstawie danych ankietowych;

PDG(10)5. opracowac¢ plan marketingowy firmy
prowadz3acej dziatalnos¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

PDG(11)1. zaplanowac racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technologii;

PDG(11)2. zaplanowa¢ swiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12)1. stosowac znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2. Zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobéw;

PDG(13)1. okresli¢ mozliwosci optymalizowania
kosztéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)2. zidentyfikowa¢ sktadniki kosztow i
przychodow prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3. obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4. obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodow i dochoddéw z prowadzonej
dziatalnosci;

Planowane zadania

1. Przygotowywanie dokumentacji niezbednej do uruchomienia dziatalnosci gospodarczej

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie wypetnienie formularza CEIDG1,oraz przygotowanie innych wymaganych
dokumentoéw, a takze zaplanowanie dziatan niezbednych do uruchomienia jednoosobowej dziatalnosci

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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gospodarczej zwigzanej z prowadzeniem mikro przedsiebiorstwa. Prace uczniowie mogg wykonywaé
w zespotach 2-osobowych.

2. Planowanie czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej .

Opis pracy:

Zadaniem uczniow bedzie okreslenie kolejnych czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalno$ci
gospodarczej. Przed rozpoczeciem éwiczenia uczniowie powinni zapoznac sie

z przepisami prawa dotyczgcymi prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz warunkami, jakie
nalezy spetni¢, aby podjaé okreslony rodzaj dziatalnosci. Cwiczenie to uczniowie mogg wykonywaé w
zespotach 2-3-osobowych.

3. Zadaniem uczniéw bedzie odpowiedz na pytania:

1) Co rozumiesz pod pojeciem rynku? Uzasadnij na wybranym przyktadzie, ze rynek pobudza
przedsiebiorczosé.

2) Uzasadnij Klient jest najwazniejszym uczestnikiem rynku”.

3) Podaj nazwy kilku produktéw znajdujgcych sie na polskim rynku, na ktére popyt przewyzsza
podaz?

4) Jakie elementy decydujg o wyborze odpowiedniej formy prawnej dziatalnosci gospodarczej?

5) Czy w zawodzie jakim sie ksztalcisz jest mozliwe prowadzenie jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej?

6) Na czym polega odpowiedzialnosé wspolnikéw spétki cywilnej?

7) Czy we wszystkich spétkach osobowych kazdy wspdlnik odpowiada za zobowigzania spotki bez
ograniczenia catym swoim majatkiem, solidarnie z pozostatymi wspélnikami?

8) Sporzadz biznesplan dziatalnosci gospodarcze;.

9) Otrzymates/tas zlecenie zatozenia wiasnej. dziatalnosci gospodarczej:  opracuj algorytm
postepowania w celu zatozenia firmy, przygotowania koniecznej dokumentacji. Zastanéw sie nad
wyborem formy opodatkowania- uzasadnij.

10) Pobierz druk CEIDG i wypefnij go.

4. Cwiczenia:

* Sporzadzenie biznesplanu.

*  Wypetnianie wniosku CEIDG-1.

*  Wybér formy.opodatkowania dziatalnosci gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego.

» Dokonanie‘oceny zapotrzebowania rynku na dany produkt/ ustuge metodg ,szesciu myslagcych
kapeluszy”.

* Przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety).

* Obliczanie zysku, straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsiebiorstwa.

» <Kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia ustugi.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablica  lub
interaktywna/monitorem interaktywnym oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

Srodki dydaktyczne

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczace przedsiebiorstw w branzy odlewniczej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w branzy odlewniczej, wyciggi z ustaw i rozporzgdzen dotyczgcych podejmowania
dziatalnosci gospodarczej.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, metody projektow i tekstu przewodniego burza mézgéw, analiza dziatania
mechanizmu rynkowego za pomocg metody metaplanu, analiza aktéw prawnych .metodg JIGSAW
(grupy eksperckie),analiza SWOT oraz éwiczen z wykorzystaniem zasobdw internetowych, arkuszy
kalkulacyjnych i edytoréw tekstu. Zaleca sie kontynuowanie wybranych technik  twérczego
rozwigzywania problemu (burza moézgéw, mapa mentalna, technika 635, kapelusze de Bono,
wprowadzanie przypadkowego elementu). Program dzialu zaleca sie realizowa¢ w_korelacji z
treSciami kompetencji spotecznych, a z zakresu ksztatcenia ogdlnego - podstaw przedsiebiorczosci.
Podczas realizacji programu szczegdlng uwage nalezy zwroécié na ksztattowanie kreatywnosci,
samodzielnosci, a takze na umiejetno$¢ korzystania z przepiséw prawa dotyczgcych dziatalno$ci
gospodarczej oraz dokonywania analizy przyczynowo skutkowej zdarzen gospodarczych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniow
indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia te mogg by¢é prowadzone w pracowni komputerowej ,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla.nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym/tablicg lub interaktywna/monitorem. interaktywnym, stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programow biurowych Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie
klasowo-lekcyjnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczgce przedsiebiorstw w branzy odlewniczej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej-w branzy odlewniczej, wyciggi z ustaw i rozporzadzeh dotyczgcych podejmowania
dziatalnosci.gospodarczej.

Zalecane metody dydaktyczne

W ¢procesie ‘hauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu. informacyjnego, metody projektéw i tekstu przewodniego oraz ¢wiczen z wykorzystaniem
zasobdw internetowych, arkuszy kalkulacyjnych i edytorow tekstu. Program dziatu zaleca sie
realizowaé¢ w Kkorelacji z treSciami ksztafcenia ogdlnego z zakresu podstaw przedsigebiorczosci.
Podczas realizacji programu szczegdlng uwage nalezy zwrédcié na ksztattowanie kreatywnosci,
samodzielnosci, a takze na umiejetno$¢ korzystania z przepisdow prawa dotyczgcych dziatalnoSci
gospodarczej oraz dokonywania analizy przyczynowo skutkowej ryzyka okreslonych operacji
gospodarczych .

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw. Mogg byé
prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2
do 5 oséb. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego
wyboru, ¢wiczen, projektéw i testdw praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania.
Podczas oceniania nalezy uwzgledni¢ umiejetnosc¢: rejestracji dziatalnosci gospodarczej,
sporzgdzenie biznesplanu, wypetnianie wniosku CEIDG-1,wybér formy opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego, dokonanie oceny zapotrzebowania rynku na dany
produkt/ ustuge ,przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety),obliczanie zysku,
straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsiebiorstwa, kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia
ustugi. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni€¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych uczniow proponuije sie stosowanie sprawdzianéw ustnych

i pisemnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. W ocenie korhicowej

osiggnie¢ uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez

nauczyciela oraz ocene za wykonanie i prezentacje ¢wiczen.

Wskazane jest, aby nauczyciel:

» dostosowywat stopienh trudnosci wykonywanych@wiczen do mozliwosci uczniéw,

*  motywowat ucznidéw do pracy,

* korzystat z wiedzy ucznidw z zakresu przedsiebiorczosci, nabytej na wczesniejszych etapach
ksztatcenia,

* przygotowywat zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

» zachecat do korzystania z réznych Zzroédet informacji dotyczacej podejmowania dziatalnosci
gospodarczej.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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3. JEZYK OBCY ZAWODOWY

3.1. Komunikacja w jezyku obcym

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy.

Rozmowa o prace.

Rozmowa zawodowa.

Zwroty grzecznosciowe.
Organizacja stanowiska pracy.
Wydawanie i rozumienie polecen.
Negocjowanie warunkéw umowy.
Porozumienie o wspétpracy.
Tworzenie notatek.

Tlumaczenie prostej korespondenciji.

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytac i przettumaczy¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowa¢ typowe pytania
stawiane przez klientéw w jezyku obcym;
JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspodtpracownikiem
w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspotpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencije dotyczgcg zadan
zawodowych;

JOZ(4)1 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;
JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
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Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;

Planowane zadania

Cwiczenie 1

Zadaniem ucznia bedzie przeprowadzenie scenki — rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku obcym
z wykorzystaniem stownictwa zawodowego branzy elektrycznej.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac¢: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzadzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgca metoda beda ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzacych do postugiwania sie jezykiem obcym w
ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna'i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (ukfad, czytelno$é,; poprawnos¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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3.2. Dokumentacja w jezyku obcym

. . . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym. JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
Informacja na narzedziach i towarach branzowych | zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna. w danej branzy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych
w budownictwie urzgdzen;

JOZ(4)4 dokonaé analizy informacii
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow
internetu zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach
aktualnych informacje branzowych;

Planowane zadania

Cwiczenie 1

Przettumacz definicje zawarte w materiale przekazanych przez nauczyciela korzystajgc ze stownikow.
Zapisz terminy i ich objasnienia w programie Word. Poréwnaj wynik pracy

z pracami innych uczniow i dokonaj korekty. Uzupetniaj stownik nowymi wyrazeniami, ktére znajdziesz
przeszukujgc zasoby internetowe. Wskazowki do realizacji -przed przystgpieniem do realizacji
¢wiczenia nauczyciel powinien oméwi¢ zakres i sposéb wykonania éwiczenia oraz wskazaé dla ucznia
dostepne zrodta informacii.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Uczen powinien:

1) zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

2) odszuka¢ w materiatach dydaktycznych definicje termindéw i zargonu internetowego,

3) przettumaczy¢ definicje na jezyk polski,

4) poréwnac wynik pracy z pracg-innych ucznidw,

5) zapisac¢.stownik w.programie Word,

6) systematycznie przegladaé i uzupetniaé stownik.

Zalecane metody nauczania—uczenia sie:

* «Cwiczeniaindywidualne,

» dyskusja dydaktyczna.

Srodki dydaktyczne:

* poradnik ucznia,

» stowniki ogdélne angielsko-polskie,

» stowniki techniczne angielsko-polskie,

* interaktywne stowniki internetowe,

» stanowisko komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem i dostepem do Internetu.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac¢ sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac¢: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywacé zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzacych do postugiwania sie jezykiem obcym w
ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnos¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentacji.
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod.i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé ucznidéw do pracy;

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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4. KOMPETENCJE SPOLECZNE

4.1. Motywacja i postawy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Uniwersalne zasady etyki.

— Prawa i obowigzki, zasady i reguty postepowania.
— Godnos¢ osoby i dobra wspdlnego.

— Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w zyciu
cztowieka.

— Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

— Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.

— Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

— Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

— Twaorcze rozwigzywanie problemu.

— Konsekwencja a upér w dgzeniu do realizaciji
wyznaczonych celéw.

— Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.

— Techniki twérczego rozwigzywania problemu
(burza mdézgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie przypadkowego
elementu).

— Zmiana jako proces..Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

— Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

— Przyktady zmian w organizacji.i ich wptyw na
zmiane zachowanh cziowieka.

— Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie zmian.
— Zrédta zmian organizacyjnych.

— Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkéw sytuacji stresowych
na stanowisku pracy.

— Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowej — jasnos$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzadzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie komunikatow,
Sszanowanie pracy innych, wspieranie sie w
zespole, pozytywne motywowanie do pracy.

— Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

— Mobilnos¢ zawodowa a podnoszenie umiejetnosci
zawodowych. Europass. Kwalifikacyjne kursy

KPS(1)1 wymienié uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznac przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, kidre zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przykfady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twdrczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywno$ci i
otwartosci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)4 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wiasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 podaé przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczedo;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac¢ kilka przyktadéw
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia,;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
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Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

zawodowe. Polska i europejska rama kwalifikacji. zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie im;

Swiadomo$¢ i znaczenie uczenia sie przez cate KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny

zycie. sytuacji stresowych w pracy zawodowej;

— Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosciw | KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan

zyciu osobistym i w zyciu zawodowym. asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze

— Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny. stresem;

— Planowanie wlasnego rozwoju. KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka.;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencije i
planowac¢ dalszg sciezke rozwoju;

Proponowane zadanie. Cyberprzemoc
Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wigkszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wtasnymi doswiadczeniami z ngkaniem internetowym.

e Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?

o Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?

o Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie.z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub

innych oséb?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigzaé z
umowami zawieranymi _ze wszystkimi czlonkami spofecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich czionkow
spotecznosci. W przypadku, gdy-tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznos$ci. Uczniowie mogg omoéwi¢ zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
poditoze rasowe; wiekowe, dotyczgce orientacji seksualnej, wyznania itp.
Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusiji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,
dostepnych materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.
Jak grupa uczniow moze dbac¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadbaé? Omow
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow
obowigzujgcych w Polsce

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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4.2. Zasady i normy zachowania

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Praca i jej warto$¢ dla cztowieka.

— Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowe;.

— Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

— Innowacyjno$¢ i kreatywno$¢ w dziataniu.

— Techniki organizacji czasu pracy.

— Wyznaczanie celow.

— Planowanie pracy zespotu.

— Realizacja zadanh zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Analiza i ocena podejmowanych dziatan.

— Dojrzatos¢ w dziataniu.

— Proces podejmowania decyzji.

— Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

— Analiza i znaczenie wtasnych zachowan oraz ich
przyczyn i konsekwencji.

— Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane
dziatania.

— Odpowiedzialnos¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.

— Analiza przypadku/ zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy i'brania za nig
odpowiedzialnosci.

— Wptyw pracownika na ksztattowanie wizerunku
firmy

— Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowej.

— Odpowiedzialnosé prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej.

— Zasady nieuczciwej konkurenciji.i konsekwenciji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowej.

— Kultura osobista w-miejscu pracy

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonaé-analizy i oceny
podejmowanych dziatanh;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dlaich pracy;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspodtuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku
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Proponowane zadanie. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie probleméw i
podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikow, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady
kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rél.

W wyniku morskiej katastrofy Iagdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymac pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkdw jest ranna i nie moze poruszaé sie o wiasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawatki-ptdtna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 line, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczng, 1
mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorgc pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”

Nastepnie osoba prowadzaca ponownie dyktuje uczestnikom liste. przedmiotéw. Ich zadaniem jest
wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz. uporzadkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikow, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
Z grup sporzgdzita wspdlna liste. Kazdy przedmiot ma by¢€ wybrany wiekszoscig gtoséw. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swdj indywidualny wybor. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych oséb'za przekonujgce. Ponadto grupa
powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie musza
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy. uprzedzi¢ uczestnikdbw na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzgca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobié¢
podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikdw.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczacg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywédcéw oraz ich autorytetu w
plemieniu.
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4.3. Komunikacja spoteczna

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ wobec
sytuacji nieaprobowanych spotecznie.

— Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.
Charakterystyka postaw i zachowan czlowieka przy
prowadzeniu negocjaciji.

— Sposoby prowadzenia negocjaciji.

— Negocjowanie prostych uméw i porozumien.

— Proces porozumiewania sie.

— Komunikacja niewerbalna.

— Aktywne stuchanie.

— Dyskusja.

— Wyrazanie i odbieranie krytyki.

— Komunikowanie sie w formie pisemne;j.

— Bariery skutecznej komunikaciji.

— Szum informacyjny.

— Pojecie konfliktu. Metody i techniki rozwigzywania
konfliktow.

— Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.

— Techniki poznania wtasnych mozliwosci. Metody
ewaluacji wtasnych zachowan. Techniki poznania
mozliwosci ludzi pracujgcych w zespole.

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze
stresem;

KPS(10)1 scharakteryzowac zachowania
cziowieka przy prowadzeniu negocjacj;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z-zakresu negocjacii;
KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogoélne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadnic, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktow oraz analizowa¢ ich zalety i wady;
KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspodlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

Proponowane zadanie. Aktywne stuchanie
Cele ¢wiczenia:
1. llustracja roli aktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialno$ci za efektywnosé komunikacji ze strony odbiorcy

komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikdw. Nastepnie prosi ochotnikow by wyszli na zewnetrz,
sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie ucznidéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekaza¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta ja na gtos catej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
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kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie mogg tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem oséb, ktére
nie biorg udziatu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje z
komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim ulega
komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden sposoéb
osobie, ktéra opowiada historie. Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada ja,
tak jak zapamietat catej klasie. A nastepnie nauczyciel przechodzi do omdwienia, podczas ktérego
powinien, analizujgc wraz z uczniami co si¢ stato z komunikatem, pokaza¢, ze czesto, mimo dobrych
intencji (nikt nie chciat celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na
tablicy uczniowie wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu; co powoduje, ze
komunikat zostat zmieniony.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w.praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia; zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie tworczych relacji-i‘zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych.-grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspodlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowej.
Nalezy podkreslié, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu ucznidw. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacji,
powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad. wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwigkszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwigkszyé
0golng skutecznosé ucznia-oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mézgéw, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, _nagranie_ reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie roznego rodzaju zadan wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wlasnych poglagdéw, zrozumienia swiata, w
ktérym zyja, wypracowania odpowiedniego poczucia witasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w. zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych z bezposredniej komunikacii
werbalnej..grupowa burza mézgoéw, dyskusja moderowana przez nauczyciela.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywaé sie
réwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby czes¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie.
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~

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzié poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢éwiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz. ocene za. wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniutrudnosciii ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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5. ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

5.1. Podstawy fizyczne elektrotechniki

. . ] Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

—Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice. | PKZ(EE.g) (1)1 zastosowac podstawowe pojecia

—Wiasciwosci elektryczne materii: zwigzane z prgdem elektrycznym
—  adunek elektryczny, PKZ(EE.qg) (1)2 rozrézni¢ wielkosci fizyczne
— e|ektryzowanie S|e Cial’, stosowane w elektrotechnice
—  przenikalno$é elektryczna, PKZ(EE.g) (1)5 nazwa¢ materiaty stosowane w

elektrotechnice i elektronice

PKZ(EE.g) (2)1. wyjasni¢ zjawiska zachodzace w
polu elektrycznym, magnetycznym

i elektromagnetycznym

PKZ(EE.qg) (2) 4. wyjasni¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach

i potprzewodnikach

— prawo Coulomba.
—Pole elektryczne:
natezenie pola,
potencjat i napiecie,
pojemnosc elektryczna,
kondensatory
taczenie kondensatorow.
—Prad elektryczny w réznych srodowiskach.
—Pole magnetyczne:
— indukcja i strumieh magnetyczny,
— natezenie pola magnetycznego,
— magnesowanie materiatéw,
— indukcja elektromagnetyczna,
— indukcyjnosé wiasna i wzajemna,
— prady wirowe.
—Zrédta energii elektryczne.
—Materiaty stosowane w elektrotechnice.

Planowane zadania

Pole elektryczne tadunku punktowego
Rysunki przedstawiajg linie sit pola elektrycznego, ktérego zrodiem jest fadunek punktowy. Na
podstawie materiatéw zrédtowych i informacji pozyskanych z internetu okresl znaki fadunkéw i wpisz je

w odpowiednie miejsca.
Prawo Coulomba

Dwa jednakowe, punktowe fadunki o wartosci 5uC umieszczone sg w prozni w odlegtosci 30 cm od
siebie. Oblicz site z jakg odpychajg sie.
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Linie sit pola elektrycznego

Rysunki przedstawiajg linie sit pola elektrycznego, ktérego zrédtem sg dwa fadunki punktowe. Na
podstawie materiatéw zrédtowych i informacji pozyskanych z internetu okresl znaki tadunkéw i wpisz je
w odpowiednie miejsca.

A\

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki lub sali dydaktycznej
wyposazonej'w.co najmniej jedno.stanowisko komputerowe podtaczone do internetu, z drukarka.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne, zestawy doswiadczalne do badania pola
magnetycznego i elektrycznego, prébki materiatdw stosowanych w elektrotechnice, katalogi, normy
ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do celu zaje¢ edukacyjnych, stopnia trudnosci
i ztozonosci tresci ksztatcenia oraz potrzeb i mozliwosci uczacych sie, Zalecane jest stosowanie metod
aktywizujgcych, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji
dydaktycznej, metody ¢éwiczeh. Uczniowie powinni samodzielnie budowa¢ swojg wiedze i ksztattowac
umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrédet informacii.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréZznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.
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Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania

otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

5.2. Obwody pradu statego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Obwadd elektryczny i jego elementy

—Rezystancja, konduktancja,
konduktywnos¢

—Prawo Ohma

—Praca i moc elektryczna pradu statego

—ldealne i rzeczywiste zrédto napiecia

—Sprawnos¢ zrodia napiecia

—Prawa Kirchhoffa

—Potgczenie szeregowe i rownolegte rezystorow

—Obwody rozgatezione

—Pomiar i regulacja pradu i napiecia

—Potfgczenie szeregowe i
napiecia

—Metoda superpozycji

—Przemiany energetyczne

rezystywnosg¢,

réwnolegte * zrodet

PKZ(EE.g) (1)3: wskaza¢ warunki przeptywu
pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
PKZ(EE.g) (1)4< wyjasni¢ pojecia dotyczace
elementow obwodu elektrycznego

PKZ(EE.qg) (2) 2. scharakteryzowa¢ zjawiska
zachodzace podczas przeptywu pradu statego
PKZ(EE.g) (3)1. scharakteryzowac¢ wielkosci
fizyczne obwodow pradu statego

PKZ(EE.g) (4)1. obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(EE.qg) (5)1. zidentyfikowaé symbole graficzne
elementow elektrycznych

PKZ(EE.qg) (5)2. zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (6)1 zastosowac¢ zasady sporzgdzania
schematéw ideowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.qg) (6) 2.zastosowac symbole graficzne
na schematach ideowych ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.qg) (6) 3 zastosowac¢ zasady sporzgdzania
schematéw ideowych uktadow elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.qg) (6) 5 narysowa¢ schematy ideowe
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (7) 1 scharakteryzowa¢ parametry
elementow elektrycznych

PKZ(EE.qg) (7) 3. scharakteryzowa¢ parametry
uktadoéw elektrycznych
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Planowane zadania

Obliczanie obwodow rozgatezionych pradu statego
W uktadzie przedstawionym na rysunku sita elektromotoryczna zrédta ma warto$¢ 20 V. Rezystancje

opornikéw R1= 1 kQ, R2= 2 kQ. Oblicz prad pobierany ze zrédia.

H; R
w—t | [ 1
e L
o - N R;

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone 'w pracowni elektrotechniki lub sali dydaktycznej
wyposazonej w co hajmniej jedno stanowisko-komputerowe podtgczone do internetu, z drukarka.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy ¢wiczeniowe, karty pracy, komputerowe programy demonstracyjne
i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane 'do potrzeb i mozliwosci uczgcych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia trudnosci iztozonosci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod. ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac
swojg wiedze i ksztaltowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z roznych zrédet informacii.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny. byC prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowajednolita lub zréZznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

5.3. Obwody pradu zmiennego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Zrédta napiecia przemiennego
— Przebiegi okresowe

PKZ(EE.g) (1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczace
przebiegdéw sinusoidalnych

—Podstawowe parametry przebiegéow | PKZ(EE.g) (1)7 wyjasni¢ pojecia  dotyczace

sinusoidalnych
—Wykresy wektorowe

obwodow elektrycznych pradu sinusoidalnego
PKZ(EE.g) (2) 3...scharakteryzowa¢ zjawiska

_Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach | Z2chodzace podczas przeptywu pradu zmiennego

pradu sinusoidalnego

—Elementy R, L, C zasilane napieciem

sinusoidalnym

—Potaczenie szeregowe i rownolegte elementéow

R, L, C
—Obwody rozgatezione RLC
—Moc czynna, bierna i pozorna
—Rezonans napie¢ i rezonans prgdow
—Wytwarzanie napiec trojfazowych
—Prad tréjfazowy
— Sieci tréjfazowe

—Przylgczanie odbiornikéw do sieci tréjfazowych,

potgczenie w trojkat i w gwiazde
—Odbiorniki symetryczne i niesymetryczne
—Moc w obwodach pradu tréjfazowego
—Spadek napiecia i strata mocy w
przesytowych

liniach

PKZ(EE.g) (3)2. ' scharakteryzowa¢ wielkosci
fizyczne obwodéw pragdu zmiennego

PKZ(EE.g) | (4)1. obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych Z zastosowaniem praw
elektrotechniki

Planowane zadania

Obliczanie obwodoéw rozgatezionych pradu sinusoidalnego
W ukfadzie przedstawionym na.rysunku prad ptynacy przez cewke L ma wartos¢ 2A, rezystancje
opornikéw:'R1 =300 Q, R2= 200 Q, reaktancje cewki i kondensatora: XL = 300Q, Xc =200Q. Jaka

wartos¢ ma prad ptynacy przez rezystor Rz ?

A

U
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki lub sali dydaktycznej
wyposazonej w co najmniej jedno stanowisko komputerowe podtgczone do internetu, z drukarka.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy ¢éwiczeniowe, karty pracy, komputerowe programy demonstracyjne
i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczgcych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia trudnosci iztozonosci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztalcenia, ze szczegoélnym uwzglednieniem ~metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac
swojg wiedze i ksztattowaC umiejetnosci poprzez uczenie sie we' wspoétpracy oraz korzystanie
z roznych zrédet informacii.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita.lub zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztaicenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw:uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod. i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania ucznidw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,

— zachecac¢ uczniéw.do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

5.4. Elementy i ukiady elektroniczne

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Materiaty potprzewodnikowe PKZ(EE.qg) (4)2 obliczy¢ wartosci wielkosci
—Elementy pétprzewodnikowe elektrycznych w uktadach elektronicznych
—  warystory, termistory, z zastosowaniem praw elektrotechniki
— diody, PKZ(EE.qg) (5)3 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
— diody Zenera elementow elektronicznych

PKZ(EE.qg) (5)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.qg) (6) 5 narysowa¢ schematy ideowe
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.qg) (7)2 scharakteryzowa¢ parametry

— tranzystory bipolarne

— tranzystory unipolarne,

—  tyrystory,

— diaki, triaki,

— elementy optoelektroniczne
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— Prostowniki niesterowane elementéw elektronicznych
— Prostowniki sterowane PKZ(EE.qg) (7)4 scharakteryzowa¢ parametry
- Uktady stabilizacyjne uktadow elektronicznych

— Uktady wzmacniajgce

Planowane zadania

Projektowanie uktadu stabilizacyjnego

Na rysunku przedstawiono schemat ukfadu stabilizujgcego napiecie Uo = 15 V. Jakg wartos¢ powinna
miec¢ rezystancja R jesli napiecie zrodta Uz waha sie od 40V do 60 V, wartos¢ rezystancji Ro= 10 kQ,
maksymalna moc diody Zenera 1 W.

R

L

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni elektrotechniki lub sali dydaktycznej
wyposazonej w co hajmniej jedno stanowisko komputerowe podtgczone do internetu, z drukarka.
Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczgcych sie, celu zajec
edukacyjnych< oraz stopnia trudnosci iztozono$ci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgeych ~metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢éwiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowac
swojg wiedze i ksztattowaC umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz Kkorzystanie

z réznych zrédet informaciji.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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~

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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6. PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

6.1. Podstawy materiatoznawstwa

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Wiasciwosci metali i ich stopow.
- Klasyfikacja i otrzymywanie stopow zelaza
z weglem.
- Stale — podziat, oznaczanie i zastosowanie.
- Staliwa — podziatl, oznaczanie i zastosowanie.
- Zeliwa — podziat, oznaczanie i zastosowanie.
- Klasyfikacja i ogolna charakterystyka stopéw metali
niezelaznych.
- Aluminium i jego stopy — podziat, oznaczanie
i zastosowanie.
- Miedz i jej stopy — podziat, oznaczanie
i zastosowanie.
- Cynk i jego stopy — podziat, oznaczanie
i zastosowanie.
- Magnez i jego stopy — podziat, oznaczanie
i zastosowanie.
- Nikiel i jego stopy — rodzaje, oznaczanie
i zastosowanie.
- Wolfram i jego stopy — rodzaje i zastosowanie.
- Tytan i jego stopy — rodzaje i zastosowanie.
- Przyktady wykorzystania materiatébw metalowych
w elektryce i elektronice.
- Materiaty niemetalowe — klasyfikacja
i charakterystyka.
- Tworzywa sztuczne — podstawowe rodzaje, zalety
i wady.
- Szkto — rodzaje i zastosowanie.
- Tworzywa ceramiczne — rodzaje.i zastosowanie.
- Guma — charakterystyka.i zastosowanie.
- Materiaty kompozytowe — charakterystyka
i zastosowanie.
- Korozja i jej rodzaje:
- Ochrona przed korozja.
- Powtoki ochronne.

EE.04.1 (6)1 rozrézni¢ pojecia z zakresu
materiatoznawstwa;

EE.04.1 (6)2 klasyfikowa¢ stopy zelaza

z weglem;

EE.04.1 (6)3 rozrozni¢ gatunki stopdéw. zelaza;
EE.04.1 (6)4 klasyfikowaé stopy metali
niezelaznych;

EE.04.1 (6)5 rozrézni¢ gatunki stopow metali
niezelaznych;

EE.04.1(7)1 okresli¢ wiasciwosci i
zastosowanie metali i ich-stopow;

EE:04.1 (7)2 charakteryzowac¢ stopy zelaza

Z weglem;

EE.04.1 (7)3 okresli¢ gatunek stopu zelaza

z weglem na podstawie podanego oznaczenia;
EE.04.1 (7)4 charakteryzowaé stopy metali
niezelaznych;

EE.04.1 (7)5 okresli¢ wtasciwosci

i zastosowanie materiatdw niemetalowych;
EE.04.1 (8)1 charakteryzowa¢ powstawanie
zjawiska korozji metali;

EE.04.1 (8)2 charakteryzowac korozje
powierzchniowg i objetosciows;

EE.04.1 (8)3 rozpoznac korozje
powierzchniowg i objetosciows;

EE.04.1 (8)4 wskaza¢ sposoby zapobiegania
i ochrony przed korozja;

EE.04.1 (8)5 charakteryzowaé rodzaje powtok
ochronnych i techniki ich nanoszenia;
EE.04.1 (8)6 dobra¢ powioke ochronng;

Planowane zadania

1. Zastosowanie stali specjalnych (nierdzewnych, kwasoodpornych, zarowytrzymatych,

zaroodpornych)
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Na podstawie wskazéwek i materiatdw dostarczonych przez nauczyciela, norm oraz programéw
komputerowych wskaz na podstawie oznaczenia stali specjalnych, przyktady ich zastosowania do
wykonania elementéw maszyn i urzadzeh pracujgcych w okreslonych warunkach. Zadanie nalezy
wykonaé w grupach. Przedstawiciele grup po zakonczeniu zadania dokonujg prezentacji efektéw prac.
Wykonane prace nalezy porownac¢ z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny poprawnosci
wykonania ¢wiczen.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym i pracowni, wyposazonej w:
modele, przekroje, atrapy maszyn i urzadzen, elementy ukladéw mechanicznych, probki materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy maszyn i urzadzen,
dokumentacje techniczng oraz katalogi maszyn i narzedzi, instrukcje obstugi 'maszyn i urzadzen.
W miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: komputer z dostepem do Internetu, programy
komputerowe wspomagajgce dobdér materiatdw konstrukcyjnych < pod wzgledem witasnosci
mechanicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniéw. Prezentacje multimedialne dotyczgce materiatow konstrukcyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Podstawy materiatoznawstwa” wymaga aktywizujacych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow; taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz
podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami
ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen.i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne
do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Nauczyciel prowadzacy  zajecia powinien dostosowywac¢ sposoby realizacji tresci
programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby
lub indywidualnie).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia.. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢c uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicOw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
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— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

6.2. Potaczenia czesci maszyn

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Klasyfikacja potgczen nieroztgcznych.

- Potaczenia nitowe — charakterystyka i obliczanie.

- Potaczenia spawane — charakterystyka
i obliczanie.

- Potagczenia zgrzewane i lutowane —
charakterystyka i obliczanie.

- Potgczenia klejone — charakterystyka i obliczanie.

- Potgczenia wciskowe — charakterystyka
i obliczanie.

- Oznaczanie potgczen nieroztgcznych na
rysunkach technicznych.

- Przyktady potgczen nieroztgcznych w maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych.

- Klasyfikacja potgczen roztgcznych.

- Potgczenia wpustowe — charakterystyka
i obliczanie.

- Potgczenia wielowypustowe — charakterystyka
i obliczanie.

- Potagczenia wielokarbowe — charakterystyka
i obliczanie.

- Potgczenia kotkowe i sworzniowe —
charakterystyka i obliczanie.

- Potaczenia klinowe — charakterystyka i obliczanie.

- Potaczenia gwintowe — charakterystyka
i obliczanie.

- Oznaczanie potgczen rozigcznych na rysunkach
technicznych.

- Przyktady potagczen roztgcznych w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych.

- Klasyfikacja i charakterystyka potgczen oraz
elementéw podatnych.

- Materiaty stosowane na elementy podatne.

EE.04.1 (1)1 wyjasni¢ znaczenie
normalizaciji, typizacji i unifikacji w budowie
maszyn i urzgdzen elektrycznych;
EE.04.1 (1)2 zanalizowa¢ schematy
strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze
maszyn i urzadzen elektrycznych;
EE.04.1 (1)3 wykorzystac¢ informacije
techniczne z réznych zrédet dotyczace
maszyn i urzadzenh elektrycznych;
EE.04.1 (2)1 rozpoznac¢ czesci maszyn
elektrycznych;

EE.04.1 (2)2 rozpoznac¢ czesci urzgdzen
elektrycznych;

EE.O04.1 (4)1 rozpoznac rodzaje potgczen
roztgcznych;

EE.04.1 (4)2 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
nieroztgcznych;

EE.04.1 (5)1 charakteryzowac potgczenia
roztgczne;

EE.04.1 (5)2 charakteryzowac potgczenia
nieroztgczne;

EE.04.1 (5)3 klasyfikowa¢ potgczenia ze
wzgledu na mozliwosc¢ roztgcznosci;
EE.04.1 (5)4 wykona¢ szkice potgczen:
nitowych, lutowanych, spawanych,
zgrzewanych, gwintowych i ksztattowych;

Planowane zadania
1. Obliczanie potaczen gwintowych

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Obliczy¢ gwint haka suwnicy (rys.) wykonanego ze stali 35 ulepszonej cieplnie, jezeli.maksymalny
udzwig (obcigzenie) haka wynosi Q=50 kN.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym i pracowni, wyposazonej w:
modele, przekroje, atrapy maszyn i urzgdzen, elementy uktadéw mechanicznych, prébki materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy maszyn i urzadzen,
dokumentacje techniczng oraz katalogi maszyn i narzedzi, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.
W miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac¢ sie: komputer z dostepem do Internetu, programy
komputerowe wspomagajgce dobdér materiatdw.. konstrukcyjnych pod wzgledem witasnosci
mechanicznych, katalogi, normy ISO.i PN.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniéw. Prezentacje multimedialne dotyczace materiatdéw konstrukcyjnych, katalogi, normy ISO
i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Czesci maszyn” wymaga aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem
metody éwiczen, projektéw, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet
informacji-oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny
byé metoda ¢éwiczen i projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania
zadania; a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywaé sposoby realizacji tresci
programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby
lub indywidualnie).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii

technicznej, katalogdéw oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

6.3. Techniki wytwarzania

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Klasyfikacja technik wytwarzania czesci maszyn.

- Charakterystyka gtéwnych operac;ji slusarskich.
- Maszynowa obrobka skrawaniem — rodzaje i
charakterystyka ogdlna.

- Obrabiarki skrawajgce sterowane recznie

i numerycznie — rodzaje i krotka charakterystyka.

- Narzedzia stosowane w maszynowej obrébce

skrawaniem — rodzaje i krétka charakterystyka.
- Wykanczajgca obrébka powierzchni — rodzaje,
metody i krotka charakterystyka.

EE.04.1 (10)1 scharakteryzowac narzedzia do
trasowania na ptaszczyznie i w przestrzeni;
EE.04.1 (10)2 scharakteryzowa¢ narzedzia
skrawajgce do obrébki metali i tworzyw
sztucznych;

EE.04.1 (10)3 scharakteryzowa¢ narzedzia
skrawajgce do obrébki zgrubnej i
wykanczajgcej otwordw;

EE.04.1 (10)4 scharakteryzowac¢ narzedzia do
gwintowania,

EE.04.1 (10)5 scharakteryzowa¢ maszyny do
obrébki metali i tworzyw sztucznych;

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Planowane zadania

1. Ustal metody obrébki metali pokazane na rysunkach przygotowanych przez nauczyciela.
Wypisz ich nazwy na kartkach i przyporzadkuj do rysunkéw.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie nalezy:

1) zorganizowac¢ stanowisko pracy,

2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) zapozna¢ sie z poszczegolnymi metodami obrébki metali,

4) nazwac¢ poszczegodlne metody obrobki metali,

5) posegregowac¢ metody obrébki metali zgodnie z ich zastosowaniem,
6) utworzyc¢ plakat odpowiednio uktadajgc rozpoznane obrobki metali,
7) uzasadni¢ sposob ich utozenia,

8) sporzgdzi¢ w zeszycie notatke z przeprowadzenia ¢wiczenia,

9) sformutowa¢ wnioski z realizacji ¢wiczenia,

10) zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

11) dokona¢ samooceny pracy.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym i pracowni, wyposazonej w:
modele, przekroje, atrapy maszyn i urzgdzen, elementy uktadéw mechanicznych, prébki materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy maszyn i urzadzen,
dokumentacje techniczng oraz katalogi maszyn i-narzedzi, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

W miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: komputer z dostepem do Internetu, programy
komputerowe wspomagajgce doboér materiatéw konstrukcyjnych pod wzgledem wiasnosci
mechanicznych, katalogi, normy ISO i PN.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniéw. Prezentacje multimedialne dotyczgce technik wytwarzania.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat «programowy. ,Techniki wytwarzania” wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz
podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami
ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne
do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowaé¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywaé sposoby realizacji tresci
programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby
lub indywidualnie).

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru oraz testu praktycznego, ¢wiczen praktycznych oraz projektow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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7. MASZYNY ELEKTRYCZNE
7.1. Maszyny pradu statego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Klasyfikacja maszyn pradu statego

— Oznaczenia maszyn pradu statego

— Tabliczki znamionowe maszyn pradu
statego

— Zjawiska fizyczne wystepujgce w
maszynach pradu statego

— Materiaty stosowane do budowy maszyn
pradu statego

— Budowa maszyn pradu statego

— Zasada dziatania maszyn pradu statego

— Rodzaje wzbudzenia maszyn pradu
statego

— Uzwojenia maszyn pradu statego

— Sposoby wykonywania i wymiany uzwojen
maszyn pradu statego

— Sita elektromotoryczna indukowana w
uzwojeniu twornika maszyn pradu statego

— Moment elektromagnetyczny

— Straty mocy i sprawnos$¢ maszyn pradu
statego

— Oddziatywanie twornika w maszynie pradu
statego

— Komutacja w maszynach pradu statego

— Stany pracy maszyn pradu statego

— Praca pragdnicowa i hamulcowa maszyn
pradu statego

— Praca silnikowa maszyn pradu statego

— Maszyny specjalne pradu statego

— Podstawowe 'uszkodzenia maszyn pradu
statego

— Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn
pradu statego

— Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
maszyn pradu statego

— Zasady obstugi maszyn pradu statego

EE.04.2 (1) 1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;
EE.04.2 (1) 2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 3 zidentyfikowa¢ elementy maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 1 scharakteryzowac rodzaje maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.04.2 (2) 3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (3) 1 zinterpretowac parametry maszyn
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych'oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 2 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zalezno$ci miedzy nimi;
EE.04.2 (4).1 zinterpretowac parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 2 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 3 obliczy¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (5) 1 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 2 rozrézni¢ materiaty przewodzace
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5) 3 rozrézni¢ materiaty elektroizolacyjne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 1 scharakteryzowac¢ rodzaje obwodow
gtéwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6) 2 wskazac elementy obwodow gtdwnych i
pomocniczych maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (6) 3 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (9) 1 rozpoznac rodzaje maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 2 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 3 okresli¢ wymiary maszyn elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.3 (2) 1 okresli¢ zasady obstugi maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (10) 1 okresli¢ zakres i terminy przeglgdow
maszyn elektrycznych;
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Planowane zadania

1. Zadaniem uczniéw bedzie narysowanie schematu potgczen uzwojen maszyny bocznikowej pradu
stalego zawierajgcej uzwojenia komutacyjne i kompensacyjne oraz elementy regulacji pradu
wzbudzenia. Schemat powinien zawiera¢ obowigzujgce oznaczenia uzwojen.

Cwiczenie uczniowie mogg wykonywaé w zespotach 2-3-osobowych.

2. Zadaniem ucznioéw bedzie okreslenie wtasciwosci ruchowych silnika szeregowego pradu statego na
podstawie charakterystyki mechanicznej silnika. Nalezy przeanalizowaé skrajne czesci
charakterystyki.

Cwiczenie uczniowie mogg wykonywaé w zespotach 2-3-osobowych.

P )

M
Charakterystyka mechaniczna silnika szeregowego pradu statego

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni techniczne;j.

Realizacja dzialu zwigzana. jest przede wszystkim z zaznajomieniem ucznibw z budowg i
zastosowaniem poszczegdélnych maszyn. Nalezy zwrdcié uwage na parametry maszyn — znajdujgcych
sie na tabliczce’ znamionowej oraz w katalogach. W trakcie zaje¢ powinny zosta¢ zdefiniowane
rodzaje pracy maszyn — silnik;.hamulec, pradnica. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na sposoby
podtgczania, oznaczenia zaciskow uzwojen poszczegélnych maszyn wirujgcych. Zajecia powinny byé
uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu pomiaréw i podstawowych uszkodzen maszyn
wirujgcych:.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w klasopracowni technicznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych,
uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny lub ich przekroje, modele, tablice i plansze poglagdowe
maszyn elektrycznych i ich elementow, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Czasopisma
branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody podajgce, problemowe i eksponujgce. A takze metoda
wykfadu informacyjnego. W ftrakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw nalezy przeprowadzaé¢ systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianow wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadah domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualne;.

Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod iform ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczerh do mozliwosci uczniow,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

7.2. Transformatory

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia . - - — -
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Klasyfikacja transformatorow EE.04.2 (1) 1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;

— <Elementy budowy transformatora matych i | EE.04.2 (1) 2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
duzych mocy: elektrycznych;

— Chlodzenie transformatorow. EE.04.2 (1) 3 Zidentyfikowaé E|ementy maszyn

— Zasada dziatania transformatora. elektrycznych;

EE.04.2 (2) 1 scharakteryzowac rodzaje maszyn

elektrycznych;

EE.04.2 (2) 2 rozr6zni¢ maszyny elektryczne;

EE.04.2 (2) 3 opisa¢ budowe i zasade dziatania

maszyn elektrycznych;

o boiazenia i . EE.04.2 (3) 1 zinterpretowa¢ parametry maszyn
jatowym, obclgzenia | zwarcia. elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach

- Stany nleustalone,.. znamionowych oraz w katalogach;

— Transformatory tréjfazowe. EE.04.2 (3) 2 obliczyé parametry maszyn

— Budowa transformatorow tréjfazowych. elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

— Parametry transformatorow.

—  Straty mocy i sprawnos$¢ transformatorow.
— Schemat zastepczy transformatora.

— Stany pracy transformatoréw.

— Analiza pracy transformatora w stanie
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— Uktady i grupy potaczen.

— Praca réwnolegta transformatorow.

— Regulacja napiecia w transformatorze.

— Transformatory specjalne:
autotransformatory, przekfadniki.

— Transformatory matej mocy.

— Projektowanie transformatoréw matej
mocy.

— Typowe uszkodzenia transformatorow.

— Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
transformatorow

—  Zasady obstugi transformatorow.

EE.04.2 (4) 1 zinterpretowa¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 2 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 3 obliczy¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (5) 1 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5) 2 rozrézni¢ materiaty przewodzace
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5) 3 rozrézni¢ materiaty elektroizolacyjne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 1 scharakteryzowac¢ rodzaje obwodow
gléwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6) 2 wskaza¢ elementy obwodow gtéwnych i
pomocniczych maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (6) 3 zidentyfikowaé obwody zasilania,
sterowania.i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (9) 1 rozpozna¢ rodzaje maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 2 zidentyfikowac czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 3 okresli¢ wymiary maszyn elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.3 (2) 1 okresli¢ zasady obstugi maszyn
elektrycznych;

EE.04.3(10) 1 okresli¢ zakres i terminy przeglgdéw
maszyn elektrycznych;

Planowane zadania

1. Uklady potaczen transformatoréw tréjfazowych
Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie rysunku schematu uzwojen transformatora trojfazowego w

uktadach potgczen:;
a) Dyn,
b) Dz,
c) Yd

Na schematach nalezy zastosowaC obowigzujgce oznaczenia poczgtkéw i kohcdw uzwojen

transformatorow.

Uczniowie powinni wykonywa¢ éwiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-3-osobowych.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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2. Obliczanie przektadni transformatorow tréjfazowych
Zadanie uczniéw bedzie obliczenie przektadni zwojowej transformatora tréjfazowego o grupie
potgczen Dy5 i napieciach znamionowych:
Ugn=400 V
Uan=115V

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni techniczne;.

W pierwszej cze$ci nauczyciel powinien w formie ¢wiczeh obliczeniowych rozwigzywaé zadania z
zakresu obwodoéw magnetycznych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na wptyw szczeliny powietrznej
na warto$¢ pradu magnesujacego. W dalszej czesci nalezy zapozna¢ ucznidw z budowg, z zasadg
dziatania i zastosowaniem transformatoréw. Zagadnienia te powinny by¢ omoéwione ‘na przyktadzie
transformatora jednofazowego, ale nie nalezy pomingé budowy transformatoréw tréjfazowych —
energetycznych. Dla obwodéw tréjfazowych uczniowie powinni by¢ zaznajomieni z problemami
przesylu energii elektrycznej (praca réwnolegta transformatoréw), z regulacjg napiecia na
transformatorze (rola zaczepdéw, autotransformatory) oraz pomiaru energii elektrycznej (rola
przektadnikédw pomiarowych). Zajecia powinny by¢-uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu
pomiaréw i podstawowych uszkodzen transformatorow.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Klasopracowni technicznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych,
uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny lub ich przekroje, modele, tablice i plansze poglgdowe
maszyn elektrycznych i ich elementéw, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Czasopisma
branzowe, katalogi, normy 1SO'i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢é metody podajgce, problemowe i eksponujgce. A takze metoda
wyktadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie¢ wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testdw mieszanych oraz sprawdzianow wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualne;.
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Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;j.

7.3. Maszyny indukcyjne i komutatorowe

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pole magnetyczne w maszynach
elektrycznych.

— Sposoby wytwarzania pola magnetycznego
w maszynach elektrycznych.

— Pole magnetyczne wirujgce wytworzone
przez nieruchome uzwojenie trojfazowe.

— Sita elektromotoryczna indukowana w
maszynie pradu przemiennego.

— Uzwojenia maszyn bezkomutatorowych i
komutatorowych prgdu przemiennego.

— Sposoby wykonywania i wymiany uzwojen
maszyn pradu przemiennego

— Klasyfikacja maszyn indukcyjnych.

— Maszyny komutatorowe prgdu
przemiennego.

— Zastosowanie maszyn indukcyjnych.

— Oznaczenia maszyn indukcyjnych.

— Tabliczki znamionowe maszyn indukcyjnych.

— Materiaty stosowane do budowy maszyn
indukeyjnych.

— “Budowa maszyn indukcyjnych.

— Zasada dziatania silnika indukcyjnego.

— Schemat zastepczy maszyny indukcyjnej.

— Moment elektromagnetyczny maszyny
indukcyjne;.

— Praca maszyny indukcyjnej.

— Bilans mocy i sprawnosc.

— Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn
indukcyjnych.

— Praca silnikowa maszyny indukcyjnej.

— Rozruch i nastawianie predkosci silnika
indukcyjnego.

— Praca pradnicowa maszyny indukcyjnej.

EE.04:2 (1) 1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;
EE.04.2 (1) 2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 3 zidentyfikowaé elementy maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 1 scharakteryzowac¢ rodzaje maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 2 rozr6zni¢ maszyny elektryczne;
EE.04.2 (2) 3 opisaé budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (3) 1 zinterpretowa¢ parametry maszyn
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 2 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujac zaleznosci miedzy
nimi;

EE.04.2 (4) 1 zinterpretowa¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 2 zidentyfikowaé parametry elementéw i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 3 obliczy¢ parametry elementéw i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (5) 1 scharakteryzowa¢ materiaty
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5) 2 rozrozni¢ materiaty przewodzgce
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5) 3 rozrézni¢ materiaty elektroizolacyjne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 1 scharakteryzowa¢ rodzaje obwodow
gtéwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6) 2 wskazaé elementy obwodow gtéwnych
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— Praca hamulcowa maszyny elektrycznej. i pomocniczych maszyn elektrycznych;

—  Specjalne przypadki pracy maszyny EE.04.2 (6) 3 zidentyfikowac obwody zasilania,
indukcyjnej. sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

—  Silniki komutatorowe jednofazowe. EE.04.2 (9) 1 rozpoznac¢ rodzaje maszyn

—  Silniki komutatorowe wielofazowe. elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 2 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 3 okresli¢ wymiary maszyn

— Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej.
- Typowe uszkodzenia maszyn indukcyjnych

- Zasady obstugi maszyn pradu elektrycznych na podstawie schematu;
przemiennego , , EE.04.3 (2) 1 okresli¢ zasady obstugi maszyn

— Badania i pomiary maszyn indukcyjnych. elektrycznych;

EE.04.3 (10) 1 okresli¢ zakres i terminy.przegladéw

maszyn elektrycznych;

Planowane zadania

1. Obliczanie parametrow silnika indukcyjnego na podstawie danych znamionowych
Zadaniem uczniow bedzie obliczenie parametréw znamionowych: predkosci wirowania pola
(predkosci synchronicznej), poslizgu, mocy wejsciowej (pobieranej z sieci), sprawnosci, momentu
elektromagnetycznego, silnika, ktdrego parametry przedstawiono na tabliczce znamionowe;.

Typ 520d-48 Silnik ~3
4,5 kw 16,1/9,3 A
S0Hz | 230/400V A/Y
cosp 0,86 n 1440 obr/min
s1 IP 55
Iz F

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni techniczne;j.

Realizacja dziatu zwigzana jest ‘przede wszystkim z zaznajomieniem ucznibw z budowg i
zastosowaniem poszczegolnych.maszyn. Nalezy zwr6cié uwage na parametry maszyn — znajdujgcych
sie na tabliczce znamionowej oraz w katalogach. W trakcie zaje¢ powinny zosta¢ zdefiniowane
rodzaje. pracy maszyn — silnik, hamulec, pradnica. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na sposoby
podtgczania, oznaczenia zaciskow uzwojen poszczegdlinych maszyn wirujgcych. Zajecia powinny byé
uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu pomiaréw i podstawowych uszkodzen maszyn
wirujgcyeh.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w klasopracowni technicznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych,
uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny lub ich przekroje, modele, tablice i plansze pogladowe
maszyn elektrycznych i ich elementow, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Czasopisma
branzowe, katalogi, normy ISO i PN.
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody podajgce, problemowe i eksponujgce. A takze metoda
wykfadu informacyjnego. W ftrakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw nalezy przeprowadzaé¢ systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianow wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadah domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualne;.

Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod.i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

7.4. Maszyny synchroniczne

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia i . - — -
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Klasyfikacja maszyn.synchronicznych. EE.04.2 (1) 1 zidentyfikowac¢ maszyny elektryczne;

— Zastosowanie maszyn synchronicznych. EE.04.2 (1) 2 okresli¢ przeznaczenie maszyn

— Oznaczenia maszyn synchronicznych. elektrycznych;

—  Tabliczkiiznamionowe maszyn EE.04.2 (1) 3 zidentyfikowa¢ elementy maszyn
synchronicznych. elektrycznych;

EE.04.2 (2) 1 scharakteryzowac¢ rodzaje maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.04.2 (2) 3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

: : . . . | EE.04.2 (3) 1 zinterpretowa¢ parametry maszyn
- Zasada dZ|a+.an|a pradr’1|’0y synchronicznej. elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach

—  Straty mocy | sprawnos¢. znamionowych oraz w katalogach;

— Oddzialywanie twornika w maszynach EE.04.2 (3) 2 obliczy¢ parametry maszyn
synchronicznych.

— Materiaty stosowane do budowy maszyn
synchronicznych.

— Budowa maszyn synchronicznych.

— Uzwojenia maszyn synchronicznych.

— Wzbudzenie maszyn synchronicznych.
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— Moment elektromagnetyczny maszyny elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
synchroniczne. EE.04.2 (4) 1 zinterpretowa¢ parametry elementow i
— Schemat zastepczy maszyny podzespotdw maszyn elektrycznych;
synchronicznej. EE.04.2 (4) 2 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
—  Praca samotna pradnicy synchroniczne;j. podzespotéw maszyn elektrycznych;
—  Praca rownolegta pradnic synchronicznych. | EE.04.2 (4) 3 obliczy¢ parametry elementow i
—  Zasada dziatania silnik synchronicznego. | Podzespotow maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (5) 1 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 2 rozrézni¢ materiaty przewodzace
. stosowane w maszynach i urzgdzeniach
- Typowe gszkodzenla maszyn elektrycznych;

synchronicznych. _ EE.04.2 (5) 3 rozrézni¢ matefialy elektroizolacyjne
— Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn stosowane w maszynach i Urzadzeniach

synchronicznych. elektrycznych;
— Zasady obstugi maszyn synchronicznych | EE.04.2 (6) 1 scharakteryzowaé rodzaje obwodow
gtéwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6) 2 wskazac elementy obwodow gtéwnych i
pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6)-3 zidentyfikowac obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (9) 1 rozpozna¢ rodzaje maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 2 zidentyfikowac czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 3 okresli¢ wymiary maszyn elektrycznych
na podstawie schematu;
EE.04.3 (2) 1 okresli¢ zasady obstugi maszyn
elektrycznych;
EE.04.3 (10) 1 okresli¢ zakres i terminy przegladow
maszyn elektrycznych;

— Rozruch silnika synchronicznego.

— Maszyny synchroniczne o budowie
specjalnej.

Planowane zadania

1. Warunki synchronizacji pradnicy synchronicznej z siecia
Zadaniem uczniow<bedzie omodwienie warunkéw i metod synchronizacji pradnicy synchronicznej z
siecig. Uczniowie wyniki pracy powinni przedstawi¢ w formie plakatu, prezentacji multimedialnej lub
prelekciji.
Uczniowie powinni wykonywa¢ ¢wiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-3-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni techniczne;j.

Realizacja dziatlu zwigzana jest przede wszystkim z Zzaznajomieniem ucznibw z budowg i
zastosowaniem poszczegolnych maszyn. Nalezy zwréci¢ uwage na parametry maszyn — znajdujgcych
sie na tabliczce znamionowej oraz w katalogach. W trakcie zaje¢ powinny zosta¢ zdefiniowane
rodzaje pracy maszyn — silnik, hamulec, pradnica. Szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na sposoby
podtgczania, oznaczenia zaciskow uzwojen poszczegélnych maszyn wirujgcych. Zajecia powinny byé
uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu pomiaréw i podstawowych uszkodzen maszyn
wirujgcych.
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Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni technicznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy c¢wiczen, instrukcie do c¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéow, katalogi maszyn elektrycznych,
uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny lub ich przekroje, modele, tablice i plansze poglagdowe
maszyn elektrycznych i ich elementdw, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Czasopisma
branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody podajgce, problemowe i eksponujgce. A takze metoda
wyktadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych. form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy przeprowadza¢ systematycznie przez caty czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniow. proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testdw mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadah domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualne;.

Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji.pracy-uczniow uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow; metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecac ucznidéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

7.5. Naped elektryczny

- . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia = . = — -

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Naped elektryczny — podstawowe EE.04.2 (3) 1 zinterpretowa¢ parametry maszyn
wiadomosci. elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach

— Elementy sterujgce i regulacyjne. znamionowych oraz w katalogach;

— Ukfady sterowania w napedzie EE.04.2 (3) 2 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznym. elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
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Naped przy uzyciu silnikéw elektrycznych.
Serwomechanizmy.

Wat elektryczny.

Sprzegta elektromagnetyczne.

Podziat i zastosowanie
potprzewodnikowych przyrzgdéw mocy.
Podziat i zastosowanie przeksztattnikéw
energoelektronicznych.

Zasada dziatania przeksztattnikéw
energoelektronicznych.

Tyrystorowe uktady napedowe.

Uktady scalone mocy.

Moduty elektroizolowane.

Prostowniki niesterowane i sterowane.
Przeksztattniki.

Energoelektroniczne tgczniki jednofazowe i
trojfazowe pradu przemiennego.
Jednofazowe i tréjfazowe sterowniki pragdu
przemiennego.

Bezposrednie i posrednie przeksztattniki
czestotliwosci.

Falowniki zasilane ze zrédta napiecia
statego oraz ze zrodia pradu statego.
Komutacja wewnetrzna.

Energoelektroniczne taczniki pradu statego.

Charakterystyki ruchowe, rozruch, zmiana
kierunku wirowania i regulacja predkosci,
hamowanie silnikow elektrycznych.
Charakterystyki mechaniczne silnikow

elektrycznych oraz napedzanych urzadzen.

Uktady napedowe silnikéw pradu statego i
pragdu zmiennego (rozruch, regulacja
predkosci obrotowej, hamowanie).
Zasady dobierania elementow uktadow
napedowych:

Eksploatacja uktadéw sterowania
napedami elektrycznymi.

EE.04.2 (4) 1 zinterpretowac parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 2 zidentyfikowaé parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4) 3 obliczy¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (5) 1 scharakteryzowa¢ materiaty stosowane
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5) 2 rozrézni¢ materiaty przewodzace
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5) 3 rozrézni¢ materiaty elektroizolacyjne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 1 scharakteryzowa¢ rodzaje obwodow
glébwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (6) 2 wskazac elementy obwodow gtéwnych i
pomocniczych maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (6) 3 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania-i-zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.04.2 (9) 1 rozpozna¢ rodzaje maszyn
elektrycznych narpodstawie schematu;

EE.04.2 (9) 2 zidentyfikowac czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 3 okresli¢ wymiary maszyn elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.3 (2) 1 okresli¢ zasady obstugi maszyn
elektrycznych;

EE.04.3(10) 1 okresli¢ zakres i terminy przegladow
maszyn elektrycznych;

Planowane zadania

1. Klasyfikacja ukladéw prostowniczych
Zadaniem. uczniéw bedzie dokonanie klasyfikacji uktadéw prostowniczych stosowanych do zasilania
maszyn elektrycznych. Uczniowie wyniki pracy powinni przedstawi¢ w formie plakatu, prezentaciji
multimedialnej lub prelekcji.
Uczniowie powinni wykonywac¢ éwiczenie indywidualnie lub w zespotach 2-3-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w klasopracowni techniczne;.
Tresci zwigzane z realizacjg dzialu zwigzane sg z zagadnieniami dotyczgcymi uktadow zasilania
regulacji maszyn wirujgcych. Uczniowie powinni poznaé rodzaje i parametry potprzewodnikowych
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przyrzadéw mocy. Tresci te stanowig wstep do omawiania poszczegdlinych przeksztattnikow
energoelektronicznych (DC/DC, AC/AC, AC/DC, DC/AC) i ich roli w ukladach zasilania silnikow
elektrycznych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na kwestie eksploataciji, doboru elementéw uktadu
napedowego oraz wzajemnego oddziatywania miedzy tymi elementami (sie¢ — przeksztaitnik — silnik
elektryczny — urzadzenie wykonawcze). Zajecia nalezy realizowa¢ w oparciu o odpowiednie
oprogramowanie umozliwiajgce wizualizacje proceséw w uktadach napedowych stosowanych w
przemysle.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w klasopracowni technicznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi'maszyn i napeddéw
elektrycznych, uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny i uktady energoelektroniczne lub ich
przekroje, modele, tablice i plansze pogladowe maszyn i napedow elektrycznych i<ich elementéw,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie aktywizujgcych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny byé metody podajgce, problemowe i eksponujgce. A takze metoda
wykfadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caty czas
realizacji programu nauczania. W. procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadan. domowych, projektdw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualne;.

Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy.indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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8. URZADZENIA ELEKTRYCZNE

8.1. Energoelektronika.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Podziat urzadzen energoelektronicznych.

- Urzadzenia energoelektroniczne i ich czesci
skfadowe.

- Parametry urzgdzen energoelektronicznych.

- Komutacja.

- Prostowniki niesterowane i sterowane.

- Sterowniki pradu zmiennego jedno i trojfazowe,

- Energoelektroniczne taczniki jednofazowe i
trojfazowe prgdu przemiennego.

- Energoelektroniczne tgczniki pradu statego.

- Falowniki w urzadzeniach elektrycznych.

- Przeksztattniki prgdu statego.

- Zastosowanie urzgdzen energoelektronicznych.

- Zasady obstugi urzadzen
energoelektronicznych.

EE.04.2 (1) 4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia
elektryczne;

EE.04.2 (1) 5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 6 zidentyfikowa¢ elementy urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 4 scharakteryzowac rodzaje urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 5 rozrézni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.04.2 (2) 6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (3)3 zinterpretowac¢ parametry urzgdzen
elektrycznych umieszczone na'ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 4 obliczy¢ parametry urzadzen
elektrycznychwykorzystujac zaleznosci miedzy
nimi;

EE.04.2 (4) 4 zinterpretowac parametry
elementdw i podzespotdéw urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (4) 5 zidentyfikowa¢ parametry
elementow i podzespotéw urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (4) 6 zdefiniowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzgdzeh elektrycznych;

EE.04.2 (5) 4 rozrézni¢ materiaty magnetycznie
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 5 wskazaé¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 6 wskazaé zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (6) 4 scharakteryzowac rodzaje
obwodéw gtéwnych i pomocniczych urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 5 wskaza¢ elementy uktadéw
zasilania, sterowania i zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje
elementéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje
elementow stosowanych w urzgdzeniach
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elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowa¢ funkcje
podzespotdw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (9) 4 rozpoznac rodzaj urzadzen
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 5 zidentyfikowac¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 6 okresli¢ wymiary urzadzen
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.3 (2) 3 okresli¢ zasady obstugi urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (10) 4 okresli¢ zakres i terminy
przegladdw urzgdzen elektrycznych;

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

1.montowanie i uruchamiania urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
2. wykonywania konserwacji urzgdzen elektrycznych;

Zadanie 1

Narysuj przebiegi napie¢ wyjsciowych dla prostownikow:
a) sterowanego 1-fazowego bez filtru z obcigzeniem R,

b) sterowanego 1-fazowego bez filtru z obcigzeniem RL,
c) sterowanego 1- fazowego z obcigzeniem R i filtrem RC,
d) sterowanego 3- fazowego bez filtru.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zidentyfikowa¢ schematy ideowe uktadéw prostowniczych,

2) ustali¢ napiecia wyjsciowe w poszczegélnych uktadach,

3) narysowac przebiegi tych napiec,

4) uzasadni¢ przebiegi tych napie¢ w. poszczegodinych uktadach prostowniczych,

5) objasni¢ dziatanie uktadoéw prostowniczych na podstawie schematéw ideowych oraz przebiegéw
napiecia wyjsciowego.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1 Wyposazenie stanowiska pracy:
- schematy ideowe uktadéw prostowniczych,
— zeszyt do €éwiczen, przyrzady kreslarskie.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy elektryczne i
rozporzgdzenia ministrow wifasciwych, eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat
urzgdzeh elektrycznych. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona takze w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych
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urzadzen elektrycznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢: tablica
interaktywna i wizualizer. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu.
Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespofach, ktéra sprzyja ksztattowaniu
kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
prowadzacymi eksploatacje urzgdzen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw,
katalogi urzadzen elektrycznych, modele czesci urzgdzen i urzgdzen, tablice i plansze poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczenh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe urzgdzen elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi urzadzen elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé. przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztafcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkoéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczeh w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem. Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektéw polega na kompleksowym. przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informacji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkdéw procesie
nauczania — uczenia sie¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg Scisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnoéci uczniéw za witasng nauke i uczy ich organizaciji
pracy oraz _Swiadomego zbierania i gromadzenia materialdw przydatnych w nauce. W trakcie
realizacji programu-dzialu. zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji
multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,
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— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogdéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

8.2. Grzejnictwo i chtodnictwo elektryczne

. . . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . = :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Sposoby przemiany energii elektrycznej w
cieplna.

Metody grzejne.

Materiaty grzejne; izolacyjne i ogniotrwate.
Elementy grzejne.

Regulacja temperatury w urzgdzeniach
grzejnych.

Grzejnictwo elektryczne oporowe w AGD.

Grzejnictwo elektryczne oporowe przemystowe.

tukowe urzadzenia grzejne.
Elektrodowe urzgdzenia grzejne.
Indukeyjne urzadzenia grzejne.
Pojemnosciowe urzadzenia grzejne.
Promiennikowe urzadzenia grzejne.
Ogrzewanie podtogowe.

Ogrzewanie schodoéw i podjazdow
Energooszczedne urzgdzenia grzejne
Klimatyzacja, klimatyzatory

Wentylacja i klimatyzacja przemystowa..
Chtodnictwo absorpcyjne i sprezarkowe.
Zasady obstugi urzadzen grzejnych i
chtodniczych

EE.04.2 (1) 4 zidentyfikowa¢ urzadzenia elektryczne;
EE.04.2 (1) 5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzenh
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 6 zidentyfikowa¢ elementy urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 4 scharakteryzowac rodzaje urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 5 rozrézni¢€ urzgdzenia elektryczne;
EE.04.2 (2) 6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (3) 3 zinterpretowa¢ parametry urzagdzen
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 4 obliczy¢ parametry urzgdzen
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.04.2 (4) 4 zinterpretowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.04.2 (4) 5 zidentyfikowa¢ parametry elementéw i
podzespotéw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (4) 6 zdefiniowac parametry elementow i
podzespotdw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (5) 4 rozrézni¢ materialty magnetycznie
stosowane w urzadzeniach elektrycznych;
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EE.04.2 (5) 5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 6 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (6) 4 scharakteryzowac¢ rodzaje obwoddéw
gtéwnych i pomocniczych urzadzeh elektrycznych;
EE.04.2 (6) 5 wskaza¢ elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;
EE.04.2 (6) 6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowa¢ funkcje elementow
stosowanych w urzgdzeniach elekirycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje podzespotéw
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 _scharakteryzowa¢ funkcje podzespotow
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (9)'4 rozpoznac rodzaj urzgdzen elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 5 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2(9) 6 okresli¢c wymiary urzgdzen elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.3(2) 3 okresli¢ zasady obstugi urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3.(10) 4 okresli¢ zakres i terminy przegladow

urzadzen elektrycznych;

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

1) montowanie i uruchamiania urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej;
2) wykonywania konserwacji urzgdzen elektrycznych;

Zadanie 1

Napisz instrukcje obstugi domowego grzejnika konwekcyjnego z regulatorem temperatury. Zwroc¢
szczeg0lng uwage na pierwsze uruchomienie grzejnika.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) dokonaé ogledzin grzejnika,

2) zidentyfikowac¢ podzespoty dostepne dla uzytkownika,
3) objasnic, jaka funkcje spetniajg zidentyfikowane podzespoty w grzejniku,
4) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajgcej i zastosowanych zabezpieczen,

5) objasni¢ mozliwos¢ wystagpienia zagrozen,
6) sprawdzi¢ dziatanie termostatu.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Wyposazenie stanowiska pracy:
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- sprawny grzejnik konwekcyjny z termostatem,
— odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy elektryczne i
rozporzadzenia ministrow wifasciwych, eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat
urzadzen elektrycznych. Sala dydaktyczna powinna  byé wyposazona takze w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych
urzadzen elektrycznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢:. tablica
interaktywna i wizualizer. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu.
Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu
kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze 'wspéipraca z pracodawcami
prowadzacymi eksploatacje urzgdzen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi urzgdzen elektrycznych, modele cze$ci urzadzen i.urzadzen, tablice i plansze poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektroniczne;j

— schematy ideowe urzadzen elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi urzadzen elektrycznych
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dzialu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczern w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszie zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informacji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektdw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody. przypadkéw procesie
nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidw za wiasng nauke i uczy<ich organizacji
pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materialdw przydatnych w' nauce. W trakcie
realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réoznych zrédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
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— motywowac ucznidéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

8.3. Wytwarzanie i przesytanie energii elektryczne;.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

O O O O O

O O O O

Elementy systemu
elektroenergetycznego

Przewody i kable elektroenergetyczne
niskiego i wysokiego napiecia.
Sposoby wytwarzania energii
elektryczne,.

Elektrownie cieplne konwencjonalne.
Elektrownie wodne.

Elektrownie jgdrowe.

Farmy wiatrowe.

Farmy fotowoltaiczne

Alternatywne sposoby wytwarzania
energii elektrycznej

Wspétpraca elektrowni w systemie
elektroenergetycznym.
Automatyczne systemy zabezpieczen
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Konstrukcje,

Osprzet,

Zawieszenia przewodow,
Obostrzenia

Budowa i konserwacja
Elektroenergetyczne linie kablowe
Mufy i gtowice,

Osprzet

Ukfadanie

Budowa i konserwacja linii
Klasyfikacja stacji i rozdzielnic
elektroenergetycznych
Wysokonapieciowe urzadzenia
rozdzielcze.

Szyny, uktady szyn zbiorczych
Ukfady potgczen obwodow gtdéwnych.
Rozwigzania konstrukcyjne staciji.
Potrzeby wtasne.

Obwody pomocnicze

Kompensacja mocy biernej.

Poprawa wspétczynnika mocy cos@
Zasady obstugi urzadzen do wytwarzania
i przesytania energii elektrycznej.

EE.04.2 (1) 4 zidentyfikowa¢ urzadzenia elektryczne;
EE.04.2 (1) 5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 6 zidentyfikowaé elementy urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 4 scharakteryzowac rodzaje urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 5 rozrozni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.04.2 (2) 6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (3) 3 zinterpretowac parametry urzgdzen
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 4 obliczy¢ parametry urzgdzen elektrycznych
wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

EE.04.2 (4) 4 zinterpretowa¢ parametry elementow i
podzespotdéw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (4) 5 zidentyfikowaé parametry elementow i
podzespotdw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (4) 6 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.04.2 (5) 4 rozrézni¢ materiaty magnetycznie
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5) 5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 6 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (6) 4 scharakteryzowac rodzaje obwodow
gtdwnych i pomocniczych urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (6) 5 wskaza¢ elementy ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (6) 6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (7) 1 sklasyfikowac¢ przewody elektryczne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych,
EE.04.2 (7) 2 rozpoznac rodzaj przewodu na podstawie
wygladu;

EE.04.2 (7) 3 rozpozna¢ rodzaj przewodu na podstawie
oznaczenia;

EE.04.2 (7) 4 scharakteryzowa¢ budowe przewoddéw
elektrycznych,

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje podzespotéw
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stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (9) 4 rozpoznac rodzaj urzadzen elektrycznych
na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 5 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 6 okresli¢ wymiary urzgdzen elektrycznych
na podstawie schematu,

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

Montowanie i uruchamianie urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
wykonywanie konserwacji urzadzen elektrycznych;

Zadanie 1. Scharakteryzuj budowe przewoddéw elektrycznych na podstawie oznaczen. Okresl materiat
i budowe zyly przewodow, rodzaj i budowe izolacji i powtoki przewoddw o oznaczeniach

a) YALY 4x10 mm?
b) YDYp 3x2,5 mm?
c) OMY 2x1 mm?Z

Do wykonania zadania wykorzystaj dostepne katalogi przewodéw elektrycznych.

Zadanie 2. Zaprojektuj schemat rozdzielnicy o podwdjnym systemie szyn zbiorczych przy zatozeniu,
ze w systemie gtébwnym wystepujg 3 sekcje.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ ¢wiczenie uczeh powinien:

1) ustali¢, jakie sprzegta zastosujesz we wskazanym uktadzie,

2) dobra¢ niezbedng liczbe tych sprzegiet (zwréci¢ uwage, ze kazda sekcja dziata jak odrebny uktad o
podwdjnym systemie szyn zbiorczych),

3) okresli¢ minimalng konieczna liczbe pdl rozdzielczych, by uktad dziatat prawidtowo.

Zadanie 3. Dokonaj analizy sytuacji Polski na tle Europy pod katem stopnia wykorzystania elektrowni
wiatrowych.

Uczen podaje kraje majgce najwiekszy i najmniejszy udziat procentowy wytwarzanej energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowej. Jaki udziat procentowy wytwarzanej energii elektrycznej z
elektrowni wiatrowej jest w Polsce ?

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) korzystajgc z réznych zroédet informacji wyszukaé dane dotyczgce udzialu procentowego
poszczegdblnych sposobdw wytwarzania energii elektrycznej w panstwach Europy.

2) poréwnac te dane i sformutowac wnioski.
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Srodki dydaktyczne do wykonania zadania
- komputer z dostepem do Internetu,
— materiaty w postaci wydrukéw lub notatek przygotowanych przez ucznia w domu.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy elektryczne i
rozporzgdzenia ministrow wiasciwych, eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzenh
elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne,-plansze na temat
urzadzen elektrycznych. Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona takze .w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do _Internetu, z drukarka i ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych
urzgdzeh elektrycznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze 'by¢: tablica
interaktywna i wizualizer. Uczniowie powinni korzysta¢é z komputera z dostepem .do Internetu.
Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespofach, ktéra sprzyja ksztattowaniu
kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest ‘takze wspétpraca z pracodawcami
prowadzacymi eksploatacje urzadzen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi urzgdzen elektrycznych, modele czesci urzadzen i urzgdzen, tablice i plansze pogladowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN,

Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— zestawy zadanh indywidualnych i.zespotowych;

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe urzgdzen elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi urzgdzen elektrycznych
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczern w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz .zaprezentowaniu
efektdw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody. przypadkéw procesie
nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidw za witasng nauke i uczy<ich organizaciji
pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materialdw przydatnych w' nauce. W trakcie
realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiggniecia uczniéw-nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnoéci,

— pisemnych'sprawdzianéw.i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdcié uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych Zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegdw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

8.4. Aparaty elektroenergetyczne.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przyczyny, rodzaje i skutki zwarc.

— Sposoby gaszenia tuku elektrycznego.
— lzolatory

— Wytgczniki,

— Odtaczniki,

— Rozigczniki,

— Uziemniki,

— Zwierniki,

— Odgromniki.

— Iskierniki.

— Bezpieczniki wysokiego napiecia

— Przektadniki pragdowe wysokiego napiecia.

— Przektadniki napieciowe wysokiego napiecia.

— Dtawiki zwarciowe.

— Kondensatory energetyczne.

— Zasady obstugi aparatow
elektroenergetycznych.

EE.04.2 (1) 4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia
elektryczne;

EE.04.2 (1) 5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 6 zidentyfikowac elementy urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 4 scharakteryzowac rodzaje urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2)5 rozrézni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.04.2 (2) 6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (3) 3 zinterpretowac¢ parametry urzgdzen
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 4 obliczy¢ parametry urzadzeh
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy
nimi;

EE.04.2 (4) 4 zinterpretowa¢ parametry elementow
i podzespotdéw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (4) 5 zidentyfikowa¢ parametry elementow
i podzespotdéw urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (4) 6 zdefiniowac parametry elementow i
podzespotdw urzadzeh elektrycznych;

EE.04.2 (5) 4 rozrézni¢ materiaty magnetycznie
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5) 5 wskazaé zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 6 wskazaé zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (6) 4 scharakteryzowac rodzaje obwoddw
gtéwnych i pomocniczych urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (6) 5 wskaza¢ elementy ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (6) 6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementéw
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje
podzespotdw stosowanych w urzgdzeniach
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elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (9) 4 rozpoznac rodzaj urzadzen
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 5 zidentyfikowac¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9) 6 okresli¢ wymiary urzgdzen
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.3 (2) 3 okresli¢ zasady obstugi urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (10) 4 okresli¢ zakres i terminy przegladéw
urzadzenh elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montowanie i uruchamianie urzgdzen elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej; wykonywanie konserwacji urzadzen elektrycznych;

Zadanie 1.

Na podstawie podrecznika i dostepnych katalogéw poréwnaj budowe i zastosowanie
wylgcznikoéw, odtgcznikdéw i roztgcznikow WN.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania
Podreczniki, katalogi

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy elektryczne i
rozporzgdzenia ministréw. wiadciwych, " eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen
elektrycznych w wersji- papierowej. i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat
urzadzen elektrycznych.  Sala dydaktyczna powinna  by¢é wyposazona takze w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych
urzadzen elektrycznych. ‘Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze byé: tablica
interaktywna i wizualizer.. Uczniowie powinni korzystaé z komputera z dostepem do Internetu.
Zalecana jest przede wszystkim praca ucznibw w matych zespofach, ktéra sprzyja ksztattowaniu
kompetencji. personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze wspoipraca z pracodawcami
prowadzacymi eksploatacje urzgdzen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi urzgdzen elektrycznych, modele czesci urzadzen i urzadzen, tablice i plansze poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
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— schematy ideowe urzgdzen elektrycznych
— przykfady instrukcji obstugi urzadzen elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkdéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez .ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informacji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniow za wiasng nauke i uczy ich organizaciji
pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatdw przydatnych w nauce. W trakcie
realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji
multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia‘powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ napodstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— _ portfolia:

Obserwujgc. czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnosé¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych Zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

8.5. Elektronarzedzia i sprzet AGD

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pralki automatyczne

— Chtodziarki

— Odkurzacze

— Czajniki elektryczne

— Zmywarki

— Ekspresy do kawy

— Zelazka

— Kuchenki mikrofalowe

— Roboty kuchenne,

— Sokowiréwki, krajalnice, maszynki d
mielenia miesa

— Sprzet osobisty (suszarki, lokowki, golarki,
depilatory)

— Elektronarzedzia

— Zasady obstugi elektronarzedzi i sprzetu
AGD

EE.04.2 (1) 4 zidentyfikowaC urzgdzenia elektryczne;
EE.04.2 (1) 5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (1) 6 zidentyfikowac elementy urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) 4 scharakteryzowac rodzaje urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2(2) 5 rozrézni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE:04.2 (2) 6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (3) 3 zinterpretowa¢ parametry urzgdzen
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3) 4 obliczy¢é parametry urzadzen
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.04.2 (4) 4 zinterpretowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzgdzeh elektrycznych;

EE.04.2 (4) 5 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.04.2 (4) 6 zdefiniowac parametry elementow i
podzespotéw urzgdzeh elektrycznych;

EE.04.2 (5) 4 rozrézni¢ materiaty magnetycznie
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5) 5 wskaza¢ zastosowanie materiatéw
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (5) 6 wskazaé zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (6) 4 scharakteryzowac rodzaje obwodéw
gtéwnych i pomocniczych urzadzeh elektrycznych;
EE.04.2 (6) 5 wskaza¢ elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;
EE.04.2 (6) 6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowac funkcje
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (8) 3 scharakteryzowac funkcje elementow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2 (8) 4 scharakteryzowa¢ funkcje
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podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (9) 4 rozpoznaé rodzaj urzgdzen
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 5 zidentyfikowac¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.2 (9) 6 okreslic wymiary urzadzen
elektrycznych na podstawie schematu;
EE.04.3 (2) 3 okresli¢ zasady obstugi urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (10) 4 okresli¢ zakres i terminy przegladéw
urzgdzen elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

1.montowanie i uruchamiania urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
2. wykonywania konserwacji urzadzen elektrycznych;

Zadanie 1

Sprawdz stan techniczny pralki automatyczne;j.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

1) okresli¢ rodzaj pralki automatycznej,

2) zapoznac sie z instrukcjg obstugi,

3) dokona¢ ogledzin pralki automatyczne;j,

4) zidentyfikowac podzespoty pralki automatycznej,

5) sprawdzi¢ stan podzespotéw, ich mocowanie i potgczenia,

6) sprawdzi¢ rodzaj sieci zasilajgcej i zastosowanych zabezpieczen,

7) objasni¢ mozliwos¢ wystagpienia zagrozen,

8) sprawdzi¢ stan izolacji i dokona¢ pomiaru jej rezystanciji,

9) sprawdzi¢ ciggtos¢ obwodu ochronnego i.ocenic jego skutecznosg,

10) dokonaé pomiaru napiecia zasilajgcego, prgdu i mocy pobieranej w réoznych stanachpracy,
11) w przypadku stwierdzenia niesprawnosci przeanalizowaé, na podstawie schematu, prace
urzadzenia, zlokalizowac i usungéusterke,

12) przygotowac pralki automatycznej do uruchomienia,

13) postepowac zgodnie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi,

14) sprawdzi¢ dziatanie termostatu,

15) napisac protokot pokontrolny.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Wyposazenie stanowiska pracy:
o pralka automatyczna przystosowana do symulacji uszkodzenh (z uszkodzeniem),
instrukcja obstugi pralki automatycznej i schemat elektryczny,
odpowiednio przygotowane i wyposazone stanowisko pracy,
przyrzady pomiarowe do pomiaru ciggtosci obwodu ochronnego, prgdéw i napiecia
zasilajgcego oraz mocy,
zeszyt od ¢wiczen,
przyrzady do pisania i rysowania.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy elektryczne i
rozporzadzenia ministrow wifasciwych, eksponaty urzadzen elektrycznych, katalogi urzgdzen
elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat
urzadzen elektrycznych. Sala dydaktyczna powinna  byé wyposazona takze w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych
urzadzen elektrycznych. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢: tablica
interaktywna i wizualizer. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem. do Internetu.
Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespofach, ktéra sprzyja ksztattowaniu
kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
prowadzacymi eksploatacje urzgdzen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi urzgdzen elektrycznych, modele czesci urzadzeni urzadzen, tablice i plansze poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzgdzenia elektryczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania éwiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej.i elektronicznej

— schematy ideowe urzgdzen elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi urzadzen elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji. dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzieki-nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszie® zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktadu  informacyjnego, pokazu z instruktazem. Projekt opracowywany przez
uczniéw metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez
zbieranie informaciji'na dany temat z ré6znych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektow. swojej pracy — produktu projektu. Poprzez  wykorzystanie metody
przypadkow. procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére-mogg wystapi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i
urzadzen elektrycznych . Dzigki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidw za wtasng nauke i
uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatdbw przydatnych w
nauce. W trakcie realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz
prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
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Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczgtku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy oceniaé na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujac oceny jego pracy, nalezy

zwroci¢ uwage na:

— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych.zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej’—w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy.i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i-oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecac ucznidow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j

9. POMIARY ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE

9.1. Wprowadzenie do pomiaréw elektrycznych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztalcenia i . . L .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:
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—Zasady organizacji stanowiska pomiarowego

—Wymagania dotyczgce miernikéw elektrycznych
i elementéw obwodoéw pomiarowych

—Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu
pomiaréw elektrycznych

—Zasady bhp przy wykonywaniu pomiarow
elektrycznych

—Zasady organizacji pracy przy wykonywaniu
pomiardw elektrycznych

—Urzadzenia i przyrzady pomiarowe

—Wplyw  parametréow  miernikéw
pomiaréw

—Wyznaczanie btedéw pomiaru

—Pomiary bezposrednie i posrednie

na wynikKi

BHP (7)7 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania pomiaréw
uktadoéw elektrycznych i elektronicznych;

BHP (8)4 — zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej podczas pomiaréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

BHP (9)3 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgcych podczas pomiaréw
ukfadoéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g) (13)1 okresli¢ wptyw parametrow
miernika na doktadnos¢ pomiaru

PKZ(EE.qg) (13)2 okresli¢ wptyw metody
pomiarowej na doktadnos¢ pomiaru

PKZ(EE.g) (13)3 scharakteryzowac¢ metody
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych
(metoda bezposrednia i posrednia)

PKZ(EE.g) (14)3 okresli¢ doktadnos¢ pomiarow
wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych

Planowane zadania

Regulamin pracowni elektrotechniki i elektroniki.
Uczniowie w formie burzy mézgéw wymieniajg zachowania; postawy i sytuacje, ktére mogg zagraza¢
bezpieczenstwu podczas zajeé. Nastepnie uczniowie pracujgc w grupach 3 — 4 osobowych

opracowujg regulamin pracowni.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki lub sali dydaktycznej
wyposazonej w co hajmniej jedno stanowisko komputerowe podtgczone do internetu, z drukarka.

Srodki dydaktyczne

Literatura dotyczaca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych, filmy
i prezentacje multimedialne, karty pracy dla uczniéw, instrukcje obstugi miernikow, podreczniki,

katalogi.
Zalecane metody dydaktyczne

Tresci programowe dziatu nie sg trudne, ale wazne dla bezpieczenstwa ucznidw i istotne jest, aby
uczniowie dobrze je zapamietali. Z tego powodu wskazane jest stosowanie metod angazujgcych
uczniéw w samodzielne wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji oraz ¢wiczenie umiejetnosci
formutowania wnioskow. Zalecane sg metody: WebQest, metoda projektow, metoda przypadku,

¢wiczenia z kartami pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréZznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania

otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

9.2. Wykonywanie pomiaréow w obwodach pradu statego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Pomiar napiecia

—Pomiar natezenia pradu

— Ukfady regulacji napiecia

— Uktady regulacji natezenia pradu

—Rozszerzanie zakresu pomiarowego woltomierza i
amperomierza

—Pomiar rezystancji metodg bezposrednig

—Pomiar rezystancji metodami posrednimi

—Woyznaczanie charakterystyk prgdowo-
napieciowych elementéw pasywnych

—Badanie obwoddw nierozgatezionych

—Badanie obwoddw rozgatezionych

—Badanie Zrédet napiecia statego

—taczenie zrédet napiecia

—Pomiar mocy pradu statego

PKZ(EE.g) (4)3 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki

PKZ(EE.qg) (5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektryczne na podstawie wygladu i
oznaczen

PKZ(EE.g) (11)1 zanalizowa¢ dokumentacje
techniczng pod wzgledem funkcji elementow i
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (12)1 odczyta¢ schemat ideowy i
montazowy uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (12)3 zanalizowa¢ schematy ideowe i
montazowe w zakresie potgczenh elementéw i
uktadow elektryczny

PKZ(EE.qg) (12)5 wykonac¢ potagczenia elementéow
i uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
ideowych

PKZ(EE.qg) (13)4 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (13)5 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg) (14)1 dobra¢ zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzagdéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementow, uktadow elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.qg) (14)2 odczyta¢ wyniki pomiarow
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.qg) (15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy

PKZ(EE.g) (15)2 umiesci¢ wyniki pomiarow i
obliczen w tabeli

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Planowane zadania

Badanie potaczenia szeregowego i réwnolegtego zrédet napiecia

Wyznacz site elektromotoryczng E i rezystancje wewnetrzng Rw baterii potgczonych szeregowo
i rbwnolegle.

+

O
ZS Mo,
—O—

Nastaw na rezystorach dekadowych wybrane warto$ci rezystancji. Oblicz przewidywany prad ptyngcy
w obwodzie i dobierz zakres pomiarowy amperomierza. Zmierz woltomierzem napiecia na
poszczegolnych rezystorach. Powtorz dwukrotnie pomiary dla innych wartosci rezystancji. Zaprojektu;j
tabele pomiarowe i zapisz w nich wyniki pomiarow.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki wyposazonej w stanowiska pomiarowe,
zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy do wykonywania éwiczen; Ponadto pracownia

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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powinna by¢ wyposazona w oscyloskop i stanowisko komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidow, elementy uktadow
elektrycznych i elektronicznych, przyrzady pomiarowe, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe
uktadéw elektrycznych i elektronicznych, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczgce
pomiarow elektrycznych, programy komputerowe symulujgce prace uktadéw elektrycznych

i elektronicznych, podreczniki, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca ucznidow powinna byé organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane tekstem
przewodnim, éwiczenia realizowane jako projekty edukacyjne.

Formy organizacyjne
Zalecany jest podziat klasy na grupy. Zajecia powinny by¢ prowadzone w 2 — 4 osobowych zespotach.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania efektéw ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ wiedze i umiejetnosci uksztattowane
podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy mogg by¢ organizowane jako testy wielokrotnego wyboru. testy
z zadaniami otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga
obserwowania ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. Nalezy zwrdci¢ uwage na organizacje
stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci, sposoby prowadzenia obserwacji i notowania
wynikéw. Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania

z dokumentacji technicznej, katalogéw oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i-form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw,-srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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9.3. Wykonywanie pomiaréw w obwodach pradu zmiennego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Obstuga oscyloskopu

—Podstawowe pomiary oscyloskopem

—Pomiar pojemnosci

—Pomiar indukcyjnosci cewki bezrdzeniowe;j

—Badanie dtawika

—Badanie szeregowego obwodu RL i RC

—Badanie réwnolegtego obwodu RL i RC

—Badanie szeregowego i réwnolegtego obwodu
RLC

—Pomiar mocy czynnej w ukfadach jednofazowych

—Badanie zjawiska rezonansu napie¢ i pradow.

—Badanie odbiornikéw trojfazowych.

—Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych

PKZ(EE.qg) (6) 6 zastosowac¢ zasady
sporzgdzania schematéw montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.qg) (6) 7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadow elektrycznych

PKZ(EE.qg) (6) 8 narysowac¢ schematy
montazowe uktadow elektrycznych

PKZ(EE.qg) (12)7 wykonac potgczenia
elementow i uktadéw elektrycznych na
podstawie schematow montazowych
PKZ(EE.g) (16)1 dobra¢ dokumentacje
techniczng, katalogi i instrukcje obstugi
PKZ(EE.qg) (16)2 zanalizowac tresci
dokumentac;ji technicznej, katalogow i instrukgiji
obstugi

PKZ(EE.g) (16)3 zastosowac tresci znajdujgce
sie w dokumentacji technicznej, katalogach i
instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g) (17)1 dobra¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych

PKZ(EE.qg) (17)2 okresli¢ przydatnosé
programéw komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie zadan zawodowych

PKZ(EE.qg) (17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
techniczng z wykorzystaniem programéw
komputerowych

Planowane zadania
Badanie obwodu szeregowego RL

oO—
~230V

o—

>/

Dokonaj pomiaru napie¢ i prgdu dla 3 roznych wartosci rezystancji R przy tym samym napieciu
zasilajgcym. Zaprojektuj tabele, do ktérej wpiszesz wyniki pomiaréw i obliczen parametréow uktadu (Z,

R, Xi, L, @) Sformutuj wnioski jak zmiana rezystancji R obwodu szeregowego RL wptywa na wartosci
pradu, napiecia, mocy czynnej i kat przesuniecia fazowego uktadu. Narysuj w skali wykresy
wektorowe napiec i prgdow dla wszystkich badanych przypadkéw.
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Pomiar pojemnosci metoda techniczng

Zmierz pojemnos¢ dwdch kondensatoréw oraz pojemnosé zastepczg przy ich potgczeniu szeregowym
i rownolegtym. Wykonaj po trzy pomiary dla réznych napie¢ nastawionych autotransformatorem tak,
aby wychylenia miernikéw byty mozliwie duze. Zwrdé¢ uwage, aby nie przekroczy¢ napiecia
dopuszczalnego kondensatoréw.

@ OR oy <+ :14_._

w Atr

_']_ —
~230V -~ ° C, C, C, C,
0_

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki'wyposazonej w stanowiska pomiarowe,
zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytacznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy do wykonywania ¢wiczen; Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w oscyloskop i stanowisko komputerowe podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, elementy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, przyrzady pomiarowe, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe
uktadéw elektrycznych i elektronicznych, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczgce
pomiaréw elektrycznych, programy komputerowe symulujgce prace uktadow elektrycznych

i elektronicznych. Podreczniki, czasepisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca uczniéw powinna by¢é organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane tekstem
przewodnim, éwiczenia realizowane jako projekty edukacyjne.

Formy organizacyjne

Zalecany jest podziat klasy na grupy. Cwiczenia powinny by¢ prowadzone w 2 — 4 osobowych
zespotach.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéow ksztalcenia

W procesie oceniania efektow ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ wiedze i umiejetnosci uksztattowane
podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy moga by¢ organizowane jako testy wielokrotnego wyboru. testy
z zadaniami otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga
obserwowania ucznidéw podczas wykonywania ¢wiczen. Nalezy zwrdcié uwage na organizacije
stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci, sposoby prowadzenia obserwacji i notowania
wynikéw. Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania

z dokumentacji technicznej, katalogéw oraz norm.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

9.4. Badanie parametréw elementow i uktadéw elektronicznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Pomiary parametréw termistora i warystora

—Pomiary parametréw diod prostowniczych

—Pomiary parametréw diod Zenera

—Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych

—Pomiary parametréw tranzystoréw unipolarnych

—Pomiary parametréw elementow
optoelektronicznych

—Pomiary w uktadach prostowniczych

—Pomiary w uktadach stabilizujgcych

—Pomiary w uktadach ksztattujgcych przebiegi
elektryczne

—Pomiary w uktadach zasilaczy

PKZ(EE.g) (4)4 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki
PKZ(EE.qg) (5)6 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektroniczne na podstawie wygladu i
oznaczen

PKZ(EE.qg) (6) 9 rozpoznaé symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadow elektronicznych

PKZ(EE.qg) (6) 10 narysowac schematy
montazowe uktadow elektronicznych
PKZ(EE.qg) (11)2 zanalizowa¢ dokumentacje
techniczng pod wzgledem funkcji elementow i
uktadow elektronicznych

PKZ(EE.qg) (12)2 odczyta¢ schemat ideowy i
montazowy uktadow elektronicznych
PKZ(EE.g) (12)4 zanalizowa¢ schematy ideowe
i montazowe w zakresie potgczen elementéw
uktadow elektronicznych

PKZ(EE.qg) (12)6 wykona¢ potgczenia
elementow i uktadéw elektronicznych na
podstawie schematow ideowych

PKZ(EE.qg) (12)8 wykona¢ potgczenia
elementow i uktadéw elektronicznych na
podstawie schematow montazowych
PKZ(EE.qg) (13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych
PKZ(EE.g) (13)7 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych

Planowane zadania
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Badanie warystora

Zapoznaj sie z danymi znamionowymi badanego warystora. Potgcz uktad wedtug schematu.
Zaprojektuj tabele pomiarowg i przebieg pomiaréw w celu wyznaczenia charakterystyk warystora.
R=f(U), oraz I=f(U).

. Atr A

~230V @) )

]

o— o

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w pracowni elektrotechniki wyposazonej w stanowiska pomiarowe,
zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla-dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy do wykonywania ¢wiczen;

Ponadto kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety.edukacyjne dla uczniéw, elementy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, przyrzady pomiarowe, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe
uktadéw elektrycznych i elektronicznych, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczgce
pomiaréw elektrycznych, programy komputerowe symulujgce prace uktadow elektrycznych

i elektronicznych, podreczniki, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca uczniéw powinna by¢é organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane tekstem
przewodnim;, ¢wiczenia realizowane jako projekty edukacyjne.

Formy erganizacyjne
Zalecany jest podziat klasy na grupy. Zajecia powinny by¢ prowadzone w 2 — 4 osobowych zespotach.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania efektow ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ wiedze i umiejetnosci uksztattowane
podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy mogg by¢ organizowane jako testy wielokrotnego wyboru. testy
z zadaniami otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga
obserwowania uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen oraz sprawdzenia efektdw ich pracy. Nalezy
zwrdcié uwage na organizacje stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci, sposoby
prowadzenia obserwacji i notowania wynikéw. Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdéci¢ uwage
na umiejetnos¢ korzystania z dokumentaciji technicznej, katalogéw oraz norm.
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~

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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10. RYSUNEK TECHNICZNY WSPOMAGANY KOMPUTEROWO

10.1. Podstawy rysunku technicznego maszynowego,

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Normalizacja i rodzaje rysunkdw technicznych.

- Arkusze rysunkowe.

- Linie rysunkowe.

- Tabliczki rysunkowe.

- Zasady szkicowania.

- Rzutowanie prostokatne.

- Rzutowanie aksonometryczne.

- Widoki i przekroje.

- Wymiarowanie.

- Uproszczenia rysunkowe potgczen
nieroztgcznych.

- Uproszczenia rysunkowe potgczen rozigcznych.

- Rysunki wykonawcze.

- Rysunki ztozeniowe.

- Rysunki schematyczne.

- Zasady czytania rysunkow.

EE.04.1 (3)1 wykona¢ szkice figur ptaskich

w rzutach prostokatnych;

EE.04.1 (3)2 wykonaé szkice bryt geometrycznych
w rzutach prostokatnych

i aksonometrycznych;

EE.04.1 (3)3 wykona¢ szkice czesci maszyn
odwzorowujgce ksztatty zewnetrzne

i wewnetrzne;

EE.04.1 (3)4 wymiarowac szkice typowych czesci
maszyn;

EE.04.1(3)5 zastosowac uproszczenia
rysunkowe do wykonania szkicu czesci maszyny;
EE.04.1(3)6 rozroznic rysunki techniczne:
wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe,
montazowe, zabiegowe i operacyjne;

EE.04.1 (3)7 odczytaC rysunki wykonawcze

i zZlozeniowe;

Planowane zadania
1. Rzutowanie prostokatne

Zadane polega na narysowaniu rzutdw prostokatnych na podstawie bryty przedstawionej na rzucie

aksonometrycznym.
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2. Przekroje
Zadanie polega na dorysowaniu na gérnym zarysie przedmiotu jego przekroju. Ptaszczyzny
przekrojéw sg zaznaczone na dolnej czesci rysunkow.

A=A
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej; normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, modele czesci maszyn i
urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkéw technicznych, program komputerowy
do wykonywania rysunkow technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni
przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania.. rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotow i zespotdw.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z.uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, fgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi. metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢wiczen i projektdw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcag formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnieé. edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania. efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwréci¢c uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

10.2. Rysunek techniczny w elektrotechnice

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych uktadow elektrycznych

i elektronicznych.

- Symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych uktaddéw elektrycznych

i elektronicznych.

- Zasady tworzenia rysunku technicznego
elektrycznego.

- Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego.

- Zasady tworzenia rysunkow technicznych
maszyn i urzadzen elektrycznych.

- Rysunki techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych.

- Zasady tworzenia schematow ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

- Zasady tworzenia schematéw montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych.

- Schematy ideowe uktaddw elektrycznych;

- Schematy ideowe uktadow elektronicznych.

- Schematy montazowe ukfadéw elektrycznych.
- Schematy montazowe uktadéw elektronicznych.

PKZ(EE.g) (6) 3 zastosowa¢ symbole graficzne
na schematach ideowych i montazowych ukfadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6) 4 zastosowac¢ zasady tworzenia
schematéw ideowych i montazowych ukfadow
elektrycznych.i-elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6) 5 narysowac schematy ideowe
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (6) 6 narysowa¢ schematy ideowe
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g) (6) 7 narysowac¢ schematy montazowe
uktadoéw elektrycznych;

PKZ(EE.g) (6) 8 narysowa¢ schematy montazowe
uktadéw elektronicznych;

Planowane zadania

1. Zapoznaj sie ze schematem instalacji elektrycznej podanym ponizej. Twoim zadaniem jest
odczytanie informacji zawartych na tym. schemacie m.in. poprzez rozpoznanie symboli graficznych.
Sformutuj opis tego schematu. Poréwnaj swoj opis schematu z pracg kolegéw.

TABLICA TM
™1

~&_ B10 YDYp3x1.5
~_ 810 YDYp3x2,5

w ~L2_ B10 YDYp3x2.5
.|| 25/2/003 {
L ~==_810 YDYp3x25 .
|

—————— —

YDYp3x6

OSWIETLENIE

{T KUCHNIA- 1

POKOQOJE - 2

PRALKA -3
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SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

! R e

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z ‘drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce. dydaktyczne do ksztatltowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, modele czesci maszyn i
urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkéw technicznych, program komputerowy
do wykonywania rysunkow technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni
przestrzennej,. normy dotyczgce =zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotéw i zespotow.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,
projektow, fgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniow jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, ‘atakze na poprawnosc¢
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

10.3. Komputerowe wspomaganie projektowania CAD

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . : = :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Instrukcja bhp podczas pracy z komputerem i BHP(7)8 — zorganizowac¢ stanowisko pracy
monitorem.ekranowym zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
- Rodzaje oprogramowania komputerowego do ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
wykonywania rysunkow technicznych higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
i konstrukeyjnych. ochrony $rodowiska podczas pracy z
- Zasady korzystania z oprogramowania komputerem i monitorem ekranowym;
komputerowego do wykonywania rysunkéw BHP (9)4 — przestrzega¢ zasad i instrukcji bhp
i dokumentaciji technicznej. podczas pracy z komputerem i monitorem
- Komputerowe wspomaganie projektowania CAD. ekranowym;

PKZ(EE.qg) (17)1 dobrac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych;

PKZ(EE.qg) (17)2 okresli¢ przydatnosé
programéw komputerowych wspomagajacych
wykonywanie zadah zawodowych;

PKZ(EE.qg) (17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
techniczng z wykorzystaniem programow
komputerowych
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Planowane zadania

1. Opracowanie zestawienia zespotu(podzespotu)mechanicznego na podstawie rysunku
Na podstawie wskazowek i zatozen od nauczyciela oraz wskazanego rysunku zespotu (podzespotu)
mechanicznego w programie komputera opracuj kompletng liste pozycji (czesci) stanowigcych zespét
(podzespdt) na podstawie jego rysunku. Zadanie uczniowie wykonujg indywidualnie. Wykonane prace
nalezy poréwna¢ z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny poprawnosci wykonania zadan
(éwiczen).
2. Opracowanie schematu elektrycznego z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania
komputerowego
Korzystajgc z odpowiedniego oprogramowania do projektowania uktadéw elektrycznych, w oparciu
0 znormalizowane symbole i bloki rysunkowe, zaprojektuj schemat elektryczny urzgdzenia, w sktad
ktérego wchodzg: zrodto zasilania, fgcznik elektryczny, silnik elektryczny, zaréwka. Silnik powinien
posiadac¢ regulacje predkosci obrotowej oraz mozliwos¢ pracy lewo/prawo. Zadanie uczniowie
wykonujg indywidualnie. Wykonane prace nalezy poréwnacé z przygotowanym wzorcem i dokonaé
samooceny poprawnos$ci wykonania zadan (éwiczen).

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji-maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego-ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet ‘programéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.i elektrycznego.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcjerdo ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, modele czesci maszyn i
urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkéw technicznych, program komputerowy
do wykonywania “rysunkow technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, < normy. dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotéw i zespotow.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,
projektow, fgczenia teorii z praktykag, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnoéci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
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W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektéw ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepodw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentaciji
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwosciucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
99



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny LB

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

11. WYTWARZANIE | MONTAZ CZESCI MASZYN

11.1. Obrébka reczna i maszynowa

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

- Zasady BHP podczas wykonywania prac z zakresu
obrébki recznej i maszynowej;

- Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych do
prac Slusarskich

- Rozpoznawanie maszyn wykorzystywanych

w maszynowej obrobce skrawaniem

- Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych

w maszynowej obrébce skrawaniem

- Trasowanie na ptaszczyznie za pomocag
odpowiednich narzedzi i przyrzadow

- Ciecie — okreslanie sposobu ciecia i dobdr narzedzi
w zaleznosci od rodzaju materiatu; ciecie
materiatow pitg i nozycami; ciecie pretéw,
ptaskownikow, katownikéw oraz blach

- Pitowanie — dobdr rodzaju pilnika; pitowanie
zgrubne i wykanczajgce powierzchni ptaskich,
réownolegtych i usytuowanych pod katem prostym;
pitowanie powierzchni ksztattowych

- Gwintowanie — rozpoznawanie rodzajow gwintow;
dobor pokretet i oprawek do gwintownikéw oraz
narzynek podczas gwintowania recznego; dobor
srednicy otworu oraz srednicy preta do gwintowania;
nacinanie gwintu zewnetrznego i wewnetrznego;
gwintowanie otworow przelotowych i
nieprzelotowych

- Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie — obstuga
wiertarek; dobor wiertet;

- Wiercenie otworow.w:stali, zeliwie, stopach metali
kolorowych, tworzywach sztucznych i‘drewnie

- Wiercenie otworow przelotowych i nieprzelotowych
0 zréznicowanej srednicy; zasady stosowania
chtodziwa; pogtebianie i rozwiercanie otwordéw

- Toczenie i wytaczanie —dobor narzedzi; dobér
parametréw toczenia;

- Frezowanie = dobdr narzedzi; dobér parametréw
frezowania;

BHP(7)10 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony $rodowiska podczas wykonywania
podstawowych operaciji-Slusarskich;
BHP(7)11 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska podczas wykonywania
operacji maszynowej.obrobki skrawaniem;
BHP(8)6 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania
podstawowych operacji Slusarskich;

BHP(8)7 - zastosowa¢ srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania operacji
maszynowej obrébki skrawaniem;

BHP(9)6 — przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania podstawowych operacji
Slusarskich;

BHP(9)7 — przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania operacji maszynowej obrébki
skrawaniem;

PKZ(EE.qg) (10)1 zastosowaé zasady
wykonania prac z zakresu obrobki recznej;
PKZ(EE.g) (10)2 dobraé narzedzia do prac z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.qg) (10)3 zastosowaé narzedzia
podczas wykonywania prac z zakresu obrobki
recznej;

PKZ(EE.qg) (16)1 dobra¢ dokumentacje
techniczng, katalogi i instrukcje obstugi
PKZ(EE.qg) (16)2 zanalizowac tresci
dokumentac;ji technicznej, katalogéw

i instrukcji obstugi;

PKZ(EE.qg) (16)3 zastosowa¢ tresci znajdujgce
sie w dokumentaciji technicznej, katalogach i
instrukcjach obstugi

EE.04.1 (1)4 dobra¢ materiaty eksploatacyjne
do okreslonych prac;

EE.04.1 (1)5 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng podczas planowania konserwacji
maszyn i urzgdzeh elektrycznych.

EE.04.1 (9)1 dobra¢ narzedzia do trasowania
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na ptaszczyznie i w przestrzeni;

EE.04.1 (9)2 dobra¢ narzedzia skrawajgce do
obrébki metali i tworzyw sztucznych;

EE.04.1 (9)3 dobra¢ narzedzia skrawajgce do
obrobki zgrubnej i wykahczajgcej otwordw;
EE.04.1 (9)4 dobra¢ narzedzia do
gwintowania;

EE.04.1 (9)5 rozpozna¢ maszyny do obrdbki
metali i tworzyw sztucznych;

EE.04.1 (9)6 charakteryzowac rodzaje
oprzyrzadowania technologicznego do
mocowania przedmiotow podczas obrébki
recznej i maszynowej;

Planowane zadania

1. Trasowanie na ptaszczyznie
Wyznacz potozenie dwéch otwordw.o srednicy 10. mm za pomocg trasowania wedtug ponizszego
rysunku.

50
-

50
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Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z zakresu wykonywanie elementow
maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrébki recznej oraz maszynowej. powinny sie znajdowac
stanowiska do wykonywania elementéw maszyn i urzgdzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla
trzech uczniéw), wyposazone w: stét warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania,
przyrzady pomiarowe, narzedzia do obrébki recznej metali, probki materiatéw stosowanych do
wykonywania prac $lusarskich, przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata czesci maszyn,
narzedzia iprzyrzady do wykonywania prac $lusarskich, wyroby S$lusarskie;, dokumentacje
technologiczne, normy dotyczagce zasad wykonywania wyrobow Slusarskich. Wskazane jest
wyposazenie pracowni w urzadzenia multimedialne.

Srodki dydaktyczne

Pakiety edukacyjne dla ucznidw, instrukcje ¢wiczen, niezbedna. literatura uzupetniajgca (normy,
poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczgce zagadnien obrébki recznej), filmy i prezentacje
multimedialne dotyczgce zagadnien obrébki recznej.

Zalecane metody dydaktyczne

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w. procesie ksztatcenia nalezy zwrdcic¢
uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci mys$lenia i analizowania
zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢
wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych.

Dominujgcymi metodami powinny by¢é metodaéwiczen praktycznych, metoda projektow, pokaz z
objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywa¢ w formie pracy indywidualnej ewentualnie pracy w grupach 2 - 3-
osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub jest utrudnione).
Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy bra¢ pod uwage sposdb wykonywania
¢wiczen i projektéw — szczegdlnie przestrzeganie przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska, wykonywania czynnosci zgodnie z zasadami postepowania wiasciwymi dla obrébki
recznej, zachowania parametréw jakosciowych wyrobdw wykonanych metodg obrébki recznej oraz
aktywnos¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
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— zwraca¢ uwage na sposob wykonywania ¢wiczen przez poszczegdlnych ucznidw i na biezaco

korygowac biedy,

— stosowaé materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej,

— udziela¢ dodatkowych instruktazy i porad dotyczgcych wykonywania zadan,

— zachecac uczniéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

— w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje ucznidw podczas wykonywania

zadania.

11.2. Wykonywanie potaczen czesci maszyn

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Zasady BHP podczas wykonywania prac z

zakresu potgczen czesci maszyn

- Nitowanie, zgrzewanie, spawanie, klejenie —
dobdr urzadzen, przyrzagddéw i narzedzi do
wykonywania potgczen nieroztgcznych

- Nitowanie za pomocg nitéw petnych i rurkowych
oraz jednostronnych i dwustronnych

- Lutowanie migkkie i twarde

- Klejenie materiatéw na zimno i na gorgco

- Dobér urzadzen, przyrzgddw i narzedzi do
wykonywania potgczen roztgcznych

- Wykonywanie potgczen gwintowych

- Wykonywanie potgczen wpustowych

- Wykonywanie potgczen wielowypustowych

- Wykonywanie potgczen kotkowych i sworzniowych

- Wykonywanie potgczen klinowych

- Dobdr tozysk tocznych i $lizgowych

- Montaz tozysk tocznych i slizgowych

BHP(7)9 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska podczas prac
montazowych;

BHP(7)12 — zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony $rodowiska podczas wykonywania
potaczen roztgcznych i nierozigcznych czesci
maszyn;

BHP(8)5 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas prac montazowych;
BHP(8)8 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania
potgczen rozigcznych i nieroztgcznych czesci
maszyn;

BHP(9)5 — przestrzegac¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prac
montazowych;

BHP(9)8 — przestrzegac¢ zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych czesci maszyn;

PKZ(EE.qg) (8) 1 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac montazowych

PKZ(EE.qg) (8) 2 wykona¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.qg) (8) 3 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych

PKZ(EE.qg) (8) 4 wykonac prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym

EE.04.1 (12)1 dobraé czesci do montazu na
podstawie planu montazu;

EE.04.1 (12)2 dobraé czesci do montazu na
podstawie dokumentacji technologicznej;
EE.04.1 (12)3 usung¢ zabezpieczenia
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przygotowanych czesci mechanicznych do
montazu;

EE.04.1 (12)4 dokonac analizy dokumentac;ji
technicznej w celu zamontowania
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;
EE.04.1 (13)1 ustali¢ potozenie elementow
potaczenia nieroztgcznego zgodnie z
dokumentacjg lub instrukcjg montazu;
EE.04.1 (13)2 wykona¢ montaz potgczen
nieroztgcznych;

EE.04.1 (13)3 sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego
potgczenia nierozlgcznego;

EE.O04.1 (14)1 ustali¢ potozenie elementow
potgczenia roztgcznego zgodnie z
dokumentacjg lub instrukcjg montazu;
EE.04.1 (14)2 wykonaé montaz pofgczen
roztgcznych;

EE.04.1 (14)3 sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego
potaczenia roztgcznego;

EE.04.1 (15)1 wykona¢ montaz wybranego
mechanizmu maszyny lub urzadzenia
zgodnie z dokumentacjg lub instrukcjg
montazu;

EE.04.1 (15)2 wykona¢ montaz elementéw
sprzegajgcych, tozysk slizgowych i tocznych
zgodnie z dokumentacjg lub instrukcjg
montazu;

EE.04.1 (15)3 sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego
montazu elementéw sprzegajgcych, tozysk
Slizgowych i tocznych;

EE.04.1 (16)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe
do sprawdzenia jakosci wykonanego
montazu;

EE.04.1 (16)2 sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego
montazu z zastosowaniem przyrzagdow
pomiarowych;

EE.04.1 (16)3 dokona¢ regulaciji i probnego
uruchomienia maszyny lub urzgdzenia po
montazu;

EE.04.1 (16)4 postuzy¢ sie przyrzadami
pomiarowymi podczas sprawdzania jakosci
montazu;

Planowane zadania

1. Osadzenie kota pasowego na watku

W oparciu o rysunek techniczny i wskazéwki nauczyciela wykonaj potaczenie gwintowe. Uczniowie
wykonujg zadanie pracujgc indywidualnie, planujg wykonanie zadania, dobierajg metode potgczenia
kota pasowego i watka, organizujg stanowisko pracy zgodnie z zasadami ergonomii, wykonujg
poftgczenie kota pasowego i watka przestrzegajgc zasad bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska. Uczniowie prezentujg sposéb wykonania zadania. Podsumowaniem wykonania ¢wiczenia
powinna by¢ dyskusja poswiecona sposobowi wykonania zadania, okre$leniu kryteriéw poprawnosci
osadzenia kota pasowego na watku, oceny jakosci wykonania zadania.

2. Wykonanie potaczenia gwintowego
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Wykonaj recznie gwint wewnetrzny M10 zgodnie z dokumentacja.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ sie z technikg nacinania gwintéw wewnetrznych,
2) dobra¢ z tabeli $rednice otworu pod gwint,

3) dobra¢ wiertto do wykonania otworu pod gwint,
4) dobra¢ gwintownik,

5) sprawdzi¢ stan techniczny narzedzi,

6) wykonaé wiercenie otworu pod gwint,

7) wykonaé gwintowanie otworu,

8) uporzadkowac stanowisko pracy,

9) zagospodarowaé odpady,

10) dokonac¢ oceny wykonanej pracy,

11) zaprezentowaé wykonane zadanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z zakresu wykonywania potgczen
materiatdw powinny sie znajdowac: projektor ‘multimedialny  z<zestawem komputerowym oraz
stanowiska do wykonywania potgczen elementéw (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone
w: stét Slusarski, narzedzia i przyrzady pomiarowe, narzedzia i urzgdzenia do tgczenia elementow.

Srodki dydaktyczne

Pakiety edukacyjne dla ucznidw, instrukcje do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca (normy,
katalogi, ksigzki i czasopisma dotyczace zagadnien wykonywania potgczen materiatéw), - filmy
i prezentacje multimedialne dotyczgce zagadnieh wykonywania potgczen materiatow,

Zalecane metody dydaktyczne
Oprécz zdobywania wiadomosciwi- nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdcic¢
uwage na_ksztattowanie umiejetnodci samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania
zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢
wskazane jest stosowanie. metod aktywizujgcych. Dominujgcymi metodami powinny byé metoda
¢wiczen praktycznych, metoda projektu.

Formyorganizacyjne

Zajecia powinny by¢ w formie pracy indywidualnej lub w zespotach 2 — 3-osobowych (jezeli
indywidualne wykonanie zadania nie jest mozliwe lub jest utrudnione).

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy bra¢ pod uwage sposob wykonywania
¢wiczen i projektéw — szczegdlnie przestrzeganie przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
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srodowiska, wykonywania czynnosci zgodnie z zasadami wykonywania potgczen, zachowania
parametréw jakosciowych dotyczacych wykonywanych potgczehn oraz aktywnos¢ i zaangazowanie

ucznia w wykonywanie zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— zwraca¢ uwage na sposob wykonywania ¢wiczen przez poszczegodlnych uczniéw i na biezgco

korygowac biedy,

— stosowaé materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystow oraz praktyki gospodarczej,

— udziela¢ dodatkowych instruktazy i porad dotyczgcych wykonywania zadan,

— zachecac¢ uczniow do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

— w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania

zadania.

11.3. Pomiary warsztatowe

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Rodzaje pomiaréw warsztatowych

- Metody pomiarowe

- Btedy i niepewno$¢ pomiarow

- Zapis wynikow pomiaru

- Rodzaje narzedzi pomiarowych

- Wzorce miary

- Przyrzady pomiarowe o odczycie analogowym

- Przyrzady pomiarowe o odczycie cyfrowym

- Odczytywanie wartosci wymiarow wskazywanych
przez dwa analogowe przyrzgdy suwmiarkowe
0 zréznicowanej doktadnosci

- Odczytywanie wartosci wymiarow wskazywanych

przez przyrzgd mikrometryczny

- Odczytywanie wartosci wymiarow wskazywanych
przez czujnik zegarowy

- Pomiar wymiaréw . zewnetrznych suwmiarkg
uniwersalng

- Pomiar wymiarow wewnetrznych suwmiarkg
uniwersalng

- Pomiar wymiaréw mieszanych suwmiarkg
uniwersalng

- Pomiar mikrometrem zewnetrznym

- Pomiar $rednicéwka mikrometryczng

- Pomiar $rednicéwkg z czujnikiem zegarowym

- Zasady doboru przyrzgdéw pomiarowych do kontroli

jakosci wykonanych prac.

PKZ(EE.qg) (9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i
urzadzen elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.qg) (9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementow i
urzadzen elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.qg) (9)3 zastosowa¢ narzedzia i
przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac
z zakresu montazu mechanicznego elementow
i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
EE.04.1 (11)1 klasyfikowac rodzaje
przyrzadéw pomiarowych stosowanych
podczas pomiaréw warsztatowych;

EE.04.1 (11)2 charakteryzowaé wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéw pomiarowych;
EE.04.1 (11)3 dobra¢ przyrzgdy pomiarowe
wielko$ci geometrycznych;

EE.04.1 (11)4 wykona¢ pomiary przyrzgdami
pomiarowymi wielkosci geometrycznych;
EE.04.1 (11)5 wykona¢ pomiary za pomoca
czujnika zegarowego;

Planowane zadania

1. Sprawdzenie ptaskosci powierzchni ptytki metalowe;j.
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W oparciu o informacje oraz instrukcje przekazane przez nauczyciela i wlasng analize warunkow
zadania sprawdz ptaskos¢ powierzchni ptytki metalowej znajdujgcej sie na stanowisku pracy. Zadanie
wykonujg uczniowie indywidualnie, planujg wykonanie zadania, dobierajg sprzet pomiarowo-kontrolny,
organizujg stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii oraz wykonujg sprawdzenie ptaskosci powierzchni. Prezentujg sposob
wykonania zadania. Podsumowaniem wykonania ¢wiczenia powinna byC¢ dyskusja dotyczaca
probleméw wyniktych podczas wykonania zadania.

2. Wykonaj pomiary czesci maszyn o roéznych ksztaltach za pomoca przyrzadéw
suwmiarkowych

i mikrometrycznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

1) dokonaé¢ identyfikacji mierzonych wymiaréw,

2) dobrac¢ sposob ustalenia elementu na stanowisku pomiarowym,
3) wybrac¢ baze pomiarowa,

4) dobra¢ narzedzia pomiarowe i metody pomiaréw,

5) dokona¢ niezbednych pomiardéw,

6) zapisa¢ wyniki pomiaréw,

7) zinterpretowac¢ wyniki pomiarow.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z.zakresu pomiaréw warsztatowych czesci
maszyn powinny sie znajdowac: projektor multimedialny z zestawem komputerowym oraz stanowiska
do wykonywania pomiaréw (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w: stét Slusarski,
narzedzia i przyrzady pomiarowe, normy.

Srodki dydaktyczne

Pakiety edukacyjne dla ucznidw;.instrukcje do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca (normy,
katalogi, ksigzki i<czasopisma dotyczace zagadnienn wykonywania potgczenh materiatéw), - filmy
i prezentacje multimedialne dotyczgce zagadnieh wykonywania potgczen materiatow,

Zalecane metody dydaktyczne
Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetno$ci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdcic
uwage na. ksztattowanie umiejetnodci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia i analizowania
zjawisk, wspotpracy. w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢
wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych. Dominujgcymi metodami powinny byé metoda
¢wiczen praktycznych, metoda projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ w formie pracy indywidualnej lub w zespotach 2 — 3-osobowych (jezeli
indywidualne wykonanie zadania nie jest mozliwe lub jest utrudnione).

Ksztalcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkoét ksztatcgcych w zawodzie.
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Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy bra¢ pod uwage sposdb wykonywania
éwiczen i projektéw — szczegolnie przestrzeganie przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska, wykonywania czynnosci zgodnie z zasadami wykonywania pomiaréw, zachowania
dokfadnosci oraz aktywnos¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia:

Nauczyciel powinien:

— 2zwraca¢ uwage na sposob wykonywania éwiczeh przez poszczegdlnych uczniow i-na biezgco
korygowac btedy,

— stosowaé materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystow oraz praktyki gospodarczej,

— udziela¢ dodatkowych instruktazy i porad dotyczgcych wykonywania zadan,

— zachecac uczniéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

— w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania
zadania.
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12. MONTAZ | OBSLUGA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

12.1. Montaz i badanie maszyn pradu statego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zagrozenia wynikajgce z dziatania prgdu
na organizm ludzki.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiarow w zakresie badan maszyn
elektrycznych.

— Dobor narzedzi do prac montazowych.

— Demontaz i montaz maszyn pradu statego.

— Wykonywanie i montaz uzwojeh maszyn
pradu statego.

— Montaz uktadéw rozruchu, regulaciji
predkosci obrotowej i hamowania maszyn
pradu statego.

— Badanie pradnic pradu statego.
Wyznaczanie charakterystyk pracy.

— Badanie silnikow pradu statego.
Wyznaczanie charakterystyk pracy.

— Badanie maszyn specjalnych pradu
statego. Wyznaczanie charakterystyk
pracy.

— Analiza pracy maszyn pradu statego w
programach komputerowych.

BHP(7)13 — zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
montazu, demontazu i obstugi maszyn elektrycznych;
BHP(8)9 - zastosowac srodki ochrony indywidualne;j
podczas montazu, demontazu i obstugi maszyn
elektrycznych;

BHP(9)9 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas' montazu, demontazu i obstugi
maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (10) 1 /przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng maszyn elektrycznych w celu montazu
mechaniczny osprzetu elektrycznego

i elektronicznego;

EE.04.2 (10) 2 dokona¢ montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego i elektronicznego w
maszynach elektrycznych;

EE.04.2 (11) 1 przeanalizowa¢ dokumentacje
montazowg maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (11) 2 przygotowac elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.04.2 (11) 3 wykona¢ montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.04.2 (11) 4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 5 wykona¢ montaz uktadéw regulacji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (12) 1 dobra¢ warto$ci nastaw zabezpieczen
elektrycznych stosowanych w obwodach
elektrycznych maszyn i urzadzen;

EE.04.2 (12) 2 dokona¢ regulacji nastaw
zabezpieczen elektrycznych stosowanych

w obwodach elektrycznych maszyn i urzadzen;
EE.04.2 (13) 1 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2.(13) 2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2.(13) 3 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na pod stawie dokumentaciji;
EE.04.2 (13) 4 dokona¢ analizy prawidtowosci
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wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (14) 1 dokona¢ analizy prawidtowosci
poftagczen maszyn elektrycznych po montazu;
EE.04.2 (14) 2 przeprowadzi¢ proby dziatania
maszyn elektrycznych po montazu;

EE.04.3 (3) 1 scharakteryzowac czynnosci
wykonywane podczas demontazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3) 2 scharakteryzowac czynnosci
wykonywane podczas montazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3) 3 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4) 1 okresli¢ rodzaje pomiarow.maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (4) 2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4).3 dokona¢ pomiaru parametrow maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7)1 sklasyfikowa¢ urzadzenia do
wykonywania uzwojeh maszyn elektrycznych;
EE.04.3 (7) 2 dokonac regulacji parametréw
urzgdzenia do wykonywania uzwojen maszyn
elektrycznych;

EE.04.3(7) 3 wykona¢ maszynowo uzwojenia
maszyn elektrycznych;

EE.04.3(8) 1 przeanalizowaé schematy uzwojen
przeznaczonych do montazu;

EE.04.3 (8) 2 zaplanowac etapy wymiany uzwojen w
maszynach elektrycznych;

EE.04.3 (8) 3 przeprowadzi¢ demontaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (8) 4 przeprowadzi¢ montaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (9) 1 przeprowadzi¢ pomiary parametrow
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 2 dokonac¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 3 przeanalizowa¢ poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 4 poréwnac parametry maszyn
elektrycznych po wymianie uzwojen z dokumentacjg
techniczna;

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej
110




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie L 4
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Planowane zadania

Zadaniem uczniéw bedzie wyznaczenie charakterystyk pracy pradnicy bocznikowej pradu statego.
Pradnica pragdu statego napedzana jest jednofazowym silnikiem indukcyjnym z kondensatorowg fazg
pomochiczg.

Nalezy wyznaczyé charakterystyke biegu jalowego U=f(lw), charakterystyke zewnetrzng U=f(l), oraz
charakterystyke regulacyjng lw=f(l).

Zadanie nalezy wykonac¢ na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne przyrzady
pomiarowe, maszyny i urzadzenia.

Uczniowie powinni wykonywac¢ éwiczenie w zespotach 2-3-osobowych.

Schemat pomiarowy:

U~ @1

Charakterystyka Charakterystyka obcigzeniowa Charaktery§ tyka
biegu jatowego regulacyjna
Pradnica Silnik Pradnica Pradnica
Uz Iw Us l1 P1 U, I> Iw U 2 lw
V A \% A w \% A mA \% A mA

S Bl Bl B o
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sie realizowac¢ w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i $lusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewodow, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢wiczen z zakresu montazu obwodow
elektrycznych maszyn i urzadzen elektrycznych, zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego maszyn i urzadzeh
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji,-mierniki predkosci obrotowe;j,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych do wykonywania ¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnaciji,
wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn i urzgdzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informacji technicznej i handlowej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze pogladowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych'i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji.papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe maszyn elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji-dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztafcenia, takie jaki.metoda projektéw, metody przypadkow i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu' informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych Zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg Scisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw powinno dostarczy¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,
ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

produktu projektu i jego prezentaciji,
portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwréci¢ uwage na:
umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

umiejetnos¢ pracy w zespole,

korzystanie z ré6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny. i oceny oraz sprawdzianow postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniow,
— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

12.2. Montazi badanie transformatorow

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Zagrozenia wynikajgce z dziatania pradu
na organizm ludzki.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiaréw w zakresie badan maszyn
elektrycznych.

Dobdr narzedzi do prac montazowych.
Demontaz i montaz transformatoréw.
Wykonywanie i montaz uzwojen
transformatoréw.

Badanie transformatorow jednofazowych
w réznych stanach pracy.

Badanie transformatoréw tréjfazowych w
réznych stanach pracy.

Badanie transformatoréw specjalnych w

EE.04.2 (10) 1 przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng maszyn elektrycznych w celu montazu
mechaniczny osprzetu elektrycznego

i elektronicznego;

EE.04.2 (10) 2 dokona¢ montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego i elektronicznego w
maszynach elektrycznych;

EE.04.2 (14) 1 dokona¢ analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.04.2 (14) 2 przeprowadzi¢ proby dziatania
maszyn elektrycznych po montazu;

EE.04.3 (3) 1 scharakteryzowac czynnosci
wykonywane podczas demontazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3) 2 scharakteryzowac czynnosci
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réznych stanach pracy. wykonywane podczas montazu maszyn
— Badanie transformatorow trojfazowych elektrycznych;
przy pracy rownolegtej. EE.04.3 (3) 3 sporzadzi¢ algorytm demontazu i

montazu maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4) 1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (4) 2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4) 3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7) 1 sklasyfikowa¢ urzadzenia do
wykonywania uzwojeh maszyn elektrycznych;
EE.04.3 (7) 2 dokona¢ regulacji parametrow
urzadzenia do wykonywania uzwojen maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7) 3 wykona¢ maszynowo uzwojenia
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (8) 1 przeanalizowa¢ schematy uzwojen
przeznaczonych do montazu;

EE.04.3 (8) 2 zaplanowac etapy wymiany uzwojen w
maszynach elektrycznych;

EE.04.3 (8) 3 przeprowadzi¢ demontaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (8)4 przeprowadzi¢ montaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (9) 1 przeprowadzi¢ pomiary parametrow
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 2 dokona¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 3 przeanalizowa¢ poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 4 poréwna¢ parametry maszyn
elektrycznych po wymianie uzwojen z dokumentacjg
techniczna;

Planowane zadania

Zadaniem uczniéw bedzie badanie transformatora w stanie obcigzenia. Pomiary nalezy
przeprowadzaé przy.zasilaniu transformatora napieciem znamionowym po stronie pierwotnej. Podczas
pomiarow, napiecie nalezy utrzymywac na statej wartosci.

Pomiary nalezy rozpocza¢ od maksymalnej rezystancji i stopniowo jg zmniejsza¢ do pradu 1,2xl2n.
Pomiary powto6rz dla odbiornik RL.

Wyniki pomiardw i obliczen nalezy zestawic¢ w tabelce.

Uczniowie powinni wykonywac¢ éwiczenie w zespotach 2-3-osobowych.

Schemat pomiarowy:
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sie realizowaé w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe. (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakow elektrotechnicznych i Slusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewoddéw, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy. do. wykonywania ¢wiczen z zakresu montazu obwoddw
elektrycznych maszyn irurzadzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych. do wykonywania ¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnaciji,
wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn i urzgdzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informacji technicznej i handlowej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elekiryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze poglagdowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,
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— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
— schematy ideowe maszyn elektrycznych
— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, metody przypadkéw iéwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie.informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie .metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15.0s6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zajeé: Sprawdzanie.i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy.i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentacii,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdcié uwage na:

— ~umiejetnosc radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogdéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
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— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

12.3. Montaz i badanie maszyn elektrycznych pradu zmiennego

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zagrozenia wynikajgce z dziatania pradu
na organizm ludzki.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiaréw w zakresie badan maszyn
elektrycznych.

— Dobér narzedzi do prac montazowych.

— Demontaz i montaz maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

— Wykonywanie i montaz uzwojeh maszyn
elektrycznych pradu przemiennego.

— Montaz uktadéw rozruchu, regulaciji
predkosci obrotowej i hamowania maszyn
indukcyjnych.

— Pomiar parametréw pracy tréjfazowych
silnikéw indukcyjnych przy rozruchu,
regulacji predkosci obrotowej i
hamowaniu.

— Badanie tréjfazowych silnikow
indukcyjnych tréjfazowych w stanie
jatowym i zwarcia. Wyznaczanie
parametréw schematu zastepczego.

— Badanie tréjfazowych silnikow
indukcyjnych tréjfazowych w stanie
obcigzenia. Wyznaczanie charakterystyk
pracy.

— Badanie silnikéw indukeyjnych
jednofazowych. Wyznaczanie
charakterystyk pracy.

— «Badanie maszyn indukcyjnych
specjalnych.

— Analiza pracy maszyn indukcyjnych w
programach komputerowych.

— Montaz uktadéw rozruchu, regulaciji
predkosci obrotowej i hamowania silnikow
synchronicznych.

— Badanie silnikdw synchronicznych.
Wyznaczanie charakterystyk pracy.

— Montaz uktadow zasilania, sterowania,
regulacji oraz zabezpieczen pradnic
synchronicznych.

— Badanie pradnic synchronicznych.

EE.04.2 (10) 1 przeanalizowa¢ dokumentacije
techniczng maszyn elektrycznych w celu montazu
mechaniczny osprzetu elektrycznego

i elektronicznego;

EE.04.2 (10) 2 dokona¢ montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego'i elektronicznego w
maszynach elektrycznych;

EE.04.2 (11) 1 przeanalizowaé¢ dokumentacje
montazowg maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (11) 2 przygotowac elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.04.2 (11) 3 wykona¢ montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 5 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 6 wykona¢ montaz uktaddw
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2 (12) 1 dobra¢ wartosci nastaw zabezpieczen
elektrycznych stosowanych w obwodach
elektrycznych maszyn i urzadzen;

EE.04.2 (12) 2 dokona¢ regulacji nastaw
zabezpieczen elektrycznych stosowanych

w obwodach elektrycznych maszyn i urzgdzen;
EE.04.2 (13) 1 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2.(13) 2 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2.(13) 3 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na pod stawie dokumentaciji;
EE.04.2 (13) 4 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (14) 1 dokona¢ analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.04.2 (14) 2 przeprowadzi¢ proby dziatania
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Wyznaczanie charakterystyk pracy.
Synchronizacja pradnicy synchronicznej z
siecig.

Badanie maszyn synchronicznych
specjalnych.

Montaz ukfadéw rozruchu, regulaciji
predkosci obrotowej i hamowania silnikow
komutatorowych pragdu przemiennego.
Pomiar parametrow silnikow
komutatorowych pradu przemiennego przy
rozruchu, regulacji predkosci obrotowe; i
hamowaniu.

Badanie silnikéw komutatorowych pradu
przemiennego. Wyznaczanie
charakterystyk pracy.

maszyn elektrycznych po montazu;

EE.04.3 (3) 1 scharakteryzowa¢ czynno$ci
wykonywane podczas demontazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3) 2 scharakteryzowac¢ czynnosci
wykonywane podczas montazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3) 3 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4) 1 okresli¢ rodzaje pomiardw maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (4) 2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (4) 3 dokona¢ pomiaru ‘parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7) 1 sklasyfikowa¢ urzadzenia do
wykonywania uzwojeh maszyn elektrycznych;
EE.04.3 (7) 2 dokona¢ regulacji parametrow
urzgdzenia do wykonywania uzwojen maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7) 3 wykona¢ maszynowo uzwojenia
maszyn elektrycznych;

EE.04.3(8) 1 przeanalizowa¢ schematy uzwojen
przeznaczonych do montazu;

EE.04.3 (8) 2 zaplanowa¢ etapy wymiany uzwojen w
maszynach elektrycznych;

EE.04.3(8) 3 przeprowadzi¢ demontaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3(8) 4 przeprowadzi¢ montaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (9) 1 przeprowadzi¢ pomiary parametrow
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 2 dokonac¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 3 przeanalizowa¢ poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;
EE.04.3 (9) 4 poréwnac¢ parametry maszyn
elektrycznych po wymianie uzwojen z dokumentacjg
techniczng;

Planowane zadania

Zadaniem uczniéw bedzie zmontowanie uktadu sterowania i zasilania silnika indukcyjnego z
hamowaniem prgdem statym przedstawionego na rysunku oraz pomiaréw czasu zatrzymania wirnika

dla réznych uktadéw zasilania.

Wyniki pomiardw i obliczen nalezy zestawic¢ w tabelce.

Uczniowie powinni wykonywac¢ éwiczenie w zespotach 2-3-osobowych.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sig realizowa¢ w pracowni'montazu'i obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i Slusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych; narzedzia do przygotowania przewoddéw, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢wiczen z zakresu montazu obwodow
elektrycznych maszyn i urzgdzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny; przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna. byé wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i
pneumatyeznych do wykonywania ¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnaciji,
wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn.i urzgdzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informacji technicznej i handlowej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze pogladowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
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— schematy ideowe maszyn elektrycznych
— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczern w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez uczniéw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych Zzrodet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktdre mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw-poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych,

— sumiejetnosc¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

12.4. Obstuga maszyn elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zagrozenia zwigzane z obstugg maszyn
elektrycznych.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania prac

zwigzanych z obstugg maszyn
elektrycznych.

— Ogledziny maszyn elektrycznych pradu
statego.

— Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego maszyn elektrycznych.

— Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych maszyn elektrycznych.

— Lokalizacji uszkodzen w maszynach pragdu

statego.

— Dobér czesci zamiennych maszyn pradu
statego.

— Wymiany uszkodzonych cze$ci maszyn
pradu statego.

— Proéby odbiorcze maszyn elektrycznych
pradu statego po naprawach.

— Pomiary odbiorcze maszyn elektrycznych
pradu statego

— Lokalizacji uszkodzen w transformatorach.
— Dobdr czesci zamiennych transformatorow.

— Wymiany uszkodzonych czesci
transformatoréw.

— Proby odbiorcze transformatoréw po
naprawach.

— Pomiary odbiorcze transformatoréw.

— Lokalizacjiiuszkodzen w maszynach pradu

przemiennego:

— Dobor czesci zamiennych maszyn pradu
przemiennego.

— Wymiany uszkodzonych czesci maszyn
pragdu przemiennego.

— Préby odbiorcze maszyn elektrycznych
pradu przemiennego po naprawach.

— Pomiary odbiorcze maszyn elektrycznych
pragdu przemiennego.

EE.04.3 (1) 1 przeanalizowa¢ objawy uszkodzen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (1) 2 rozpozna¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (1) 3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (2) 2 przeprowadzi¢ obstuge maszyn
elektrycznych zgodnie z dokumentacja techniczng;
EE.04.3 (5) 1 scharakteryzowa¢ kryteria oceny
stopnia zuzycia czesci maszyn elektrycznych;
EE.04.3(5) 2 ocenié¢ stopien zuzycia czesci maszyn
elektrycznych;

EE.04.3(5) 3 zakwalifikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych do wymiany;

EE.04.3 (6) 1 dokona¢ wymiany zuzyte lub
uszkodzone elementy i podzespoty maszyn
elektrycznych;

EE.04.3.(10) 2 oceni¢ stan maszyn elektrycznych;
EE.04.3 (10) 3 dokona¢ konserwacji maszyn
elektrycznych,

EE.04.3 (11) 1 dokonac¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po przegladzie i konserwacji;
EE.04.3 (11) 2 przeanalizowa¢ poprawnos$¢ dziatania
maszyn elektrycznych po przegladzie i konserwacji;
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Planowane zadania

Zadaniem uczniéw ocena stanu technicznego uzwojen na podstawie pomiaréw rezystancji izolacji
uzwoijen silnika.

Pomiar rezystancji izolacji uzwojen silnika nalezy dokona¢ pomiedzy uzwojeniami silnika a jego
obudowg oraz pomiedzy poszczegdlnymi uzwojeniami.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji induktorowym lub elektronicznym przy
napieciu statym o wartosci:

- Up=500V - dla uzwojeh maszyn na napiecie znamionowe do 500 V.

- Up=1000 V - dla uzwojenr maszyn na napiecie znamionowe od 500 do 1000 V.

Pomiaréw nalezy dokona¢ dla dwoch czasow: t1=15 s oraz t2=60 s.

Uczniowie powinni wykonywac¢ éwiczenie w zespotach 2-3-osobowych.

Schemat pomiarowy:

PE U1 <:>V1 ow1 M Q
oW2 o) u2 oV2
o O

U1
o oW IMO

PE W2 oU2 oV2

Tabela pomiarowa

Punkty Ris Reo Ab Up Ocena
pomiarowe GQ GQ - V pomiaru
Obudowa — U1
Obudowa = V1
Obudowa — W1
Ul- w2
Vi- U2
W1-V2

Ocena wynikéw pomiaréw:
Dla silnikéw asynchronicznych o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie rezystancje izolacji nie
mniejsza niz 5 MQ.
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Wspotczynnik absorpcji Ab nie powinien by¢é mniejszy niz:
- 1,5 dla pomiaru w temperaturze 20°C;
- 1,4 dla pomiaru w temperaturze 40°C;
- 1,3 dla pomiaru w temperaturze 60°C

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sig realizowa¢ w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakow elektrotechnicznych i slusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewodoéw, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢wiczen z zakresu montazu obwodow
elektrycznych maszyn i urzadzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu.mechanicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia.i elementy uktadow hydraulicznych i
pneumatycznych do wykonywania ¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnaciji,
wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w.obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn i urzgdzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informaciji technicznej i handlowe;j.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze pogladowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan'indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe maszyn elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczern w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych Zzrodet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektdw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkoéw procesie
nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn«i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i dodwiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty ¢zas realizacji na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy oceniaé na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw itestow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych,

— umiejetnosc pracy w zespole,

— korzystanie z réznych-zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
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— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

13. MONTAZ | OBSLUGA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

13.1. Montaz i badanie urzadzen elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zagrozenia wynikajgce z dziatania prgdu na

organizm ludzki.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiaréw w zakresie badan maszyn
elektrycznych.

— Dobor narzedzi do prac montazowych przy

urzgdzeniach energoelektronicznych.

— Demontaz i montaz urzgdzen
energoelektronicznych.

— Montaz uktadéw zasilania, sterowania,
regulacji oraz zabezpieczen urzadzeh
energoelektronicznych.

— Badanie urzadzen energoelektronicznych:
prostownikow sterowanych i
niesterowanych, falownikéw, fgcznikéw
pradu statego i przemiennego,
przemiennikow czestotliwosci.

— Projektowanie uktadéw sterowania
elektrycznego.

— Montaz uktadéw sterowania stycznikowo-
przekaznikowych.

— Montaz uktadéw zasilania oraz
zabezpieczen wuktadach sterowania
stycznikowo-przekaznikowego.

— Dobor narzedzi do prac montazowych przy

urzgdzeniach grzejnych i chtodniczych.
— Montaz elementdw i urzgdzen grzejnych
i chtodniczych.
— Montaz uktadéw regulacji temperatury w
urzgdzeniach grzejnych i chtodniczych.

— Badanie urzadzen grzejnych i chtodniczych

— Automatyzacja w ogrzewnictwie i
chtodnictwie.

— Dobdr narzedzi do prac montazowych przy

urzadzeniach elektroenergetycznych.

— Demontaz i montaz urzadzen
elektroenergetycznych.

— Montaz uktadow zasilania, sterowania,
regulacji oraz zabezpieczen urzadzen
elektroenergetycznych.

— Badanie uktadéw zasilania, sterowania,

BHP(7)14 — zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
montazu, demontazu i'obstugi urzadzen
elektrycznych

BHP(8)10 - zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
podczas montazu, demontazu i obstugi urzadzen
elektrycznych

BHP(9)10 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas montazu, demontazu i obstugi
urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (10).3 przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng urzgdzen elektrycznych w celu montazu
mechaniczny osprzetu elektrycznego
i‘elektronicznego ;

EE.04.2 (10) 4 dokona¢ montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego i elektronicznego w
urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (11) 7 przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng urzadzen elektrycznych w celu montazu
obwodow elektrycznych;

EE.04.2 (11) 8 przygotowaé elementy uktadéw
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych do montazu;

EE.04.2 (11) 9 wykona¢ montaz uktadéw zasilania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 10 wykona¢ montaz uktadéw sterowania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2 (11) 11 wykona¢ montaz ukfadéw regulaciji
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2 (11) 12 wykona¢ montaz ukfadéw
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2 (13) 5 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow zasilania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (13) 6 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow sterowania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2.(13) 7 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej

126




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny L0

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

regulacji oraz zabezpieczen urzadzen
elektroenergetycznych.

— Dobdr narzedzi do prac montazowych przy
elektronarzedziach i sprzecie AGD.

— Demontaz i montaz elektronarzedzi i sprzetu
AGD.

— Montaz uktadéw zasilania, sterowania,
regulacji oraz zabezpieczen elektronarzedzi
i sprzetu AGD.

— Badanie uktadow zasilania, sterowania,
regulacji oraz zabezpieczen elektronarzedzi
i sprzetu AGD.

EE.04.2 (13) 8 dokona¢ analizy prawidtowo$ci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (14) 3 dokona¢ analizy prawidtowosci
potgczen urzgdzen elektrycznych po montazu;
EE.04.2 (14) 4 przeprowadzi¢ proby dziatania
urzadzenh elektrycznych po montazu;

EE.04.2 (11) 7 przeanalizowa¢ dokumentacije
techniczng urzadzen elektrycznych w celu montazu
obwodoéw elektrycznych;

EE.04.2 (11) 8 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych do montazu;

EE.04.2 (11) 9 wykona¢ montaz uktadow zasilania
urzadzenh elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2 (11) 10 wykonaé montaz ukiadoéw sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;
EE.04.2 (11) 11 wykonaé montaz ukladéw regulac;ji
urzadzenh elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2 (11) 12 wykona¢ montaz ukfadéw
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2 (13) 5 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2 (13) 6 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.04.2.(13) 7 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw regulaciji
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.04.2 (13) 8 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

Planowane zadania

Zadanie 1. Wasza grupa-otrzymata polecenie wybrania paneli fotowoltaicznych dla zainstalowania na

budynku szkoty.

Uczniowie pracujg w 3-4-osobowych grupach. W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

e zapozna¢ sie z rodzajami ogniw fotowoltaicznych

e zapoznac sie ze sprawnoscig ogniw fotowoltaicznych

e zapoznac sie z dobrym stosunkiem ceny do mocy

e zapoznac sie z dostepnoscig na lokalnym rynku

e dokona¢ analizy poszczegdlnych rodzajow ogniw fotowoltaicznych
e zaproponowac rodzaj ogniw fotowoltaicznych

e uzasadni¢ wybor danego rodzaju ogniw fotowoltaicznych

e oceni¢ jakos¢ wykonanej pracy

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik 741201 o strukturze przedmiotowej

127




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Katalogi firm produkujgcych ogniw fotowoltaicznych
Internet
Oferty handlowe ogniw fotowoltaicznych

Zadanie 2. Dokonaj badania sterownika mocy prgdu przemiennego. Zmontuj schemat wedtug
ponizszego rysunku. Dokonaj pomiaru parametréw wyjsciowych sterownika mocy oraz obserwaciji
przebiegéw.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sie realizowac¢ w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno' stanowisko dla<dwdch uczniéw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakow elektrotechnicznych i $lusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewodoéw, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢éwiczen z zakresu montazu obwodow
elektrycznych maszyn i urzadzen elektrycznych, zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe.analogowe-i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych» do wykonywania €wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnaciji,
wygrzewania‘i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn‘i urzadzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informacji technicznej i-handlowej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze poglagdowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe maszyn elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, metody przypadkéw i éwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczeh w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych Zzrodet, jego realizacje praktyczng oraz.zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktéore mogg wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i dodwiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b..Dominujgcg formg organizacyjng pracy
ucznidw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektuijego prezentacii,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— okorzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogdéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
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— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

13.2. Obstuga urzadzen elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

—Zagrozenia zwigzane z obstugg maszyn
elektrycznych.

—Zasady BHP w zakresie wykonywania prac
zwigzanych z obstugg maszyn
elektrycznych.

—Ogledziny urzadzen energoelektronicznych.

—Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego urzadzen
energoelektronicznych.

—Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych urzgdzen
energoelektronicznych.

— Lokalizacji uszkodzen w urzgdzeniach
energoelektronicznych.

—Dobdr podzespotdéw zamiennych urzgdzen
energoelektronicznych.

—Wymiany uszkodzonych podzespotéw
urzgdzenh energoelektronicznych.

—Préby odbiorcze urzgdzen
energoelektronicznych po naprawach.

—Ogledziny urzadzen elektroenergetycznych.

—Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego urzadzen
elektroenergetycznych.

—Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan.i pomiaréw
kontrolnych urzgdzen
elektroenergetycznych.

—Lokalizacji uszkodzenh w urzadzeniach
elektroenergetycznych:

—Wymiany uszkodzonych czesci urzadzen
elektroenergetycznych.

—Ogledziny.urzgdzen grzejnych i
chtodniczych.

—Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego urzadzen grzejnych i
chtodniczych.

— Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych urzgdzen grzejnych i
chtodniczych.

— Lokalizacji uszkodzen w urzgdzeniach
grzejnych i chtodniczych.

EE.04.3 (1) 4 przeanalizowa¢ objawy uszkodzen
urzadzenh elektrycznych;

EE.04.3 (1) 5 rozpoznac¢ uszkodzenia urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3 (1) 6 zlokalizowac uszkodzenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (2) 4 przeprowadzi¢ obstuge urzadzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg techniczng;
EE.04.3 (3) 4 scharakteryzowac czynnosci
wykonywane podczas demontazu urzgdzen
elektrycznyeh;

EE.04.3(3) 5 scharakteryzowa¢ czynnosci
wykonywane podczas montazu urzadzeh
elektrycznych;

EE.04.3 (3).6 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (14) 3 dokonac¢ analizy prawidtowosci
potaczen urzadzen elektrycznych po montazu;
EE.04.2 (14) 4 przeprowadzi¢ préby dziatania
urzgdzen elektrycznych po montazu;
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—Wymiany uszkodzonych czesci urzagdzen
grzejnych i chtodniczych.

—Ogledziny elektronarzedzi i sprzetu AGD.

—Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego elektronarzedzi i sprzetu AGD.

—Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych elektronarzedzi i sprzetu AGD.

—Lokalizacji uszkodzen w elektronarzedziach
i sprzecie AGD.

—Dobdr czesci zamiennych elektronarzedzi i
sprzetu AGD.

—Wymiany uszkodzonych czesci
elektronarzedzi i sprzetu AGD.

—Proéby odbiorcze elektronarzedzi i sprzetu
AGD po naprawach.

—Pomiary odbiorcze elektronarzedzi i sprzetu
AGD.

Planowane zadania

Zadanie 1. Wymiana elementéw prostownika niesterowanego

Zadaniem uczniéw bedzie wymiana filtra LC prostownika niesterowanego w uktadzie mostkowym.
Uczniowie dobierajg elementy zastepcze na podstawie danych znamionowych obecnych elementéw
uktadu. Po dokonaniu wymiany elementow nalezy dokona¢ pomiaréw parametrow pracy prostownika
przy obcigzeniu rezystancyjnym oraz obserwacja za pomocg oscyloskopu przebiegéw napie¢ na
wyjsciu prostownika. Na podstawie pomiardw i obserwacji przebiegdéw napiecia nalezy dokona¢ oceny
poprawnosci wykonanej wymiany elementéw.

Uczniowie powinni wykonywac¢ ¢éwiczenie w zespotach 2-3-osobowych.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Program dziatu zaleca sie realizowa¢ w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych,
wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) wyposazone w
komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i slusarskich,
zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewoddéw, miernik uniwersalny
oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢éwiczen z zakresu montazu obwoddéw
elektrycznych maszyn i urzgdzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik
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awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego maszyn i urzgdzenh
elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej,
maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych do wykonywania ¢wiczeh praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnacji,
wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i
sygnalizacji maszyn i urzgdzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informaciji technicznej i handlowe;j.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne pradu statego przygotowane do montazu ,
tablice i plansze pogladowe maszyn pradu statego, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.
Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania éwiczen:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— schematy ideowe maszyn elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu¢programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, metody przypadkéw icéwiczen z normami i
katalogami, poniewaz dzigki nim uczenn w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszie zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informac;ji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkdéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg scisle zwigzane z zagadnieniem eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych .
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny.by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcag formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,
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~

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczenh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwroci¢ uwage na:

— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos$¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen dormozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK
Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw
Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:
BHP(1)

BHP(2)
BHP(3)
BHP(4)
BHP(5)
BHP(6)
BHP(7)
BHP(8)
BHP(9)

BHP(10)

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa

i higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1)
PDG(2)

PDG(3)
PDG(4)
PDG(5)
PDG(6)
PDG(7)

PDG(8)
PDG(9)

PDG(10)
PDG(11)
PDG(12)
PDG(13)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa funkcjonujgce w branzy;
inicjuje wspolne przedsiewzigcia z réznymi przedsigbiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej;
obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej.
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Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczeh:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOzZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczeh:

KPS(1)  przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowaé dziatania i zarzadza¢ czasem;
KPS(4)  przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7)  stosuje techniki radzenia sobie ze stresem:;

KPS(8)  aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.
KPS(13) wspdtpracuje w zespole:

Efekty ksztalcenia wspoélne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia,

stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

PKZ(EE.qg)

Uczen:

PKZ(EE.g)(1) « postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3). interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) . sporzadza schematy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.qg)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementow i ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;
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PKZ(EE.qg)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
EE.04. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

1. Montaz podzespotéw i zespotéw mechanicznych maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych:;

2) rozroznia czesci maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) sporzadza szkice czesci maszyn, stosujgc zasady rysunku technicznego;

4) rozroznia rodzaje potaczen;

5) charakteryzuje rodzaje potgczen;

6) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

7 charakteryzuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozpoznaje rodzaje korozji oraz dobiera sposoby ochrony przed korozjg;

9) rozroznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrdébki recznej i maszynowej;
10) okresla funkcje maszyn, urzgdzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowej;
11) postuguje sie narzedziami do pomiaréw:warsztatowych;

12) przygotowuje czesci maszyn i urzadzen elektrycznych do montazu;
13) wykonuje montaz potgczen nieroztgcznych;

14) wykonuje montaz potgczen roztgcznych;

15) wykonuje montaz elementow sprzegajgcych i blokow fozyskujgcych;
16) kontroluje jakos¢ wykonanego montazu.

2. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich elementy;

2) klasyfikuje maszyny i urzgdzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteriow;

3) odczytuje parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

4) odczytuje parametry elementow i podzespotow maszyn i urzgdzeh elektrycznych;

5) identyfikuje materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

6) rozpoznaje obwody gtéwne i pomocnicze maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz ich
elementy;

7) rozpoznaje przewody elektryczne stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

8) okresla funkcje elementow i podzespotdw stosowanych w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych;

9) odczytuje schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

10) wykonuje montaz mechaniczny osprzetu elektrycznego i elektronicznego;
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11)
12)

13)
14)

3.

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)
9)

10)
11)

wykonuje montaz obwoddéw elektrycznych maszyn i urzadzen na podstawie
dokumentaciji;

reguluje parametry aparatow stosowanych w obwodach elektrycznych maszyn i
urzadzen;

sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po montazu.

Obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
Uczen:

lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzadzen elektrycznych;

przestrzega zasad obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych;

okresla kolejnos¢ czynnosci podczas montazu i demontazu maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

wykonuje pomiary parametrow eksploatacyjnych maszyn.i urzgdzeh elektrycznych;
dokonuje oceny stopnia zuzycia czesci maszyn;

wymienia zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty maszyn i urzadzen
elektrycznych;

obstuguje urzgdzenia do wykonywania uzwojen maszyn elektrycznych;

dokonuje wymiany uzwojen w maszynach elekirycznych;

sprawdza poprawnos¢ wykonanej wymiany uzwojen w maszynach elektrycznych
zgodnie z dokumentacja;

przeprowadza przeglady oraz Konserwacje maszyn i urzgdzen elektrycznych;
sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po przegladach i konserwac;ji.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
ELEKTROMECHANIK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin na

| i Il realizacje
efektow

Ul [ ||| | ksztalce
nia

Efekty ksztatcenia

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia'i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | X
Srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na przedmiot 32

2. Dzialalno$¢ gospodarcza

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej; X | X

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy; przepisy prawa dotyczace ochrony
danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej; XX
PDQ(4) rc.>zrc'>2.nia prgeqsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i x| x
powigzania miedzy nimi;

PDG(.5) apalizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa % | x
funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z x| x 32
branzy;

PDG(7) prz_ygot_owuje do_kumentacje ni_ezbedna do uruchomienia i x| x
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prow_adzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci x| x
gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzad;enia biurowe oraz stpsuje programy . x| x
komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzone;j x| x

dziatalnosci gospodarczej;
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PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych

rozwigzan; X
PDG(12) stosuje zasady normalizacji; X | X
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci X
gospodarczej.

Liczba godzin na przedmiot 32

3. Jezyk obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych X | X
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych

czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej XX
odmianie jezyka; 32
JOZ(3) anallizuje i interpretuje kré?kie teksty pisemne dotyczace x| x
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;
JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne %
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;
JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii; X

Liczba godzin na przedmiot 32

4. Komunikacja spoteczna

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadza¢ czasem,;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; 32

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;

XXX XX X[ XXX X]|X]|X]|X
XXX XXX [X[X|[X|[X]|X]|X]|X

KPS(13) wspdtpracuje w zespole;

Liczba godzin na przedmiot 32

5. Elektrotechnika i elektronika

PKZ(EE.g.)(1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

PKZ(EE.g:)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym i zmiennym; X[ X | XX

PKZ(EE.g.)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i
zmiennym;

PKZ(EE.g.)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X | X | X|X

elektronicznych; 192

PKZ(EE.g.)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.g.)(6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.qg.)(7) rozréznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

Liczba godzin na przedmiot 192

6. Podstawy konstrukcji maszyn

EE.04.1(1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen | X | X | | | | |
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elektrycznych
EE.04.1(2) rozroznia czesci maszyn i urzadzen elektrycznych; X | X
EE.04.1(4) rozroznia rodzaje potgczen; X | X
EE.04.1(5) charakteryzuje rodzaje potgczen; X | X
EE.04.1(6) rozr6znia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X | X
EE.04.1(7) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X | X 64
EE.04.1(8) rozpoznaje rodzaje korozji oraz dobiera sposoby ochrony przed x | x
korozja;
EE.04.1(10) okresla funkcje maszyn, urzagdzen i narzedzi do obrébki x | x
recznej i maszynowej;
Liczba godzin na przedmiot 64
7. Maszyny elektryczne
EE.04.2(1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich s x| x| x
elementy;
EE.04.2(2) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
. Iy X | X | X4 X
okreslonych kryteriow;
EE.04.2(3) odczytuje parametry techniczne maszyn i urzgdzen
) X | X | X| X
elektrycznych;
EE.04.2(4) odczytuje parametry elementow i podzespotdw maszyn.i
) . X| X | X| X
urzgdzen elektrycznych;
EE.04.2(5) identyfikuje materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynachvi
X ; X|X|X]| X 160
urzadzeniach elektrycznych;
EE.04.2(6) rozpoznaje obwody gtéwne i pomocnicze maszyn i urzgdzen
; ? X|X|X]| X
elektrycznych oraz ich elementy;
EE.04.2(8) okresla funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w,
! . . X| X | X| X
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2(9) odczytuje schematy maszyn i urzgdzen elektrycznych; X[ X[ X]| X
EE.04.3(2) przestrzega zasad obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych; X|X|X]| X
EE.04.3(10) przeprowadza przeglady oraz konserwacje maszyn i urzadzen
) X|X|X]| X
elektrycznych;
Liczba godzin na przedmiot 160
8. Urzadzenia elektryczne
EE.04.2(1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich x | x
elementy;
EE.04.2(2) klasyfikuje maszyny.i urzgdzenia elektryczne wedtug x | x
okreslonych kryteriéw;
EE.04.2(3) odczytuje parametry techniczne maszyn i urzgdzen x | x
elektrycznych;
EE.04.2(4) odczytuje parametry elementéw i podzespotdw maszyn i x | x
urzgdzen elektrycznych;
EE.04.2(5) identyfikuje materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i % | x
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2(6) rozpoznaje obwody gtéwne i pomocnicze maszyn i urzadzen x | x 9
elektrycznych oraz ich elementy;
EE.04.2(7) rozpoznaje przewody elektryczne stosowane w maszynach i x | x
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2(8) okresla funkcje elementéw i podzespotow stosowanych w % | x
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.04.2(9) odczytuje schematy maszyn i urzgdzen elektrycznych; X | X
EE.04.3(2) przestrzega zasad obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych; X | X
EE.04.3(10) przeprowadza przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen % | x
elektrycznych;
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Liczba godzin na przedmiot 96

Ksztatcenie zawodowe praktyczne

1. Pomiary elektryczne i elektroniczne

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X X[ XX
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X[ X[ XX
Srodowiska;

PKZ(EE.g.)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X | XA X | X
elektronicznych;

PKZ(EE.g.)(6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.qg.)(11) okresla funkcje elementow i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g.)(12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g.)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow 251

uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g.)(14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g.)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g.)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g.)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 256

2. Rysunek techniczny wspomagany komputerowo

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | X
ochrony przeciwpozarowej.i ochrony srodowiska; 2

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

PKZ(EE.g.)(6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i

elektronicznych;
X 17

PKZ(EE.g.)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

EE:04.1(3) sporzgdza szkice czesci maszyn, stosujgc zasady rysunku
technicznego;

Liczba godzin na przedmiot 32

3. Wytwarzanie i montaz czesci maszyn

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | X
Srodowiska;

PKZ(EE.g.)(8) postuguije sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;
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PKZ(EE.g.)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g.)(10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g.)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

x

EE.04.1(1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen
elektrycznych

EE.04.1(9) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrdbki recznej i
maszynowej;

EE.04.1(11) postuguje si¢ narzedziami do pomiarow warsztatowych;

EE.04.1(12) przygotowuje czesci maszyn i urzadzen elektrycznych do
montazu;

40

EE.04.1(13) wykonuje montaz potgczen nieroztgcznych;

EE.04.1(14) wykonuje montaz potaczen roztgcznych;

EE.04.1(15) wykonuje montaz elementdw sprzegajacych i blokow
tozyskujacych;

EE.04.1(16) kontroluje jako$¢ wykonanego montazu.

X X [ X|X| X |X| X

X X [(XIX| X |X| X

Liczba godzin na przedmiot

96

4. Montaz i obstuga maszyn elektrycznych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i‘ochrony
srodowiska;

EE.04.2(10) wykonuje montaz mechaniczny osprzetu elektrycznego i
elektronicznego;

EE.04.2(11) wykonuje montaz obwodow elektrycznych maszyn i urzadzen
na podstawie dokumentaciji;

EE.04.2(12) reguluje parametry aparatow stosowanych w obwodach
elektrycznych maszyn.i-urzgdzen;

EE.04.2(13) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z
dokumentacja;

EE.04.2(14) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
montazu;

EE.04.3(1) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3(2) przestrzega zasad obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych;

315

EE.04.3(3) okresla kolejnos¢ czynnosci podczas montazu i demontazu
maszyn i urzagdzen elektrycznych;

EE.04.3(4) wykonuje pomiary parametrow eksploatacyjnych maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.3(5) dokonuje oceny stopnia zuzycia czesci maszyn;

EE.04.3(6) wymienia zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty
maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.04.3(7) obstuguje urzadzenia do wykonywania uzwojen maszyn
elektrycznych;

EE.04.3(8) dokonuje wymiany uzwojen w maszynach elektrycznych;

EE.04.3(9) sprawdza poprawnos$¢ wykonanej wymiany uzwojen w
maszynach elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
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EE.04.3(10) przeprowadza przeglady oraz konserwacje maszyn i urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3(11) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
przegladach i konserwacji.

Liczba godzin na przedmiot

320

5. Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

EE.04.2(10) wykonuje montaz mechaniczny osprzetu elektrycznego i
elektronicznego;

EE.04.2(11) wykonuje montaz obwodow elektrycznych maszyn i urzadzen
na podstawie dokumentaciji;

EE.04.2(13) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z
dokumentacja;

EE.04.2(14) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
montazu;

EE.04.3(1) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3(2) przestrzega zasad obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych;

251

EE.04.3(3) okresla kolejnos¢ czynnosci podczas montazu i demontazu
maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.04.3(4) wykonuje pomiary parametrow eksploatacyjnych maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.3(6) wymienia zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty
maszyn i urzagdzen elektrycznych;

EE.04.3(10) przeprowadza przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3(11) sprawdza dziatanie:maszyn i urzgdzen elektrycznych po
przegladach i konserwaciji.

Liczba godzin na przedmiot

256

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe teoretyczne

640

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe praktyczne

960

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspélne dla
wszystkich zawodow oraz efekty ksztalcenia wspoéine dla zawodéw w
ramach obszaru elektryczno - elektronicznego stanowiace
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

661

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.04
Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

939

RAZEM

1600
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

ELEKTROMECHANIK

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig;

BHP(1)1 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczgce
ergonomii pracy;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowa¢ instytucje oraz
stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
srodowiska w Palsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okreslic prawa i obowigzki pracodawcy
w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkow pracownika i
pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy;

BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakow
bezpieczenstwa;

BHP(3)5 rozpoznaé znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadahn zawodowych;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)3 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas
wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

BHP(5)1 rozrézni¢ rodzaje czynnikéw
szkodliwych dziatajgcych na organizm cztowieka
w $rodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé¢ zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
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czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 scharakteryzowaé skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom
czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka;

BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych choréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami‘ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony.
Srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy
elektromechanika zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)2 dobra¢ wyposazenie do wykonania
uzwojen maszyn i urzgdzen elektrycznych
zgodnie z zasadami ergonomii;

BHP(7)3 okresli¢. wptyw procesu wykonania
uzwojen maszyn i urzgdzen elektrycznych na
zagrozenie pozarowe i warunki bhp;

BHP(7)4 dobra¢ niezbedny sprzet gasniczy do
wykonywania zadah zawodowych;

BHP(7)5 dobra¢ sprzet zabezpieczajgcy
srodowisko przed wptywem szkodliwych
czynnikdéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(7)6 dobra¢ sprzet zabezpieczajacy
srodowisko przed wptywem szkodliwych
czynnikéw zwigzanych z wykonywanym
procesem wytwarzania oprzyrzgdowania
odlewniczego z materiatéw niemetalowych;

BHP(7)7 — zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania pomiaréw
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

BHP(7)8 — zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas pracy z komputerem i
monitorem ekranowym;

BHP(7)9 — zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas prac montazowych;

BHP(7)10 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
podstawowych operacji slusarskich;

BHP(7)11 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
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zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania operacji
maszynowej obrobki skrawaniem,

BHP(7)12 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych czesci maszyn;

BHP(7)13 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas montazu, demontazu i
obstugi maszyn elektrycznych,

BHP(7)14 — zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas montazu, demontazu i
obstugi urzgdzen elektrycznych,

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)1 scharakteryzowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowaé srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)4 — zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej podczas pomiaréw uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

BHP(8)5 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas prac montazowych;

BHP(8)6 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania
podstawowych operacji slusarskich;

BHP(8)7 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania operacji
maszynowej obrébki skrawaniem;

BHP(8)8 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych czesci maszyn;

BHP(8)9 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas montazu, demontazu i
obstugi maszyn elektrycznych;

BHP(8)10 - zastosowac srodki ochrony
indywidualnej podczas montazu, demontazu i
obstugi urzgdzen elektrycznych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgce podczas
wykonywania zadah zawodowych przez
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dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony | modelarza odlewniczego;

Srodowiska; BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9)3 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgcych podczas
pomiaréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(9)4 — przestrzega¢ zasad j-instrukciji bhp
podczas pracy z komputerem i monitorem
ekranowym;

BHP(9)5 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas prac montazowych;

BHP(9)6 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania
podstawowych operac;ji $lusarskich;

BHP(9)7 — przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania operacji
maszynowej obrébki skrawaniem;

BHP(9)8 —przestrzegac zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy. podczas wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztagcznych czesci maszyn;

BHP(9)9 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny-pracy podczas montazu, demontazu i
obstugi maszyn elektrycznych;

BHP(9)10 — przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas montazu, demontazu i
obstugi urzgdzen elektrycznych;

BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkéw przy
pracy;

BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkow przy
pracy;

BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w
BHP(10) udziela pierwszej pomocy stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

poszkodowanym w.wypadkach przy pracy oraz BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
w stanach zagrozenia zdrowia'i zycia. pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2 zdefiniowac¢ pojecia: mate, $rednie,

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru duze przedsiebiorstwo

funkcjonowania gospodarki rynkowej; PDG(1)3 zdefiniowa¢ pojecia: dziatalnosé

gospodarcza, ustuga, naktad, koszt, wydatek,
przychdd, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, doptata;
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PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczgce ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)1 zidentyfikowaé przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowaé przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zidentyfikowaé przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4 dokona¢ analizy przepiséw prawa
pracy, przepiséw o ochronie danych osobowych
oraz przepisOw prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)5 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego
i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 zidentyfikowa¢ aktualnie obowigzujgce
przepisy dotyczgce prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)2 dokonac¢ analizy przepisow
dotyczgcych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepiséw z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepisow dotyczgcych prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej ustugowej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje
Swiadczace ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu
rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;

PDG(4)2 zidentyfikowaé zakres swiadczonych
ustug przez przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsiebiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w otoczeniu rynkowym;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;

PDG(5)1 opisac dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3 przeprowadzi¢ analize czynnikéw
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 porownaé dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z
réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 oszacowac na podstawie analizy
rynku mozliwos¢ podjecia wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)2 przygotowac na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami
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Swiadczgcymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)3 zorganizowaé wspotprace z
przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)4 okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng
do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2 wybrac wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa Swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme
organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia.i-prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4 wybrac¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsiewziecia forme opodatkowania
dziatalnosci gospodarczej Swiadczgcej ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)5 sporzgdzi¢ analize SWOT dla
dziatalnosci gospodarczej majgcej swiadczyc¢
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6 sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zastosowac ogolne zasady
formutowania i formatowania pism;

PDG(8)2 sporzadzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

PDG(8)3 prowadzi¢ rejestr pism
przychodzgcych i wychodzacych z firmy;

PDG(8)4 wykonywac¢ czynnos$ci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji
zarbwno w wersji elektronicznej jak i
papierowej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz
stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(9)1 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(9)2 obstugiwac¢ biurowe urzgdzenia
techniczne niezbedne do wykonywania zadan
zawodowych;

PDG(9)3 zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu-mix;

PDG(10)2 dostosowac dziatania marketingowe
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marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

do specyfiki dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)3 opracowac kwestionariusz badania
ankietowego dotyczgcy zapotrzebowania rynku
na ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(10)4 oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
na podstawie danych ankietowych;

PDG(10)5 opracowa¢ plan marketingowy firmy
prowadzgcej dziatalnos¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1 zaplanowa¢ racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technologii;

PDG(11)2 zaplanowa¢ swiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12) stosuje zasady normalizacij;

PDG(12)1 stosowaé znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2. zapewni¢ wymagang jakosé
wytwarzanych wyrobdw;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

PDG(13)1.okresli¢ mozliwosci optymalizowania
kosztéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)2 zidentyfikowac¢ skfadniki kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3 obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4 obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodoéw i dochoddw z prowadzonej
dziatalno$ci;

(JOZ)(1) postuguje sie zasobem srodkow
jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytac i przettumaczy¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

(JOZ)(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientéw w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspotpracownikiem
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w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac¢ warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

(JOZ)(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty
pisemne dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzgdzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac¢ i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencije dotyczacg zadan
zawodowych;

JOZ(3)4 odczytaé informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

(JOZ)(4) formutuje kroétkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczace stosowanych
w budownictwie urzadzen;

JOZ(4)4 dokona¢ analizy informac;ji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

(JOZ)(5) korzysta z obcojezycznych zrédet
informacji.

JOZ(5)1 przeczyta i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobow
internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach
aktualnych informacje branzowych;

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznac przypadki naruszania praw
ucznia i praw cziowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wiasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
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KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazac przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)9 wyjaéni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 poda¢ przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek-innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 stosowaé zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(2)1 wymienié techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokonac¢ analizy wlasnej kreatywnosci i
otwartosci na innowacyjnosc¢ ;

KPS(2)3 rozpoznac stopien kreatywnosci w
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w podejmowanych dziataniach;

realizacji zadan; KPS(2)4 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialno$¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wiasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdzac¢ KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

czasem: KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 monitorowac realizacje
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4) przewiduje skutkijpodejmowanych

dziatan: KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
podejmowane dziatania; sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju

KPS(6) jest otwarty na zmiany; crowieka:
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KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowac
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie im;

stresem,; KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 charakteryzowaé zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym

zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
umiejetnosci zawodowe; KPS(8)3 wskazac przyktady podkreslajgce

warto$¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 analizowa¢ wlasne kompetencije i
planowa¢ dalszg Sciezke rozwoju;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisac¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodoweyj; KPS(9)3 wyjasnié na czym polega

odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;

KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania
cztowieka przy prowadzeniu negocjacj;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
KPS(10) negocjuje warunki porozumien; postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjaciji;

KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 charakteryzowa¢ ogdlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11) jest komunikatywny; KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac¢ aktywne metody
stuchania;
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KPS(12) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow;

KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktbw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezensksg i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspoipracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspdlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac¢ podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

PKZ(EE.qg) (1) postuguje sie pojeciami z
dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.qg) (1)1 zastosowac¢ podstawowe
pojecia zwigzane z prgdem elektrycznym;

PKZ(EE.g) (1)2 rozrozni¢ wielkosci fizyczne
stosowane w elektrotechnice;

PKZ(EE.g) (1)3 wskazaé warunki przeptywu
pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(EE.qg) (1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace
elementéw obwodu elektrycznego;

PKZ(EE.g) (1)5 nazwa¢ materialy stosowane w
elektrotechnice i elektronice;

PKZ(EE.g) (1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczace
przebiegéw sinusoidalnych;

PKZ(EE.g) (1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace
obwoddw elektrycznych pradu sinusoidalnego;

PKZ(EE.qg) (2) opisuje zjawiska zwigzane z
prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.qg) (2)1 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w
polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym;

PKZ(EE.qg) (2)2 scharakteryzowac¢ zjawiska
zachodzace podczas przeptywu pradu statego;

PKZ(EE.qg) (2)3 scharakteryzowac¢ zjawiska
zachodzgce podczas przeptywu pradu
zmiennego;

PKZ(EE.qg) (2)4 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach i
potprzewodnikach;

PKZ(EE.qg) (3) interpretuje wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.qg) (3)1 scharakteryzowac¢ wielkosci
fizyczne obwodow pradu statego;

PKZ(EE.qg) (3)2 scharakteryzowac¢ wielkosci
fizyczne obwodow pragdu zmiennego;

PKZ(EE.qg) (4) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (4)1 obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(EE.g) (4)2 obliczy¢ wartosci wielkoSci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
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zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(EE.qg) (4)3 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(EE.qg) (4)4 oszacowac wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki;

PKZ(EE.g) (5)1 zidentyfikowaé symbole
graficzne elementéw elektrycznych;

PKZ(EE.g) (5)2 zidentyfikowaé symbole
graficzne uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.g) (5)3 zidentyfikowaé symbole

PKZ(EE.qg) (5) rozpoznaje elementy oraz ukfady graficzne elementéw elekifonicznych:

elektryczne i elektroniczne; PKZ(EE.g) (54 zidentyfikowaé symbole

graficzne uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
ukfady elektryczne na podstawie wygladu i
oznaczen;

PKZ(EE.qg) (6)1 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)2 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6)3 zastosowac zasady
sporzadzania schematéw ideowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6)4 narysowa¢ schematy ideowe
uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (6)5 narysowa¢ schematy ideowe
PKZ(EE.qg) (6) sporzgdza schematy uktadéw uktadéw elektronicznych;

elektrycznych i elektronicznych; PKZ(EE.qg) (6)6 zastosowaé zasady
sporzadzania schematéw montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6)7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadoéw elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (6)8 narysowac schematy
montazowe uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (6)9 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktaddw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (6)10 narysowaé¢ schematy
montazowe uktaddw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (7)1 scharakteryzowa¢ parametry
elementdw elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (7)2 scharakteryzowa¢ parametry
PKZ(E.a) (7) rozréznia parametry elementéw elementow elektronicznych;

oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych; PKZ(EE.qg) (7)3 scharakteryzowa¢ parametry
uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.qg) (7)4 scharakteryzowa¢ parametry
uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (8) postuguje sie rysunkiem PKZ(EE.qg) (8)1 odczyta¢ rysunek techniczny
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technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;

podczas prac montazowych;

PKZ(EE.qg) (8)2 wykonac¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym;

PKZ(EE.qg) (8)3 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych;

PKZ(EE.qg) (8)4 wykonac prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym,;

PKZ(EE.g) (9) dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac prace z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzgdéw pomiarowych 'do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (9)3 zastosowa¢ narzedzia'i
przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z
zakresu montazu mechanicznego elementow i
urzgdzen elektrycznych.i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (10) wykonuje prace z zakresu
obrobki recznej;

PKZ(EE.g) (10)1 zastosowac¢ zasady wykonania
prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g)(10)2 dobraé¢ narzedzia do prac z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g) (10)3 zastosowac¢ narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g) (11) okresla funkcje elementow i
uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.g) (11)1 zanalizowa¢ dokumentacje
techniczng pod wzgledem funkcji elementow i
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g) (11)2 zanalizowa¢ dokumentacje
techniczng pod wzgledem funkcji elementéw i
uktaddw elektronicznych;

PKZ(EE.g) (12):wykonuje pofgczenia elementow
i uktadéw: elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g) (12)1 odczyta¢ schemat ideowy i
montazowy uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g) (12)2 odczyta¢ schemat ideowy i
montazowy ukfadow elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (12)3 zanalizowa¢ schematy ideowe
i montazowe w zakresie potgczen elementow i
uktadéw elektryczny;

PKZ(EE.g) (12)4 zanalizowa¢ schematy ideowe
i montazowe w zakresie potgczen elementow
uktaddw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (12)5 wykonac¢ potagczenia
elementow i uktadow elektrycznych na
podstawie schematéw ideowych;

PKZ(EE.g) (12)6 wykona¢ potagczenia
elementow i uktadow elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych;

PKZ(EE.g) (12)7 wykona¢ potagczenia
elementow i uktadow elektrycznych na
podstawie schematéw montazowych;

PKZ(EE.qg) (12)8 wykonac potgczenia
elementow i uktadéw elektronicznych na
podstawie schematéw montazowych;
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PKZ(EE.g) (13) dobiera metody i przyrzady do
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g) (13)1 okresli¢ wptyw parametrow
miernika na dokfadnos¢ pomiaru;

PKZ(EE.g) (13)2 okresli¢ wptyw metody
pomiarowej na doktadnos$é pomiaru;

PKZ(EE.qg) (13)3 scharakteryzowa¢ metody
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.g) (13)4 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw ukfadow elektrycznych;

PKZ(EE.g) (13)5 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadow elektrycznych;

PKZ(EE.g) (13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw ukfadoéw elektronicznych;

PKZ(EE.g) (13)7 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadéw elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (14) wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (14)1 dobrac zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzgdéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych.elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g) (14)2 odczyta¢ wyniki pomiaréw
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadno$¢ pomiarow
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg) (15) przedstawia wyniki pomiarow i
obliczen w postaci tabel,

PKZ(EE.g) (15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy;

PKZ(EE.g) (15)2 umiesci¢ wyniki pomiarow i
obliczen w tabeli;

PKZ(EE.qg) (16) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g) (16)1 dobraé¢ dokumentacje
techniczng, katalogi i instrukcje obstugi;

PKZ(EE.g) (16)2 zanalizowac tresci
dokumentac;ji technicznej, katalogéw i instrukcji
obstugi;

PKZ(EE.qg) (16)3 zastosowac tresci znajdujgce
sie w dokumentaciji technicznej, katalogach i
instrukcjach obstugi;

PKZ(EE.g) (17) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g) (17)1 dobra¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(EE.g) (17)2 okresli¢ przydatnosé
programéw komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie zadah zawodowych;

PKZ(EE.qg) (17)3 sporzgadzi¢ dokumentacje
techniczng z wykorzystaniem programow
komputerowych;

EE.04.1 (1) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.04.1 (1)1 wyjasni¢ znaczenie normalizaciji,
typizacji i unifikacji w budowie maszyn i
urzadzenh elektrycznych;

EE.04.1 (1)2 zanalizowa¢ schematy
strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

EE.04.1 (1)3 wykorzysta¢ informacje techniczne
z réznych zrédet dotyczgce maszyn i urzgdzen
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elektrycznych;

EE.04.1 (1)4 dobra¢ materiaty eksploatacyjne do
okreslonych prac;

EE.04.1 (1)5 postuzy¢ sie dokumentacja
techniczng podczas planowania konserwaciji
maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.04.1 (2) rozroznia czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.1 (2)1 rozpoznac¢ czesci maszyn
elektrycznych;

EE.04.1 (2)2 rozpoznac¢ czesci urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.1 (3) sporzadza szkice czesci maszyn
stosujgc zasady rysunku technicznego;

EE.04.1 (3)1 wykona¢ szkice figur ptaskich w
rzutach prostokagtnych;

EE.04.1 (3)2 wykona¢ szkice bryt
geometrycznych w rzutach prostokatnych i
aksonometrycznych;

EE.04.1 (3)3 wykonac szkice czesci maszyn
odwzorowujgce ksztalty zewnetrzne i
wewnetrzne;

EE.04.1 (3)4 zwymiarowac szkice typowych
czescimaszyn;

EE.04.1 (3)5 zastosowac uproszczenia
rysunkowe do wykonania szkicu czesci
maszyny;

EE.04.1(3)6 rozroznic rysunki techniczne:
wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe,
montazowe, zabiegowe i operacyjne;

EE.04.1(3)7 odczytac rysunki wykonawcze
i zZtozeniowe;

EE.04.1 (4) rozrdznia rodzaje potgczen;

EE.04.1 (4)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
roztgcznych;

EE.04.1 (4)2 rozpoznac rodzaje potgczen
nieroztgcznych;

EE.04.1 (4)3 rozpoznac rodzaj potgczenia na
podstawie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu
maszyny i urzgdzenia;

EE.04.1 (5) charakteryzuje rodzaje potgczen;

EE.04.1 (5)1 scharakteryzowac potgczenia
roztgczne;

EE.04.1 (5)2 scharakteryzowac potgczenia
nieroztgczne;

EE.04.1 (5)3 sklasyfikowa¢ potgczenia ze
wzgledu na mozliwos¢ roztgcznosci;

EE.04.1 (5)4 wykona¢ szkice potgczen:
nitowych, lutowanych, spawanych,
zgrzewanych, gwintowych i ksztattowych;

EE.04.1 (6) rozroznia materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne;

EE.04.1 (6)1 rozréznic pojecia z zakresu
materiatoznawstwa;

EE.04.1 (6)2 sklasyfikowac stopy zelaza z
weglem;

EE.04.1 (6)3 rozrézni¢ gatunki stopdw zelaza;

EE.04.1 (6)4 sklasyfikowac¢ stopy metali
niezelaznych;

EE.04.1 (6)5 rozrézni¢ gatunki stopdw metali
niezelaznych;
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EE.04.1 (6)6 rozrézni¢ materiaty eksploatacyjne
(oleje, smary, ciecze smarujgco-chtodzace,
paliwa, uszczelnienia techniczne);

EE.04.1 (7) charakteryzuje materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne;

EE.04.1 (7)1 okresli¢ wiadciwosci i
zastosowanie metali i ich stopow;

EE.04.1 (7)2 scharakteryzowac stopy zelaza z
weglem;

EE.04.1 (7)3 okresli¢ gatunek stopu zelaza z
weglem na podstawie podanego oznaczenia;

EE.04.1 (7)4 scharakteryzowac stopy metali
niezelaznych;

EE.04.1 (7)5 okresli¢ wiasciwosci i
zastosowanie materiatdw niemetalowych;

EE.04.1 (7)6 okresli¢ wiasciwosci i
zastosowanie materiatéw eksploatacyjnych
(oleje, smary, ciecze smarujgco-chtodzgce,
paliwa, uszczelnienia techniczne);

EE.04.1 (8) rozpoznaje rodzaje korozji oraz
dobra¢ sposoby ochrony przed korozja;

EE.04.1 (8)1 scharakteryzowac powstawanie
zjawiska korozji metali;

EE.04.1 (8)2 scharakteryzowac korozje
powierzchniows i objetosciows;

EE.04.1(8)3 rozpozna¢ korozje powierzchniowg
i objetosciowa;

EE.04.1(8)4 wskazac sposoby zapobiegania i
ochrony przed korozja;

EE.04.1 (8)5 scharakteryzowac rodzaje powtok
ochronnych i techniki ich nanoszenia;

EE.04.1 (8)6 dobra¢ powioke ochronng;

EE.04.1 (9) rozroznia maszyny, urzgdzenia
i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej;

EE.04.1 (9)1 dobraé narzedzia do trasowania na
pfaszczyZnie i w przestrzeni,

EE.04.1 (9)2 dobra¢ narzedzia skrawajgce do
obrébki metali i tworzyw sztucznych;

EE.04.1 (9)3 dobra¢ narzedzia skrawajgce do
obrébki zgrubnej i wykanczajgcej otwordw;

EE.04.1 (9)4 dobra¢ narzedzia do gwintowania;

EE.04.1 (9)5 rozpozna¢ maszyny do obrdbki
metali i tworzyw sztucznych;

EE.04.1 (9)6 scharakteryzowac rodzaje
oprzyrzagdowania technologicznego do
mocowania przedmiotéw podczas obrdobki
recznej i maszynowej;

EE.04.1 (10) okresla funkcje maszyn, urzgdzeh
i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej;

EE.04.1 (10)1 scharakteryzowac¢ narzedzia do
trasowania na ptaszczyznie i w przestrzeni;

EE.04.1 (10)2 scharakteryzowac narzedzia
skrawajgce do obrébki metali i tworzyw
sztucznych;

EE.04.1 (10)3 scharakteryzowac¢ narzedzia
skrawajgce do obrébki zgrubnej i wykanczajace;j
otworow;

EE.04.1 (10)4 scharakteryzowac¢ narzedzia do
gwintowania;

EE.04.1 (10)5 scharakteryzowa¢ maszyny do
obrébki metali i tworzyw sztucznych;
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EE.04.1 (11) postuguje sie narzedziami do
pomiaréow warsztatowych;

EE.04.1 (11)1 sklasyfikowac¢ rodzaje przyrzgdow
pomiarowych stosowanych podczas pomiaréw
warsztatowych;

EE.04.1 (11)2 scharakteryzowa¢ wtasciwosci
metrologiczne przyrzgdow pomiarowych;

EE.04.1 (11)3 dobra¢ przyrzagdy pomiarowe
wielkosci geometrycznych;

EE.04.1 (11)4 wykona¢ pomiary przyrzgdami
pomiarowymi wielkosci geometrycznych;

EE.04.1 (11)5 wykona¢ pomiary za pomocg
czujnika zegarowego;

EE.04.1 (12) przygotowuje czesci maszyn i
urzadzen elektrycznych do montazu;

EE.04.1 (12)1 dobra¢ czesci do montazu na
podstawie planu montazu;

EE.04.1 (12)2 dobra¢ czesci do montazu na
podstawie dokumentacji technologicznej;

EE.04.1 (12)3 usung¢ zabezpieczenia
przygotowanych-czesci mechanicznych do
montazu;

EE.04.1 (12)4 dokonac analizy dokumentac;ji
technicznej w celu zamontowania podzespotow
elektrycznych i elektronicznych;

EE.04.1 (13) wykonuje montaz potgczen
nieroztgcznych;

EE.04.1 (13)1 ustali¢ potozenie elementow
potaczenia nieroztgcznego zgodnie z
dokumentacja lub instrukcjg montazu;

EE.04.1 (13)2 wykona¢ montaz potgczen
nieroztgcznych;

EE.04.1 (13)3 sprawdzi¢ jako$¢ wykonanego
pofaczenia nieroztgcznego;

EE.04.1 (14) wykonuje montaz potgczen
roztgcznych;

EE.04.1 (14)1 ustali¢ potozenie elementow
potgczenia roztgcznego zgodnie z dokumentacijg
lub instrukcjg montazu;

EE.04.1 (14)2 wykona¢ montaz potgczen
roztgcznych,

EE.04.1 (14)3 sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego
potgczenia rozigcznego;

EE.04.1 (15) wykonuje montaz elementéw
sprzegajgcych i blokow tozyskujgcych;

EE.04.1 (15)1 wykona¢ montaz wybranego
mechanizmu maszyny lub urzadzenia zgodnie z
dokumentacja lub instrukcjg montazu;

EE.04.1 (15)2 wykona¢ montaz elementow
sprzegajgcych, tozysk slizgowych i tocznych
zgodnie z dokumentacja lub instrukcjg montazu;

EE.04.1 (15)3 sprawdzi¢ jako$¢ wykonanego
montazu elementéw sprzegajgcych, tozysk
Slizgowych i tocznych,;

EE.04.1 (16) kontroluje jako$¢é wykonanego
montazu;

EE.04.1 (16)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
sprawdzenia jakosci wykonanego montazu;

EE.04.1 (16)2 sprawdzi¢ jakos¢é wykonanego
montazu z zastosowaniem przyrzadow
pomiarowych;

EE.04.1 (16)3 dokonac regulaciji i prébnego
uruchomienia maszyny lub urzgdzenia po
montazu;

EE.04.1 (16)4 postuzyC sie przyrzgdami
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pomiarowymi podczas sprawdzania jakosci
montazu;

EE.04.2 (1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia
elektryczne oraz ich elementy;

EE.04.2 (1)1 zidentyfikowaé maszyny
elektryczne;

EE.04.2 (1)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (1)3 zidentyfikowa¢ elementy maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (1)4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia
elektryczne;

EE.04.2 (1)5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (1)6 zidentyfikowaé elementy urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2) klasyfikuje maszyny i urzadzenia
elektryczne wedtug okreslonych kryteriow;

EE.04.2 (2)1 scharakteryzowac¢ rodzaje maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (2)2rozrézni¢ maszyny elektryczne,

EE.04.2 (2)3 opisa¢ budowe.i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (2)4 scharakteryzowac¢ rodzaje urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (2)5 rozrézni¢ urzadzenia elektryczne;

EE.04.2 (2)6 opisac budowe i zasade dziatania
urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (3) odczytuje parametry techniczne
maszyn i urzgdzeh elektryeznych;

EE.04.2 (3)1 zinterpretowac parametry maszyn
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3)2 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy
nimi,

EE.04.2 (3)3 zinterpretowac parametry urzagdzen
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.04.2 (3)4 obliczy¢ parametry urzgdzen
elektrycznych wykorzystujac zaleznosci miedzy
nimi;

EE.04.2 (4) odczytuje parametry elementow
i podzespotéw maszyn i urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (4)1 zinterpretowac parametry
elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4)2 zidentyfikowa¢ parametry
elementéw i podzespotdéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4)3 obliczy¢ parametry elementéw i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (4)4 zinterpretowaé parametry
elementow i podzespotéw urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (4)5 zidentyfikowa¢ parametry
elementéw i podzespotéw urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (4)6 zdefiniowac parametry elementow i
podzespotow urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (5) identyfikuje materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach

EE.04.2 (5)1 scharakteryzowaé materiaty
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
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elektrycznych;

elektrycznych;

EE.04.2 (5)2 rozrozni¢ materiaty przewodzgce
stosowane w maszynach i urzagdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5)3 rozrozni¢ materiaty elektroizolacyjne
stosowane w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (5)4 rozrozni¢ materiaty magnetycznie
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5)5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (5)6 wskazac¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (6) rozpoznaje obwody gtdwne
i pomocnicze maszyn i urzgdzen elektrycznych
oraz ich elementy;

EE.04.2 (6)1 scharakteryzowac rodzaje obwodow
gléwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (6)2 wskaza¢ elementy ocbwodow
gtéwnych i pomocniczych maszyn elektrycznych;

EE.04.2 (6)3 zidentyfikowaé obwody zasilania,
sterowania. i zabezpieczenia maszyn
elektrycznych;

EE.04.2 (6)4 scharakteryzowac rodzaje
obwodow gtownych i pomocniczych urzadzen
elektrycznych;

EE.04.2 (6)5 wskazaé elementy ukfadow
zasilania, sterowania i zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (6)6 zidentyfikowa¢ obwody zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzagdzen
elektrycznych;

EE.04.2 (7) rozpoznaje przewody-elektryczne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.1 (7)1 sklasyfikowa¢ przewody elektryczne
stosowane w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych,

EE.04.1 (7)2 rozpoznaé rodzaj przewodu na
podstawie wygladu;

EE.04.1 (7)3 rozpoznaé rodzaj przewodu na
podstawie oznaczenia;

EE.04.1 (7)4 scharakteryzowac budowe
przewodéw elektrycznych,

EE.04.2 (8) okresla funkcje elementow
i podzespotéw stosowanych w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (8)1 scharakteryzowa¢ funkcje
elementéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.04.2 (8)2 scharakteryzowa¢ funkcje
podzespotdéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.04.2 (8)3 scharakteryzowa¢ funkcje
elementow stosowanych w urzadzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (8)4 scharakteryzowac funkcje
podzespotdw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.04.2 (9) odczytuje schematy maszyn
i urzadzen elektrycznych;

EE.04.2 (9)1 rozpoznac rodzaje maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9)2 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
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elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9)3 okresli¢ wymiary maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9)4 rozpoznac rodzaj urzgdzen
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9)5 zidentyfikowa¢ czesci maszyn
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (9)6 okreslic wymiary urzadzen
elektrycznych na podstawie schematu;

EE.04.2 (10) wykonuje montaz mechaniczny
osprzetu elektrycznego i elektronicznego;

EE.04.2 (10)1 przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng maszyn elektrycznych w.celu
montazu mechaniczny osprzetu elektrycznego
i elektronicznego ;

EE.04.2 (10)2 dokona¢:montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego i elektronicznego w
maszynach elektrycznych;

EE.04.2 (10)3 przeanalizowa¢ dokumentacije
techniczng urzadzen elektrycznych w celu
montazu_mechaniczny osprzetu elektrycznego
i elektronicznego;

EE.04.2 (10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
osprzetu elektrycznego i elektronicznego w
urzgdzeniach elektrycznych;

EE.04.2 (11) wykonuje montaz obwodow
elektrycznych maszyn i urzgdzen na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (11)1 przeanalizowa¢ dokumentacje
montazowg maszyn elekirycznych;

EE.04.2 (11)2 przygotowac elementy uktadéw
zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn elektrycznych do
montazu,

EE.04.2 (11)3 wykona¢ montaz uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (11)4 wykona¢ montaz uktadéw
sterowania maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (11)5 wykona¢ montaz uktadéw regulacii
maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2 (11)7 przeanalizowa¢ dokumentacje
techniczng urzgdzen elektrycznych;

EE.04.2 (11)8 przygotowac elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych do
montazu,

EE.04.2 (11)9 wykona¢ montaz uktadéw zasilania
urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (11)10 wykona¢ montaz uktadoéw
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sterowania urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (11)11 wykona¢ montaz uktadow
regulacji urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (11)12 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen urzadzen elektrycznych na
podstawie dokumentacii;

EE.04.2 (12) reguluje parametry aparatow
stosowanych w obwodach elektrycznych
maszyn i urzadzen;

EE.04.2 (12)1 dobra¢ warto$ci nastaw
zabezpieczenh elektrycznych stosowanych
w obwodach elektrycznych maszynii.urzadzen;

EE.04.2 (12)2 dokona¢ regulacji nastaw
zabezpieczen elektrycznych stosowanych
w obwodach elektrycznych maszyn i urzadzen;

EE.04.2 (13) sprawdza zgodnos¢ wykonanych
prac montazowych z dokumentac;ja;

EE.04.2 (13)1 dokonac¢ analizy prawidiowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zasilania maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.04.2.(13)2 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac. montazowych uktadow
sterowania maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
regulacji maszyn elektrycznych na pod stawie
dokumentacii;

EE.04.2 (13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
zabezpieczen maszyn elektrycznych na
podstawie dokumentaciji;

EE.04.2 (13)5 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
zasilania urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2 (13)6 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
sterowania urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.04.2.(13)7 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
regulacji urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacii;

EE.04.2 (13)8 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczeh urzagdzen elektrycznych na
podstawie dokumentaciji;

EE.04.2 (14) sprawdza dziatanie maszyn
i urzgdzen elektrycznych po montazu.

EE.04.2 (14)1 dokona¢ analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elekirycznych po montazu;

EE.04.2 (14)2 przeprowadzi¢ préby dziatania
maszyn elektrycznych po montazu;

EE.04.2 (14)3 dokona¢ analizy prawidtowosci
potaczen urzadzen elektrycznych po montazu;
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EE.04.2 (14)4 przeprowadzi¢ préby dziatania
urzadzen elektrycznych po montazu;

EE.04.3 (1)1 przeanalizowa¢ objawy uszkodzen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (1)2 rozpozna¢ uszkodzenia maszyn

elektrycznych;

EE.04.3 (1)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
EE.04.3 (1) lokalizuje typowe uszkodzenia elektrycznych;
maszyn i urzadzen elektrycznych; EE.04.3 (1)4 przeanalizowa¢ objawy uszkodzen

urzadzen elektrycznych;

EE.04.3 (1)5 rozpozna¢ uszkodzenia urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3 (1)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (2)1 okresli¢ zasady obstugi maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (2)2 przeprowadzi¢ obstuge maszyn
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg
EE.04.3 (2) przestrzega zasad obstugi maszyn techniczng;

i urzadzen elektrycznych; EE.04.3 (2)3 okresli¢ zasady obstugi urzagdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (2)4 przeprowadzi¢ obstuge maszyn
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg
techniczng;

EE.04.3 (3)1 scharakteryzowaé czynnosci
wykonywane podczas demontazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3)2 scharakteryzowaé czynnosci
wykonywane podczas montazu maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (3)3 sporzadzi¢ algorytm demontazu i

EE.04.3 (3) okresla kolejnos¢ czynnosci montazu maszyn elektrycznych:

podczas demontazu i montazu maszyn

i urzadzen elektrycznych: EE.04.3 (3)4 scharakteryzowaé czynnosci

wykonywane podczas demontazu urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (3)5 scharakteryzowaé czynnosci
wykonywane podczas montazu urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3 (3)6 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu urzgdzen elektrycznych;

EE.04.3 (4)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (4)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elekirycznych;

EE.04.3 (4)3 dokona¢ pomiaru parametrow

EE.04.3 (4) wykonuje pomiary parametrow maszyn elekirycznych:

eksploatacyjnych maszyn i urzadzen

elektrycznych: EE.04.3 (4)4 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzen

elektrycznych;

EE.04.3 (4)5 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametrow urzgdzen elektrycznych;

EE.04.3 (4)6 dokona¢ pomiaru parametréw
urzadzen elektrycznych;
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EE.04.3 (5) dokonuje oceny stopnia zuzycia
czesci maszyn;

EE.04.3 (5)1 scharakteryzowac kryteria oceny
stopnia zuzycia czesci maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (5)2 ocenic¢ stopieh zuzycia czesci
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (5)3 zakwalifikowaé cze$ci maszyn
elektrycznych do wymiany;

EE.04.3 (6) wymienia zuzyte lub uszkodzone
elementy i podzespoty maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.04.3 (6)1 dokona¢ wymiany zuzyte lub
uszkodzone elementy i podzespoty maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (6)2 dokona¢ wymiany zuzyte lub
uszkodzone elementy i podzespoty urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3 (7) obstuguje urzadzenia do
wykonywania uzwojen maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (7)1 sklasyfikowa¢ urzadzenia do
wykonywania uzwojen.maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (7)2 dokona¢ regulacji parametréw
urzgdzenia do wykonywania uzwojen‘maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (7)3 wykonaé maszynowo uzwojenia
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (8) dokonuje wymiany uzwojen
w maszynach elektrycznych;

EE.04:3 (8)1 przeanalizowa¢ schematy uzwojen
przeznaczonych do.montazu;

EE.04.3 (8)2 zaplanowac etapy wymiany uzwojen
w maszynach elektrycznych;

EE.04.3 (8)3 przeprowadzi¢ demontaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (8)4 przeprowadzi¢ montaz uzwojen
maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (9) sprawdza poprawnos¢ wykonanej
wymiany uzwojen w maszynach elektrycznych
na podstawie dokumentacj;

EE.05.3 (9)1 przeprowadzi¢ pomiary parametréw
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;

EE.05.3 (9)2 dokonac¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po wymianie uzwojen;

EE.05.3 (9)3 przeanalizowaé poprawnosc¢
dziatania maszyn elektrycznych po wymianie
uzwojen;

EE.05.3 (9)4 poréwnaé parametry maszyn
elektrycznych po wymianie uzwojenh z
dokumentacjg techniczng;

EE.04.3 (10). przeprowadza przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzeh elektrycznych;

EE.04.3 (10)1 okresli¢ zakres i terminy
przegladéw maszyn elektrycznych;

EE.04.3 (10)2 oceni¢ stan maszyn
elektrycznych;

EE.04.3 (10)3 dokona¢ konserwacji maszyn
elektrycznych,

EE.04.3 (10)4 okresli¢ zakres i terminy
przegladéw urzgdzen elektrycznych;

EE.04.3 (10)5 oceni¢ stan urzadzen
elektrycznych;

EE.04.3 (10)6 dokona¢ konserwacji urzadzen
elektrycznych,

EE.04.3 (11) sprawdza dziatanie maszyn
i urzadzen elektrycznych po przegladach
i konserwacji.

EE.04.3 (11)1 dokona¢ prébnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po przegladzie i
konserwaciji;

EE.04.3 (11)2 przeanalizowa¢ poprawnosé
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dziatania maszyn elektrycznych po przegladzie i
konserwaciji;

EE.04.3 (11)3 dokona¢ prébnego uruchomienia
urzadzenh elektrycznych po przegladzie i
konserwaciji;

EE.04.3 (11)4 przeanalizowa¢ poprawnosci
potgczen urzadzen elektrycznych po przegladzie i
konserwaciji.
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