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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami

prawnymi:

+ Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pozn. zm.),

* Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie
klasyfikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdéinego dla
branzowej szkoty |'stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pézn. zm.),

* « Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze ogélnym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z pézn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w.sprawie
szczegotowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z pézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego $wiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktore wplywajg w szczegoélnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesow gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie«ksztatcenia
ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji-kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkoét ksztatcgeych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwosé sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie .do jego . potrzeb i mozliwosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukac;ji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE ELEKTRYK

Zawdd Elektryk 741103 jest przypisany do obszaru ksztatcenia elektryczno elektronicznego; posiada
Il poziom PRK dla kwalifikacji petnej EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn
i urzgdzen elektrycznych oraz 3 poziom PRK dla kwalifikacji EE.05. czagstkowe;.

Ksztatcenie w zawodzie elektryk moze odbywacé sie w Branzowej Szkole | stopnia i na kwalifikacyjnych
kursach zawodowych. Istnieje mozliwos¢ dalszego ksztalcenia w zawodzie technik elektryk
w Branzowej Szkole Il stopnia.

Absolwent szkoly ksztalcgcej w zawodzie elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji- EE.05. Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych moze uzyska¢ dyplom
potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie technik elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji. EE.26.
Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego
w LO lub sredniego branzowego w Branzowej Szkole Il stopnia.

Do podstawowych zadan zawodowych elektryka nalezy: wykonywanie i uruchamianie instalaciji
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej, montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej, wykonywanie konserwacji instalacji, maszyn
i urzadzen elektrycznych oraz instalowanie nowych punktéw odbioru energii elektrycznej. Elektryk
wykonuje prace instalacyjno-montazowe oraz konserwacyjno-naprawcze instalacji zalicznikowej,
typowych odbiornikéw energii jedno- i tréjfazowych-w zaktadach pracy i budynkach uzytecznosci
publicznej. Elektryk instaluje, konserwuje tablice rozdzielcze, maszyny i urzgdzenia elektryczne, silniki
elektryczne oraz oprawy oswietleniowe. Elektryk wykonuje, przebudowuje, konserwuje, naprawia
réznego typu instalacje elektryczne jedno- i trojfazowe, instaluje dodatkowe punkty zasilania,
diagnozuje, wyszukuje i usuwa uszkodzenia w instalacjach elektrycznych, dobiera odpowiednie
zabezpieczenia w obwodach sitowych i o$wietleniowych, montuje rozdzielnice niskiego napiecia,
montuje, instaluje oraz konserwuje oprawy oswietleniowe, diagnozuje, wyszukuje i usuwa
uszkodzenia silnikow elektrycznych, wykonuje pomiary diagnostyczne instalacji elektrycznych oraz
rezystancji uziemien, instaluje i demontuje proste urzadzenia elektryczne matej i Sredniej mocy.
Do typowych zadah elektryka nalezy rowniez przeglad zabezpieczen przeciwzwarciowych,
montowanie, demontowanie elektrycznych urzadzen technicznych stanowigcych wyposazenie zaktadu
pracy oraz wykonywanie drobnych prac montersko - $lusarskich zwigzanych z naprawg sprzetu
elektrycznego.

Ze wzgledu na szybki postep techniki, jaki dokonat sie w dziedzinie instalacyjno-montazowej, zmiany
w zasadach budowy: instalacji elektrycznych oraz ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
praca w tym zawodzie wymaga statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci. Elektryk przygotowany jest
do pracy indywidualnie i.w zespole. Posiada umiejetno$¢ wspotpracy. Ponosi odpowiedzialnos¢ za
sprzet, materiaty, sprawne dziatanie instalacji, ale réwniez za bezpieczenstwo ludzi. Ze wzgledu na
duzg odpowiedzialno$é, mimo Ze zadania i czynnosci cyklicznie sie powtarzajg, nie mozna traktowac
pracy elektryka jako zrutynizowanej. Obowigzki elektryka mogg sie rézni¢ zalezno$ci to od dodatkowo
zdobytych umiejetnosci w trakcie catozyciowego ksztatcenia.

Elektryk pracuje w réznych gateziach gospodarki. Jego miejscem pracy sg zaktady przemystowe,
produkcyjne, montazowe, instalacyjne lub ustugowe, a takze firmy eksploatujgce maszyny, urzadzenia
czy instalacje elektryczng. Typowe stanowiska pracy dla elektryka to: elektryk zaktadowy, konserwator
urzadzen elektrycznych, elektromonter instalacji elektrycznych, instalator urzgdzen elektrycznychi
inne. Do wykonywania pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, niezaleznie od stanowiska, konieczne
jest uzyskanie przez elektryka zaktadowego sSwiadectwa kwalifikacyjnego eksploatacji urzgdzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz ukohczenie kurséw bhp. Swiadectwo kwalifikacyjne w

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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zakresie eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych odpowiedniego napiecia uzyskuje sie po zdaniu
egzaminu przed wtasciwg komisjg egzaminacyjna.

POWIAZANIA ZAWODU ELEKTRYK Z INNYMI ZAWODAMI

Wspdlne kwallifikacje z zawodem ELEKTRYK majg zawody ksztatcone na poziomie
Technikum:

Kwalifikacja Symbol Zawad Efekty wspdlne
zawodu
EE.05. Montaz, uruchamianie i 311303 Technik elektryk PKZ(EE.q),
konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen BHP, PDG,
elektrycznych KPS, JOZ

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTRYK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie ELEKTRYK powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych® na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie ELEKTRYK:
o efekty ksztatcenia wspélne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);
o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodoéw w ramach obszaru elektryczno —
elektronicznego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ(E.qg);
o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej- w zawodzie:
EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celow ksztatcenia.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRYK
Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie
ze szczegoblnym zwrdéceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu ELEKTRYK uwzgledniono powigzania z ksztatceniem
ogolnym polegajace na wczesniejszym osigganiu efektdw ksztatlcenia w zakresie

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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~

przedmiotow ogodlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie.
Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: matematyka, fizyka, informatyka,
jezyk obcy nowozytny oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczehstwa.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRYK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie ELEKTRYK minimalna liczba godzin
na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia i wynosi:

e 720 godzin na realizacje kwalifikacji EE.O5.,

e 280 godzin na realizacje efektow wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspélnych

dla zawodoéw w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu ELEKTRYK o strukturze przedmiotowej =tabela

TABELA W CZESCI ZAWODOWEJ Z PLANU NAUCZANIA

Klasa Liczba
godzin Liczba
tygodniowo | godzin w
Lp Obowigzkowe zajecia edukacyjne w trzyletnim
I I | trzyletnim | okresie
okresie | nauczania
nauczania
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1 | Elektrotechnika i elektronika 5 5 160
2 | Instalacje elektryczne 2 2 1 5 160
3 | Maszyny elektryczne 2 1 3 96
4 | Urzgdzenia elektryczne 2 1 3 96
5 | Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 32
6 | Kompetencje spoteczne i praca zespotowa 1 1 32
7 | Dziatalno$¢ gospodarcza 1 1 32
8 | Jezyk obcy zawodowy 1 1 32
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym teoretycznym | 8 7 5 20 640
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym **
1 | Rysunek techniczny 1 1 32
2 | Pomiary elektryczne i elektroniczne 3 2 5 160
Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji 10 320
3 | elektrycznych 5 5
Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i
. 14 448
4 | urzadzen elektrycznych 4 10
tacznal. godzin w ksztatceniu zawodowym
praktycznym 4 11 15 30 960
tgczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego | 12 | 18 | 20 50 1600
Tygodniowy wymiar godzin obowiazkowych zajeé
odukacyinyeh| 29 | 31 |32 | 92 3584

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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3 godz. na
realizacje zajec¢
zwigzanych z 3
ksztaltowaniem

kompetencji

zawodowych

Godziny do dyspozycji dyrektora

Minimum 10 godzin w 3 letnim okresie

Doradztwo zawodowe nauczania

/1/ (do celdw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego)

*w szkolnym planie uwzglednia sie rowniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2
rozporzgdzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, t.j. m.in. religii lub etyki oraz wychowania
do zycia w rodzinie.

*dla mfodocianych pracownikéw wymiar godzin okreslajg przepisy Kodeksu Pracy.

tacznie na przedmioty min. 1-godzinne (fizyka, biologia, chemia, geografia)- 6 godzin

INFORMACJE DODATKOWE

Szkota w porozumieniu z organem prowadzgcym moze‘wprowadzié w danym zawodzie specjalizacje
(jedng lub kilka). Specjalizacja powinna /specjalizacje_powinny dotyczyé danego zawodu i wynika¢ ze
specyficznych potrzeb ksztatcenia oczekiwanych przez pracodawcéw na lokalnym rynku pracy oraz
postepu technicznego. Na specjalizacje/ specjalizacje w danym zawodzie nalezy wydzielic w planach i
programach nauczania od 5% do 15% liczby. godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.
Nalezy sprawdzi¢, czy po wprowadzeniu specjalizacji.w proces ksztalcenia zawodowego uda sie
zrealizowaé liczbe godzin ksztalcenia zawodowego okredlonego w podstawie programowej
ksztatcenia w danym zawodzie. Specjalizacja powinna by¢ prowadzona we wspoipracy z pracodawcg
u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy lub w Centrum Ksztatcenia Praktycznego na
stanowiskach zblizonych do rzeczywistych warunkéw pracy.

INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje E.05 odbywa sie pod koniec 2 semestru klasy Il po
zrealizowaniu tresci ksztatcenia z zakresu kwalifikacji.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Wykaz przedmiotow i dziatéw programowych dla zawodu ELEKTRYK - tabela

Liczba

odzin Liczba
Nazwa przedmiotu Nazwa dziatu programowego 9 dla godzin dla
dzi przedmiotu
ziatu
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym teoretycznym
1.1. Podstawy fizyczne 30
1 Elektrotechnika i elektrotechniki
el.ekt(raonricl)(:C nikal 1.2. Obwody pradu statego 30 160
1.3. Obwody pradu zmiennego 60
1.4. Podstawy elektroniki 40
2.1. Przepisy prawne dotyczace 10
instalacji elektrycznych
2.2. Przewody w instalacjach
14
elektrycznych
2. Instalacje elektryczne 2.3. Sprzet i osprzet w instalacjach 50 160
elektrycznych
2.4. Oswietlenie elektryczne 16
2.5. Budowa i rodzaje instalaciji
70
elektrycznych
3.1. Wiadomosci wstepne o
10
maszynach elektrycznych
3.2. Maszyny pradu statego 15
3. Maszyny elektryczne 3.3. Transformatory 10 96
3.4. Maszyny prgdu zmiennego 35
3.5. Naped elektryczny 26
4.1. Energoelektronika 30
4.2. Grzejnictwo i chtodnictwo
10
elektryczne
4. Urzadzenia elektryczne 16 96
30
4.5. Elektronarzedzia i sprzet AGD 10
5.1. Prawo pracy dla pracownika i 12
5. Bezpieczenstwo i higiena pracodawcy
-rac P 9 5.2. Bezpieczenhstwo i higiena 32
pracy pracy podczas wykonywania zadan 20
zawodowych technika elektryka
. . | 6.1. Motywacja i postawy 10
6}53%22?6(;3{3 aspo’reczne ' [6.2. Zasady i normy zachowania 12 32
P P 6.3. Komunikacja spoteczna 10
7.1. Przedsigbiorca w branzy
. 10
elektrycznej
7. Dziatalnos¢ gospodarcza 72 Podgmowame (plan(_)wanle) 12 32
dziatalnosci gospodarczej
7.3. Prowadzenie dziatalnosci 10

gospodarczej

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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8.1. Komunikacja w jezyku obcym 20
8. Jezyk obcy zawodowy 8.2. Dokumentacja w jezyku obcym 12 32
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym
9.1. Rysunek techniczny w
S \ 12
. elektrotechnice i elektronice
9. Rysunek techniczny . 32
9.2. Komputerowe wspomaganie 20
projektowania CAD
10.1. Wprowadzenie do pomiaréw
20
elektrycznych
10.2. Wykonywanie pomiaréow w 30
10. Pomiary elektryczne i obwodach pradu statego
. . — 160
elektroniczne 10.3. Wykonywanie pomiarow w 30
obwodach prgdu zmiennego
10.4. Badanie elementéw i uktadéw
) 30
elektronicznych
11.1. Przygotowanie do wykonania
.2 . 80
montazu instalacji elektrycznych
11. Montaz, uruchamianie i | 11.2. Wykonywanie prac
konserwacja instalaciji montazowych i uruchamianie 140 320
elektrycznych instalacji elektrycznych
11.3. Konserwacja instalacji 100
elektrycznych
12.1. Przygotowanie do wykonania
montazu maszyn i urzgdzen 28
elektrycznych
12.2. Montaz i badanie maszyn 80
12. Montaz, uruchamianie i .| prgdu statego
konserwacja maszyn i 12.3.'Montaz.i badanie 448
. - 60
urzadzen elektrycznych transformatorow
12.5. Montaz i badanie maszyn
: 180
prgdu zmiennego
12.6. Montaz i badanie urzgdzen
100
elektrycznych

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH
PRZEDMIOTOW W ZAWODZIE ELEKTRYK

1. Elektrotechnika i elektronika

1.1. Podstawy fizyczne elektrotechniki

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice

— Wiasciwosci elektryczne materii (fadunek
elektryczny, elektryzowanie sig ciat,
przenikalnos¢ elektryczna, prawo Coulomba)

— Pole elektryczne (natezenie pola, potencjat i
napiecie, pojemnos¢ elektryczna,
kondensatory)

— Prad elektryczny w réznych srodowiskach

— Pole magnetyczne (indukcja i strumien
magnetyczny, natezenie pola magnetycznego,
magnesowanie materiatow, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjnos¢ wtasna
i wzajemna, prady wirowe)

— Zrodta energii elektrycznej

— Materialy stosowane w elektrotechnice

PKZ(EE.g)(1)1 zastosowaC podstawowe pojecia
zwigzane z pragdem elektrycznym
PKZ(EE.g)(1)2 rozréznic¢ wielkosci fizyczne
stosowane w elektrotechnice

PKZ(EE.g)(1)5 nazwa¢ materialy stosowane w
elektrotechnice i elektronice

PKZ(EE.g)(2)1. wyjasni¢ zjawiska zachodzace w
polu elektrycznym, magnetycznym

i elektromagnetycznym

PKZ(EE.g)(2)4. wyjasni¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach

i potprzewodnikach

Planowane zadania
Zadanie 1. Linie sit pola elektrycznego

Rysunki przedstawiajg linie sit pola elektrycznego, ktérego zrodtem sg dwa tadunki punktowe. Na
podstawie materiatéw zrédtowych i informacji pozyskanych z Internetu okresl znaki tadunkoéw i wpisz

je w odpowiednie miejsca.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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A

Zadanie 2. Prawo Coulomba (praca indywidualna).
Dwa jednakowe, punktowe fadunki o wartosci 5uC umieszczone sg w prozni w odlegtosci 30 cm od
siebie. Oblicz site, z jakg odpychajg sie.

Warunki osiggania efektéow ksztaticenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla ucznidw z dostepem do
Internetu.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki; filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne, zestawy doswiadczalne do badania pola

magnetycznego.i elektrycznego, probki materiatdw stosowanych w elektrotechnice, katalogi, nhormy
ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen przedmiotowych, metody stacje uczenia sie.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie
sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacii.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych
form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej, pracy
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje ucznidw.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci-.uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i.ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej,

— nauczyciel powinien stosowac¢ metody aktywizujgce,

— nauczyciel powinien stosowac¢ nowoczesne srodki ksztatcenia np. tablice multimedialne.

1.2. Obwody pradu statego

.. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Obwdd elektryczny i jego elementy PKZ(EE.g)(1)3 wskaza¢ warunki przeptywu pradu

— Rezystancja, konduktancja, = rezystywnosg¢, | elektrycznego w obwodzie elektrycznym
konduktywnos¢ PKZ(EE.g)(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace

— Prawo Ohma elementéw obwodu elektrycznego

— Pracai moc elektryczna PKZ(EE.g)(2)2 scharakteryzowac zjawiska

— Idealne i .rzeczywiste zrodlo napiecia, | Z2Chodzace podczas przeptywu pradu statego
sprawnos$é Zrodta napiecia PKZ(EE.qg)(3)1 scharakteryzowa¢ wielkoSci

fizyczne obwodow pradu statego

PKZ(EE.g)(4)1 obliczy¢é wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki
PKZ(EE.g)(4)3 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki
PKZ(EE.qg)(5)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementow elektrycznych

PKZ(EE.qg)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektryczne

PKZ(EE.g)(6)1 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(7)1 scharakteryzowac parametry
elementow elektrycznych

— Prawa Kirchhoffa

— Potaczenie szeregowe i réwnolegte rezystoréw

— Obwody rozgatezione

— Pomiar iregulacja pradu i napiecia

— Potagczenie szeregowe i rownolegte Zzrédet
napiecia

— Metoda superpozyciji

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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PKZ(EE.qg)(7)3 scharakteryzowa¢ parametry
ukfadéw elektrycznych

Planowane zadania

Zadanie 1. Obliczanie obwodoéw rozgatezionych
W ukfadzie przedstawionym na rysunku sita elektromotoryczna zrédta ma wartos¢ 20 V. Rezystancje
opornikdow R1=1 kQ, R2= 2 kQ. Oblicz prad pobierany ze zrddta.

R R,

qu I o o B

(D) [= [ [

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone ww pracowni elektrotechniki lub sali lekcyjnej
wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do internetu, z drukarkg oraz co
najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy ¢éwiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozono$ci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych “metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego; dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczniowie powinni samodzielnie budowaé
swojg wiedze i ksztaltowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie
z réznych zrédet informac;i.

Formy.organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

1.3. Obwody pradu zmiennego

L. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia ; . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zrodta napiecia przemiennego PKZ(EE.g)(1)3 wskaza¢ warunki przeptywu pradu
— Przebiegi okresowe elektrycznego w obwodzie elektrycznym
— Podstawowe parametry przebiegow PKZ(EE.g)(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace
sinusoidalnych elementéw obwodu elektrycznego
- Wykresy wektorowe PKZ(EE.g)(1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczace
— Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach | Przebiegow sinusoidalnych =
pradu sinusoidalnego PKZ(EE:g)(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace

obwodow elektrycznych pradu sinusoidalnego
PKZ(EE.g)(2)3 scharakteryzowac¢ zjawiska
zachodzace podczas przeptywu prgdu zmiennego

— Elementy R, L, C zasilane napieciem
sinusoidalnym:

B g'j‘;oyfv\'/';aqa PKZ(EE.q)(4)1 obliczyé wartosci wielkosci
_ Symbole graficzne elektrycznych w obwodach elektrycznych z
. zastosowaniem praw elektrotechniki
— Oznaczenia PKZ(EE.g)(4)3 oszacowat wartosci wielkosci
— Zastosowanie elektrycznych w obwodach elektrycznych z
- Parametry zastosowaniem praw elektrotechniki
— Charakterystyki PKZ(EE.g)(5)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
- PO*aCZGnie szeregowe i réWnOlegie elementow elementow e|ektrycznych
R, L, C PKZ(EE.g)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
— Obwody rozgatgzione RLC uktadéw elektrycznych
— Moc czynna, bierna i pozorna PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
— Rezonans napie€ i rezonans prgdow uktady elektryczne
— Obliczenia obwodéw pradu zmiennego PKZ(EE.g)(6)1 rozpozna¢ symbole graficzne
— Wytwarzanie napie¢ tréjfazowych stosowane na schematach ideowych ukfadow
— Prad trojfazowy elektrycznych
— Przylgczanie odbiornikow do sieci PKZ(EE.g)(7)1 scharakteryzowa¢ parametry
trojfazowych, potgczenie w trojkat i w gwiazde | €lementow elektrycznych ]
— «Odbiorniki.symetryczne i niesymetryczne PKZ(EE.g)(7)3 scharakteryzowaC parametry

— Moc w obwodach pradu tréjfazowego uktadow elektrycznych

— Pomiar tréjfazowej mocy czynnej i biernej
— Uktady niesymetryczne

Planowane zadania

Zadanie 1. Obliczanie obwodow rozgatezionych (praca w parach).

W ukfadzie przedstawionym na rysunku prad ptyngcy przez cewke L ma warto$é 2A, rezystancje
opornikéw: R1 = 300 Q, Rz = 200 Q, reaktancje cewki i kondensatora: XL = 300Q, Xc = 200Q. Jakg
wartos¢ ma prad ptyngcy przez rezystor R2 ?

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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U

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali-dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowac¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla ucznidw z dostepem do
Internetu.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia- trudnosci i ztozonosci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji-dydaktycznej, metody ¢wiczen przedmiotowych, metody stacje uczenia sie.
Uczniowie powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie
sie we wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrédet informacii.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych

form pracy: pracy zbiorowej jednolitej,
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

pracy grupowej jednolitej

lub zréznicowanej, pracy

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania

otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje ucznidw.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;j,

— nauczyciel powinien stosowa¢ metody aktywizujgce,

— nauczyciel powinien stosowa¢ nowoczesne srodki ksztatcenia np. tablice multimedialne.

1.4. Podstawy elektroniki

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Materiaty potprzewodnikowe

— Elementy poétprzewodnikowe (warystory,
termistory, diody, tranzystory hipolarne;
unipolarne, IGBT, tyrystory, diaki, triaki,
elementy optoelektroniczne)

— Prostowniki niesterowane i sterowane (jedno -
i troj - fazowe

— Falowniki

— Uktady stabilizacyjne

— Uktady wzmacniajgce

— Poréwnanie wzmacniaczy pracujgcych w
uktadach: OE, OB, OC

— Sprzezenie zwrotne

— Wzmacniacze operacyjne

— Podstawowe uktady pracy wzmacniaczy
operacyjnych

— Witdrnik napieciowy

— Wzmacniacz réznicowy

— Wzmacniacz sumujgcy

— Scalone wzmacniacze operacyjne — zadania i
funkcje

— Generatory. Przyktadowe schematy
generatoréw sinusoidalnych

— Stabilizatory. Przyktadowe ukfady
stabilizatorow

PKZ(EE.g)(4)2 obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych

z zastosowaniem praw elektrotechniki
PKZ(EE.g)(4)4 oszacowa¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki
PKZ(EE.qg)(5)3 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementow elektronicznych

PKZ(EE.qg)(5)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(5)6 zidentyfikowaé elementy oraz
uktady elektroniczne

PKZ(EE.g)(6)2 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektronicznych

PKZ(EE.qg)(7)2 scharakteryzowac parametry
elementow elektronicznych

PKZ(EE.qg)(7)4 scharakteryzowa¢ parametry
uktadéw elektronicznych

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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— Klasyfikacja uktadoéw cyfrowych.
— Arytmetyka cyfrowa.

— Algebra Boole’a.

— Uktady kombinacyjne.

— Parametry uktadow cyfrowych.
— Technika TTL.

— Uktady sprzegajgce i wyjsciowe mocy.
— Uktady transmisji sygnatow.

— Uktady uzaleznien czasowych.
— Przerzutniki monostabilne.

— Przerzutniki astabilne.

— Konwertery kodéw.

— Pamieci pétprzewodnikowe.

— Przetworniki A/C oraz C/A.

Planowane zadania

Zadanie 1. Projektowanie uktadu stabilizatora parametrycznego (praca w parach).

Odbiornik o rezystancji Ro = 10 kQ nalezy zasili¢ statym napigciem Uo o wartosci 15 V ze zrédta o
napieciu Uz wahajgcym sie od 40V do 60 V. Zaprojektowa¢ ukfad stabilizatora parametrycznego,
ktérego schemat przedstawiono na rysunku; przyjmujgc dla diody Zenera maksymalng moc 1 W.

R

L

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowac¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla ucznidw z dostepem do
Internetu.

Srodki dydaktyczne

Podreczniki, schematy, zestawy éwiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO.i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zajec
edukacyjnych oraz stopnia trudnosci iziozonosci tresci ksztalcenia. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczeh, metody stacje uczenia sie. Uczniowie powinni
samodzielnie budowa¢ swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy
oraz korzystanie z réznych zrodet informacji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych
form pracy: pracy zbiorowej jednolitej,< pracy grupowej jednolitej lub zrdéznicowanej, pracy
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Propozycje kryteriéw oceny.i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji-pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow; srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopientrudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— «uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej,

— nauczyciel powinien stosowac¢ metody aktywizujgce,

— nauczyciel powinien stosowa¢ nowoczesne $rodki ksztatcenia np. tablice multimedialne.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty éwiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwo$ci i
preferencji

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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2. Instalacje elektryczne

2.1. Przepisy prawne dotyczace instalacji elektrycznych

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Przepisy prawa powszechnego dotyczace instalacji

elektrycznych:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne

- Rozporzadzenie Min. Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych
sie eksploatacja i trybu stwierdzania tych
kwalifikacji.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie

- Polskie Normy dotyczace instalacji elektrycznych

— Klasyfikacja instalacji elektrycznych ze wzgledu.na
rézne kryteria

— Uktady sieci niskiego napiecia TT, TN, IT

— BHP przy montazu, uruchamianiu i konserwagciji
instalacji elektrycznych

- Kwalifikacje pracownikéow

- Organizacja bezpiecznej pracy.

- Sprzet ochronny

— Ochrona przeciwporazeniowa w warunkach
normalnych i awaryjnych:

- Czynniki wptywajgce na porazenie (dziatanie
pragdu na organizm cztowieka, skutki razenia
prgdem elektrycznym, kryteria bezpieczehnstwa
przy razeniu prgdem, impedancja ciata cztowieka)

- Srodki ochrony przeciwporazeniowej w uktadach
sieciowych TT, IT, TN

— Ochrona przed przepieciami — klasyfikacja
— Stopien ochrony IP.
— Klasy ochronnosci.

BHP(1)1 rozrézni¢ pojecia: zagrozen oraz
czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i
niebezpiecznych wystepujgcych w
procesach pracy z maszynami,
urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi
EE.05.1(1)1 rozpoznac rodzaj uktadow
sieciowych

EE.05.1(1)2 wymieni¢ $rodki ochrony
przeciwporazeniowe;j;

Planowane zadania
Zadanie 1.

Na podstawie zebranych aktéw prawnych oraz opisu stanowiska pracy okresl zagrozenia oraz
czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujgce na danym stanowisku pracy. Zebrane dane

przedstaw w formie tabelarycznej.

Zadanie 2.

Wymien $rodki ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Zadanie 3.

Jaki uktad sieci przedstawia ponizszy schemat. Nazwij poszczegdlne przewody uktadu oraz wskaz na
petniong funkcje.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali.dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicag multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowa¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

— instrukcje i teksty przewodnie;

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, paradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— instrukcje €ksploataciji instalacji elektrycznych

— protokoty odbiorcze i okresowe instalacji elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

W realizacjidziatu programowego zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych:

— przewodniego tekstu,

— metody przypadkéw

— ¢wiczen z normami i katalogami

— innych.

Proponuje sie réwniez zastosowaé pogadanke i dyskusje dydaktyczng z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowa¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe zwigzane tematycznie z tym dziatem
programowym z wykorzystaniem zasoboéw internetowych. Aby zmotywowaé¢ uczniéw do pracy
i umozliwi¢ kazdemu z nich nauke wilasnym tempem i osiggniecie sukcesu, zaleca sie réwniez
stosowanie metody ,stacje uczenia sie”.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespofach, aby kazdy z uczniow mégt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztalcgcych sie w zawodach na poziomie Branzowej Szkoty | stopnia (kompetencje personalne i
spoteczne). Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej w zakresie
projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Propozycje kryteridow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywaé sie w sposob ciggty i systematyczny przez caty czas
realizacji programu na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy
zwrdéci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnosé pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjney).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wlasnej pracy i kolegdbw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje 'sie zastosowanie testu dydaktycznego
dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym
dziale moze by¢ projekt lub WebQuest; prezentowany w zespole klasowym.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

dostosowanie warunkéw, srodkéw; metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac.uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniow dokorzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Réznicowanie ksztatcenia jest niezbedne, by poszczegdinym uczniom zapewni¢ stymulacje rozwoju
na miare ich mozliwosci i potrzeb. Wszyscy uczniowie powinni spetni¢ wymagania okreslone
w podstawie programowej, wiec dostosowywanie ich ma polega¢ na stworzeniu uczniom warunkow
optymalnych do spetnienia tych wymagan.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby uczniowie o ré6znych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty éwiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferenciji.
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2.2. Przewody w instalacjach elektrycznych

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Rodzaje przewodow elektrycznych.

— Budowa, oznaczenie i zastosowanie przewodow w
instalacjach mieszkalnych i przemystowych do 1 kV.

— Budowa, oznaczenie i zastosowanie przewodow w
instalacjach powyzej 1 kV.

EE.05.1(2)1 rozpozna¢ rodzaj przewodu i
kabla

EE.05.1(2)2 wymieni¢ rodzaje przewodow
elektrycznych i kabli;

EE.05.1(2)3 rozpozna¢ budowe przewoddw

— Przewody szynowe. elektrycznych i kablach
— Przewody specjalne. EE.05.1(2)4 wyjasni¢ budowe przewodow
— Przewody do zastosowania w instalacjach stosowanych.w instalacjach elektrycznych;

inteligentnych.
— Wielko$ci znamionowe przewodow elektrycznych.
— Sposoby fgczenia przewodow elektrycznych.

Planowane zadania
Zadanie 1. Analiza wyboru rodzaju przewodu ze wzgledu na zastosowanie (praca w parach)

Stacjianr 1.

Uczniowie pracujg w parach. Zadaniem na stacji nr 1 jest poréwnanie budowy 6 przewodow
elektrycznych o roznych zastosowaniach i okreslenie ‘ich Zzastosowania. Nalezy skorzystac
Z katalogow przewoddw elektrycznych w wersji papierowe;j i elektronicznej dostepnych na stacji.

Aby wykonac¢ ¢éwiczenie, nalezy:

— dokonac¢ ogledzin wszystkich przewoddw elektrycznych,

— wskaza¢ w kazdym odcinku przewodu zyte (lub zyty) i poréwnaé budowe,

— scharakteryzowaé izolacje kazdego rodzaju przewodu,

— wskaza¢ zastosowanie wszystkich przewodow,

— zapisa¢é w _arkuszu. . éwiczeniowym stacji zastosowanie i cechy charakterystyczne
rozpatrywanych przewodow.

Stacjanr 2.

Uczniowie ‘pracujg -w parach. Zadaniem na stacji nr 2 jest rozpoznanie rodzajow przewodow
elektrycznych po ich oznaczeniach literowo-cyfrowych. Nalezy skorzysta¢ z podrecznika i katalogow
przewodow. elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej dostepnych na staciji.

YDYp 5x2,5 mm2 450/750 V,
YLY 3x2,5mm2 0,6/1 kV,

LGs 1x0,75 mm2 500 V,

SMYp 2x1 mm2 500 V,

OWY 5x2,5 mm2 750 V,

LgYd 1x4 mm2 450/750 V.

Aby wykonaé ¢wiczenie, nalezy:

— rozpoznacé rodzaj przewodu po oznaczeniu literowym,
— scharakteryzowa¢ wtasciwosci przewodu na podstawie oznaczenia literowego,
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— rozpoznaé symbol cyfrowy przewodu,
— wskaza¢ zastosowanie rozpoznanego przewodu,
— zapisa¢ w arkuszu ¢wiczeniowym stacji znaczenie podanych symboli przewodow.

Stacja nr 3.

Uczniowie pracujg w parach Zadaniem na stacji nr 3 jest okreslenie typéw przewodéw zasilajgcych
odkurzacz i trojfazowe urzgdzenie do cyklinowania poditogi. Nalezy skorzysta¢ z materiatow
pomocniczych dostepnych na stacji (katalogéw przewoddéw elektrycznych w wersji papierowej,
fragmentéw Polskich Norm).

Aby wykonac ¢éwiczenie, nalezy:

— ustali¢, jaka klase ochronnosci posiada odkurzacz i urzadzenie do cyklinowania podtogi,

— w zaleznosci od klasy ochronnosci analizowanego urzadzenia wybraé przewdd z zytg
ochronng lub bez zyty ochronnej,

— okresli¢ warunki pracy przewodu przy eksploatacji urzgdzenia i na tej podstawie opisac
budowe zyt, rodzaj izolacji i powtoki,

— opisa¢ budowe przewodu i poda¢ jego symbol literowy,

— wskazac¢ wybrane przewody wsréd przewoddw znajdujacych sie na stacjinr 3

— zapisa¢ w arkuszu ¢éwiczeniowym stacji wyniki wspélnej pracy.

Srodki dydaktyczne stacji nr 1, nr 2 i nr 3:_odcinki przewodéw elektrycznych o réznych
zastosowaniach, katalogi przewodow elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej, fragmenty
Polskich Norm, arkusze ¢wiczeniowe stacji.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko

komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze

skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali

powinno sie znajdowaé co ‘najmniej jedno stanowisko komputerowe dla ucznidw z dostepem do

Internetu

Srodki dydaktyczne

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi‘przewodéw elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej,,

— normy elektryczne i rozporzadzenia ministréw wtasciwych,

— poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— ‘instrukcje eksploatacji instalacji elektrycznych,

— protokoty odbiorcze i okresowe instalacji elektrycznych,

— eksponaty przewoddw elektrycznych stosowanych w instalacjach elektrycznych,

— prezentacje multimedialne, plansze na temat doboru przewoddéw elektrycznych do rodzaju
pomieszczenia.

Zalecane metody dydaktyczne
W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych:

— przewodniego tekstu,

— metody przypadkéw

— C¢wiczen z normami i katalogami
— innych.
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Proponuje sie réwniez zastosowa¢ pogadanke i dyskusje dydaktyczng z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowa¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe zwigzane tematycznie z tym dziatem
programowym z wykorzystaniem zasobow internetowych. Aby zmotywowa¢ uczniéw do pracy
i umozliwi¢ kazdemu z nich nauke wtasnym tempem i osiggniecie sukcesu, zaleca sie réwniez
stosowanie metody ,stacje uczenia sie”.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 osob. Uczniowie powinni pracowac przewaznie w
matych zespotach, np. w parach lub grupach 3 - 4-osobowych, aby kazdy z uczniéw mdgt ksztattowac
swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdinych dla wszystkich ksztatcgcych sie w
zawodach na poziomie szkoty branzowej | stopnia: (kompetencje personalne.i'spoteczne ). Wskazana
jest wspotpraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej w zakresie projektowania i wykonawstwa
instalaciji elektrycznych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywacé sie w sposob ciggly i systematyczny przez caty czas

realizacji programu na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zajeé.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Obserwujagc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i. dokonujgc oceny jego pracy nalezy

zwrdéci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z roznych zrodet informacji (norm, katalogow, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegdw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Po zakonczeniu realizacji_dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego

dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete

(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym

dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Réznicowanie ksztatcenia jest niezbedne, by poszczegdinym uczniom zapewnic¢ stymulacje rozwoju
na miare ich mozliwosci i potrzeb. Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o
zréznicowanym poziomie trudnosci dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich
zainteresowania i zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o ré6znych
preferowanych typach uczenia sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty éwiczeniowe
odpowiednie do swoich mozliwosci i preferencji.
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2.3. Sprzet i osprzet w instalacjach elektrycznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Klasyfikacja osprzetu elektroinstalacyjnego.

— Puszki instalacyjne odgatezne i montazowe.

— Rury elektroinstalacyjne sztywne i gietkie, np. typu
peszel

— Ztaczai kolanka do rur.

— Uchwyty instalacyjne:

- Uchwyty do rur instalacyjnych

- Uchwyty instalacyjne FLOP, USMP

- Uchwyty montazowe UM

- Uchwyty paskowe UP, UPZ.

- Uchwyty szybkiego montazu UPp, UPo,

- Uchwyty kabli sitowych UKR

— Listwy i korytka instalacyjne:

- Korytka i drabinki instalacji przemystowych.

- Korytka kablowe drobno perforowane.

— Inny osprzet w instalacjach elektrycznych.

— Rozdzielnice i skrzynki rozdzielcze.

— Kilasyfikacja fgcznikéw nn ze wzgledu na rézne
kryteria (przeznaczenie i zdolnosc¢ tgczenia, budowe,
zasade dziatania i zakres zastosowania itp:)

— Luk elektryczny i sposoby jego gaszenia.

— Parametry tgcznikéw nn.

— Ztacza wtykowe: dwubiegunowe, gniazda wtykowe
ze stykiem ochronnym i wtyczki ze stykiem
ochronnym, wtyczki do odbiornikéw z izolacjg
ochronng, dwubiegunowe ztgcza aparatowe;

— Przedtuzacz ze stykiem ochronnym;

— Zigcza typu Perilex;

— Ztagcza wtykowe kotnierzowe (CEE);

— Zigcza do niskich napiec¢;

— Elementy sterujgce i sygnalizacyjne:

- kacznikii przyciski ( oznaczenia, rodzaje
zestykéw i wyprowadzen, materiaty stosowane do
budowy stykéw)

- tacznikiinstalacyjne - rodzaje, oznaczenia,
symbole, zastosowanie (jednobiegunowy,
grupowy, szeregowy, schodowy, krzyzowy,
dzwonkowy iinne)

- Przyciski i lampki sygnalizacyjne

- kaczniki potozeniowe ( wytgczniki krancowe)

- taczniki zblizeniowe (czujniki)

- kaczniki do maszyn i urzgdzen ( wytgczniki
ochronne gtéwne, awaryjne, tgczniki krzywkowe )

— taczniki elektromagnetyczne - rodzaje, oznaczenia,
symbole, zastosowanie, oznaczenia stykéw i
wyprowadzen
- Przekazniki (monostabilny, bistabilny,

kontaktronowy, bimetalowy, przekazniki

EE.05.1(3)1 rozpoznac¢ osprzet instalacyjny
stosowany w instalacjach mieszkaniowych;
EE.05:1(3)2 rozpoznac¢ osprzet instalacyjny
w instalacjach przemystowych

EE.05.1(3)3 wymieni¢ rodzaje osprzetu
instalacyjnego

EE.05.1(3)4 rozpoznac sprzet instalacyjny
stosowany w instalacjach mieszkaniowych;
EE.05.1(3)5 rozpoznac sprzet instalacyjny
w instalacjach przemystowych

EE.05.1(3)6 wymieni¢ rodzaje sprzetu
instalacyjnego

EE.05.1(5)2 wymienic¢ parametry
techniczne sprzetu instalacyjnego;
EE.05.1(5)4 rozrozni¢ parametry
techniczne sprzetu instalacyjnego;
EE.05.1(5)6 scharakteryzowa¢ parametry
techniczne sprzetu instalacyjnego;
EE.05.1(5)6 scharakteryzowa¢ parametry
techniczne sprzetu instalacyjnego;
EE.05.1(14)1 dokonac¢ analizy parametrow
czesci zamiennych elementéw instalacji
elektrycznej na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.1(14)2 poréwnac¢ parametry czesci
zamiennych elementéw instalaciji
elektrycznej

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej

29




Fundusze Unia Europejska [

Europejskie @ . S
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

potprzewodnikowe)

- Styczniki

- kaczniki uzaleznione czasowo (przekaznik
czasowy z opdznieniem zatgczania, wytgczania
itp.)

— Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe -
rodzaje, oznaczenia, symbole, budowa, zasada
dziatania, parametry, zastosowanie:

- Bezpieczniki topikowe - bezpieczniki instalacyjne,
niskonapieciowe bezpieczniki mocy, bezpieczniki
aparatowe

- Nadmiarowe wylgczniki instalacyjne (wyzwalacze,
charakterystyki czasowo — pragdowe)

- Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw
asynchronicznych (wytgczniki silnikowe,
przekazniki termiczne, zabezpieczenia
termistorowe, przekazniki czasowe,
podnapieciowe, automatyczny przekaznik
gwiazda — tréjkat, przekaznik bezpieczenstwa)

— Wytgczniki réznicowoprgdowe RCD — rodzaje,
budowa, zasada dziatania, parametry, oznaczenia,
zastosowanie

— Ochronniki przepie¢ — rodzaje, budowa, zasada
dziatania, parametry, oznaczenia, zastosowanie
(odcinajgce, ograniczajgce, kombinowane

— kaczniki bezstykowe (energoelektroniczne)

Planowane zadania
Zadanie 1. Rozpoznawanie recznych tgcznikéw instalacyjnych (praca w 2 -osobowych grupach).

Rozpoznaj fgczniki instalacyjne. wsréd zgromadzonych tgcznikéw. Na podstawie wygladu

zewnetrznego okresl ich role w instalacji elektrycznej. Zaproponuj ich zastosowanie w instalacjach

domowych i przemystowych. Skorzystaj z katalogéw przygotowanych przez nauczyciela.

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:

— przypomnie¢-sobie, jak wygladajg i jakg role w instalacji elektrycznej petnig reczne fgczniki
instalacyjne,

— okresli¢rodzaj tgcznikow.recznych instalacyjnych zgromadzonych w pojemniku,

— wybrac¢ z pojemnika reczne tgczniki instalacyjne i podac¢ ich zastosowanie.

Srodki dydaktyczne do zadania 1:

Pojemnik z réznymi rodzajami tgcznikow, katalogi tgcznikow recznych niskiego napiecia w wersji

papierowe;.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem do
Internetu.
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Srodki dydaktyczne

— instrukcje i teksty przewodnie,

— opisy przypadkéw

— prezentacje multimedialne, plansze na temat fgcznikéw niskiego napiecia
— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej

— dokumentacje techniczne tgcznikdw niskiego napiecia

— schematy ideowe instalacji elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych:

— metody przewodniego tekstu,

— metody przypadkéw

— metody stacje uczenia sie

— c¢wiczen z normami i katalogami

— innych.

Proponuje sie rowniez zastosowaé pogadanke i dyskusje dydaktyczng z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe zwigzane tematycznie z tym dziatem
programowym z wykorzystaniem zasobdw internetowych.»Aby zmotywowac¢ ucznidw do pracy i
umozliwi¢ kazdemu z nich nauke wilasnym tempem©i osiggniecie sukcesu, zaleca sie rowniez
stosowanie metody ,stacje uczenia sig”.

Formy organizacyjne

Zajecia. powinny by¢ prowadzone w systemie. klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych
form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej, pracy
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w. matych zespotach (3-4-osobowych), aby kazdy z
ucznidw mogt ksztattowaC swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspolnych dla
wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje
personalne i spoteczne). Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej w
zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepdw. ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny przez caty czas

realizacji programu na podstawie kryteridow przedstawionych na poczatku zajec.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ‘“ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Obserwujac czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z roznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej —w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego

dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete

(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym

dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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~

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Réznicowanie ksztatcenia jest niezbedne, by poszczegdinym uczniom zapewnié stymulacje rozwoju
na miare ich mozliwosci i potrzeb. Wszyscy uczniowie powinni spetni¢c wymagania okreslone w
podstawie programowej, wiec dostosowywanie ich ma polega¢ na stworzeniu uczniom warunkow
optymalnych do spetnienia tych wymagan.

Wskazane jest, aby przygotowac¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajac ich zainteresowania'i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réoznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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2.4. Oswietlenie elektryczne

, . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Podstawowe wielkosci sSwietlne.

— Rodzaje zrodet swiatta.

— Lampy zarowe (halogenowe, ksenonowe)

— Lampy fluorescencyjne

— Lampy wyladowcze (rteciowe, rteciowo-zarowe,

sodowe, metalohalogenkowe) EE.05.1(4)1 wymieni¢ rodzaje zrédet
— Lampy LED. Swiatta;
— Poréwnanie zrédet swiatta. EE.05.1(4)2 rozpoznac zrodia swiatta
- Przeznaczenie, budowa i klasyfikacja opraw EE.05.1(4)3 wymienic rodzaje opraw
o$wietleniowych. o$wietleniowych;
— Parametry swietlne opraw. EE.05.1(4)4 rozpozna¢ oprawy
— Oprawy do o$wietlenia sufitowego, nasciennego i oswietleniowe
podtogowego.

— Oprawy zewnetrzne
— Oprawy specjalnego przeznaczenia

Planowane zadania

Zadanie 1. Rozpoznawanie zrédet Swiatta i opraw w zadanych warunkach pracy”(praca w zespotach 2

osobowych)

Na podstawie projektu instalacji oswietleniowej (oswietlenia 2-pokojowego mieszkania w bloku),

opiséw parametrow technicznych i katalogéw rozpoznaj zrodia swiatta oraz oprawy oswietleniowe.

Uczniowie pracujg w 2 - osobowych zespotach.

Aby wykona zadanie nalezy:
zapoznaé sie z zadanym projektem instalacji o$wietleniowej i opisem parametrow technicznych jej
elementow

— rozpoznac zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe do poszczegdlnych pomieszczen

— wypisac parametry zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych oraz dopasowac i przypisa¢ do nich
nazwy elementéw o poréwnywalnych parametrach z katalogu
zaprezentowac efekty pracy zespotu.

Srodk| dydaktyczne do zadania 1

— projekt instalacji oswietleniowej dwupokojowego mieszkania w bloku wraz z opisem parametréw
technicznych jej sktadowych,

— katalogi zrodet Swiatta-oraz opraw, w wersji papierowej i elektronicznej,

— <komputer z dostepem do Internetu.

Zadanie 2. Rozroznianie zrodet $wiatta
Na podstawie przedstawionych rysunkéw nazwij zrédta Swiatta oraz oznaczone cyframi elementy.
Podaj zastosowanie rozpoznanych zrédet Swiatta.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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[EN

Jen

Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej  w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

— instrukcje i teksty przewodnie,

— opisy przypadkéw

— prezentacje multimedialne, plansze na temat tgcznikéw niskiego napiecia

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych;

— katalogi zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych, normy, poradniki w wersji papierowej i
elektronicznej

— dokumentacje techniczne tgcznikdw niskiego napiecia

— schematy ideowe instalacjielektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne
W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych:

— przewodniego tekstu,

— metody przypadkoéw

— metody projektu,

— _c¢wiczen z normami i katalogami

— innych.
Proponuje sie. rowniez zastosowaé pogadanke i dyskusje dydaktyczng z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe zwigzane tematycznie z tym dziatem
programowym  z wykorzystaniem zasobdw internetowych. Aby zmotywowa¢ uczniéw do pracy
i umozliwi¢ kazdemu z nich nauke wlasnym tempem i osiggniecie sukcesu, zaleca sie réwniez
stosowanie metody ,stacje uczenia sie”.
Wskazana jest wspétpraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej w zakresie projektowania
i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 osdb. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéow
w matych zespotach, np. w parach lub grupach 3 - 4-osobowych, aby kazdy z uczniéw mogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdélnych dla wszystkich

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne
i spofeczne).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno odbywaé sie w sposoéb ciagly i systematyczny przez caty czas

realizacji programu na podstawie kryteridow przedstawionych na poczatku zajec.

Osiggniecia uczniow nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej, — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegobw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego

dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete

(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym

dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany-w zespole klasowym.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

Réznicowanie ksztatcenia jest niezbedne, by poszczegdinym uczniom zapewni¢ stymulacje rozwoju
na miare ich mozliwosci i potrzeb. Wszyscy uczniowie powinni spetni¢ wymagania okreslone w
podstawie programowej, wiec dostosowywanie ich ma polegaé na stworzeniu uczniom warunkéw
optymalnych do spetnienia tych wymagan.

Wskazane jest, aby przygotowac¢ zadania i éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie o réoznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywnipodczas zajec¢ i otrzymali materiaty cwiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferenciji.

2.4. Budowa'i rodzaje instalacji elektrycznych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

— Czesci sktadowe instalacji wg norm: przytagcze
kablowe, napowietrzne, ztgcze, wewnetrzne linie
zasilajgce, rozdzielnica gtéwna. EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry

— Systemy potgczen wyréwnawczych w budynkach techniczne instalacji elektrycznych;
mieszkalnych ( uziom fundamentowy, gtéwna szyna | EE.05.1(5)3 rozr6zni¢ parametry

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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uziemiajgca)

Gtéwne obwody zasilania ( przewody obwodoéw
gtéwnych, pola licznikowe, przewody sterownicze)
Instalacja mieszkaniowa ( szyna rozdzielajgca, strefy
instalacyjne, rodzaje instalaciji)

Parametry techniczne instalacji elektrycznych.
Cieplne i dynamiczne dziatanie prgdu w przewodach.
Obcigzalno$¢ prgdowa przewoddw elektrycznych.

- Czynniki wplywajgce na dobor rodzaju przewodu
- Kryteria doboru przekroju przewodu

- Wyznaczanie dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej
- Wyznaczanie spadku napiecia

Rodzaje instalacji elektrycznych w zaleznosci od

rodzaju odbiornikdw elektrycznych, obiektow

budowlanych, czasu uzytkowania.

Rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napiecia w

zaktadach przemystowych.

Rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie

mieszkaniowym i budynkach uzytecznosci publiczne;.

Instalacje odbiorcze.

Instalacje sygnalizacyjne

Instalacje piorunochronne

Rodzaje i sposoby montazu instalacji elektrycznych.

Przyktady dokumentacji technicznej instalacji

elektrycznych.

Czytanie planéw i schematéw montazowych |

ideowych instalacji elektrycznych.

Zasady sporzgdzenia schematéw montazowych'i

ideowych instalacji elektryczneyj;

Zestawienie materiatow potrzebnych do‘wykonania

instalacji elektrycznych.

Zestawienie narzedzi i elektronarzedzi potrzebnych

do wykonania réznych instalacji elektrycznych.

Zestawienie narzedzi i elektronarzedzi potrzebnych

do demontazu' i montazu elementdw instalacji

elektrycznych.

Zestawienie elementow i koszty materiatowe

wykonaniainstalacji elektrycznych.

Zasady.i zakresy przeprowadzania prac

konserwacyjnych instalacji elektrycznych;

Dokumentacja poprojektowa: protokét ogledzin i préb

czgstkowych wykonanych podczas montazu

instalacji;

Zestawienie elementow i koszty materiatowe

konserwacji i naprawy instalacji elektrycznych.

Instalacje specjalne:

- Instalacje w obiektach rolniczych i ogrodniczych

- Instalacje w miejscach zagrozonych pozarem

- Instalacje w szpitalach i pomieszczeniach do
celéw medycznych

- Instalacje w obszarach zagrozonych wybuchem

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach

elektrycznych

techniczne instalaciji elektrycznych;
EE.05.1(6)1 wymieni¢ rodzaje instalacji
elektrycznych

EE.05.1(6)2 sklasyfikowac instalacje
elektryczne

EE.05.1(6)3 scharakteryzowa¢ rodzaje
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)4 dobra¢ rodzaj instalacji dla
okreslonego pomieszczenia;

EE.05.1(6)5 scharakteryzowac zasady
wykonywania instalacji elektrycznych w
budynkach mieszkalnych i przemystowych;
EE.05.1(7)4 dokona¢ analizy schematow
montazowych i ideowych réznych rodzajéw
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)1 rozrozni¢ narzedzia do
wykonywania réznych rodzajoéw instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(9)2 sklasyfikowac¢ narzedzia i
elektronarzedzia do wykonywania réznych
rodzajow instalagji elektrycznych;
EE.05:1(12)1 wyjasni¢ zasady
przeprowadzania ogledzin instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(12)3 scharakteryzowac¢ zakres
przeprowadzania ogledzin instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(14)3 dobra¢ zamienniki elementow
instalacji elektrycznej do okreslonych
warunkow pracy na podstawie danych
katalogowych;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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— Ochrona przeciwprzepieciowa w instalacjach
elektrycznych
— Pomiary parametrow instalacji elektrycznych

— ciaggtosci przewodow,
— rezystancji uziomow,
— rezystancji izolacji,
— impedancji petli zwarcia,
— Badanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
— Rodzaje miernikdéw wykorzystywanych do pomiaru
parametréw instalacji elektrycznych.
— Sporzgdzanie protokotéw z pomiardw.

Planowane zadania

Zadanie 1. Analiza projektu instalacji elektrycznej w kuchni domowej ( praca w 2 —.3 osobowym

zespole)

Przeanalizuj projekt instalacji elektrycznej w kuchni z zamiang elementéw w.nim wystepujgcych.

W celu wykonania zadania nalezy:

— zapoznac¢ sie z przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznej budynkéw mieszkalnych

— zapoznac sie z przyktadami schematéw ideowych i montazowych. instalacji elektrycznej budynkow
mieszkalnych,

— dokona¢ analizy katalogdow przewodéw, zrédet Swiatta, opraw oswietleniowych, tgcznikdw
wystepujgcymi w projekcie

— zaproponowaé przewody, taczniki instalacyjne, lampy oswietlenia i oprawy o parametrach
podobnych do zawartych w projekcie na podstawie katalogéw
zaprezentowac efekty pracy zespotu

Srodkl dydaktyczne do zadania 1.

Przyktadowy projekt instalacji elektrycznej w kuchni z opisem parametréw technicznych elementéw

instalacji elektrycznej (przygotowany .przez nauczyciela), przyklady schematéw ideowych

i montazowych instalacji elektrycznej mieszkan, tekst przewodni, katalogi przewodéw, zrodet Swiatta,

opraw os$wietleniowych, fgcznikéw instalacyjnych, komputer z dostepem do Internetu, drukarka.

Zadanie 2. Rozpoznawanie tgcznikéw. (praca indywidualna)
Ponizsze rysunki przedstawiajg rézne rodzaje facznikdw instalacyjnych. Nazwij je podpisujac rysunek.

AT 7

Zadanie 3. Sterowanie oswietleniem z dwéch miejsc (praca w parach)
Rysunek przedstawia niepetny schemat sterowania oswietleniem z 2 miejsc za pomocg dwéch

przetgcznikdéw zmiennych. Uzupetnij potaczenia w facznikach instalacyjnych sterujgcych w taki sposéb
aby odbiorniki byty wytgczone (zaréwka nie $wiecita sie).
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o

%

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla_ucznidéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

— instrukcje i teksty przewodnie,

— opisy przypadkow,

— prezentacje multimedialne, plansze na temat instalacji elektrycznych,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi przewodow i kabli elektrycznych, sprzetu i osprzetu instalacyjnego, zrédet swiatta
i opraw o$wietleniowych w wersji papierowej i.elektronicznej,

— normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— specyfikacje techniczne instalacji elektrycznych,

— schematy ideowe instalacji elektrycznych,

— projekty instalacji elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych:

— metody przewodniego tekstu,

— metody przypadkow,

— metody projektéw,

— C¢wiczeh z normami i katalogami

— innych.

Proponuje. sie réwniez zastosowaé pogadanke i dyskusje dydaktyczng z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowa¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe zwigzane tematycznie z tym dziatem
programowym. z wykorzystaniem zasoboéw internetowych. Aby zmotywowaé uczniéw do pracy
i umozliwi¢ kazdemu z nich nauke wilasnym tempem i osiggniecie sukcesu, zaleca sie réwniez
stosowanie metody ,stacje uczenia sie”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy
elektroinstalacyjnej w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 os6b z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy:
pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej
lub zréznicowanej. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, np. w parach
lub grupach 3 - 4-osobowych, aby kazdy z ucznidw maogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy
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przewidziane w efektach wspdinych dla wszystkich ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie
branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne i spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywaé sie w sposob ciggly i systematyczny przez caty czas

realizacji programu na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zajeé.

Osiaggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujac oceny jego pracy nalezy

zwréci¢ uwage na:

— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych;

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej  — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego

jedno- lub dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg by¢. otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub

zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-faisz). Podsumowaniem osiggnie¢

ucznidow w tym dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatlcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

przygotowywac zadaniao.réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Réznicowanie ksztatcenia jest-niezbedne, by poszczegdinym uczniom zapewni¢ stymulacje rozwoju
na miare ich mozliwosci i potrzeb. Wszyscy uczniowie powinni spetni¢ wymagania okreslone w
podstawie programowej, wiec dostosowywanie ich ma polegaé na stworzeniu uczniom warunkéw
optymalnych do spetnienia tych.wymagan.

Wskazane " jest, aby przygotowaC zadania i C¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie'byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty éwiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

3. Maszyny elektryczne

3.1. Wiadomosci ogdélne o maszynach elektrycznych

Uszczegodtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia = . : — :
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Zasady bhp przy obstudze maszyn EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn
elektrycznych elektrycznych;
— Klasyfikacja maszyn elektrycznych EE.05.2(1)2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
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Symbole graficzne maszyn elektrycznych
Podstawowe parametry maszyn elektrycznych.
Dane umieszczane na tabliczce znamionowej
maszyn elektrycznych

Podstawowe zjawiska wystepujgce w
maszynach elektrycznych

Zasada odwracalnosci pracy maszyn
elektrycznych

Straty mocy i sprawnos¢ maszyn elektrycznych
Rodzaje pracy maszyn elektrycznych
Konstrukcja i chtodzenie maszyn elektrycznych
Nagrzewanie sie i chtodzenie maszyn
elektrycznych

Wielkosci charakteryzujgce prace maszyn
Ogodlne zasady eksploatacji maszyn
elektrycznych

Materiaty przewodzgce stosowane w budowie
maszyn (uzwojenia, pierscienie, komutatory,
szczotki)

Materiaty magnetyczne stosowane w budowie
maszyn(miekkie i twarde)

Materiaty elektroizolacyjne(klasy izolacji)
Materiaty konstrukcyjne

Stopnie ochrony maszyn elektrycznych

Formy wykonania maszyn elektrycznych
Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
maszyn elektrycznych

EE.05.2(2)1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowa¢ elementy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych
EE.05.2(3)3 wskazac¢ zastosowanie materiatéw
konstrukcyjnych w maszynach elektrycznych;
EE.05.2(3)4 rozpoznaé¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)1 odczyta¢ parametry maszyn
elektrycznych

EE.05.2(4)2 zinterpretowa¢ parametry maszyn
elektrycznych

Planowane zadania

Zadanie 1. Rozréznianie podstawowych elementéw maszyn elektrycznych (praca indywidualna)
Na przedstawionych zdjeciach rozpoznaj podstawowe elementy maszyn, swoje wybory zapisz obok.

Karta pracy: Rozréznianie podstawowych elementéw maszyn elektrycznych

r 3
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablica multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn
elektrycznych, uktady demonstracyjne: rzeczywiste. maszyny lub ich przekroje, modele, tablice
i plansze pogladowe maszyn elektrycznych i ich elementéw, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczgce maszyn elektrycznych. Czasopisma branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zréznicowanych metod dydaktycznych.
metod problemowych. Dominujgecymi metodami. powinny by¢é metody aktywizujgce ucznia podczas
procesu nauczania — uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza
moézgow, wyktad  problemowy, WebQuest), metody praktyczne (metoda projektdw, metoda
przewodniego tekstu, ¢wiczenia przedmiotowe), metody eksponujace (pokaz), a takze metody
podajgce (wykfad informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu
dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana
jest wspétpraca z pracodawcami branzy elektrycznej w zakresie montazu i konserwacji maszyn
elektrycznych:.

Formy organizacyjne

Zajecia. nalezy prowadzi¢ w 25 osobowych oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zrdéznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, aby kazdy z uczniéw
mogt ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdinych dla wszystkich
ksztalcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
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pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

przygotowywac¢ zadania o ré6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowaé¢ zadania i ¢éwiczenia o zréznicowanym ‘poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o roznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferenciji.

3.2. Maszyny pradu statego

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia = . : — :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Klasyfikacja maszyn pradu statego. EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
— Oznaczenia wyprowadzen uzwojen maszyn maszyn elektrycznych;

pradu statego. EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
— Literowe oznaczenia maszyn pradu statego elektrycznych wykorzystujac zaleznosci miedzy
— Symbole graficzne maszyn pradu statego rmi, o o
— Wiasnosci | zastosowanie maszyn pradu EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementow i

statego. podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowaé parametry elementéw
i podzespotéw maszyn elektrycznych;
EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w maszynach

— Budowa maszyn pradu statego.

— Rodzaje potgczen maszyny pradu statego

— Uproszczone schematy potgczeh uzwojenh
maszyn pradu statego

— Zasada dziatania pradnic prgdu statego

— Zasada dziatania silnikéw pradu statego

. elektrycznych;

— Komutacja'w maszynach pradu statego. EE.05.2(6)2 rozréznié funkcje elementow i
- Stany pracy maszyn pradu statego. podzespotéw stosowanych w maszynach
— Rodzaje wzbudzenia maszyn pradu statego. elektrycznych;
— Pracapradnicowa i hamulcowa maszyn pradu | EE.05.2(8)1 odczytaé szkice oraz schematy

statego. maszyn elektrycznych;
— Praca silnikowa maszyn pradu statego. EE.05.2(11)1 dokona¢ analizy dokumentacji
— Charakterystyki mechaniczne maszyn pradu technicznej maszyn elektrycznych;

statego EE.05.3(1)1 rozréznic¢ rodzaje dokumentaciji
— Maszyny specjalne pradu statego. dotyczgcej prowadzenia prac konserwacyjnych
— Obstuga i konserwacja maszyn pradu statego — | maszyn elektrycznych;,

zakres i terminy ogledzin i przegladéw EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin

maszyn elektrycznych;

~ Podstawowe pomiary maszyn pradu statego: | pr 625 331 o onad analizy objawow uszkodzen
- pomiar rezystancji uzwojen maszyn elekirycznych:

- wyznaczanie strefy neutralnej i EE.05.3(4)1 rozpoznaé cze$ci zamienne maszyn
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sprawdzanie ustawienia szczotek
- pomiar charakterystyk mechanicznych,
zewnetrznych
- pomiar charakterystyki regulacji
- pomiar predkosci kgtowej watu silnika
— Podstawowe uszkodzenia maszyn pradu
statego i uch przyczyny: iskrzenie szczotek,
szybkie zuzywanie sie szczotek, nadmierny
przyrost temperatury, nadmierne nagrzewanie
sie fozysk, rysowanie powierzchni $lizgowych,
nadmierny szum maszyny, silnik nie rusza,
silnik rusza zbyt wolno, za duza predkosc¢
obrotowa silnika, brak napiecia na wyj$ciu
pradnicy i inne)
— Sposoby usuniecia uszkodzeh — zakres
niezbednych czynnosci:
- przy czyszczeniu komutatora, urzgdzenia
szczotkowego, uzwojen i tozysk
- podczas wymiany szczotek
— Demontaz i montaz maszyn — kolejnosc¢
czynnosci
— Rodzaje ochrony maszyn pradu statego.

elektrycznych;

EE.05.3(4)2 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementéw maszyn elektrycznych
EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Opis dziatania, przeznaczenia i zastosowania maszyn elektrycznych pradu statego

(praca w parach)

Dokonaj klasyfikacji maszyn elektrycznych pradu statego. Podaj przeznaczenie poszczegoinych typow
maszyn. Narysuj schematy pofgczen uzwojern wzbudzenia silnikdw pradu statego. Scharakteryzuj
wiasnosci ruchowe tych silnikéw. Podaj ich przeznaczenie i zastosowanie. Do wykorzystania masz
materiaty przygotowane przez nauczyciela. Efekty swojej pracy zaprezentuj na forum klasy.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Zadanie 2. Symbole maszyn pradu statego (praca indywidualna)
Sprawdz, czy potrafisz rozrézni¢ symbole maszyn prgdu statego. Podpisz, co oznaczajg ponizsze
symbole maszyn pradu statego.

Zadanie 3. Symbole maszyn pradu statego (praca indywidualna)
Sprawdz, czy potrafisz opisa¢ zaciski silnika przedstawionego na ponizszym rysunku.

U
-
|
E
T Rt
A1 A2

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablica multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi maszyn
elektrycznych pradu statego, uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny elektryczne prgdu statego
lub ich przekroje, modele, tablice i plansze pogladowe maszyn elektrycznych pradu statego i ich
elementow, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce budowy, zastosowania maszyn

elektrycznych pradu statego oraz ich najczestszych uszkodzen. Czasopisma branzowe, normy I1SO
i PN.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zréznicowanych metod dydaktycznych.
metod problemowych. Dominujgcymi metodami powinny byé metody aktywizujgce ucznia podczas
procesu nauczania — uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza
mozgow, wyklad problemowy, WebQuest), metody praktyczne (metoda projektéw, metoda
przewodniego tekstu, éwiczenia przedmiotowe), metody eksponujace (pokaz), a takze metody
podajgce (wykfad informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu
dziatu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z zaznajomieniem ucznidw z budowag
i zastosowaniem poszczegdlnych maszyn elektrycznych pradu statego. Nalezy zwréci¢ uwage na
parametry tych maszyn — znajdujgcych sie na tabliczce znamionowej oraz w katalogach. W trakcie
zaje¢ powinny zosta¢ zdefiniowane rodzaje pracy maszyn elekirycznych pradu statego: silnik,
hamulec, pradnica. Szczegd6lng uwage nalezy zwrdci¢ na sposoby podtgczania, oznaczenia zaciskow
uzwojen poszczegolnych maszyn wirujgcych. Zajecia powinny by¢€ uzupetnione o. wiadomosci
praktyczne z zakresu pomiarow i podstawowych uszkodzeh maszyn wirujgcych. Wskazana jest
wspotpraca z pracodawcami branzy elekirycznej w zakresie montazu i konserwacji maszyn
elektrycznych pradu statego.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekeyjnym:z wykorzystaniem zréznicowanych
form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub zrdéznicowanej, pracy
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidow w matych zespotach, aby kazdy z uczniow mogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie 0siggnie¢ ucznidow nalezy przeprowadzac systematycznie przez caty czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki ~-wszystkich  metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywno$ci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacje realizacji zadan domowych, projekiéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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3.2. Transformatory

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Kilasyfikacja transformatorow.

— Symbole graficzne i oznaczenia
transformatoréw.

— Zasada dziatania transformatora.

— Elementy budowy transformatora duzych i
matych mocy.

— Chtodzenie transformatorow.

— Parametry transformatoréw.

— Schematy zastepcze transformatorow

— Stany pracy transformatorow.

— Analiza pracy transformatora w stanie jatowym,
obcigzenia i zwarcia.

— Stany nieustalone.

— Transformatory trojfazowe.

— Budowa transformatoréw trojfazowych.

— Oznaczenia koncowek uzwojen transformatora
3 - fazowego

— Uktady i grupy potgczen (symbol, kat
przesuniecia fazowego, uktad potgczen
uzwojen, wykresy wskazowe napiec,
przektadnia napieciowa)

— Podstawowe uszkodzenia wystepujgce w
transformatorach i ich przyczyny.

— Sposoby usuniecia usterek: brzgczenie,
szmery, trzaski przebicie izolacji uzwojen,
zadziatat przekaznik Bucholza.

— Zakres przegladoéw w ramach konserwacji

— Prace konserwacji i demontazu
transformatoréw

— Prace remontowe transformatoréw (
przezwojenia)

— Zakres préb i badan transformatoréw
- pomiary: rezystancji uzwojen, przektadni,

stanu jatowego, strat zwarcia,
wytrzymatosci izolagcji, rezystancji izolacji
- petnaproba oleju transformatorowego

— Praca réwnolegta transformatoréw.

— Regulacja napiecia w transformatorze.

— Transformatory specjalne: autotransformatory,
transformatory spawalnicze, separacyjne i inne

— Przektadniki — rodzaje, wymagane oznaczenia
na tabliczce znamionowej, uktady potgczen,
oznaczenia zaciskow, zastosowanie.

— Transformatory matej mocy.

— Uproszczony projekt transformatora mocy

— Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne

EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy
nimi;

EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;
EE.05.2(5)2 zidentyfikowa¢ parametry elementow
i podzespotéw maszyn elektrycznych;
EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;
EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrozni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)1 dokonac¢ analizy dokumentagc;ji
technicznej maszyn elektrycznych;

EE.05.3(1)1 rozrozni¢ rodzaje dokumentac;i
dotyczgcej prowadzenia prac konserwacyjnych
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(3)1 dokonac¢ analizy objawow uszkodzen
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(4)1 rozpoznac¢ czesci zamienne maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)2 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementéw maszyn elektrycznych
EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiardw maszyn
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Elementy budowy transformatoréw i ich przeznaczenie (praca w parach)

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Sposrod elementéw budowy maszyn elektrycznych wybierz elementy budowy transformatoréw oraz

okresl materiat, z jakiego sg wykonane, a takze ich przeznaczenie.

Aby wykonaé¢ ¢wiczenie nalezy:

— wybra¢ elementy budowy transformatora,

— pogrupowac elementy wedtug funkcji petnionej w transformatorze,

— okresli¢ rodzaj materiatu dla elementéw obwodu magnetycznego i elektrycznego,

— ha podstawie przekroju przewodu okresli¢, ktére z uzwojen jest uzwojeniem gérnego, a ktére
dolnego napiecia,

— z wybranych elementéw zlozy¢ transformator.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Elementy budowy maszyn elektrycznych: blachy transformatorowe, blachy. wirnikéw..i stojanow
maszyn elektrycznych, rdzen transformatora (pakiety z ksztaltek E — 1), cewki 'uzwojen
transformatoréw, stojany i wirniki maszyn wirujgcych, szczotki, izolatory gérnego i dolnego napiecia,
model konserwatora, przekaznik gazowoprzeptywowy, kondensator, statecznik i zaptonnik.

Katalogi transformatoréw, dostep do Internetu.

Zadanie 2. Schematy potgczen uzwojen transformatora tréjfazowego (praca indywidualna)

Wykonaj rysunek schematu pofgczen uzwojen transformatora trojfazowego w gwiazde, w trojkat i w
zygzak. Jakich oznaczen uzyjesz do wykonania schematu? Efekty swojej pracy zaprezentuj na forum
klasy.

Zadanie 3. Odczyt danych z tabliczki znamionowej transfoermatora (praca indywidualna)
Odczytaj i zapisz dane z tabliczki znamionowej transformatora.

Transformator 3-FAZ wg PN-EN 60726:2003 + DNV

Typ ET3EM-150 Nr/Rok 00565 12015
Moc 150 KVA (Grupa pot. Dys

| 3x440 v D 198 A

Il %230 Vv ¥ 3T A
Czestolliwose 60 Hz Klasa izolaci T45H

Straly jalowe 445 W Praca 51 @
Straly zwarca 2824 W Chiodzenie AN c E
Temp. oloczenia 45 °C St ochrony P23

Uk 3,30 % Masa catkowita 579 kg

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowa¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do c¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, katalogi
transformatoréw, uktady demonstracyjne: rzeczywiste transformatory lub ich przekroje, modele, tablice
i plansze pogladowe transformatoréw i ich elementéw, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
dotyczgce budowy, zastosowania transformatoréw oraz ich najczestszych uszkodzen. Czasopisma
branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zroznicowanych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody aktywizujgce ucznia podczas procesu nauczania —
uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza mézgéw, wykiad
problemowy, WebQuest), metody praktyczne (metoda projektdw, metoda przewodniego tekstu,
¢éwiczenia przedmiotowe), metody eksponujgce (pokaz),” a takze metody podajace (wyktad
informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych.

W pierwszej czesci dziatu nauczyciel powinien w formie ¢wiczen obliczeniowych rozwigzywa¢ zadania
z zakresu obwoddéw magnetycznych. Szczegdlng. uwage nalezy zwrdcic na wplyw szczeliny
powietrznej na wartos¢ pragdu magnesujgcego. W dalszej czesci nalezy zapozna¢ uczniow z budowg,
z zasadg dziatania i zastosowaniem transformatoréw. Zagadnienia te powinny by¢é omowione
na przykfadzie transformatora jednofazowego, ale nie nalezy pomingé budowy transformatorow
trojfazowych — energetycznych. Dla obwodow  tréjfazowych uczniowie powinni by¢ zaznajomieni
z problemami przesytu energii elektrycznej (praca réwnolegta transformatoréw), z regulacjg napiecia
na transformatorze (rola zaczepéw, autotransformatory) oraz pomiaru energii elektrycznej (rola
przektadnikbw pomiarowych). Zajecia powinny by¢ uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu
pomiaréw i podstawowych uszkodzen transformatoréw. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami
branzy elektrycznej zajmujgcymi sie montazem konserwacjg transformatoréw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny. by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem zréznicowanych
form. pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub zréznicowanej, pracy
indywidualnej jednolitej lub zréznicowane.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespofach, aby kazdy z uczniow mogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie technikum (kompetencje personalne i spoteczne oraz
organizacja pracy w matych grupach).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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pracy w grupie, przeprowadzenie testdw mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria oceniania powinny byé zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywag stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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3.3. Maszyny indukcyjne

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Pole magnetyczne wirujgce wytworzone przez
nieruchome uzwojenie trojfazowe.

— Kilasyfikacja maszyn indukcyjnych.

— Zastosowanie maszyn indukcyjnych.

— Oznaczenia maszyn indukcyjnych.

— Tabliczki znamionowe maszyn indukcyjnych.

— Budowa maszyn indukcyjnych — elementy i
podzespoty - ich funkcje i parametry.

— Zasada dziatania silnika indukcyjnego.

— Rodzaje pracy w maszynach indukcyjnych.

— Rozruch i nastawianie predkosci silnika
indukcyjnego.

— Praca pradnicowa maszyny indukcyjne;.

— Praca hamulcowa maszyny elektrycznej.

— Bilans mocy i sprawnosc.

— Specjalne przypadki pracy maszyny indukcyjnej.

— Silniki komutatorowe jednofazowe.

— Silniki komutatorowe wielofazowe.

— Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej.

— Maszyny komutatorowe prgdu przemiennego.

— Silniki komutatorowe jednofazowe.
— Silniki komutatorowe wielofazowe.

— Badania i pomiary maszyn indukcyjnych.

— Stopnie ochrony maszyn indukcyjnych, zaleznos¢
miedzy rodzajem obudowy a stopniem ochrony.

— Analiza dokumentacji technicznej maszyny.
indukcyjne;.

— Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn
indukcyjnych.

— Typowe uszkodzenia maszyn indukeyjnych, objawy,
przyczyny, sposoby usuniecia. ( po wigczeniu silnik
nie rusza, zbyt mata predkos¢ obrotowa, po
wigczeniu nastepuje zadziatanie wytgcznika
samoczynnego, hadmierny prad przy rozruchu

— Konserwacja maszyn indukcyjnych

— “Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn
indukcyjnych

EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade
dziatania maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujac zaleznosci
miedzy nimi;

EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry
elementéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowac¢ parametry
elementow i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowac parametry
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymienié¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05:2(6)2 rozrozni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)1 dokona¢ analizy
dokumentacji technicznej maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(1)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentac;i
dotyczgcej prowadzenia prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy
ogledzin maszyn elektrycznych;
EE.05.3(3)1 dokona¢ analizy objawoéw
uszkodzeh maszyn elektrycznych;
EE.05.3(4)1 rozpozna¢ czesci zamienne
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(4)2 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementoéw maszyn
elektrycznych

EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynno$ci niezbedne
podczas demontazu i montazu maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw
maszyn elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Rozruch silnikéw klatkowych i pierscieniowych (praca w zespotach 3-4-osobowych)
Wskaz sposoby uruchamiania silnikow klatkowych i pierscieniowych. Jakg widzisz roznice w rozruchu
tych silnikow? Do dyspozycji masz materialy wskazane przez nauczyciela. Efekty swojej pracy

zaprezentuj na forum klasy.

Zadanie 2. Regulacja predkosci obrotowej w silnikach klatkowych (praca w parach)

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Podaj sposoby regulacji predkosci obrotowej w silnikach klatkowych. Dokonaj ich krétkiej
charakterystyki i poréwnaj ich przydatnos¢ w praktyce.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowa¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw.z dostepem do
Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy-dla. uczniow, katalogi maszyn
indukcyjnych, uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny indukcyjne lub ich przekroje, modele,
tablice i plansze poglgdowe maszyn indukcyjnych i ich elementéw, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczgce maszyn asynchronicznych (klatkowych, pierscieniowych). Czasopisma
branzowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zréznicowanych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody aktywizujgce ucznia podczas procesu nauczania —
uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza mézgdéw, wyktad
problemowy, WebQuest), metody praktyczne. (metoda projekidw, metoda przewodniego tekstu,
¢wiczenia przedmiotowe), metody eksponujace (pokaz), a takze metody podajgce (wyktad
informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacjiimultimedialnych .

Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z zaznajomieniem ucznibw z budowg i
zastosowaniem poszczegoélnych maszyn indukeyjnych. Nalezy zwréci¢ uwage na parametry maszyn —
znajdujgcych sie na tabliczce znamionowej oraz w katalogach. W trakcie zaje¢ powinny zostac
zdefiniowane rodzaje pracy maszyn — silnik, hamulec, pradnica. Szczegd6lng uwage nalezy zwrécic na
sposoby podtgczania, oznaczenia zaciskdw uzwojen poszczegdlnych maszyn indukcyjnych. Zajecia
powinny by¢ uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu pomiaréw i podstawowych uszkodzen
maszyn indukeyjnych. Wskazanarjest wspétpraca z pracodawcami branzy elektrycznej w zakresie
montazu i konserwacji maszyn indukcyjnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé <prowadzone w zespole do 25 os6b w systemie klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub
zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznibw w matych zespotach, aby kazdy z uczniéw maogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspodlnych dla wszystkich
ksztalcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidow nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
52



Fundusze Unia Europejska 2
Europejskie O s Box o
Wieidza Bduksca Rozwo] uropejski Funausz spoteczny * gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywag stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowal zadania i C¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o roznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci

i preferenciji.

3.4. Maszyny synchroniczne

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Klasyfikacja maszyn synchronicznych.
Zastosowanie maszyn synchronicznych.
Oznaczenia maszyn synchronicznych:

Tabliczki znamionowe maszyn synchronicznych.

Zasada dziatania pradnicy synchroniczne;.
Uzwojenia maszyn synchronicznych.
Materiaty stosowane do budowy maszyn
synchronicznych.

Budowa maszyn synchronicznych.
Oddziatywanie twornika w maszynach
synchronicznych.

Moment elektromagnetyczny maszyny
synchronicznej.

Schemat zastepczy maszyny synchroniczne;.
Praca samotna pradnicy synchroniczne;.
Praca réwnolegta pradnic synchronicznych.
Zasada dziatania silnika synchronicznego.
Rozruch silnika synchronicznego.
Wzbudzenie maszyn synchronicznych.
Straty mocy i sprawnos¢.

Maszyny synchroniczne o budowie specjalne;.
Badania maszyn synchronicznych.
Podstawowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn
synchronicznych.

EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade
dziatania maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci
miedzy nimi;

EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;
EE.05.2(5)2 zidentyfikowac parametry
elementow i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowa¢ parametry
elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementdw i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrézni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej maszyn elektrycznych;
EE.05.3(1)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentac;i
dotyczacej prowadzenia prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy
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— Rodzaje ochrony maszyn synchronicznych. ogledzin maszyn elektrycznych;
— Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn EE.05.3(3)1 dokonac analizy objawow
synchronicznych uszkodzerh maszyn elektrycznych;

EE.05.3(4)1 rozpoznac¢ czesci zamienne
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(4)2 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementéw maszyn
elektrycznych

EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw
maszyn elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Réznice w budowie maszyn synchronicznych (praca indywidualna)
Wskaz réznice w budowie maszyn jawno biegunowych i z biegunami utajnionymi. Zastanéw sie nad
przeznaczeniem tych maszyn. Efekty swojej pracy zaprezentuj na forum klasy.

Zadanie 2. Konfiguracja uzwojenia stojana maszyny synchronicznej (praca indywidualna)
W maszynie synchronicznej skonfigurowano uzwojenie stojana. Jakie to potgczenie?

U1 L1 L2 L3
Ut vt Jwi
2 ¢ ¢ ¢
w2 V2
® o o
w2 U2 V2

W1 V1

Zadanie 3. Synchronizacja pradnicy synchronicznej (praca w 3-4-osobowym zespole)

Opisz, w jaki sposéb nalezy przeprowadzi¢ synchronizacje pradnicy synchronicznej? Wykonang prace
poréwnaj z otrzymanym. wzorcem.i dokonaj samooceny prawidtowosci wykonania zadania. Podaj
nauczycielowi wynik Twojej samooceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniow z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, katalogi maszyn
synchronicznych, ukfady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny synchroniczne lub ich przekroje,
modele, tablice i plansze poglgdowe maszyn synchronicznych i ich elementéw, filmy dydaktyczne

i prezentacje multimedialne na temat maszyn synchronicznych. Czasopisma branzowe, normy ISO
i PN.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zréznicowanych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody aktywizujgce ucznia podczas procesu nauczania —
uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza mézgdéw, wykiad
problemowy, WebQuest), metody praktyczne (metoda projektdow, metoda przewodniego tekstu,
éwiczenia przedmiotowe), metody eksponujgce (pokaz), a takze metody podajace (wykiad
informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Realizacja dzialu zwigzana jest przede wszystkim z zaznajomieniem ucznidw z budowg
i zastosowaniem poszczegdélnych maszyn. Nalezy zwréci¢ uwage na parametry maszyn —
znajdujgcych sie na tabliczce znamionowej oraz w katalogach. W trakcie zaje¢ powinny zostac
zdefiniowane rodzaje pracy maszyn — silnik, hamulec, pradnica. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢
na sposoby podtagczania, oznaczenia zaciskow uzwojen poszczegolnych maszyn wirujgcych. Zajecia
powinny by¢ uzupetnione o wiadomosci praktyczne z zakresu pomiardw i podstawowych uszkodzen
maszyn wirujgcych. Wskazana jest wspoétpraca z pracodawcami branzy elektrycznej w zakresie
montazu i konserwacji maszyn synchronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespole do 25 o0s6b systemie klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub
zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;j.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w. matych zespotach, aby kazdy z uczniow mogt
ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatlcacych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne i
spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy przeprowadzac systematycznie przez caty czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc. osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testdbw mieszanych oraz sprawdziandéw wiedzy, sprawdzenie i
weryfikacje realizacji .zadah domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria.oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.
Formy indywidualizacji.pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— ‘dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

3.5. Naped elektryczny

‘ Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
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Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Ukfad napedowy i jego czesci sktadowe

Charakterystyki napedzanych urzadzen

mechanicznych

Podstawowe wielkosci opisujgce uktad

napedowy

Dynamika uktadu napedowego

Ogodlne wytyczne doboru silnika

Dobdér mocy znamionowej silnika

Dobdr momentu rozruchowego i predkosci

obrotowej silnika

Aparatura stosowana w uktadach

sterowania

Przekazniki

Styczniki

Przekazniki czasowe

Przyciski sterownicze, wytgczniki krancowe

Aparaty do sterowania i zabezpieczania

silnikéw elektrycznych.

Schematy ideowe i montazowe uktadéw

sterowania

Stosowanie blokad i sygnalizacji w

uktadach sterowania.

Uktady sterowania zmiang kierunku

wirowania

Ukfady sterowania rozruchem silnikow:

— Uktad gwiazda-tréjkat,

— Stycznikowy uktad gwiazda-tréjkat ze
sterowaniem automatycznym

— Stycznikowy uktad rozruchowy gwiazda—
trojkat ze sterowaniem recznym

Ukfady sterowania rozruchem silnikéw

pierscieniowych

Ukfady do zmiany liczby par biegunéw

silnikow klatkowych

Uktad Dahlandera ze stycznikami

Ukfady sekwencyjnego-wtgczania i

wytgczania

Dobér nastaw zabezpieczen

Naped energoelektroniczny.

Ukfad napedowy z silnikami pragdu statego

(jednokierunkowy ukfad napedowy.

Nawrotny ukfad napedowy. Podstawowe

kryteria regulacji uktadéw napedowych.

Sposoby nastawy regulatoréw. Sprawnosc¢

uktadu napedowego).

Uktad napedowy zasilany z falownika pradu

i z falownika napiecia. Uktady napedowe o

sterowaniu zewnetrznym i wewnetrznym.

Ukfady napedowe z bezposrednimi

przemiennikami czestotliwosci.

EE.05.2 (1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn
elektrycznych;

EE.05.2 (1)2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2 (1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.05.2 (2)1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2 (2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.05.2 (2)3 zidentyfikowaé elementy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2 (4)1 odczyta¢ parametry maszyn
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w/katalogach;

EE.05.2 (4)2 zinterpretowa¢ parametry maszyn
elektrycznych umieszczone na ich tabliczkach
znamionowych oraz w katalogach;

EE.05.2 (4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2 (6)2 rozrozni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)2wskaza¢ elementy ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)3 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2 (8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2 (8)3 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
maszyn elektrycznych;

EE.05.2 (11)1 dokonac analizy dokumentac;ji
technicznej maszyn elektrycznych;

EE.05.3 (1)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentacii
dotyczgcej prowadzenia prac konserwacyjnych
maszyn elektrycznych;

EE.05.3 (2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
maszyn elektrycznych;

EE.05.3 (3)1 dokonac¢ analizy objawdw uszkodzen
maszyn elektrycznych;

EE.05.3 (3)2 rozpozna¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3 (4)1 rozpozna¢ czesci zamienne maszyn
elektrycznych;

EE.05.3 (4)2 poréwnac¢ parametry czesci zamiennych
elementéw maszyn elektrycznych ze wzgledu na
rézne warunki pracy;

EE.05.3 (4)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do
wymiany w maszynie elektrycznej;

EE.05.3 (5)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
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— Elementy sterowania i regulacji.
Zabezpieczenia uktadéw napedowych.
Elementy pomiarowe wielkosci
regulowanych.

— Energoelektroniczne uktady napedowe z
silnikami prgdu statego

— Energoelektroniczne uktady napedowe z
silnikami prgdu przemiennego

— Rozrusznik energoelektroniczny

— Sterowanie predkoscig katowa silnika w
kaskadzie przeksztaittnika

— Kryteria doboru przetwornicy czestotliwosci

— Metody bezposredniego sterowania
momentem elektromagnetycznym i
strumieniem magnetycznym

— Kaskadowe uktady napedowe

demontazu i montazu maszyn elektrycznych;
EE.05.3 (5)7 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)7 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3 (7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Réznice miedzy uktadem sterowania otwartym i zamknietym (praca w 3-4-osobowym

zespole)

Wskaz roéznice miedzy uktadem sterowania otwartym i zamknietym. Podaj odpowiednie przyktady.
Narysuj i omow uktad sterowania z elementami sterujgcymi i regulacyjnymi. Do dyspozycji masz
materiaty przygotowane przez nauczyciela. Efekty/'swojej pracy zaprezentuj na forum klasy.

Zadanie 2. Przeznaczenie i funkcja podzespotéw w uktadzie napedowym (praca w parach)
Na schemacie ukfadu napedowego rozpoznaj zastosowane podzespoty i okresl ich przeznaczenie,
a takze ich funkcje jakg petnig w tym uktadzie napedowym.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablica multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi maszyn
i napedéw elektrycznych, uktady demonstracyjne: rzeczywiste maszyny i ukfady energoelektroniczne
lub ich przekroje, modele, tablice i plansze poglgdowe maszyn i napedow elektrycznych i ich
elementéw, oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce wizualizacje proceséw w ukladach
napedowych stosowanych w przemysle, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne z zakresu
napedu elektrycznego. Czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie zréznicowanych metod dydaktycznych.
Dominujgcymi metodami powinny by¢ metody aktywizujgce ucznia podczas procesu nauczania —
uczenia sie, a wiec metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, burza moézgow, wyktad
problemowy, WebQuest), metody praktyczne (metoda projekiow; metoda przewodniego tekstu,
éwiczenia przedmiotowe), metody eksponujgce (pokaz), a takze metody podajgce (wykiad
informacyjny wspomagany multimediami, pogadanka). W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na kwestie 'doboru elementéw uktadu napedowego oraz
wzajemnego oddziatywania miedzy. tymi elementami (sie¢ — przeksztaltnik — silnik elektryczny —
urzadzenie wykonawcze). Zajecia nalezy realizowa¢ w oparciu o odpowiednie oprogramowanie
umozliwiajgce wizualizacje procesow w uktadach napedowych stosowanych w przemys$le. Wskazana
jest wspétpraca z pracodawcami branzy elektrycznej w zakresie stosowania napedu elektrycznego.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byC prowadzone w zespole do 25 os6b w systemie klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej
lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;j.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidow w matych zespofach, aby kazdy z uczniow méogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatcgcych. sie. w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caly czas
realizacji programu nauczania. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela. Oceniajgc osiggniecia uczniéw proponuje sie obserwacje aktywnosci ucznia podczas
pracy w grupie, przeprowadzenie testéw mieszanych oraz sprawdziandw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi
indywidualnej. Wszystkie kryteria oceniania powinny by¢ zgodne z Szkolnymi Zasadami Oceniania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
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— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4. Urzadzenia elektryczne

4.1. Energoelektronika.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Urzadzenia energoelektroniczne i ich
wiasciwosci

— Konstrukcja przyrzgdoéw energoelektronicznych

— Parametry i charakterystyki przyrzgdéw
potprzewodnikowych

— Obszar bezpiecznej pracy tranzystora
ztgczowego bipolarnego

— Tranzystor mocy BJT — parametry i
charakterystyki dynamiczne

— Tranzystor mocy MOSFET- parametry i
charakterystyki statyczne

— Tranzystor mocy MOSFET — parametry i
charakterystyki dynamiczne

— Tyrystory wytaczalne GTO

— Parametry i charakterystykirdynamiczne
tyrystora GTO

— Tranzystory IGBT

— Energoelektroniczne moduty elektroizolowane

— Energoelektroniczne uktady scalone

— Grupowe tgczenie przyrzgdow
potprzewodnikowych

— ‘Chiodzenie przyrzgdéw energoelektronicznych

— Dobér radiatora do ppm

— Uktady prostownikéw sterowanych

— Zalezno$¢ miedzy danymi wejsciowymi i
wyjsciowymi najczesciej stosowanych uktadéw
przeksztattnikowych

— Uktady przeksztattnikéw nawrotnych

— Przeksztattniki duzej mocy

— Uktady falownikéw napiecia

— Ksztaltowanie i regulacja napiecia wyjsciowego
falownika napiecia

— Falowniki zasilane ze zrédta pradu statego

— Falowniki rezonansowe szeregowe.

EE.05.2(1)4 wymienié rodzaje urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(1)5 rozrozni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzadzenia
elektryczne;

EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowa¢ elementy urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych
EE.05.2(3)5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzenh
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy
nimi;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzgdzeh elektrycznych;
EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementow
i podzespotdéw urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotdw urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozrozni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje uktadoéw zasilania,
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— Falowniki rezonansowe réwnolegte.

— Przeksztaltniki rezonansowe.

— Oddziatywanie falownikéw na sie¢ zasilajgca

— Ukfady przeksztattnikow pragdu przemiennego

— Sterowniki prgdu przemiennego

— Bezposrednie przeksztattniki czestotliwosci.

— Posrednie przeksztattniki czestotliwosci.

— Sterowniki prgdu przemiennego

— Przebiegi napie¢ i prgdéow w sterowniku pradu
zmiennego z obcigzeniem RL

— Tréjfazowy tyrystorowy sterownik mocy

— Transformatory przeksztattnikowe

— Dfawiki

— Kondensatory

— Aparatura tgczeniowa

— Systemy chtodzenia

— Elektroniczne uktady sterowania

— Przeksztaltniki stosowane w urzadzeniach
powszechnego uzytku.

— Przeksztattniki uzywane do nagrzewania
indukcyjnego.

— Przeksztattniki spawalnicze.

— Statyczne przerywacze pradu statego.
Bezprzerwowe systemy zasilania.

sterowania i zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(7)5 wskazac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania i zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(7)6 zidentyfikowa¢ ukfady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzeh
elektrycznych;

EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrézni¢ narzedzia.do montazu

i demontazu urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(9)5 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(1)3 rozrézni¢ rodzaje dokumentac;i
dotyczgcej prowadzenia prac konserwacyjnych
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokonac¢ analizy objawow uszkodzen
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpoznaé czesci zamienne
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(4)6 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementoéw urzgdzen elektrycznych
EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynno$ci niezbedne
podczas demontazu i montazu uktadow
sterowania urzagdzen elektrycznych;
EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu zabezpieczeh
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiardéw urzadzen
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Przebiegi napie¢ wyjsciowych prostownikéw (praca indywidualna)
Narysuj przebiegi napie¢ wyjsciowych dla prostownikéw:

a) sterowanego 1-fazowego bez filtru z obcigzeniem R,

b) sterowanego 1-fazowego bez filtru z obcigzeniem RL,

c¢) sterowanego 1- fazowego z obcigzeniem R i filtrem RC,

d) sterowanego 3- fazowego bez filtru.

Aby wykonaé ¢wiczenie nalezy:

1) zidentyfikowaé schematy ideowe uktadéw prostowniczych,
2) ustali¢ napiecia wyjsciowe w poszczegdélnych uktadach,

3) narysowac przebiegi tych napiec,

4) uzasadni¢ przebiegi tych napie¢ w poszczegolnych uktadach prostowniczych,
5) objasni¢ dziatanie uktadéw prostowniczych na podstawie schematéw ideowych oraz przebiegéw

napiecia wyjsciowego.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1.
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Schematy ideowe uktadow prostowniczych, zeszyt do ¢wiczen, przyrzady kreslarskie.

Zadanie 2. Zastosowanie fgcznikéw potprzewodnikowych (praca w parach)
Podaj zastosowanie tgcznikow poétprzewodnikowych przedstawionych ponizej wraz z krotkim
uzasadnieniem. Zaprezentuj ustalenia zespotu na forum klasy.

Przeglad tacznikow potprzewodnikowych
powszechnie stosowanych

Napiecie Napigcie  Napigcie Prad
*a_CZFIik Symbol przewo przebicia przebicia pojedynczej
dzenia U R U D struktury

Dioda Y. 1-3V 10kV 0V  5kA

Tyrystor N/ 25V 10kV 10kV  5kA
Tyrystor _ oV 7 9 kV 1 kA
wy{gc%zcs;llny %Z 2-5V 6 kV 6 kV 3 kA

W Ix0.003 OV 100V  200A
MOSFET Ix04 OV 12kv 20A

_ | 50 -150A
IGBT Iﬁ 2-5V oV 6 kV  strukture

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, normy elektryczne
i rozporzgdzenia ministrow wtasciwych, katalogi urzgdzen energoelektronicznych w wersji papierowej
i elektronicznej,, eksponaty urzgdzen energoelektronicznych, czesci urzgdzen energoelektronicznych,
tablice i plansze poglgdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce
urzadzenia energoelektroniczne, prezentacje multimedialne, plansze na temat urzadzen
energoelektronicznych, schematy ideowe urzadzeh energoelektronicznych, przyktady instrukciji
obstugi urzgdzeh energoelektronicznych. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkoéw i éwiczen z normami
i katalogami, poniewaZz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
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poznaje przyszte zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie réwniez innych metod
dydaktycznych: wykfadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem. Projekt
opracowywany przez uczniow metodg projektdow polega na kompleksowym przedstawieniu danego
zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego
realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez
wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe
zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane
z zagadnieniem zastosowania urzadzen energoelektronicznych. Dzieki temu uczy sie na przykfadach
i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztalceniu zawodowym zwieksza poczucie
odpowiedzialnosci ucznidw za wtasng nauke i uczy ich organizacji pracy oraz swiadomego zbierania
i gromadzenia materiatdw przydatnych w nauce. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze
wspotpraca z pracodawcami prowadzgcymi eksploatacje urzadzen energoelektronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w zespole do 25 os6b systemie < klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub
zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zré6znicowanej.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach, aby kazdy z uczniow maégt ksztattowaé
swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich ksztatcacych sie w
zawodach na poziomie branzowej szkoly | stopnia (kompetencje personalne i spoteczne)

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywa¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zajec. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu.i stopnia realizacji celéw ksztalcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentacii,

— portfolias

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdcié uwage na:

— «umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiegjetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wilasnej pracy i kolegébw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidw do pracy,
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— dostosowywag stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4.2. Grzejnictwo i chtodnictwo elektryczne

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Sposoby przemiany energii elektrycznej w
cieplna.

— Metody grzejne.

— Materiaty grzejne, izolacyjne i ogniotrwate.

— Elementy grzejne.

— Regulacja temperatury w urzgdzeniach
grzejnych.

— Grzejnictwo elektryczne oporowe w AGD.

— Grzejnictwo elektryczne oporowe
przemystowe.

— tukowe urzgdzenia grzejne.

— Elektrodowe urzadzenia grzejne.

— Indukcyjne urzadzenia grzejne.

— Pojemnos$ciowe urzadzenia grzejne.

— Promiennikowe urzgdzenia grzejne.

— Ogrzewanie podiogowe.

— Ogrzewanie schodéw i podjazdéw

— Energooszczedne urzgdzenia grzejne

— Klimatyzacja, klimatyzatory

— Wentylacja i klimatyzacja przemystowa..

— Chtodnictwo absorpcyjne i sprezarkowe.

— Zasady konserwaciji urzgdzen grzejnych i
chtodniczych

— Ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen
elektrycznych:
- ochrona podstawowa irdodatkowa,
- klasy ochronnosci urzadzeh grzejnych i

chtodniczych.

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(1)5 rozrozni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzadzenia elektryczne;
EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowaé elementy urzgdzen
elektrycznych

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w-urzgdzeniach elektrycznych
EE.05.2(3)5 wskazac zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzenh
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowac parametry elementow i
podzespotdw urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozrozni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(7)5 wskazaé elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(7)6 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrozni¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowac narzedzia do montazu
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i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(1)3 rozrézni¢ rodzaje dokumentacji dotyczgcej
prowadzenia prac konserwacyjnych urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawow uszkodzen
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpoznac¢ czesci zamienne urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)6 poréwnac parametry.czesci zamiennych
elementoéw urzadzen elektrycznych

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadow sterowania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje.pomiaréow urzadzen
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

Zadanie 1. montowanie i uruchamiania urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentac;ji
technicznej; wykonywania konserwacji urzadzen elektrycznych;

Opracuj instrukcje obstugi domowego grzejnika konwekcyjnego z regulatorem temperatury. Zwroc¢
szczegOllng uwage na pierwsze uruchomienie grzejnika.

Aby wykonaé ¢wiczenie nalezy:
1) dokona¢ ogledzin grzejnika,

2) zidentyfikowaé podzespoty dostepne dla uzytkownika,
3) objasni¢, jakg funkcje spetniaja.zidentyfikowane podzespoty w grzejniku,
4) sprawdzi¢ rodzaj‘sieci zasilajgcej i zastosowanych zabezpieczen,

5) objasni¢ mozliwos¢ wystapienia zagrozen,

6) sprawdzi¢ dziatanie termostatu (Uwaga: dziatanie termostatu demonstruje nauczyciel).

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

— " sprawny grzejnik konwekcyjny z termostatem,
— stanowisko pracy do demonstracji dziatania grzejnika konwekcyjnego z termostatem.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkag
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablica multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowac¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem do
Internetu oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych urzgdzen elektrycznych (grzejnych

i chtodniczych).
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Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi urzadzen elektrycznych
(grzejnych i chlodniczych) w wersji papierowej i elektronicznej, modele i czesci urzadzen grzejnych
i chiodniczych, tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce urzadzenia elektryczne (grzejne i chiodnicze), schematy ideowe urzadzen grzejnych
i chtodniczych, przyktady instrukcji obstugi urzadzen grzejnych i chtodniczych. Czasopisma branzowe,
publikacje SEP, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektow, portfolio, metody przypadkoéw i ¢wiczen z normami
i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej zblizony do warunkow. rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie? réwniez innych metod
dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu- z instruktazem. Projekt
opracowywany przez uczniow metodag projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego
zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z réznych wiarygodnych Zzrédet, jego
realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektdw swojej pracy = produktu’ projektu. Poprzez
wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe
zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystapi¢ w. rzeczywistosci), a sg $cisSle zwigzane
z zagadnieniem zastosowania urzadzehn grzejnych i chtodniczych.. Dzigki temu uczy sie
na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza
poczucie odpowiedzialno$ci uczniéw za wlasng nauke i uczy ich organizacji pracy oraz Swiadomego
zbierania i gromadzenia materiatow przydatnych w nauce. W. trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz . prezentacji multimedialnych. Wskazana jest
wspotpraca z pracodawcami branzy elektrycznej w_ zakresie naprawy urzadzen grzejnych
i chtodniczych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w_ zespole do 25 os6b systemie klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub
zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznibw w matych zespotach, aby kazdy z uczniéw mogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich
ksztatcgcych sie w zawodach. na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne i
spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych.na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
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umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réoznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia:

Nauczyciel powinien:

motywowac uczniow do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosciuczniow,

uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

przygotowywac¢ zadania o ré6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,
zachecac¢ uczniéow do korzystania z roznych zrédet informaciji zawodowej.

4.3. Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Elementy systemu
elektroenergetycznego

Sposoby wytwarzania energii
elektrycznej.

Elektrownie cieplne konwencjonalne.
Elektrownie wodne.

Elektrownie jadrowe.

Farmy wiatrowe.

Farmy fotowoltaiczne

Alternatywne sposoby wytwarzania
energii elektrycznej

Wspotpraca elektrowni w systemie
elektroenergetycznym.
Automatyczne systemy zabezpieczeh
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Konstrukcje,

Osprzet,

Zawieszenia przewodow,
Obostrzenia

- Budowa i konserwacja
Elektroenergetyczne linie kablowe

- Mufy i gtowice,

- Osprzet

- Uktadanie

- Budowa i konserwacja linii
Klasyfikacja stacji i rozdzielnic
elektroenergetycznych
Wysokonapieciowe urzgdzenia

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(1)5 rozrozni¢ urzadzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowa¢ elementy urzgdzen
elektrycznych

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych

EE.05.2(3)5 wskaza¢ zastosowanie materiatéw
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzadzen elektrycznych
EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzen elektrycznych
wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementéw i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(6)3 wymienic¢ funkcje elementéw i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(6)4 rozréznic funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
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rozdzielcze.

Szyny, uktady szyn zbiorczych
Uktady potgczen obwodéw gtéwnych.
Rozwigzania konstrukcyjne stacji.
Potrzeby wtasne.

Obwody pomocnicze

Kompensacja mocy biernej.

Poprawa wspétczynnika mocy cos@

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(7)5 wskazac¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(7)6 zidentyfikowa¢ ukiady zasilania, sterowania
i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(8)3 odczyta¢ szkice oraz schematy urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowa¢ narzedzia do montazu
i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(1)3 rozrozni¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej
prowadzenia prac konserwacyjnych urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawow: uszkodzen
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpozna¢ czesci zamienne urzgdzeh
elektrycznych;

EE.05.3(4)6 porownac parametry czesci zamiennych
elementéw urzadzen elektrycznych

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)10.wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzen
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Opis elementow zaliczanych do osprzetu kablowego (praca w parach)

Opracuj prezentacje. multimedialng sktadajgcg sie z minimum 10 slajdow dotyczgcg elementéw
zaliczanych do osprzetu kablowego. Opisz przeznaczenie i role poszczegdlnych elementéw tego
osprzetu.

Aby wykonaé¢ ¢wiczenie halezy:
wyszukacé w Internecie zdjecia lub rysunki elementéw zaliczanych do osprzetu kablowego,
na podstawie wygladu zewnetrznego nazwac wszystkie elementy osprzetu,

podaé przeznaczenie poszczegdlnych elementdéw osprzetu i sposéb montazu,

zwracac szczegolng uwage na poprawnos¢ nazewnictwa.

Srodki dydaktyczne do zadania 1. Komputer z dostepem do Internetu, program do tworzenia
prezentacji.

Zadanie 2. Schemat uktadu rozdzielnicy o podwoéjnym systemie szyn zbiorczych (praca indywidualna)
Narysuj schemat uktadu rozdzielnicy o podwojnym systemie szyn zbiorczych wiedzac, ze w systemie
gldwnym wystepujg 3 sekcje.

Aby wykonaé ¢wiczenie nalezy:
— ustali¢, jakie sprzegta zastosujesz we wskazanym uktadzie,
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— dobra¢ niezbedng liczbe tych sprzegiet (Uwaga: kazda sekcja dziata jak odrebny uktad
0 podwojnym systemie szyn zbiorczych),
— okresli¢ minimalng konieczng liczbe pdl rozdzielczych, by uktad dziatat prawidtowo.

Zadanie 3. Polska na tle Europy pod katem stopnia wykorzystania elektrowni wiatrowych (praca
indywidualna)

Dokonaj analizy sytuacji Polski na tle Europy pod katem procentowego udziatu elektrowni wiatrowych

w wytwarzanej energii elektrycznej. Podaj kraje majgce najwiekszy i najmniejszy udziat procentowy

wytwarzanej energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych. Jaki udziat procentowy wytwarzanej energii

elektrycznej z elektrowni wiatrowej jest w Polsce ?

Aby wykona¢ ¢wiczenie nalezy:

— korzystajgc z réznych zrédet informacji wyszukaé dane dotyczgce  udziatu. procentowego
poszczegodlnych sposobdw wytwarzania energii elektrycznej w panstwach Europy.

— poréwnac te dane i sformutowaé wnioski.

Srodki dydaktyczne do zadania 3.
— komputer z dostepem do Internetu,
— materialy w postaci wydrukéw lub notatek przygotowanych przez ucznia w domu.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze
skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem. W sali
powinno sie znajdowac¢ co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla ucznidéw z dostepem do
Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢éwiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, rozporzgdzenia ministrow
wiasciwych, katalogi urzgdzen elektrycznych stuzgcych do wytwarzania i przesytania energii
elektrycznej w wersji papierowej i elektronicznej, eksponaty urzadzen elektrycznych modele urzadzen
elektrycznych stuzgeych do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej, czesci urzadzen
elektrycznych stuzgcych do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, tablice i plansze
pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektryczne
stuzgce do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, schematy ideowe urzadzen elektrycznych
stuzgcych do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej.

Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie,; aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektow, portfolio, metody przypadkdw i éwiczen z normami
i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszte zadania zawodowe. jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem Projekt opracowywany przez ucznidw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informacji
na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystgpi¢
w rzeczywistosci), a sg $ciSle zwigzane z zagadnieniem wytwarzania i przesylania energii
elektrycznej. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio
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w ksztatceniu zawodowym zwigeksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za wiasng nauke i uczy ich
organizacji pracy oraz swiadomego zbierania i gromadzenia materiatdw przydatnych w nauce.
W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz
prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspéipraca z pracodawcami prowadzgcymi
wytwarzanie i przesytanie energii elektryczne;.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w zespole do 25 o0s6b systemie klasowo-lekcyjnym
Z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej
lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;j.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, aby kazdy z uczniéw mogt
ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych ‘dla’ wszystkich
ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia. (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji.na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie;

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdéci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z roznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z.wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formyiindywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— _dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4.4. Aparaty elektroenergetyczne

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 9 y

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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Przyczyny, rodzaje i skutki zwaré.
Sposoby gaszenia tuku elektrycznego.
Izolatory

Wytaczniki,

Odtgczniki,

Roztgczniki,

Uziemniki,

Zwierniki,

Odgromniki

Iskierniki

Bezpieczniki wysokiego napiecia
Przektadniki prgdowe wysokiego napiecia
Przektadniki napieciowe wysokiego napiecia
Dtawiki zwarciowe

Kondensatory energetyczne

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(1)5 rozrézni¢ urzadzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowa¢ elementy urzgdzen
elektrycznych

EE.05.2(3)2 rozr6zni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych
EE.05.2(3)5 wskazac¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpozna€ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczytac parametry urzgdzen
elektrycznych

EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05:2(4)6 obliczy¢ parametry urzadzen
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy
nimi;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(5)6 zdefiniowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;
EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w urzadzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozroznic funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w urzadzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(7)5 wskaza¢ elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(7)6 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrozni¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(9)5 scharakteryzowa¢ narzedzia do
montazu i demontazu urzgdzeh elektrycznych;
EE.05.3(1)3 rozrézni¢ rodzaje dokumentacii
dotyczacej prowadzenia prac konserwacyjnych
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
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urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawdw uszkodzen
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpoznac¢ czesci zamienne urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)6 poréwnac parametry czesci
zamiennych elementoéw urzgdzeh elektrycznych
EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu uktadéw sterowania
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu zabezpieczen
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiarow urzadzen
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montowanie i uruchamianie urzagdzen elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej; wykonywanie konserwacji urzgdzen elektrycznych;

Zadanie 1. Poréwnanie budowy i zastosowania wytgcznikéw, odtgcznikow i rozigcznikow WN (praca
w 3-4-osobowym zespole)

Na podstawie podrecznika i dostepnych katalogéw w wersji papierowej i elektronicznej poréwnaj
budowe i zastosowanie wytgcznikow, odigcznikow i roztgecznikow WN. Prace zespotu zaprezentuj na
forum klasy

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania
Podrecznik, katalogi wytgcznikéw, odtgcznikéw i roztgcznikdw WN w wersji papierowej i elektronicznej

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe<dla nauczyciela. podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali_powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i c¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, katalogi aparatow
elektroenergetycznych w wersji papierowej i elektronicznej, eksponaty i czesSci aparatéw
elektronergetycznych, tablice i plansze poglgdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
przedstawiajgce aparaty  elektronergetyczne, przyktady instrukcji obstugi aparatéw
elektroenergetycznych. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztafcenia, takie jak: metoda projektow, portfolio, metody przypadkdéw i éwiczen z normami
i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
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poznaje przyszte zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie réwniez innych metod
dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem. Projekt
opracowywany przez uczniow metodg projektdow polega na kompleksowym przedstawieniu danego
zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego
realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez
wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe
zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpic w rzeczywistosci), a sa $ciSle zwigzane
z zagadnieniem zastosowania aparatow elektronergetycznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach
i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztalceniu zawodowym zwieksza poczucie
odpowiedzialnosci uczniéw za wtasng nauke i uczy ich organizacji pracy oraz swiadomego zbierania
i gromadzenia materiatdw przydatnych w nauce. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych: Wskazana jest takze
wspotpraca z pracodawcami prowadzacymi eksploatacje urzadzen elektrycznych (w szczegéinosci
aparatéw elektroenergetycznych).

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w zespole do 25 os6b  systemie | klasowo-lekcyjnym
z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej lub
zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zr6znicowane;.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w.matych zespotach, aby kazdy z uczniow mogt
ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w. efektach wspdélnych dla wszystkich
ksztatlcacych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne i
spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zajec. Sprawdzanie i.ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno dostarczy¢

informacji dotyczacych zakresu.i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolias

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdéci€ uwage na:

— .umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zZrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obecym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:
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~

motywowac uczniéw do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;j.
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4.5. Elektronarzedzia i sprzet AGD

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pralki automatyczne

— Chtodziarki

— Odkurzacze

— Czajniki elektryczne

—  Zmywarki

— Ekspresy do kawy

- Zelazka

— Kuchenki mikrofalowe

— Kuchnie indukcyjne

— Roboty kuchenne,

— Sokowiréwki, krajalnice, maszynki d
mielenia miesa

— Sprzet osobisty (suszarki, lokéwki,
golarki, depilatory)

— Elektronarzedzia

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(1)5 rozrdzni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowaé urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowa¢ elementy urzgdzen
elektrycznych

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych

EE.05.2(3)5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpoznaC materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzadzen elektrycznych
EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzen elektrycznych
wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementéw i
podzespotéw urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowa¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(6)3 wymienic funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(6)4 rozrézni¢ funkcje elementdw i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(7)5 wskazac¢ elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(7)6 zidentyfikowac¢ uktady zasilania, sterowania
i zabezpieczenia urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(8)3 odczyta¢ szkice oraz schematy urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrdzni¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowa¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(1)3 rozrdzni¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej
prowadzenia prac konserwacyjnych urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawow uszkodzen
urzagdzen elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpoznac¢ czesci zamienne urzgdzen
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elektrycznych;

EE.05.3(4)6 porownaé parametry czesci zamiennych
elementdéw urzadzen elektrycznych

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczeh urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzenh
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Klasa energetyczna urzadzeh AGD (praca w 3-4-osobowych zespotfach)

Na podstawie danych w katalogach i na stronach internetowych sprzedawcéw urzgdzen AGD dokonaj
analizy zuzywanej energii elektrycznej przez najczesciej wystepujagce w domu urzgdzenia AGD:
czajniki elektryczne, pralki automatyczne i kuchenki mikrofalowe. réznych producentéw. Poréwnaj
ze sobg po minimum 5 urzgdzen w kazdym z ww. rodzajow.

Zwroc¢ szczegolng uwage na klase energetyczng tych urzadzen. Wyniki analizy zestaw w tabeli, ktorg
zaprezentujesz na forum klasy.

Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg
i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz opcjonalnie tablicg multimedialng i wizualizerem.
W sali powinno sie znajdowaé co najmniej jedno stanowisko komputerowe dla uczniéw z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi elektronarzedzi
i urzadzen AGD w wersji papierowej i elektronicznej, eksponaty urzadzen AGD, czesci urzadzen AGD,
tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce
elektronarzedzia i urzgdzenia AGD, schematy ideowe elektronarzedzi i urzgdzen AGD, przyktady
instrukcji obstugi urzgdzen elektronarzedzi i AGD. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO
i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatlu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektow, WebQuest, metody przypadkéw i cwiczen
z katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych
poznaje przyszie zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wykladu informacyjnego, pokazu z instruktazem. Projekt opracowywany przez
ucznidow metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez
zbieranie informacji na dany temat z ré6znych wiarygodnych Zrédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. WebQuest zaktada opracowanie
i rozwigzanie danego problemu zawodowego przy wykorzystaniu zasobdéw Internetu. Poprzez
wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe
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zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystapi¢ w rzeczywistosci), a sg SciSle zwigzane
z zagadnieniem eksploatacji elektronarzedzi i urzgdzen AGD. Dzieki temu uczy sie na przyktadach
i doswiadczeniach innych. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy
elektrycznej w zakresie naprawy urzgdzen AGD i elektronarzedzi.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w zespole do 25 o0s6b systemie klasowo-lekcyjnym
Z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: pracy zbiorowej jednolitej, pracy grupowej jednolitej
lub zréznicowanej, pracy indywidualnej jednolitej lub zréznicowane;j.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznibw w matych zespotach, aby kazdy z uczniow mogt
ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych ‘dla’ wszystkich
ksztatcgcych sie w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia. (kompetencje personalne
i spoteczne)

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji.na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie;

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— ocena WebQuestu i jego prezentaciji.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdéci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji. (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z.wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— <dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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5.1. Prawo pracy dla pracownika i pracodawcy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.
Bezpieczenstwo socjalne.

Higiena pracy.

Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowej.

Zrédta prawa pracy w Polsce.

Nadzér nad warunkami pracy.
Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
prawom pracownika.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wybrane przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska, ochrony przeciwpozarowe;.
Ochrona zdrowia pracownikéw.
Profilaktyczne badania lekarskie.

Szkolenia pracownikow.

Konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bhp
podczas wykonywania zadan zawodowych.
Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i materialna
pracownika.

Odpowiedzialno$¢ cywilna.

Nadzér nad warunkami pracy.sprawowany.przez
Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg
Inspekcje Sanitarng i Urzad Dozoru
Technicznego.

Stuzby nadzorujgce warunki pracy —Panstwowa
Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego.

Spoteczny nadzé6r nad warunkami pracy.
Szkolenie pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Znaki'i sygnaty bezpieczenstwa

Organizacja stuzby bezpieczenstwa

i higieny pracy w przedsiebiorstwie.
Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Znaki i sygnaty i bezpieczenstwa.

BHP(1)1 rozrézni¢ zagrozenia oraz czynniki
szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne
wystepujgce w procesach pracy z maszynami,
urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi
BHP(1)2 okresli¢ pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i
ergonomig

BHP(1)3 wyjasni¢ zasady ochrony
przeciwpozarowej na stanowisku pracy
BHP(1)4 rozréznié srodki gasnicze

BHP(1)5 wyjasni¢ zasady ergonomii w pracy z
maszynami, urzgdzeniami i instalacjami
elektrycznymi

BHP(2)1 wymienic instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

BHP(2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce

BHP (2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce

BHP(2)4 wyjasni¢ zakres kompetenc;ji instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania praw i obowigzkéw
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

Planowane zadania

Zadanie 1. Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa (praca indywidualna).
Rozpoznaj przygotowane przez nauczyciela znaki bezpieczehstwa oraz okresl sytuacje, w ktorych
powinny by¢ one stosowane.
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Zadanie 2. (praca w parach)

Wykonaj ponizsze ¢wiczenia razem z kolega/ kolezanka:
Okresl uprawnienia Panstwowej Inspekcji Pracy;

— Okre$l uprawnienia Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;

— Okresl uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego;

— Okresl zakres obowigzkéw pracownika dotyczacych bhp;

Zadanie 3. (praca indywidualna)

Sprawdz, czy potrafisz rozpoznaé znaki bezpieczenstwa w materiatach przygotowanych przez
nauczyciela:

— znaki zakazu;

— znaki nakazu;

— znaki ostrzegawcze;

— znaki ewakuacyjne;

— znaki ochrony przeciwpozarowe;.

Zadanie 4. (praca w parach)

Wykonaj ponizsze ¢wiczenia razem z kolega/ kolezanka:

— Wskaz czynniki powodujgce zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych technika elektryka;

— Okre$l prawidtowg kolejno$¢ czynnosci niezbednych do uruchomienia gasnicy pianowej;

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali. dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna.
Oprécz tego sala ta powinna by¢ wyposazona w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczehstwa.i higieny pracy.

Srodki dydaktyczne

Przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.
Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenhstwa,
procedury postepowania w. przypadku wystgpienia zagrozefh w miejscu pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztalcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz éwiczen praktycznych. Wykonywanie éwiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub wykiadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,
z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle powinna byc¢
stosowana metoda ¢wiczen przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych. Czes¢
efektéw ksztalcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z ksztatceniem zawodowym praktycznym
i przedmiotem ogdélnoksztatcgcym edukacja dla bezpieczenstwa.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone zespole do 25 osdb systemem klasowo-lekcyjnym z wykorzystaniem
zréznicowanych form pracy: indywidualnej oraz pracy w matych zespotach. Zalecana jest przede
wszystkim praca ucznibw w matych zespotach, aby kazdy z ucznidow moégt ksztattowaé swoje
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umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich ksztatcgcych sie
w zawodach na poziomie branzowej szkoty | stopnia (kompetencje personalne i spoteczne)

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegoétowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego céwiczen.
Przygotowujgc c¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazowki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w ¢wiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania. praktycznego
ucznidw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetno$ci wynikajgcych
ze szczegotowych celdow ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene' prezentacji wynikow
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwracaé szczegolng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepisow bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a‘takze na dobieranie sSrodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— dostosowac stopien trudnosci wykonywanych éwiczen do-mozliwosci i potrzeb uczniow,

— planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— motywowac uczniéw do pracy,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci, zachecac do korzystania
z réznych Zrédet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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5.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania zadan

zawodowych technika elektryka

Tresci ksztatcenia

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych technika elektryka.

— Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe.

— Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

— Oddziatywanie hatasu na organizm.

— Hatas — zrodta, metody i srodki ochrony przed
hatasem.

— Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.

— Zanieczyszczenia powietrza — zrodia, rodzaje,
metody ograniczenia emisji zanieczyszczen.

— Srodowisko pracy.

— Narazenie zawodowe.

— Choroby zawodowe.

— Postepowanie w przypadku pozaru.

— Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

— Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz wymaganiami
ergonomii i ochrony $rodowiska.

— Cele ergonomii.

— Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.

— Ergonomia postawy przy pracy.

— Organizacja stanowiska. pracy przy pozycji
stojgcej.

— Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
siedzace;.

— Reczne prace transportowe.

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

— Rodzaje srodkow.ochrony indywidualnej i
zbiorowej.

— Funkcje ochronne $srodkéw ochronnych.

— Zasady przydziatu i uzytkowania odziezy
ochronnej.

— Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych.

— Instrukcje uzytkowania narzedzi, przyrzadéw i
urzadzen.

— Zasady postugiwania sie narzedziami recznymi,
elektrycznymi i pneumatycznymi.

— Urzadzenia podlegajgce kontroli UDT.

— Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku technika
elektryka.

— Organizacyjne i techniczne $rodki ochrony przed

BHP (4)1 okre$li¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw.w
Srodowisku pracy.zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréow parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

BHP(5)1 okreslic czynniki szkodliwe
wystepujgce podczas wykonywania pomiaréow
parametréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(6)1 wskaza¢ skutki dziatania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka;
BHP(6)5 scharakteryzowa¢ skutki
oddziatywania pradu elektrycznego na
organizm cztowieka;

BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
wykonywania pomiaréw parametréw uktadow
elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)1 dobrac¢ i indywidualne i zbiorowe
srodki ochrony adekwatne do wykonywanych
zadan zawodowych;

BHP(9)1 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w zakresie wykonywania pomiaréw
parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy
porazonemu prgdem elektrycznym;
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zagrozeniami.

— Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy i
pracownika.

— Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia
pozarem.

— Akcja ewakuacyjna.

— Podreczny sprzet gasniczy.

— Zasady bezpiecznej pracy w magazynach czesci
zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych.

— Woypadki przy pracy, procedury postepowania.

— Organizacja dziatan zwigzanych z udzielaniem
pierwszej pomaocy.

— Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych.

— Ograniczanie zagrozenia hatasem, wibraciji.

— Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Planowane zadania

Zadanie 1. Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej prgdem elektrycznym (praca zespotowa).
Zaplanuj kolejne czynnoSci zwigzane z udzieleniem pierwszej pomocy osobie porazonej prgdem
elektrycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na fantomie. Cwiczenie to wykonaj
Z kolegami w zespotach 2-3 osobowych.

Zadanie 2. Cwiczenia praktyczne zwigzane z wypadkiem przy pracy (praca zespotowa).
Zaplanuj w zespole i wykonaj ponizsze ¢wiczenia:

— Woypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego wzoru.
— Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku.

— Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

— Praktyczna ocena przytomnosci poszkodowanego (symulacja na osobie).

— Praktyczna ocena oddechu u poszkedowanego (symulacja na osobie).

— Praktyczne ¢wiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie.

— Unieruchamianie kohczyn (¢wiczenia na osobie).

— Bandazowanie ran réznych czesci ciata (Cwiczenia na osobie).

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna.
Oprécz tego sala ta powinna by¢ wyposazona w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczehstwa i higieny pracy.

Srodki dydaktyczne

Przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.
Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
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Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztalcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢éwiczen praktycznych. Wykonywanie c¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegdétowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,
z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw poglgdowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda c¢wiczen przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczes$niejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone zespole klasowym do 25 osob z wykorzystaniem zréznicowanych
form pracy: indywidualnej oraz pracy w malych zespotach. Zajecia’ edukacyjne zwigzane
z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny odbywac sie w grupie do 15 uczniow.

Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna byé nauczana w Kkorelacji z ksztalceniem zawodowym
praktycznym i przedmiotem ogolnoksztatcgcym edukacja dla bezpieczefstwa.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje-sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegoétowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia' podczas . wykonywania przez niego c¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac¢ odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w ¢wiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidw, trzeba przygotowacé takze arkusze obserwacji. Osiagniecie innych umiejetnosci wynikajacych
ze szczegotowych celdéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepiséw BHP. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— dostosowaé stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb ucznidw,

— planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— motywowac ucznidw do pracy,

— przygotowywa¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecaé do korzystania z
réznych zrodet informacji zawodowe;.

6. Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotow

6.1.Motywacja i postawy

. . . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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Uniwersalne zasady etyki.

Prawa i obowigzki, zasady i reguty
postepowania.

Godnos$¢ osoby i dobra wspdlnego.

Nauka, wiedza i uczenie si¢ jako wartosci w
zyciu cztowieka.

Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.
Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.
Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.
Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

Tworcze rozwigzywanie problemu.
Konsekwencja a upor w dazeniu do realizaciji
wyznaczonych celow.

Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.
Techniki twérczego rozwigzywania problemu
(burza mézgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

Bariery a otwartos$¢ na zmiany.

Przykfady zmian w organizacji i ich wptyw na
zmiane zachowan cziowieka.

Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie
Zmian.

Zrédta zmian organizacyjnych.

Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkow sytuaciji
stresowych na stanowisku pracy.

Metody wyeliminowania-stresu w pracy
zawodowej — jasno$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzgdzanie czasem
prywatnym i firmowym; rozumienie
komunikatéw; szanowanie pracy innych,
wspieranie sie w zespole, pozytywne
motywowanie do pracy.

Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

Mobilnosé zawodowa a podnoszenie
umiejetnosci zawodowych. Europass.
Kwalifikacyjne kursy zawodowe. Polska i
europejska rama kwalifikacji. Swiadomos¢ i
znaczenie uczenia sie przez cate zycie.
Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci w
zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.
Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wtasnego rozwoju.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
konteks$cie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktoére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przykfady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac¢ przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymienié techniki twdrczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokonac analizy. wtasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac wtasciwg technike
tworczego my$lenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia,;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic¢ sie im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposoboéw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajace
wartos$¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
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zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i
planowac dalszg sciezke rozwoju;

Planowane zadania
Proponowane zadanie 1. Cyberprzemoc

Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane
z ich wlasnymi doswiadczeniami z nekaniem internetowym.

- Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?

- Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?

- Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub

innych os6b?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigzac
z umowami zawieranymi ze wszystkimi czionkami spotecznosci - szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich czionkow
spotecznoéci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg omoéwi¢ zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
poditoze rasowe, wiekowe, dotyczgce orientacji seksualnej, wyznania itp.
Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusiji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,
dostepnych materiatdéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.
Jak grupa ucznidw moze dbac¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadbaé? Omow
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow
obowigzujgcych w Polsce
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6.2. Zasady i normy zachowania

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pracaijej wartos¢ dla cztowieka.

— Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowe;.

— Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

— Innowacyjnos¢ i kreatywnos¢ w dziataniu.

— Techniki organizacji czasu pracy.

— Woyznaczanie celéw.

— Planowanie pracy zespotu.

— Realizacja zadan zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Analizai ocena podejmowanych dziatan.

— Dojrzatos¢ w dziataniu.

— Proces podejmowania decyzji.

— Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

— Analizai znaczenie wtasnych zachowan oraz
ich przyczyn i konsekwenciji.

— Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane
dziatania.

— Odpowiedzialnos¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.

— Analiza przypadku/ zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy i brania za
nig odpowiedzialnosci.

— Wohplyw pracownika na ksztaltowanie wizerunku
firmy

— Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowe;j.

— Odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowe;j.

— Zasady nieuczciwej konkurencji i konsekwenciji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowej.

— Kultura osobista w miejscu pracy

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonaéanalizy i oceny
podejmowanych dziatanh;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dlaich pracy;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspodtuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

Planowane zadania

Proponowane zadanie 1. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikéw, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady

kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rol.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej

85




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie . o
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~W wyniku morskiej katastrofy Igdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzyma¢ pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkdw jest ranna i nie moze poruszac sie o wtasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusiji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawaliki ptoétna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 ling, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczng,
1 mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorac pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”

Nastepnie osoba prowadzaca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéw: Ich zadaniem jest
wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzgdkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikéw, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
Z grup sporzgdzita wspdlna liste. Kazdy przedmiot ma by¢ wybrany wiekszoscig gtoséw. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swdj indywidualny wybdr. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych osdb za przekonujgce..Ponadto grupa
powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie musza
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikéw..na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzaca prosi przywddcow, aby wystapili. w imieniu swojej grupy
i przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Maja to zrobi¢
podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona<ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikéw.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnosnie pracy
w mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu.z zadaniem 6), roli przywodcéw oraz ich autorytetu
w plemieniu.
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6.3. Komunikacja spoteczna

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ wobec
sytuacji nieaprobowanych spotecznie.

— Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.

— Charakterystyka postaw i zachowan cztowieka
przy prowadzeniu negocjacji.

— Sposoby prowadzenia negocjacji.

— Negocjowanie prostych umoéw i porozumien.

— Proces porozumiewania sie.

— Komunikacja niewerbalna.

— Aktywne stuchanie.

— Dyskusja.

— Woyrazanie i odbieranie krytyki.

— Komunikowanie sie w formie pisemne;j.

— Bariery skutecznej komunikacji.

— Szum informacyjny.

— Pojecie konfliktu. Metody i techniki
rozwigzywania konfliktow.

— Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.

— Techniki poznania wtasnych mozliwosci.

— Metody ewaluacji wikasnych zachowan.

— Techniki poznania mozliwosci ludzi pracujgcych
w zespole.

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze
stresem;

KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania
cziowieka przy prowadzeniu negocjacj;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacii;
KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogoélne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadnic, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktow oraz analizowa¢ ich zalety i wady;
KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspodlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

Planowane zadania

Proponowane zadanie 1. Aktywne stuchanie.
Cele ¢wiczenia:
1. llustracja roli aktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspoétodpowiedzialnosci za efektywnosé komunikacji ze strony odbiorcy

komunikatu

Nauczyciel prosi 0 zgtoszenie sie 7-8 ochotnikdw. Nastepnie prosi ochotnikéw by wyszli na zewnetrz,

sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie ucznidéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Jeden z ucznidw bedzie miat za zadanie przekazac¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na gtos catej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej
na zewnatrz. Ten ochotnik ma przekazaé to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi,
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ten kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie moga tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem osaéb, ktére
nie biorg udziatu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje
z komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim
ulega komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden
sposob osobie, ktéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada ja, tak jak zapamietat catej klasie,
a nastepnie nauczyciel przechodzi do oméwienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz
z uczniami co sie stato z komunikatem, pokazaé, ze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uzna¢ za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w< praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia; zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relacji-i' zwigzkéow z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych-grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rol spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie. pojawiajgcych sie probleméw
(J. Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowe;j.
Nalezy podkreslic, ze kompetencje spofteczne uczeh nabywa roéwniez w szkole podstawowej,
a szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane
i dostosowane do zrdéznicowanego poziomu .uczniow. W trakcie zajeC poza prezentowaniem
informacji, powinno dochodzi¢ do dyskusiji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére
podlegajg indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia
w procesie dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszy¢
0g06Ing skuteczno$¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mézgéw, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, cnagranie. reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie r6znego rodzaju zadan wraz z rowiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wtasnych poglagdéw, zrozumienia Swiata,
w ktorym zyjg, wypracowania odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w. zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptyngcych z bezposredniej komunikaciji
werbalnej. grupowa burza mézgoéw, dyskusja moderowana przez nauczyciela,

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac sie
rébwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby czes¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach éwiczen i projektow, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
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~

kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosé
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnosé prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawiera¢ opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen-dormozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosciii ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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7.Dziatalnos$é gospodarcza

7.1. Przedsiebiorca w branzy elektrycznej

.. . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Funkcjonowanie przedsiebiorstw w PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizmoéw
gospodarce rynkowe;j, rynkowych wtasciwych dla branzy elektrycznej
— Podmioty gospodarcze w branzy PDG(1)2 rozrézni¢ podmioty gospodarcze

funkcjonujgce w branzy elektryczne;j

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw i
instytucji wystepujacych w branzy elektrycznej;
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy

elektrycznej,
— Powigzania miedzy przedsiebiorstwami
branzy elektrycznej,

- Wspéipraca_ pr_zedsie_biorstw branzy przedsigbiorstwami, instytucjami funkejonujgeymi w
elektrycznej z innymi branzami, branzy elektrycznej;

— Formy organizacyjne przedsigbiorstw branzy | PDG(5)1 wskaza¢ czynniki wptywajgce.na dziatania
elektrycznej, zwigzane z funkcjonowaniem przedsiebiorstw w

branzy elektrycznej

PDG(5)2 zanalizowaC dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(6)1 zaplanowa¢ wspotprace z innymi
przedsiebiorstwami z branzy elektrycznej;

PDG(6)2 zorganizowac wspotprace w ramach
wspoélnych przedsiewzieé z innymi
przedsiebiorstwami z branzy elektrycznej

Planowane zadania
Zadanie 1.

Opracuj ze swoimi kolegami z zespotu- baze firm z branzy elektrycznej dziatajgcych w danym
wojewoddztwie i dokonaj analizy ich dziatalnosci na rynku lokalnym oraz krajowym /zagranicznym.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych.

Srodki dydaktyczne
Zestawy  éwiczen, instrukcje do c¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, dokumenty prawne
dotyczgce prawa pracy, prawa autorskiego, normalizacji, innowac;ji technologicznych

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, dyskusji, mapy mysli i ¢wiczen przedmiotowych, a takze
metody projektéw i WebQuestu. Zalecane sg takze wycieczki dydaktyczne do lokalnych firm branzy
elektrycznej, gdzie uczniowie mogg spotkac sie i porozmawiac z przedsiebiorcami i menadzerami na
temat prowadzenia przez nich dziatalnosci gospodarczej. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych
przedsigbiorcy na rynku pracy.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zrdéznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢ uwage na ich umiejetnos¢ korzystania z dokumentow
prawnych, a takze kreatywno$¢ i innowacyjno$¢ podawanych rozwigzan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia domozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

7.2. Podejmowanie (planowanie) dziatalnosci gospodarczej

. . . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— planowanie dziatalnosci gospodarczej: PDG(3)1 zastosowac przepisy prawa dotyczgce
opracowanie biznesplanu, podejmowania dziatalno$ci gospodarczej w

— badanie rynku w zakresie popytu na ustugi branzy elektrycznej
branzy elektryczne;j, PDG(3)2 okresli¢ przepisy prawa dotyczgce

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej

PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnosci
majgcych na celu ustanowienie dziatalnosci

— zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej,
— procedura.zakfadania firmy,
— zasady rozliczen podatku z urzedem

skarbowym, gospodarczej w branzy elektrycznej;
— zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT PDG(7)2 skonstruowaé spdjny i realistyczny
— ‘zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu biznesplan dla dziatalnosci gospodarczej w
Ubezpieczen spotecznych, branzy elektrycznej;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej

PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej;

Planowane zadania
Zadanie 1.

Opracuj procedure postepowania przy rejestrowaniu firmy ustugowej z branzy elektrycznej. Uczniowie
pracujg w dwuosobowych grupach. Uczniowie opracowujg projekt dziatah zwigzanych z rejestracjg
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firmy, w ktérym okre$lajg etapy rejestracji firmy, instytucje, do ktérych musza sie zwrdcié, oraz
dokumenty, jakie nalezy przygotowac¢. Oceng wykonania zadania jest uzyskana przez uczniéw ocena
projektu.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka,
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programow biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, dokumenty. prawne
dotyczace prawa pracy, prawa autorskiego, normalizacji, innowacji technologicznych

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia si¢ jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod. dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, dyskusji, mapy mysli i éwiczen przedmiotowych, a takze
metody projektow i WebQuestu. Zalecane sg takze wycieczki dydaktyczne dorlokalnych firm branzy
elektrycznej, gdzie uczniowie moga spotkac sie i porozmawia¢ z przedsiebiorcami i menadzerami na
temat prowadzenia przez nich dziatalnosci gospodarczej. Jezeli. uczniowie opracowujg projekt
dydaktyczny lub WebQuest dotyczacy zaktadania-przez nich wirtualnej firmy, ktéra ma szanse
zaistnie¢ na lokalnym/regionalnym rynku pracy, warto zaprosi¢ na zajecia przedsiebiorcéw branzy
elektrycznej jako konsultantow i doradcéw w tym zakresie.

W trakcie realizacji programu dziatu programowego zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych przedsiebiorcy na rynku pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zrdéznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

W procesie oceniania.osiggnieé-edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢ uwage na ich umiejetnos¢ korzystania z dokumentow
prawnych, a takze kreatywnos$¢ i innowacyjnos¢é podawanych rozwigzan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
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7.3. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych osobowych,
przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego,

— Prowadzenie przedsigbiorstwa branzy
elektrycznej,

— prowadzenie korespondencji firmowej

— Reklama ustug w branzy elektrycznej,

— Marketing w branzy ustug elektrycznych,

— Koszty i wydatki w dziatalnosci
gospodarczej, efektywnos¢ dziatan w
zakresie kosztow i przychodow
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j

— Optymalizacja kosztow,

— Innowacyjna firma w branzy elektrycznej
oparta na wiedzy,

— Etapy normalizacji,

— Cele i zasady normalizacji krajowej

PDG(2)1 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczgce ochrony danych osobowych,
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego
PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepisow
prawa pracy, przepisow prawa o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
prawa autorskiego

PDG(8)1 wykonywaé¢ czynnosci zwigzane
prowadzeniem korespondencji w réznej formie;
PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(9)1 postuzyé sie urzgdzeniami biurowymi
PDG(9)2 skorzysta¢ z programoéw komputerowych
wspomagajgcych prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac plan marketingowy dla
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)2 dobra¢ instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podjgc wspotprace z przedsiebiorstwami
funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej

PDG(11)1 zdefiniowac¢ pojecie innowacyjne
rozwigzanie

PDG(11)2 poda¢ przyktady innowacyjnych rozwigzan
PDG(11)3 scharakteryzowaé innowacyjne
rozwigzania

PDG(11)4 przeprowadzi¢ w firmie analize potrzeb
zmian / innowacyjnych rozwigzan

PDG(11)5 utozy¢é harmonogram dziatan zwigzanych
z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan
PDG(12)1 rozrdznié typy norm
PDG(12)2scharakteryzowac typy norm

PDG(12)3 wyjasni¢ cele i zasady normalizacji
krajowej

PDG(12)4 okresli¢ podstawe prawng funkcjonowania
w Polsce normalizaciji

PDG(12)5 zastosowaé w praktyce podstawowe
terminy z zakresu normalizaciji

PDG(13)1 dokona¢ analizy kosztéw i przychoddéw
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(13)2 oceniac efektywno$¢ dziatan w zakresie
kosztéw i przychoddw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji kosztéw
i przychoddéw prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej

Planowane zadania
Zadanie 1.
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Zadaniem uczniéw bedzie opracowanie innowacyjnego pomystu na wprowadzenie na rynek produktu
lub ustugi z branzy elektrycznej, ktéra ma szanse zaistnie¢ na rynku.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programow biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, dokumenty prawne
dotyczace prawa pracy, prawa autorskiego, normalizacji, innowacji technologicznych

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, dyskusji, mapy mysli-i.cwiczen przedmiotowych, a takze
metody projektéw i WebQuestu. Zalecane sg takze wycieczki dydaktyczne do lokalnych firm branzy
elektrycznej, gdzie uczniowie mogg spotkac sie i porozmawia¢ z przedsiebiorcami i menadzerami na
temat prowadzenia przez nich dziatalnosci gospodarczej.. Jezeli uczniowie opracowujg projekt
dydaktyczny lub WebQuest dotyczacy prowadzenia przez nich wirtualnej firmy, ktéra ma szanse
zaistnie¢ na lokalnym/regionalnym rynku pracy, warto.zaprosi¢ na. zajecia przedsiebiorcéw branzy
elektrycznej jako konsultantow i doradcéw w tym zakresie.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sige wykorzystywanie filmow dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych przedsiebiorcy na rynku pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z. wykorzystaniem zrdéznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny.i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢ uwage na ich umiejetnos¢ korzystania z dokumentow
prawnych, a takze kreatywno$¢ i innowacyjno$¢ podawanych rozwigzan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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8. Jezyk obcy zawodowy

8.1. Komunikacja w jezyku obcym

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy.

Rozmowa o prace.

Rozmowa zawodowa.

Zwroty grzecznosciowe.
Organizacja stanowiska pracy.
Wydawanie i rozumienie polecen.
Negocjowanie warunkoéw umowy.
Porozumienie o wspotpracy.
Tworzenie notatek.

Thumaczenie prostej korespondencji.

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytal i przettumaczy¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzyc sie jezykiem obcym w
zakresie'wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientéw w jezyku obcym;
JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspoétpracownikiem
w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowa¢ zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczyc¢
obcojezyczng korespondencje dotyczgcg zadan
zawodowych;

JOZ(4)1 sformutowacé krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowacé kroétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;
JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;
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Planowane zadania

Zadanie 1. Rozmowa o prace w jezyku obcym w formie scenki (praca w parach)

Zaplanuj wspdlnie z kolegg/kolezankg rozmowe o prace w jezyku obcym w formie scenki. Najpierw
nalezy opracowac plan rozmowy i przygotowa¢ potrzebne stownictwo. Nastepnie (nie korzystajgc
z notatek) odegrajcie scenke wcielajgc sie w role pracodawcy (rekrutera) i osoby poszukujgcej pracy.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do. internetu, z drukarka,
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze
by¢: tablica interaktywna i wizualizer.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczeh, pakiety edukacyjne dla-ucznidw, dokumentacje techniczno-
ruchowe maszyn i urzadzen elektrycznych, katalogi produktéw zwigzanych. z wykonywaniem zadan
zawodowych technika elektryka, stowniki obcojezyczne techniczne, czasopisma obcojezyczne
techniczne. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
dialogéw dydaktycznych na tematy zawodowe, scenek odtwarzajgcych mozliwe sytuacje zawodowe,
dyskusji, mapy mysli i éwiczen przedmiotowych. W trakcie realizacji programu dzialu zaleca sie
wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji. multimedialnych dotyczgcych przedsiebiorcy
na rynku pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Zajecia powinny by¢é prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w matych zespotach.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniow nalezy zwréci¢ uwage na ich komunikatywnos¢ wypowiedzi,
umiejetno$¢ korzystania<z tekstéw obcojezycznych, a takze poprawnos$¢ zastosowania stownictwa
obcojezycznego technicznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac¢ zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
96



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

8.2. Dokumentacja w jezyku obcym

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Prosta korespondencja stuzbowa w jezyku
obcym.

Informacja o narzedziach i towarach
branzowych

Zrédta informacji o sprzecie i urzadzeniach
Wiedza o sprzecie i urzadzeniach w zasobach
internetowych

Oferty szkoleniowe

Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

JOZ(4)3 przeczyta i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych
w elektryce urzgdzen;

JOZ(4)4 dokonaé analizy informaciji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow
internetu zwigzanych z branzs;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach
aktualnych informacje branzowych;
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~

Planowane zadania
Zadanie 1. Stownictwo zwigzane z wykorzystaniem narzedzi w pracy elektryka

Wskaz na rysunku narzedzia pracy elektryka, nazwij je w jezyku obcym (np. angielskim) i w dwoch
zdaniach opisz sposoéb ich wykorzystania.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze
by¢: tablica interaktywna i wizualizer.

Srodki dydaktyczne

Zestawy. cwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, dokumentacje techniczno-
ruchowe maszyn i urzadzen elektrycznych, katalogi produktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych technika elektryka, stowniki obcojezyczne techniczne, czasopisma obcojezyczne
techniczne. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg ¢wiczenia przedmiotowe oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywac
zréznicowane pomoce dydaktyczne do éwiczenia umiejetnosci prowadzacych do postugiwania sie
jezykiem obcym w zawodzie technik elektryk. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 osdb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniow jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie efektéw ksztalcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie

nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawartoS¢ merytoryczng prezentaciji,

sposo6b

prezentacji (uktad, czytelnosé, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

9. Rysunek techniczny

9.1. Rysunek techniczny w elektrotechnice.i elektronice

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Kilasyfikacja rysunku technicznego elektrycznego

— Normalizacja rysunku technicznego elektrycznego

—  Woykonywanie rysunku technicznego elektrycznego

— Symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych uktadow elektrycznych.i elektronicznych,

— Symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych,

— Zasady tworzenia rysunku technicznego
elektrycznego,

— Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego,

— Zasady tworzenia rysunkéw technicznych maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— Rysunki techniczne maszyn i urzgdzenh
elektrycznych

— Zasady tworzenia schematow ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych,

— Zasady tworzenia schematéw montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

— Schematy ideowe uktadéw elektrycznych,

— Schematy ideowe uktadow elektronicznych,

— Schematy montazowe uktadéw elektrycznych,

PKZ(EE.g)(6)1 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)2 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)3 zastosowaé zasady
sporzgdzania schematdw ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(6)4 narysowac schematy ideowe
uktadow elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)5 narysowac schematy ideowe
uktadow elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)6 zastosowaé zasady
sporzgdzania schematéw montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.qg)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.qg)(6)8 narysowac¢ schematy
montazowe uktadow elektrycznych
PKZ(EE.g)(6)9 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
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— Schematy montazowe uktadéw elektronicznych ukfadow elektronicznych

~ Stosowanie rysunku technicznego mechanicznego | PKZ(EE.g)(6)10 narysowac schematy
w pracach montazowych maszyn i urzadzen montazowe uktadow elektronicznych
elektrycznych PKZ(EE.g)(12)1 odczyta¢ schemat ideowy i

— Wykorzystywanie rysunku technicznego podczas | montazowy uktadow elektrycznych _
montazu instalacji elektrycznych PKZ(EE.g)(12)2 odczyta¢ schemat ideowy i

montazowy uktadéw elektronicznych
PKZ(EE.g)(12)3 zanalizowa¢ schematy
ideowe i montazowe w zakresie pofgczen
elementdw i uktadéw elektrycznych
PKZ(EE.g)(12)4 zanalizowa¢ schematy
ideowe i montazowe w zakresie: potgczen
elementow uktadéw.elektronicznych
PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje
technicznag, katalogi i instrukcje obstugi
PKZ(EE.g)(16)2 zanalizowac tresci
dokumentaciji technicznej, katalogow i
instrukcji obstugi

— Wykorzystywanie rysunku technicznego podczas
prac instalacyjnych

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: czytanie schematéw ideowych i
montazowych instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych, sporzgdzenie schematéw ideowych i
montazowych instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

Zadanie 1. Czytanie schematu instalacji elektrycznej (praca indywidualna).

Nalezy zapoznaC sie ze schematem instalacji. elektrycznej podanym ponizej. Zadaniem ucznia jest
odczytanie informacji zawartych na tym schemacie m.in. poprzez rozpoznanie symboli graficznych.
Nalezy sformutowac¢ opis tego schematu oraz poréwnac swoj opis schematu z pracg kolegow.
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Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Instrukcja do wykonania éwiczenia.zawierajgca dokumentacje zadania, schemat elektryczny, Polskie
Normy z symbolami graficznymi elektrycznymi, arkusze papieru, pisaki.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia. edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowiska
komputerowe dla uczniéw (1 komputer na 1 ucznia). Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona
takze w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Dodatkowym wyposazeniem
sali dydaktycznej moze byé¢: tablica interaktywna i wizualizer.

Srodki dydaktyczne

— Polskie Normy w zakresie wykonywania rysunku technicznego elektrycznego wersji papierowe;j i
elektronicznej,

— dokumentacje techniczne maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych,

— prezentacje multimedialne, plansze na temat rysunku technicznego dla elektrykow,

— przyktady schematoéw ideowych oraz montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych,

— przyktady schematéw ideowych oraz montazowych uktadéw elektronicznych,
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— Komputery wyposazone w oprogramowanie w wersji dydaktycznej pozwalajgce m.in. na tworzenie
schematéw instalacji, projektowanie rozdzielnic.

Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike dzialu programowego s3: éwiczenia
przedmiotowe, metoda przewodniego tekstu i metoda stacje uczenia sie, ktdére zapewniajg na
zajeciach aktywnosé kazdego ucznia oraz samodzielne zdobywanie efektéw ksztatcenia. Oprocz tego
metodami wspomagajgcymi wprowadzanie nowych zagadnien podczas zaje¢ mogg by¢ inne metody
nauczania takie jak: wykfad informacyjny i konwersatoryjny oraz pokaz z instruktazem lub
objasnieniem. Wskazana jest wspotpraca ze specjalistami zajmujgcymi sie projektowaniem z zakresu
branzy elektryczne,;.

Formy organizacyjne
Zajecia lekcyjne powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 12 oséb. Podczas
wykonywania éwiczenia uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w grupach 2-3-asobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Osiggniecia uczniéw nalezy sprawdzac¢ systematycznie wedtug kryteriow podanych na poczatku

zajec.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie;

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
¢wiczen.

— Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie).i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci ucznidw w trakcie

wykonywania ¢wiczenh.

Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:

— przestrzeganie zasad tworzenia schematow ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— sprawnosc¢ postugiwania sie dokumentacja techniczna,

— prawidlowe’ odczytywanie. symboli graficznych stosowanych na schematach ideowych oraz
montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— planowanie pracy.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na

zakonczenie dziatu programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

W koncowej ocenie dziatu programowego obok wyniku testu praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage

oceny wszystkich form sprawdzania efektéw ksztalcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem ocen z

¢wiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
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— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

9.2. Komputerowe wspomaganie projektowania CAD

L. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rodzaje oprogramowania komputerowego do BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy z
wykonywania rysunkow technicznych elektrycznych | wykorzystaniem komputera zgodnie z
i elektronicznych obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,

— Zasady korzystania z oprogramowania przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
komputerowego do wykonywania rysunkow ochrony przeciwpozarowej i ochrony
i dokumentacji technicznej $rodowiska;

— Komputerowe wspomaganie projektowania CAD )

— Przeglad dostepnych na rynku programéw PKZ(EE.g)(17)1 wskazac programy _
komputerowych wspomagajgcych projektowanie i komp'uterowe wspomagajgce wykonywanie
rysowanie schematdw instalacji elektrycznych, zadan
rozdzielnic — wersje dydaktyczne i demo. PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy

komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan

PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem
programéw komputerowych

— Aplikacje do obliczania podstawowych parametréw
réznych uktadow

EE.05.1(7)1 zastosowac symbole elementow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(7)3 zastosowac zasady
sporzgdzania schematéw montazowych i
ideowych instalacji elektrycznej;
EE.05.2(8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy uktadéw
potgczeh maszyn elektrycznych;
EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadow
potagczen urzadzen elektrycznych;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: czytanie schematéw ideowych i
montazowych instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych, sporzadzenie
schematéw ideowych i montazowych instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz uktadow
elektronicznych

Zadanie 1. Praca indywidualna.

Zaprojektuj schemat elektroniczny urzadzenia, w sktad ktérego wchodza: zrédto zasilania, cztery diody
LED, dwa przyciski, dowolny uktad cyfrowy (z bramkami logicznymi). Wykorzystaj w tym celu
odpowiednie oprogramowanie do projektowania uktadéw elektronicznych i pracuj w oparciu
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0 znormalizowane symbole i bloki rysunkowe. Po wykonaniu schematu powyzszego urzadzenia
dokonaj symulaciji jego pracy.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Podrecznik, notatki, komputer z oprogramowaniem do projektowania schematdw elektronicznych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowiska
komputerowe dla uczniéw (1 komputer na 1 ucznia). Sala dydaktyczna powinna byé wyposazona
takze w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci. lokalnej 'z dostepem
do |Internetu, zdrukarkg ize skanerem oraz zprojektorem multimedialnym.. Dodatkowym
wyposazeniem sali dydaktycznej moze byé¢: tablica interaktywna i wizualizer.

Srodki dydaktyczne

— Polskie Normy w zakresie wykonywania rysunku technicznego elektrycznego wersji papierowej i
elektronicznej,

— dokumentacje techniczne maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych,

— prezentacje multimedialne, plansze na temat rysunku.technicznego dla elektrykéw,

— przyktady schematéw ideowych oraz montazowych maszyn, urzgdzen i.instalacji elektrycznych,

— przykfady schematéw ideowych oraz montazowych uktadéw elektronicznych,

— Komputery wyposazone w oprogramowanie w wersji dydaktycznej pozwalajgce m.in. na tworzenie
schematéw instalacji, projektowanie rozdzielnic.

Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike dziatu programowego sg: ¢wiczenia
przedmiotowe, metoda przewodniego tekstu i metoda stacje uczenia sie, ktére zapewniajg na
zajeciach aktywnos¢ kazdego ucznia oraz samodzielne zdobywanie efektéw ksztatcenia. Oprocz tego
metodami wspomagajgcymi wprowadzanie -howych zagadnieh podczas zaje¢ mogg by¢ inne metody
nauczania takie jak: wykfad informacyjny i konwersatoryjny oraz pokaz z instruktazem Iub
objasnieniem. Wskazana jest wspétpraca ze specjalistami zajmujgcymi sie projektowaniem z zakresu
branzy elektrycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia lekcyjne powinny. by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 12 osdb. Podczas
wykonywania éwiczenia uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w grupach 2-3-osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Osiggniecia uczniéw nalezy sprawdza¢ systematycznie wedtug kryteriow podanych na poczatku

zajec.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

— Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac¢ przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:

— przestrzeganie zasad tworzenia schematow ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— sprawnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczna,

— prawidlowe odczytywanie symboli graficznych stosowanych na schematach ideowych oraz
montazowych ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— planowanie pracy.

Kontrole poprawnosci wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego-wykonaniu. Na

zakohczenie dziatu programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu proba pracy.

W koncowej ocenie dziatu programowego obok wyniku testu praktycznego nalezy wzigé¢ pod uwage

oceny wszystkich form sprawdzania efektow ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem ocen z

¢éwiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym. stopniu trudnosci i zZtozonosci,
— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

10. Pomiary elektryczne i elektroniczne

10.1. Wprowadzenie do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zapoznanie z regulaminem pracowni

— Zagrozenia oraz czynniki niebezpieczne,
szkodliwe.i ucigzliwe ha stanowisku
pomiarowym

— Zasady postepowania przypadku porazenia
prgdem elektrycznym

— Zasady organizacji stanowiska pomiarowego

— Wymagania dotyczace miernikéw
elektrycznych i elementéw obwodow
pomiarowych (normy, katalogi)

— Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu
pomiaréw elektrycznych

— Zasady organizacji pracy przy wykonywaniu
pomiaréw elektrycznych

— Urzadzenia i przyrzady pomiarowe -
praktycznie zapoznanie z urzgdzeniami

BHP (4)1 okre$li¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania pomiaréw parametrow
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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pomiarowymi (instrukcje obstugi) ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
— Obstuga urzadzen i przyrzaddw Srodowisku
pomiarowych stosowanych w pracowni PKZ(EE.g)(13)1 okresli¢ wptyw parametrow
elektrycznej i elektronicznej miernika na doktadno$¢ pomiaru
—  Wohplyw parametréw miernikow na wyniki PKZ(EE.g)(13)2 okresli¢ wptyw metody
pomiaréw pomiarowej na doktadnos¢ pomiaru
— Wyznaczanie btedéw pomiaru PKZ(EE.g)(13)3 scharakteryzowa¢ metody
— Metody pomiardéw (pomiary bezposrednie i pomiaru parametrow uktadow elektrycznych
posrednie) PKZ(EE.g)(13)4 dobra¢ metode do pomiaru

parametréw ukfadéw elektrycznych
PKZ(EE.g)(13)5 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw ukfaddéw elektrycznych
PKZ(EE.g)(16)1 dobraédokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci
dokumentac;ji technicznej, norm, katalogow i
instrukcji obstugi

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe)  zawodowe: przestrzeganie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Zadanie 1. Regulamin pracowni elektrotechniki i elektroniki.

Uczniowie w formie burzy mézgéw wymieniajg zachowania, postawy i sytuacje, ktére mogg zagrazac
bezpieczenstwu podczas zaje¢. Nastepnie uczniowie pracujgc w grupach 3 — 4 osobowych
opracowujg regulamin pracowni.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:
stanowiska pomiarowe, zawierajgce. stoly laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw),
zasilane napieciem 230/400 V. pradu przemiennego, zapewniajgce ochrone przeciwporazeniows,
przeciwprzepieciowg oraz wyposazone W wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wylgcznik awaryjny
centralny; zasilacze . stabilizowane ' napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych i
elektronicznych; przewody.i kable elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do‘pomiarow; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch
uczniéw). z  oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych. Oprdocz tego pracownia ta powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Literatura dotyczgca bezpieczenhstwa pracy podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych, filmy
i prezentacje multimedialne, karty pracy dla ucznidéw, instrukcje obstugi miernikow, podreczniki,
katalogi.

Zalecane metody dydaktyczne

Istotne jest, aby uczniowie dobrze zrozumieli i zapamietali tresci tego dziatu programowego. Powoduje
to konieczno$¢ zastosowania metod ksztalcenia angazujgcych ucznia w poszukiwanie informac;ji
oraz ¢wiczenie umiejetnosci. Zalecane sg metody nauczania — uczenia sie, takie jak: burza mézgoéw,
¢éwiczenia przedmiotowe, metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia z kartami pracy.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
106



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie L it
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Formy organizacyjne

Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach maksymalnie 12 osobowych. Zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita praca grupowa jednolita lub
zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje ucznidw.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdziandéw wiadomosci i umiejetnosci,

testow osiggnie¢ szkolnych,

prezentacji uczniow,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu. z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzacC przez obserwacje czynnosci ucznidbw w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod.i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadaniao.réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

10.2. Wykonywanie pomiaréw w obwodach pradu statego

.. . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . = :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady bhp przy wykonywaniu pomiaréw BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
elektrycznych wykonywania pomiaroéw parametréw uktadéw

— Pomiar napiecia elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z

— Pomiarnatezenia pradu obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,

— Uktady regulaciji napiecia przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— Uktady regulacji natezenia pradu ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8)2 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej podczas wykonywania pomiaréw

parametréw uktadéw elektrycznych i

elektronicznych;

BHP(9)1 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i

o . higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
nap|ecl|owych elfame.ntow pasyyvnych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w

- Badan!e ObWOd(,)W nlerozga.{ezmnych zakresie wykonywania pomiaréw parametréow

— Badanie obwodéw rozgatezionych uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

— Rozszerzanie zakresu pomiarowego
woltomierza i amperomierza

— Pomiar rezystancji metoda bezposrednig

— Pomiar rezystancji metodami posrednimi

— Woyznaczanie charakterystyk prgdowo-

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Badanie zrédet napiecia statego
taczenie zrédet napiecia
Pomiar mocy odbiornika prgdu statego

Sprawdzanie praw obwodéw pradu statego:

prawo Ohma, prawa Kirchhoffa
Sprawdzanie stanéw awaryjnych
Szacowanie wielkosci wartosci mierzonych
Badanie stanéw nieustalonych

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspodlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

PKZ(EE.qg)(5)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementdéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektryczne

PKZ(EE.g)(6)6 zastosowac zasady sporzgdzania
schematéw montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)8 narysowa¢ schematy montazowe
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowaé narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementow i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(11)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadow elektrycznych

PKZ(EE.g)(11)2 dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)5 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
ideowych

PKZ(EE.g)(12)6 wykonac potgczenia elementow i
uktaddéw elektronicznych na podstawie schematow
ideowych

PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametrow uktadow elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)1 dobraé zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzgdéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(14)2 odczyta¢ wyniki pomiaréw

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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wielkosci elektrycznych elementdw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadno$¢ pomiarow
wielkos$ci elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy

PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiarow i
obliczen w tabeli

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujace sie
w dokumentacji technicznej, normach, katalogach
i instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem programéw
komputerowych

Planowane zadania

Zadanie 1. Badanie zrodet napigcia potagczonych szeregowo i réwnolegle (praca zespotowa).
Dokonaj badania zrédet napigcia potgczonych szeregowo. i réwnolegle. Wyznacz site
elektromotoryczng E i rezystancje wewnetrzng Rw/baterii potgczonych szeregowo i réwnolegle.

Zadanie 2. Badanie rezystorow potgczonych szeregowo (praca zespotowa).

Dokonaj badania rezystoréw potgczonych szeregowo. W tym celu ustaw na rezystorach dekadowych
wybrane wartosci rezystancji. Oblicz przewidywalny prad ptyngcy w obwodzie i dobierz zakres
pomiarowy amperomierza. Nastepnie woltomierzem dokonaj pomiaru napiecia na poszczegdlnych
rezystorach. Powtérz dwukrotne pomiary dla innych wartosci rezystancji. Zaprojektuj tabele
pomiarowe i zapisz w nich wyniki pomiarow.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywa¢ sie w pracowni elektrotechniki i elektroniki, -wyposazone;j
w: stanowiska pomiarowe, zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno.stanowisko dla dwdéch uczniéw),
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zapewniajgce ochrone przeciwporazeniows,
przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny
centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, .autotransformatory, generatory funkcyjne;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych
i elektronicznych, przewody i kable elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw; stanowiska komputerowe . dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch
uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje <pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych. Oprécz tego pracownia ta.powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe
dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje .do c¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, elementy uktadow
elektrycznych i elektronicznych, przyrzgdy pomiarowe, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe
uktadéw elektrycznych /i elektronicznych, instrukcje obstugi przyrzgdéw pomiarowych, filmy
dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczace pomiaréw elektrycznych, programy komputerowe
symulujgce prace -uktadow elektrycznych i elektronicznych. Podreczniki, czasopisma branzowe,
katalogi, normy ISOiPN

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia przedmiotowe i praktyczne. Praca uczniéw powinna byc¢
organizowana w zréznicowany sposoéb: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane
metoda tekstu przewodniego. Wskazana jest takze realizacja tresci dziatu z zastosowaniem metody
projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.
Wykonywanie pomiaréw w obwodach pradu statego powinno odbywac sie w grupach do 12 osob
podzielonych na zespoty 2-4-osobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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— prezentacji uczniow,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci ucznidw w trakcie

wykonywania ¢wiczenh.

Podczas obserwacji nalezy zwrdoci¢ uwage na:

— wykonywanie potaczen elementéw i uktadow elektrycznych na podstawie schematéw ideowych;

— dobdr przyrzgdéw pomiarowych,

— wykonywanie pomiaréw parametrow uktadow elektrycznych,

— szacowanie i obliczanie wartosci wielko$ci elektrycznych w _uktadach . elektrycznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki.,

— sporzgdzanie dokumentacji z przeprowadzonych pomiaréw,

— sporzgdzanie dokumentacji z wykonanych zadanh z wykorzystaniem programow komputerowych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— organizacje stanowiska pracy do badania obwodoéw pradu statego, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania éwiczen.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po‘jego wykonaniu. Uczen powinien

wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Na zakonczenie dzialu programowego wskazane  jest  przeprowadzenie testu praktycznego

z zadaniami typu préba pracy. W koncowej ocenie dziatu programowego oprocz wyniku testu

praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage oceny z ¢wiczehn wykonywanych w trakcie jej realizac;ji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniow dokorzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

10.3. Wykonywanie pomiaréw w obwodach pradu zmiennego

o . Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Obstuga oscyloskopu . BHP(7)1 zorganizowaé stanowisko pracy do
— Podstawowe pomiary oscyloskopem wykonywania pomiaréw parametréw uktadéw
— Pomiar pojemnosci elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
— Pomiar indukcyjnosci cewki bezrdzeniowej obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
— Badanie dfawika przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— Badanie szeregowego obwodu RL i RC ochrony przeciwpozarowej i ochrony
— Badanie réwnolegtego obwodu RL i RC Srodowiska;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
111




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny LI

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Badanie szeregowego i réwnolegtego obwodu
RLC

pomiary rozptywu prgdow i spadkéw napie¢ w
obwodach z elementami R,L,C
Pomiar mocy czynnej
jednofazowych

Badanie zjawiska rezonansu napie¢ i prgdéw.
wyznaczanie impedancji oraz reaktancji
Badanie odbiornikow trojfazowych.

Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych

w uktadach

BHP(8)2 zastosowac¢ $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(9)1 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w zakresie wykonywania pomiaréw parametrow
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowat prace zespotu;
KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonacanalizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na‘stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie’ we wspolne
dziatania realizowane przez zespot;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

PKZ(EE.g)(5)1 zidentyfikowaé symbole
graficzne elementéw elektrycznych
PKZ(EE.g)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole
graficzne uktadéw elektrycznych
PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektryczne

PKZ(EE.g)(6)6 zastosowaé zasady
sporzgdzania schematéw montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)8 narysowa¢ schematy montazowe
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowaé narzedzia i
przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z
zakresu montazu mechanicznego elementow i
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(11)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadow elektrycznych

PKZ(EE.g)(11)2 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)5 wykona¢ potaczenia
elementow i uktadéw elektrycznych na
podstawie schematéw ideowych
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PKZ(EE.g)(12)6 wykonac potaczenia
elementow i uktadéw elektronicznych na
podstawie schematow ideowych
PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw uktaddéw elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)1 dobraé¢ zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzaddéw do pomiarow wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)2 odczytaé wyniki pomiaréw
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadno$¢ pomiarow
wielkosci elektrycznych elementow; uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy

PKZ(EE.g)(15)2 umiescic¢ wyniki pomiarow i
obliczen w tabeli

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujace
sie‘'w dokumentacji technicznej, normach,
katalogachiinstrukcjach obstugi
PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan

PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem
programéw komputerowych

Planowane zadania

Zadanie 1. Badanie obwodu szeregowego RL.
Dokonaj badania obwodu szeregowego RL.

R L
L
oO—
230V v
o— \_/

W pierwszej kolejnosci dokonaj pomiaru napiec¢ i pragdu dla 3 réznych wartosci rezystancji R przy tym
samym napieciu zasilajgcym. Nastepnie zaprojektuj tabele, do ktérej wpiszesz wyniki pomiaréw i
obliczeh parametréw uktadu (Z, R, Xi, L, ¢). Na podstawie wynikéw pomiaréw i obliczen sformutuj
whnioski, jak zmienia sie rezystancji R obwodu szeregowego RL oraz jak wptywa na wartosci pradu,
napiecia, mocy czynnej i kat przesuniecia fazowego ukfadu. Na zakonczenie narysuj w skali wykresy
wektorowe napie¢ i pradow dla wszystkich badanych przypadkow.

Zadanie 2. Pomiar pojemnosci metodg techniczng

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Wykonaj pomiar pojemnosci dwoch kondensatoréw oraz ich pojemnosé¢ zastepczg przy ich potgczeniu
szeregowym i rownolegtym. Wykonaj po trzy pomiary dla réznych napie¢ nastawionych
autotransformatorem tak, aby wychylenia miernikéw byty mozliwie duze. Zwré¢ uwage, aby nie
przekroczy¢ napiecia dopuszczalnego kondensatoréw.

O
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Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w:
stanowiska pomiarowe, zawierajgce stoly laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwodch uczniéw),
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zapewniajgce. ochrone przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wylgczniki-awaryjne stanowiskowe i wylgcznik awaryjny
centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy; zestawy elementoéw elektrycznych i
elektronicznych, przewody i kable elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch
ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym.. symulacje pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych. Oprécz tego pracownia ta powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty pracy dla ucznidw, elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych, przyrzady pomiarowe, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, instrukcje obstugi przyrzgdéw pomiarowych, filmy dydaktyczne,
prezentacje multimedialne dotyczace pomiaréw elektrycznych, programy komputerowe symulujgce
prace uktadow elektrycznych i elektronicznych. Podreczniki, czasopisma branzowe, katalogi, normy
ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg. metodg ksztalcenia sg <¢wiczenia. Praca ucznidw powinna byé  organizowana
w zréznicowany sposob: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o0 metode projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.
Wykonywanie pomiaréw w obwodach prgdu zmiennego powinno odbywac sie w grupach do 12 osob
podzielonych na zespoty 2 - osobowe.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidow do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
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Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

testow osiggnie¢ szkolnych,

prezentacji uczniow,

ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania

éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami. zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci uczniow w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— wykonywanie potgczen elementow i uktadow elektrycznych na podstawie schematow ideowych;

— dobér przyrzadéw pomiarowych,

— wykonywanie pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych,

— szacowanie i obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektrycznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki.,

— sporzadzanie dokumentacji z przeprowadzonych-pomiaréw;

— sporzadzanie dokumentacji z wykonanych zadan z wykorzystaniem programow komputerowych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— organizacje stanowiska pracy do badania obwodéw pradu zmiennego, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien

wykonaé dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Na zakonczenie dziatu'| programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z

zadaniami typu proba. pracy: W. koficowej ocenie dziatlu programowego oprocz wyniku testu

praktycznego nalezy wzigé pod uwage oceny z ¢wiczehh wykonywanych w trakcie jej realizacji.

Formy indywidualizaciji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.
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Wskazane jest, aby przygotowac¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i

preferencji.

10.4. Badanie elementow i uktadéw elektronicznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady organizacji stanowiska pomiarowego.

— Wymagania dotyczace miernikéw elektrycznych
i elementéw obwoddéw pomiarowych.

— Pomiary parametréw diod prostowniczych

— Pomiary parametréw diod Zenera

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych

— Pomiary parametréw tranzystoréw unipolarnych

— Pomiary parametrow elementow
optoelektronicznych

— Pomiary w uktadach prostowniczych

— Pomiary w uktadach stabilizujgcych

— Pomiary w uktadach ksztattujgcych przebiegi
elektryczne

— Pomiary w uktadach zasilaczy

— Pomiary w uktadach wzmacniaczy.

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem
operacyjnym.

— Pomiary w uktadach filtréw czestotliwosciowych.

— Pomiary w uktadach generatorow.

— Badanie bramek logicznych.

— Badanie uktadéw kombinacyjnych.

— Badanie konwerterow kodow.

— Badanie multiplekserow.

— Badanie demultiplekserow.

— Badanie przerzutnikow.

— Badanie licznikéw asynchronicznych.
— Badanie licznikéw synchronicznych.
— Badanie rejestrow.

— "Badanie scalonych uktadéw cyfrowych.

BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
wykonywania pomiaréw parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)2 zastosowaé srodki ochrony
indywidualnej.i zbiorowej podczas wykonywania
pomiarow parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(9)1 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy.oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w zakresie wykonywania pomiaréw parametrow
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;
KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatah;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspdlne
dziatania realizowane przez zespot;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

PKZ(EE.qg)(5)3 zidentyfikowa¢ symbole
graficzne elementdw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(5)4.zidentyfikowa¢ symbole
graficzne uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(5)6 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6)2 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementow i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych
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PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowaé narzedzia i
przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z
zakresu montazu mechanicznego elementéw i
urzadzen elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(11)2 dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(12)2 odczytaé schematideowy i
montazowy uktadow elektronicznych;
PKZ(EE.g)(12)4 przeanalizowa¢ schematy
ideowe i montazowe w zakresie potgczen
elementoéw uktadow elektronicznych;
PKZ(EE.g)(12)6 wykonac¢ potgczenia elementow
i uktadéw elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych

PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw uktadow elektronicznych
PKZ(EE.g)(13)7 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametrow uktadow elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)1 dobra¢ zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzagdéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)2 odczyta¢ wyniki pomiarow
wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadno$¢ pomiaréw
wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy

PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiarow i
obliczeh w tabeli

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce
sie w dokumentacji technicznej, normach,
katalogach i instrukcjach obstugi
PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan

PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem
programéw komputerowych

Zadanie 1. Badanie warystora

Zapoznaj sie z danymi znamionowymi badanego warystora. Zmontuj uktad wedlug schematu.
Nastepnie zaplanuj przebieg pomiaréw w celu wyznaczenia charakterystyk warystora. R=f(U) oraz
I=f(U) i zaprojektuj tabele pomiarowa.
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Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaC sie w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej
w: stanowiska pomiarowe, zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw),
zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zapewniajgce ochrone przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wylgcznik awaryjny
centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych
i elektronicznych, przewody i kable elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw; stanowiska komputerowe dla<uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch
ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych
i elektronicznych. Oprécz tego pracownia ta powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z'dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen; elementy uktadéw elektrycznych i elektronicznych, przyrzady
pomiarowe, instrukcje obstugi przyrzaddéw pomiarowych, oscyloskopy, schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych; filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczace
pomiaréw elektrycznych, programy. komputerowe symulujgce prace ukfadow elektrycznych
i elektronicznych. Podreczniki;czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg .metodg ksztatcenia sg <¢wiczenia. Praca uczniow powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia. powinny:by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.
Wykonywanie pomiaréw elementdéw, uktadéw i urzadzen elektronicznych powinno odbywaé sie w
grupach do 10 oséb podzielonych na zespoty 2 - osobowe.

Przed przystgpieniem do ¢wiczeh praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidw do wykonania ¢éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
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Osiaggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigetymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci ucznidw w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

— wykonywanie potgczen elementdw i uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych;

— dobor przyrzaddéw pomiarowych,

— wykonywanie pomiarow parametréw ukfadow elektronicznych,

— szacowanie i obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych w <uktadach  elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki,

— sporzadzanie dokumentacji z przeprowadzonych pomiaréw,

— sporzadzanie dokumentacji z wykonanych zadan z wykorzystaniem programow komputerowych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— organizacje stanowiska pracy do wykonywania pomiaréw parametrow ukfadow elektronicznych,
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonemii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien

wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Na zakonczenie dzialu programowego wskazane . jest przeprowadzenie testu praktycznego z

zadaniami typu proba pracy. W kohcowej ocenie dziatlu programowego oprocz wyniku testu

praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage oceny z ¢wiczeh wykonywanych w trakcie jej realizacji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

11. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

11.1. Przygotowanie do wykonania montazu instalacji elektrycznych

. . . Uszczegébtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatlcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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Zasady wykonywania montazu instalaciji
elektrycznych: montaz mechaniczny i
wykonywanie potgczen elektrycznych.
Zasady postugiwania sie dokumentacjg
techniczna podczas montazu instalaciji
elektrycznych: czytanie i tworzenie
schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych.

Wykaz dziatan zwigzanych z montowaniem
instalaciji elektrycznych.

Dobieranie narzedzi do montazu instalacji
elektrycznych i zasady ich zastosowania.
Odczytywanie i interpretowanie parametrow
podawanych na tabliczkach znamionowych
podzespotéw elektrycznych.

Sporzgdzanie zestawienia materiatow i
podzespotéw do wykonania instalacji
elektrycznych na podstawie schematu.
Sporzgdzanie zestawienia niezbednych
narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do
wykonania instalacji elektrycznych oraz
dokonania niezbednych pomiardw.
Kontrola elementow i podzespotéw
elektrycznych przeznaczonych do montazu.
Zasady sprawdzania dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanym montazu.
Mierniki do wykonywania pomiarow
parametréw instalacji elektrycznych i
zabezpieczenh.

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzaddéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzadzenh
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia do prac z
zakresu obrobki reczne;j

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczna,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci
dokumentacji technicznej, norm, katalogow i
instrukcji obstugi;

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujace sie w
dokumentaciji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi;

EE.05.1(6)6 sporzgdzi¢ zestawienia materiatow
potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych;
EE.05.1(6)7 dobra¢ narzgdzia niezbedne do
wykonania instalacji elektrycznych;

EE.05:1(9)3 dobra¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw instalacji elektryczne;j;
BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskazac¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cziowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowa¢ skutki dziatania
czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
montazu i uruchamiania maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
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Planowane zadania

Zadanie 1. Przygotowanie do wykonania montazu instalacji elektrycznej w korytkach instalacyjnych
(praca w parach).

Wykonaj czynnosci wstepne do wykonania fragmentu instalacji elektrycznej przy zastosowaniu korytek

instalacyjnych. Najpierw opracuj wykaz dziatan zwigzanych z montowaniem instalacji. elektrycznych.

Nastepnie sporzadz:

— zestawienie materiatéw i podzespotdow do wykonania tej instalacji elektrycznej na. podstawie
otrzymanego schematu,

— zestawienie niezbednych narzedzi do wykonania tej instalacji elektrycznej,

— zestawienie niezbednych przyrzadéw pomiarowych dokonania potrzebnych. pomiaréw tej instalacji
elektrycznej.

Przygotuj materiaty i podzespoty do wykonania instalacji'elektrycznej wg zestawienia. Dokonaj kontroli

elementéow i podzespotdw elektrycznych przeznaczonych do montazu. Przygotuj narzedzia do

wykonania tej instalacji elektrycznej.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé: prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploataciji
instalacji elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone w azurowe lub.drewnopodobne Sciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko
dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i
wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu instalacji elektrycznych; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki parametrow instalacji
elektrycznych, liczniki energii. elektrycznej; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla dwdch_ucznidow). z oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie instalacji elektrycznych i
tworzenie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych. Oprocz tego pracownia powinna byc¢
wyposazona w.stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z. drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywa¢ sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztafcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen i instrukcje do ¢éwiczen, karty pracy dla ucznidw, zestawy réznych tgcznikdw i
przekaznikdw, osprzet instalacyjny, liczniki energii elektrycznej, przewody elektryczne, tablice
mieszkaniowe, rozdzielnice skrzynkowe, schematy ideowe i montazowe rozdzielnic, zrédta Swiatta i
oprawy oswietleniowe, katalogi tgcznikow i przekaznikéw oraz rozdzielnic, plany i schematy instalacji
stanowiska do wykonywania réznego typu instalacji elektrycznych, zmontowane w pracowni obwody
odbiorcze instalacji elektrycznej, rzeczywiste instalacje jednofazowe i trojfazowe, filmy i prezentacje
multimedialne na temat montazu instalacji elektrycznych, katalogi przewoddw, osprzetu
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instalacyjnego, zrodet swiatta i opraw oswietleniowych. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy
ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody przewodniego
tekstu, pogadanki dydaktycznej, ¢wiczen praktycznych, pokazu z objasnieniem.

Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych zaleca sie takze
stosowanie wykladu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem i ¢éwiczen
przedmiotowych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci
z objasnieniem, na podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne narzedzia
i przyrzady. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem. Podczas pokazu
nalezy demonstrowac jak najwiecej przyktadéw czynnosci, zwracajgc uwage na prawidiowe ich
wykonywanie. Nauczyciel w trakcie ¢wiczen powinien obserwowac prace' ucznia, wskazywac
popetniane btedy oraz naprowadza¢ na wiasciwy tok pracy. Szczegdlng uwage nalezy pofozy¢ na
umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen podczas wykonywania potgczen
elementow i podzespotéw instalacji elektrycznych. Do ¢wiczen praktycznych z tego-zakresu nalezy
przygotowa¢ bardzo szczegoétowe instrukcije. Istotne jest doktadne zapoznanie ucznidw z procedurami
zwigzanymi z przeprowadzaniem pomiaréw w instalacjach elektrycznych oraz sporzadzang
dokumentacjg w tym zakresie. Przed przystgpieniem do wykonywania éwiczen praktycznych, nalezy
zapoznaé uczniéw z zasadami bezpieczernstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W czasie zajec
nalezy zwroci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzgdku na stanowisku pracy,
staranne wykonywanie zadanh. Wskazana jest wspoétpraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej
w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia lekcyjne powinny byé prowadzone w grupach o.maksymalnej liczbie 10 osdb. Podczas
wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni pracowac indywidualnie lub w dwuosobowych zespotach.
Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny przez caty czas
realizacji programu na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. W procesie oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow
ksztatcenia.zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia, a w szczegélnosci:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,
— testow osiggnie¢ szkolnych (ze szczegdlnym uwzglednieniem testu typu préba pracy),
— “ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci wykonywanych w
trakcie realizacji ¢wiczen, oraz stosowanie testow praktycznych z zadaniami typu préba pracy, ktére
powinny zawiera¢ kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy szczegdlng uwage zwrdcié na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— dobér materiatéw i podzespotéw do wykonania instalacji elektrycznych na podstawie schematu
— wykonanie zestawien i wykazow niezbednych materiatéw i narzedzi

— umiejetno$¢ korzystania z dokumentacji techniczne;j

— umiejetno$¢ korzystania z katalogéw oraz norm
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— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— organizacje pracy w grupie,

— umiejetnos¢ przyjecia okreslonych rél podczas wykonania ¢wiczenia.

Kontrole poprawnos$ci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

11.2. Wykonywanie prac montazowych i uruchomienie instalacji elektrycznej

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Trasowanie przebiegu instalacji.
— Wykonywanie wtynkowej instalaciji
elektryczne,.
— Wykonywanie podtynkowej instalacji
elektrycznej w rurach.
— Wykonywanie instalacji elektrycznej
przewodami kabelkowymi.
— Uktadanie przewodow w rurach stalowych.
— Uktadanie przewodow w rurach winidurowych.
— Wykonywanie instalacji elektrycznej w listwach
elektroinstalacyjnych podtogowych i
przysciennych.
— Wykonywanie podtogowej instalaciji
elektrycznej.
— Woykonanie elektrycznych instalacji
przemystowych.
— Woykonanie instalacji specjalnych.
— Dobieranie i montowanie osprzetu
w instalacjach elektrycznych.
— _Dobieranie i montowanie zabezpieczen
w instalacjach elektrycznych.
— Montaz mechaniczny rozdzielnic niskiego
napiecia.
— Wykonywanie potgczen elektrycznych
w rozdzielnicach niskiego napiecia.
— Laczenie elektryczne i uruchamianie instalacji.
- zasilajgcych maszyny i urzgdzenia
elektryczne,
- oswietleniowych z ré6znego rodzaju
oprawami i fgcznikami,
-z czujnikiem ruchu, czujnikiem
zmierzchowym, z regulatorem natezenia
oswietlenia,

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
montazu.i uruchamiania maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w zakresie wykonywania montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobiste;j i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;
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- modeli instalacji mieszkaniowych,
przemystowych,

- alarmowych, domofonowych, antenowych,
instalacji do monitoringu,

- ,inteligentnych”.

Wykonywanie pomiaréw instalacji
elektrycznych.

Sprawdzanie poprawnosci dziatania wykonanej
instalacji.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

PKZ(EE.g)(8)1 odczytac rysunek techniczny
podczas prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(8)3 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzagdy
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowac¢ zasady wykonania
prac z zakresu obrobki‘recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowac narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrobki.recznej
PKZ(EE.g)(12)7 wykonac¢ potaczenia elementow i
uktadow elektrycznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykonac¢ potgczenia elementow i
uktadoéw elektronicznych na podstawie
schematéw montazowych

EE.05.1(6)8 przestrzega¢ zgodnosci wykonania
instalacji elektrycznych w budynkach
mieszkalnych i przemystowych z dokumentacja;
EE.05.1(8)1 zaznaczy¢ trase utozenia przewodow
na podstawie dokumentacji technicznej;
EE.05.1(8)2 zaznaczy¢ miejsca montazu osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji
technicznej;

EE.05.1(9)4 uzy¢ narzedzi i elektronarzedzi do
wykonywania ré6znych rodzajéw instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(10)1 utozy¢ przewody zgodnie z
dokumentacja;

EE.05.1(10)2 zamontowac osprzet instalacyjny i
oprawy oswietleniowe na réznych podtozach;
EE.05.1(10)3 potgczy¢ podzespoty elektryczne
wedtug schematu montazowego;

EE.05.1(11)1 dokonac¢ analizy montazu instalaciji
elektrycznej;

EE.05.1(11)2 poréwna¢ wykonang instalacje
elektryczng z jej dokumentacja;

EE.05.1(11)3 dokona¢ poprawek po montazu w
wykonanej instalacji elektrycznej;

EE.05.1(11)4 sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej;
EE.05.1(16)1 ustali¢ zakres pomiaréw
parametréw instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)2 rozrézni¢ mierniki do
przeprowadzania pomiaréw parametréw instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(16)3 dobra¢ mierniki do pomiaru
parametréw instalacji elektrycznej;
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EE.05.1(16)4 skorzysta¢ z instrukcji obstugi
miernikéw stosowanych w pomiarach parametrow
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(16)5 dokona¢ pomiaréw parametrow
instalacji elektrycznej zgodnie z instrukcjg;
EE.05.1(16)6 sporzadzi¢ zestawienie wynikow
pomiardw instalacji elektrycznej;

Planowane zadania

Zadanie 1. Wykonanie fragmentu instalacji elektrycznej w instalacji korytkami instalacyjnymi (praca w
parach)

Na scianie montazowej wykonaj natynkowg instalacje oswietleniowa, wyposazong w dwa punkty
oswietleniowe. Zastosuj fgcznik Swiecznikowy, oprawe oswietleniowg kanatowg, oprawe z rurami
fluorescencyjnymi, puszke rozgatezng, mini rozdzielnice, jednotorowy wylgcznik. instalacyjny
nadprgdowy B10. Przewdd YDY 3 X 1,5 mm? uléz bezposrednio na $cianie. Sprawdz miernikiem
rezystancji izolacji (przy wykreconych zardéwkach) czy utozone przewody spetniajg wymagania
normy(rezystancja izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ). Instalacje wykonaj zgodnie
ze schematami: ideowym rozdzielni, montazowym oraz schematem potgczen w puszce tgczeniowej.
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Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, na wykonanie zadania nalezy przeznaczy¢ okoto trzech
godzin. Przed przystgpieniem do pracy uczniowie zapoznajg sie z dokumentacjg, a w szczegdlnosci,
w pierwszym etapie zadania, z planem instalacji, na tej podstawie wyznaczajg miejsca montazu
rozdzielnicy, trasy korytek instalacyjnych i potozenie osprzetu instalacyjnego. Nauczyciel
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przeprowadza kontrole zgodnosci przyjetych rozwigzan z planem instalacji. Nastepnie uczniowie
przygotowujg narzedzia, korytka instalacyjne, osprzet instalacyjny i przewody do montazu. Na $cianie,
montujg natynkowg szafke rozdzielczg, korytka instalacyjne, osprzet instalacyjny i wprowadzajg
przewody do korytek instalacyjnych. W kolejnym etapie zadania uczniowie montujg w szafce
rozdzielczej aparature modutowg (roztgcznik, wytgczniki roznicowoprgdowe, wytgczniki nadprgdowe).
Podtgczajg przewody w puszkach rozgateznych wedtug schematu: tgczniki, gniazda wtyczkowe
i oprawy oswietleniowe, a na koniec obwody odbiorcze w szafce rozdzielczej. Nauczyciel nadzoruje
wykonywanie prac montazowych i podigczanie elementéw instalacji. Na zakonczenie pracy uczniowie
sprawdzajg prawidtowosc¢ potgczen.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Stanowisko do wykonywania instalacji natynkowej w korytkach instalacyjnych, plan instalacji,
narzedzia do montazu elementéw instalacji elektrycznej, osprzetu “instalacyjnego, przewody
jednozytowe, fgczniki, gniazda wtyczkowe, oprawy oswietleniowe, puszki rozgatezne, natynkowa
szafka rozdzielcza, przewody, puszki, miernik uniwersalny (prébnik ciggtosci obwodu).

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji
instalacji elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone w azurowe lub drewnopodobne Sciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko
dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe
i wylgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu instalacji elektrycznych; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki parametréw instalac;ji
elektrycznych, liczniki energii elektrycznej; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie instalacji elektrycznych
i tworzenie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych. Oprécz tego pracownia powinna byé
wyposazona w stanowisko-komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze 'skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze -odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztalcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy C¢wiczen i instrukcje do ¢éwiczen, karty pracy dla ucznidéw, zestawy réznych tgcznikdw i
przekaznikow, osprzet instalacyjny, liczniki energii elektrycznej, przewody elektryczne, tablice
mieszkaniowe, rozdzielnice skrzynkowe, schematy ideowe i montazowe rozdzielnic, zrodta Swiatta
i oprawy osSwietleniowe, katalogi tgcznikow i przekaznikdw oraz rozdzielnic, plany i schematy instalacji
stanowiska do wykonywania réznego typu instalacji elektrycznych, zmontowane w pracowni obwody
odbiorcze instalacji elektrycznej, rzeczywiste instalacje jednofazowe i trojfazowe, filmy i prezentacje
multimedialne na temat montazu instalacji elektrycznych, katalogi przewodow, osprzetu
instalacyjnego, zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy
ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

W realizacji dzialu programowego zaleca sie stosowanie przede wszystkim metody cwiczen
praktycznych, pokazu z objasnieniem, przewodniego tekstu, pogadanki dydaktycznej,.
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Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych zaleca sie takze
stosowanie wykladu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem i c¢wiczen
przedmiotowych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci
z objasnieniem, na podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne narzedzia
i przyrzady. Wykonywanie éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem. Podczas pokazu
nalezy demonstrowac¢ jak najwiecej przyktaddéw czynnosci, zwracajgc uwage na prawidtowe ich
wykonywanie. Nauczyciel w trakcie ¢wiczeh powinien obserwowac prace ucznia, wskazywac
popetniane btedy oraz naprowadza¢ na wiasciwy tok pracy. Szczegdlng uwage nalezy pofozy¢ na
umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzgdzen podczas wykonywania potgczenh
elementoéw i podzespotéw instalacji elektrycznych. Do éwiczen praktycznych z tego zakresu nalezy
przygotowa¢ bardzo szczegoétowe instrukcje. Istotne jest doktadne zapoznanie ucznidéw z procedurami
zwigzanymi z przeprowadzaniem pomiaréw w instalacjach elektrycznych oraz sporzadzang
dokumentacjg w tym zakresie. Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy
zapozna¢ ucznidéw z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W czasie zajec
nalezy zwréci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na' stanowisku pracy,
staranne wykonywanie zadan. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej
w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w. zaplanowanej wczes$niej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia lekcyjne powinny by¢ prowadzone w.grupach o maksymalnej liczbie 10 os6b (optymalnie 8
0sOb). Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni pracowa¢ indywidualnie lub
w dwuosobowych zespotach (z uwagi na koniecznos¢ zachowania wymogdéw bezpieczenstwa
uczniéw oraz optymalizacje efektow ksztatcenia).

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepéw.ucznia-powinno odbywac sie w sposob ciagty i systematyczny przez caty czas
realizacji programu na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. W procesie oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow
ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia, a w szczegdlnosci:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,
— testdéw osiggnie¢ szkolnych (ze szczegdlnym uwzglednieniem testu typu préba pracy),
— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Umiejetnosci. praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci wykonywanych
w trakcie realizacji Cwiczen, oraz stosowanie testow praktycznych z zadaniami typu préba pracy, ktére
powinny zawierac¢ kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy szczegdlng uwage zwrécié na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobér narzedzi do prac montazowych,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— wykonanie instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— poprawnos¢ wykonywania pomiarow parametrow instalacji elektrycznych,
— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— umiejetnosc¢ korzystania z dokumentacji technicznej
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— umiejetnos¢ korzystania z katalogéw oraz norm

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— organizacje pracy w grupie,

— umiejetnosc¢ przyjecia okreslonych rél podczas wykonania ¢wiczenia.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na
zakonczenie dzialu programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego
z zadaniami typu proba pracy. W koncowej ocenie dziatu programowego oprécz wyniku testu
praktycznego nalezy wzigé pod uwage oceny z éwiczen wykonywanych w trakcie jej realizaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej.

11.3 Konserwacja instalacji elektrycznych

.. . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Analiza norm i przepiséw prawnych BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
dotyczacych wykonywania prac wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
konserwacyjnych instalacji elektrycznych. srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg

— Przestrzeganie przepiséw BHP przy maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
wykonywaniu prac konserwacyjnych w BHP(4)7 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
instalacjach elektrycznych. wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w

- Konserwacja instalaciji elektrycznych: $rodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg

— Czytanie schematéw. maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

— Dobér przyrzadéw:pomiarowych i narzedzi. | BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace

podczas wykonywania prac w zakresie konserwaciji
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;
BHP(6)3 wskazac¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzgdzen i instalaciji elektrycznych;

— Pomiary napieé, pradéw i rezystanc;ji.

— Badanie ciggtosci potgczen.

— Konserwacja stykéw i potgczen.

— Kontrola elementdw i podzespotow instalaciji.

— <Sprawdzanie stanu technicznego aparatury
elekiryczne). BHP(6)7 scharakteryzowa¢ skutki dziatania

— Sprawdzanie poprawnosci montazu. | czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
— Sprawdzanie poprawnosci dziatania srodkow | nodczas wykonywania prac z zakresu konserwacii

ochrony przeciwporazeniowe maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

— Dobér zamiennikéw uszkodzonych BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
elementéw. konserwacji maszyn, urzadzer i instalacji

— Wymiana uszkodzonych elementow i elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
podzespotow. wymaganiami ergonomii, przepisami

— Korzystanie z katalogow czesci zamiennych. | bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

— Testowanie instalacji po pracach przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
konserwacyjnych. BHP(8)4 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i

— Ogledziny i préby instalacji elektrycznych zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
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Montaz wytgcznikow réznicowoprgdowych
oraz sprawdzanie ich czutosci i szybkosci
dziatania.

Montaz i konserwacja przewodoéw i instalacji
uziemiajgcych

Potaczenia wyréwnawcze.

Dobdr parametréw i montaz wytgcznikow
instalacyjnych.

Montaz wymiana i konserwacja
zabezpieczen topikowych.

instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac zasady bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
zakresie konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowaé¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okreslic czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaC sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

EE.05.1(12)2 dokona¢ ogledzin instalac;ji
elektrycznych;

EE.05.1(13)1 zastosowa¢ metody lokalizac;ji
uszkodzen instalacji elektrycznych;
EE.05.1(13)2 rozpozna¢ uszkodzenia instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(13)3 uzy¢ przyrzgdéw pomiarowych do
lokalizacji uszkodzen;

EE.05.1(13)4 wskaza¢ miejsce uszkodzenia
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do
wymiany w instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15)1 zdemontowac¢ uszkodzone elementy
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15)2 zamontowac nowe elementy instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(15)3 dokonac¢ ogledzin instalaciji
elektrycznej po wykonanym montazu;
EE.05.1(15)4 sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania
instalacji elektrycznej po wykonanej naprawie;
EE.05.1(17)1 okresli¢ zakres czynnosci
wykonywanych podczas konserwaciji instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(17)2 sprawdzi¢ stan potaczen i stykow
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instalacji elektrycznej;

EE.05.1(17)3 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
EE.05.1(17)4 dokona¢ wymiany uszkodzonych lub
zuzytych elementow instalacji elektrycznej
EE.05.1(17)5 przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonanych prac konserwacyjnych;

EE.05.1(17)6 sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

Planowane zadania

Zadanie 1. Konserwacja instalacji elektrycznej (praca w matych zespotach).
W zbudowanej instalacji elektrycznej wykonaj prace konserwacyjne polegajgce na:
- 0golnych ogledzinach,
- sprawdzeniu oraz poprawie jakosci zamocowania przewodow i'osprzetu elektrycznego,
- oczyszczeniu i dokreceniu zaciskdw mocujgcych przewody elektryczne,
- wymianie uszkodzonego wytgcznika silnikowego M250 4A,
- ustawieniu odpowiedniego prgdu zadziatania na tym wytgczniku.
Po wykonaniu czynnosci konserwacyjnych nalezy uruchomic silnik, sprawdzi¢ prawidtowy kierunek

obrotoéw, oraz dokona¢ ewentualnych korekt.

Rys. 1. rozmieszczenie aparatow na Scianie.
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Rys.2.schemat obwodu gtéwnego Rys. 3 Schemat ideowy obwodu sterowania.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploataciji
instalacji elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone w azurowe lub drewnopodobne $ciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko
dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne stanowiskowe i
wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu instalagjin. elektrycznych; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki parametréw instalac;ji
elektrycznych, liczniki energii elektrycznej; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym projektowanie instalacji elektrycznych i
tworzenie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych. Oprécz tego pracownia powinna byc¢
wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie¢ w: pracowniach _szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztalcenia praktycznego  oraz ‘podmiotach stanowigcych potencjaline
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen i instrukcje do déwiczen, zestawy réznych tgcznikéw i przekaznikéw, osprzet
instalacyjny, liczniki energii elektrycznej, przewody:elektryczne, tablice mieszkaniowe, rozdzielnice
skrzynkowe, zmontowane w pracowni obwody odbiorcze instalacji elektrycznej, rzeczywiste instalacje
jednofazowe i troéjfazowe, schematy ideowe i montazowe rozdzielnic, zrodia Swiatta i oprawy
osSwietleniowe, katalogi tgcznikéw i przekaznikbw oraz rozdzielnic, plany i schematy instalacji
stanowiska do wykonywania rdéznego <typu instalacji elektrycznych, narzedzia specjalistyczne,
schematy ideowe i montazowe ukfadoéw sterowania i automatyki, katalogi przewodéw elektrycznych,
osprzetu i sprzetu instalacyjnego, zrédet sSwiatta i opraw oswietleniowych, filmy i prezentacje
multimedialne na temat montazu instalacji elektrycznych. Czasopisma branzowe, publikacje SEP,
normy ISO i PN.

Zalecane‘metody dydaktyczne

W realizacji dziatu programowego zaleca sie stosowanie metody: tekstu przewodniego, pogadanki
dydaktycznej, éwiczen praktycznych.

Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych zaleca sie zastosowac
metode éwiczen praktycznych, wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczeh. Podczas
wykonywania: éwiczeh nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na
podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne narzedzia i przyrzady.
Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdétowym instruktazem. Podczas pokazu nalezy
demonstrowac jak najwiecej przyktadow czynnosci, zwracajgc uwage na prawidtowe ich wykonywanie.
Nauczyciel w trakcie ¢wiczen powinien obserwowac prace ucznia, wskazywac¢ popetniane bitedy oraz
naprowadza¢ na wiasciwy tok pracy. Szczegdlng uwage nalezy potozy¢ na umiejetno$¢ postugiwania
sie dokumentacjg techniczng urzadzen podczas wykonywania potgczen elementéw i podzespotoéw
instalacji elektrycznych. Do ¢éwiczen praktycznych ztego zakresu nalezy przygotowaé bardzo
szczego6towe instrukcje. Istotne jest doktadne zapoznanie ucznidw z procedurami zwigzanymi z
przeprowadzaniem pomiaréw w instalacjach elektrycznych oraz sporzgdzang dokumentacjg w tym
zakresie. Przed przystgpieniem do wykonywania ¢éwiczen praktycznych, nalezy zapoznaé uczniéw z
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zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W czasie zaje¢ nalezy zwrdécic¢
uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzgdku na stanowisku pracy, staranne
wykonywanie zadan. Wskazana jest wspéipraca z pracodawcami branzy elektroinstalacyjnej w
zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Przed przystgpieniem do C¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzié przygotowanie
ucznidow do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

W czasie zaje¢ nalezy zwrdciC uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Formy organizacyjne

Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania wymogéw bezpieczenstwa ucznidéw oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia dydaktyczne muszg by¢ realizowane podczas pomiaréw.i zaje¢ z wykorzystaniem
komputera na stanowiskach dwuosobowych, wiec pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie
maksymalnie 10 ucznidow (optymalnie 8 oséb). Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni
pracowac indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno odbywacé sie w spasoéb ciagly i systematyczny przez caty czas

realizacji programu na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. W procesie oceniania

osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow

ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia, a w szczegdlnosci:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomoscii'umiejetnosci,

— testéw osiggnie¢ szkolnych (ze szczegdélnym uwzglednieniem testu typu préba pracy),

— ukierunkowanej obserwacji czynnosciucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci wykonywanych w

trakcie realizacji ¢wiczen, oraz stosowanie testow praktycznych z zadaniami typu préba pracy, ktére

powinny zawiera¢ kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy szczegdlng uwage zwrdcié na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— wykonanie czynnos¢ zwigzanych z konserwacjg instalacji elektrycznych,

— rozpoznawanie typowych uszkodzen instalacji elektrycznych,

— sposob wymiany.uszkodzonych elementéw i podzespotéw instalacji .

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w zakresie wymiany uszkodzonych elementow
i podzespotow,

— ‘poprawnos¢ doboru zamiennikéw uszkodzonych elementoéw i podzespotdw,

— dobdr przyrzadéw pomiarowych,

— zastosowanie zasad przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznej,

— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcy w instalacjach elektrycznych w czasie konserwacji,

— sporzgdzanie protokotu z przeprowadzonych pomiaréw w czasie konserwac;ji,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczna w zakresie prac zwigzanych z konserwacja,

— planowanie pracy,

— umiejetnos¢ pracy w grupie

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Uczen powinien wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.
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Na zakonczenie dziatu programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego
z zadaniami typu préba pracy. W koncowej ocenie oprocz wyniku testu praktycznego nalezy wzigé
pod uwage oceny z ¢éwiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu. Oceniajgc osiggniecia
ucznidw nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury technicznej, katalogow,

instrukcji

wykonania c¢wiczenia,

i narzedziami oraz na realizacje zadan.

umiejetnosci

bezpiecznej pracy z przyrzadami pomiarowymi

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Na

uczyciel powinien:

motywowac uczniow do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,

uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

przygotowywac¢ zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,
zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.

12. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

12.1. Montaz i badanie maszyn elektrycznych pradu statego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Zagrozenia wynikajgce z dziatania pradu na
organizm ludzki.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiaréw w zakresie badan. maszyn
elektrycznych.

Udzielanie pierwszej pomocy porazonym
pradem.

Dobdr narzedzi do prac montazowych.

Ogledziny, montaz i demontaz maszyn
elektrycznych.

Montaz i badanie silnikéw pradu statego.
Ukfady potgczen i charakterystyki, rozruch i
regulacja predkosci silnikow pradu statego.
Pomiary rezystancji uzwojen i ustawienia
szczotek w silnikach

Wyznaczanie charakterystyk obcigzenia
silnikow pradu statego

Pomiary charakterystyki regulacyjnej
silnikow pradu statego

Montaz i badanie pradnic pradu statego.
Wyznaczanie charakterystyki zewnetrznej
pradnic pradu statego.

Wyznaczanie charakterystyki regulacyjne;j
pradnic pradu statego.

Pomiary rezystancji uzwojen pradnic pradu
statego

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowa¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
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Wyznaczanie strefy neutralnej i
sprawdzanie ustawienia szczotek
Uktady potgczen, charakterystyki,
wiasciwosci ruchowe pradnic pradu
statego.

Podstawowe uszkodzenia maszyn pradu
statego — lokalizacja uszkodzen.
Prowadzenie prac konserwacyjnych
maszyn pradu statego

Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy:
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowiai zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikoéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i-instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowaé¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwaciji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)3 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowaé skutki dziatania
czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych;
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KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

PKZ(EE.g)(8)1 odczytac rysunek techniczny podczas
prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczytac rysunek techniczny podczas
prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnosc narzedzi i
przyrzaddéw pomiarowych do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(EE.(g)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowa¢ zasady wykonania prac
z zakresu obrdbki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobraé narzedzia do prac z zakresu
obrébki recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowac narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrébki recznej
PKZ(EE.g)(12)7 wykonac potaczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykona¢ potgczenia elementéw i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi
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PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci dokumentac;ji
technicznej, norm, katalogow i instrukcji obstugi
PKZ(EE.g)(16)3 zastosowa¢ tresci znajdujgce sie w
dokumentaciji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrdzni¢ narzedzia do.montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac€ narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzido montazu
i demontazu urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(10)1 dokona¢ analizy-dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotdéw
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotow elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotéw
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac elementy uktadéw
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)5 wykonac¢ montaz uktaddw regulacji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.2(12)1 dokonac analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)3 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(13)4 dokona¢ analizy prawidtowosci

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
136




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie . o
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.3(1)2 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)2 dokona¢ ogledzin maszyn elektrycznych
EE.05.3(3)2 rozpoznac uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)3 dobra¢ zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkdéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)4 sporzadzi¢' wykaz elementéw do
wymiany w maszynie elektrycznej;

EE.05.3(5)2 sporzadzic algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;
EE.05.3(5)3.dokonac¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i
montazu uktadéw. sterowania maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw uktadow
sterowania'maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczeh maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)9 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikéw
pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych;
EE.05.3(8)1 dokona¢ préobnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po konserwacji;

EE.05.3(8)2 dokona¢ analizy poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po konserwacii;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz maszyn pradu statego i
zmiennego, badanie maszyn pradu statego i zmiennego.

Zadanie 1. Pomiar rezystancji uzwojen maszyny pragdu statego (praca indywidualna)
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Wykonaj pomiar rezystancji uzwojeh metodg techniczng lub Mostkiem Thomsona. Wyniki pomiarow i
obliczen zapisz w tabeli. Zanotuj temperature otoczenia, a nastepnie zmierzong wartos¢ rezystanciji
przelicz na temperature 750C wg wzoru: 235+ 75

723540,

Zadanie 2. Pomiar charakterystyk roboczych i regulacyjnych silnika

Zmontuj uktad przedstawiony na rysunku. Dokonaj pomiaru charakterystyk roboczych i regulacyjnych.

£ 110V T
£
RwH 1
St
+ C D
o= @ £
220V 2

O—

Obrotomierz

Robe
Tabela 1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Oznaczenie | Nazwa Typ Klasa Zakresy Numer
Lp.|przyrzadu na przyrzadu przyrzadu i ustroju | i doktadnos¢ pomlam(\;ve fabryczny

schemacie pomiarowego przyrzadu

przyrzadu przyrzadu

1.
2.

Dane silnika badanego 1 pozostatych elementoéw pomiarowych

Silnik obcigza sie hamownicg maszynowg od biegu jatowego do momentu M = 1,2 My (Mn 0znacza
moment znamionowy) lub pradu twornika do It = 1,2 Iw. kgczniki hamownicy ti1 i t2 zamykamy
i otwieramy przy maksymalnych rezystancjach Ronc i Rwh. Po zamknieciu tgcznikdw w pierwszej
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kolejnosci zwieramy rezystory w obwodzie wzbudzenia hamownicy, a nastepnie w obwodzie twornika
hamownicy zwiekszajagc w ten sposob prad obcigzenia silnika do wymaganej wartosci. W czasie
pomiaru nalezy utrzymywac statg warto$¢ prgdu wzbudzenia . oraz napiecia zasilajgcego Un.
Nalezy wykonac¢ okoto 10 pomiaréw. Otrzymane wyniki wpisaé do tabeli 2.

Zaleznosci do wykonania obliczeh:
2
w= % N - predkosc¢ katowa watu;

| =l + lw - catkowity prgd pobierany przez silnik;
P1=1-U:- moc pobierana przez silnik;

P, =M -@- moc na wale silnika;

P
n= -2.100% - sprawnos¢ silnika wyrazona w procentach.
1

Tabela 2. Wyniki pomiaréw i obliczen

lw=const=1luw= ........ A Ui =const=Uy=........ \
Pomiary Obliczenia
Lp. | k n M o | P1 P2 n
A obr/min. Nm rad/s A w w %
1
2
3

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i
montazu podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i
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zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe i
cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane do pomiaréow; uktady elektronicznego sterowania maszynami i
urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidéw); stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie¢ w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztalcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych
prgdu statego, modele oraz czesci maszyn elektrycznych prgdu statego, ‘eksponaty maszyn
elektrycznych pradu statego, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne przedstawiajgce maszyny elektryczne pradu statego. Czasopisma branzowe, publikacje
SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania éwiczen:

— zestawy zadan indywidualnych i zespoftowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— schematy ideowe maszyn elektrycznych pradu statego,

— przykiady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych pradu statego:

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowac przede wszystkim aktywizujgce i
praktyczne metody ksztafcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metody przypadkéw, éwiczen
praktycznych i ¢wiczen z normami i katalogami, poniewaz dzigki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszie zadania zawodowe. Wskazane jest stosowanie
réwniez innych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z
instruktazem. Projekt opracowywany przez uczniow metodg projektdw polega na kompleksowym
przedstawieniu danego . zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z réznych
wiarygodnych Zzrédetl, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektéw swojej pracy —
produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie
uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg
Scisle zwigzane z zagadnieniem zastosowania urzadzen energoelektronicznych. Dzigki temu uczy sie
na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza
poczucie odpowiedzialnosci ucznidw za wiasng nauke i uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego
zbierania i gromadzenia materiatow przydatnych w nauce. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze
wspotpraca z pracodawcami prowadzgcymi eksploatacje maszyn elektrycznych pradu statego.

Przed przystgpieniem do ¢wiczeh praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
uczniow do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztaltowaniu kompetenciji
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personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu i badah maszyn
elektrycznych pradu statego powinno odbywaé sie w grupach do 10 oséb (optymalnie 8 osdéb)
z mozliwoscig pracy w 2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos$¢ wykonania montazu z dokumentacjg techniczna,

— prawidlowos¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych® zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby_ uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegdw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Kontrole wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie dziatu. programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego

z zadaniami typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidbw nalezy zwré6cié uwage na umiejetnosé korzystania z literatury

technicznej, katalogow; instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzadami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po. zakonczeniu realizacji dziatu powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez

nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny

powinno byé poprawne wykonanie éwiczen i wynik testu koncowego (praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,
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— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

12.2. Montaz i badanie transformatorow

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Zasady BHP przy obrébce reczne;.
— Podstawowe pomiary warsztatowe.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
montazu i badania transformatorow.

— Udzielanie pierwszej pomocy porazonym
pradem.

— Ogledziny, montaz i demontaz
transformatora

— Badanie stanéw pracy transformatora:
jatowego, obcigzenia i zwarcia (pomiarowe
i awaryjne)

— Straty mocy i sprawnos¢ transformatora.

— Regulacja napiecia w transformatorze.

— Autotransformator.

— Transformatory trojfazowe: uktady pracy i
grupy potaczen.

— Praca réwnolegta transformatoréw.

— Montaz uktadéw pracy transformatora.

— Analiza pracy transformatora.

— Lokalizacja uszkodzen transformatora.

— Dobor narzedzi do prac montazowych.

— Demontaz i montaz transformatora.

— Pomiar rezystancji.uzwojen
transformatoréw

— Woyznaczanie wartosci przekfadni
transformatoréw

— Pomiar rezystancji-izolacji uzwojen
transformatorow

— Pomiary wielkoéci elektrycznych w stanie
jatowym transformatorow

— Pomiary wielko$ci elektrycznych w stanie
zwarcia transformatoréw

— Pomiary wielkosci elektrycznych w stanie
obcigzenia transformatoréw

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w:
srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem/maszyn, urzadzervi instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn; urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(6)6 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
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Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzenh i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)3 wskazac¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji. maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowa€ skutki dziatania
czynnikow szkodliwych'na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzeh.i.instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehnstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste;j i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdlnych decyzji;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
143




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie . o
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny podczas
prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczyta¢ rysunek techniczny podczas
prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzgdéw pomiarowych do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowac zasady wykonania prac
z zakresu obrébki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia do prac z zakresu
obrdbki recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowac¢ narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrobki recznej
PKZ(EE.g)(12)7 wykona¢ potaczenia elementéw i
uktadow elektrycznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykona¢ potaczenia elementéw i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac¢ tresci dokumentac;ji
technicznej, norm, katalogow i instrukcji obstugi
PKZ(EE.qg)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
dokumentaciji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadéw potaczen
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrozni¢ narzedzia do montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu urzgdzen elektrycznych;
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EE.05.2(10)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotéw
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.2(12)1 dokonac analizy prawidtowosci
potgczen maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokonac¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)2 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.3(1)2 zastosowa¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)2 dokonac¢ ogledzin maszyn elektrycznych
EE.05.3(3)2 rozpozna¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)3 dobra¢ zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do
wymiany w maszynie elektrycznej;

EE.05.3(5)2 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;

EE.05.3(5)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub
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uszkodzonych elementow i podzespotdw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu uktadéw sterowania maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotdow uktadow
sterowania maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczen maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)9 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotow
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikéw
pomiaréw parametrow-maszyn elektrycznych;
EE.05.3(8)1 dokonac¢ prébnego.uruchomienia
maszyn elektrycznych po konserwacii;

EE.05.3(8)2 dokona¢ analizy poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po-konserwacii;
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Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz transformatoréw matej mocy,
badanie transformatoréw matej mocy.

Zadanie 1. Wyznaczanie przektadni transformatora (praca w zespole).

Zmontuj uktad przedstawiony wedtug schematu na rysunku i wyznacz przektadnie transformatora.
Wyniki zanotuj w tabeli ponize;j.
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Zadanie 2. Préba pracy transformatora w stanie jalowym (praca w parach).

Zmontuj uktad przedstawiony wedtug schematu na rysunku i dokonaj proby pracy transformatora w
stanie jalowym. Wyniki zanotuj w tabeli ponize;.

v 3~ [ .
L _-'.]% <€ ; k}/ |
<< O, )
:_H'-.. &

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej
147



Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie . o
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Pomiary Obliczenia
Uno Iy Py Ux Dy Ip APy cosdy
v A W W - % % -

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepigciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wylgcznik awaryjny-centralny, przystosowane do demontazu i
montazu podzespotdw maszyn i urzgdzen elektrycznych, ‘ukfadoéw' sterowania, regulacji i
zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; ‘przyrzady pomiarowe analogowe i
cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzadzenia
elektryczne przystosowane do pomiaréw; ukiady elektronicznego sterowania maszynami i
urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla. dwdch uczniow); stanowiska komputerowe dla
ucznidw (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn irurzgdzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i'ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé. sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgeych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczenh, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi transfomatoréw w wersji
papierowej i elektronicznej, modele transfomatoréw, czesci transfomatoréw, schematy ideowe
transformatoréw, przyktady tinstrukcji obstugi transformatoréw,tablice i plansze pogladowe, filmy
dydaktyczne i prezentacje. multimedialne przedstawiajgce transformatory réznych typow i rodzajéw.
Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowac¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢éwiczeh:

zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

schematy ideowe transformatoréw,

przyktady:instrukcji obstugi transformatoréw.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w sposob najbardziej
zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniow
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
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informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrodetf, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktore mogg wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $ciSle zwigzane z montazem i badaniami
transformatoréw. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio
w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidow za wtasng nauke i uczy ich
organizacji pracy oraz swiadomego zbierania i gromadzenia materiatow przydatnych w nauce.

W trakcie realizacji programu dziatu programowego zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami zajmujgcymi sie
montazem i badaniami transformatoréw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetencji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu i badan transformatoréow
powinno odbywa¢ sie w grupach do 10 osdb (optymalnie 8 oséb) z mozliwoscig pracy w 2 —
osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywa¢ sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianoéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu.i.jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwrdéci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnosé wykonania montazu z dokumentacjg techniczng,

— prawidlowos¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogdéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegdw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.
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Oceniajgc osiggnigecia ucznidbw nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzagdami
pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji dziatu programowego powinna uwzgledniaé wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢é poprawne wykonanie cwiczen i wynik testu koncowego
(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosciucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej.

12.3. Montaz i badanie maszyn elektrycznych pradu zmiennego

Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia . : : — -
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Zagrozenia wynikajgce z dziatania prgdu na | BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z

organizm ludzki. wystepowaniem szkodliwych czynnikow w

— Zasady BHP w zakresie wykonywania srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
pomiaréw w zakresie badan maszyn uruchamianiem maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych. elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce

— Udzielanie pierwszej pomocy porazonym
prgdem.

— Dobor narzedzi do prac montazowych.

— Ogledziny, montaz i demontaz maszyn
elektrycznych.

— Rodzaje maszyn indukcyjnych. podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
— Analizapracy. maszyny indukcyjne;. uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
— Praca silnikowa maszyny indukcyjnej: stan | elektrycznych;

jatowy, zwarcia i obcigzenia. BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow

— ‘Charakterystyki ruchowe, rozruch silnikéw | $zkodliwych na organizm cztowieka podczas
indukcyjnych ;. zmiana kierunku wirowania i | Wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
regulacja predkosci, hamowanie. maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

— Rozruch bezpoéredni silnika z wirnikiem BHP(6)6 SCharakteryzowa(': skutki dziatania
klatkowym czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka

_ Rozruch z przelgcznikiem gwiazda — tréjkat podczas wykonywania prac z zakresu montazu i

R h ; uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
— Rozruch za pomocg autotransformatora elektrycznych;

— Rozruch za pomocg rezystancji wtaczonej | BHP(7)2 zorganizowaé stanowisko pracy do montazu

w obwdd stojana i uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji

— Rozruch za pomoca rozrusznika elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi

— Rozruch z zastosowaniem wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
potprzewodnikowych urzgdzen i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

przeznaczonych do sterowania (soft start) | Srodowiska;
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Regulacja predkosci i zmiana kierunku
wirowania

Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar charakterystyk biegu jatowego
silnika indukcyjnego jednofazowego z
rezystancyjna fazg rozruchowa

Pomiar charakterystyk biegu jatowego
silnika indukcyjnego jednofazowego z
kondensatorowg fazag rozruchowag
Pomiar charakterystyk zwarcia silnika
indukcyjnego jednofazowego z
rezystancyjng faza rozruchowg

Pomiar charakterystyk zwarcia silnika
indukcyjnego jednofazowego z
kondensatorowg faza rozruchowa
Pomiar charakterystyk obcigzenia silnika
indukcyjnego jednofazowego z
rezystancyjng faza rozruchowag

Pomiar charakterystyk obcigzenia silnika
indukcyjnego jednofazowego z
kondensatorowg faza rozruchowa
Montaz ukfadu zasilania silnika
tréjfazowego z samo podtrzymaniem, z
opdznionym zatgczaniem, z mozliwoscig
sterowania z jednego miejsca
Lokalizacja typowych uszkodzen maszyn
indukcyjnych.

Konserwacja i naprawy maszym
indukcyjnych

Rodzaje maszyny synchronicznych.
Analiza pracy i wtasciwosci ruchowych
maszyn synchronicznych:
Witasciwosci ruchowe silnika
synchronicznego

Rozruch silnika synchronicznego.
Praca rownolegta i samotna pradnicy
synchronicznej

Podstawowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

Maszyny uniwersalne komutatorowe pradu
przemiennego.

Podtgczanie, zmiana kierunku wirowania
maszyn elektrycznych.

Pomiary maszyn elektrycznych,
wyznaczanie podstawowych parametréw,
lokalizacja uszkodzen.

Przeglady maszyn elektrycznych.

BHP(8)3 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzenh i instalacji elektrycznych;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy.pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania. maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy-zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)3 wskaza¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowa¢ skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehnstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych;
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KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste; i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowal sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny podczas
prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczytac rysunek techniczny podczas
prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykonac¢ prace instalacyjne zgodnie z
rysunkiem.technicznym

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatno$¢ narzedzi i
przyrzaddéw pomiarowych do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementoéw i urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowa¢ zasady wykonania prac
z zakresu obrdbki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia do prac z zakresu
obrébki recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowac narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrobki recznej
PKZ(EE.g)(12)7 wykonac potaczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykonac potaczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowa¢ tre$ci dokumentacji
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technicznej, norm, katalogow i instrukcji obstugi
PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
dokumentacji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadéw potgczen
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(10)1 dokonaé¢ analizy dokumentagc;ji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadéw
Zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.2(12)1 dokonac analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2.(13)3 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
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zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.3(1)2 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)2 dokona¢ ogledzin maszyn elektrycznych
EE.05.3(3)2 rozpoznac uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)3 dobrac zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkéw.pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do
wymiany w maszynie elektrycznej;

EE.05.3(5)2 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;

EE.05.3(5)3 dokona¢ wymiany.zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzgdzié algorytm demontazu i
montazu uktadéw sterowania maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw uktadow
sterowania maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczen maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)9 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikéw
pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych;
EE.05.3(8)1 dokona¢ probnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po konserwacji;

EE.05.3(8)2 dokona¢ analizy poprawno$¢ dziatania
maszyn elektrycznych po konserwacii;

Planowane zadania
Zadanie 1. Montaz i badanie uktadu zasilania silnika 3-fazowego (praca w parach).

Dokonaj montazu ukfadu zasilania silnika 3-fazowego wg schematu przedstawionego na rysunku
ponizej. Dobierz elementy obwodu prgdowego. Odczytaj dane znamionowe silnika 3-fazowego i dane
katalogowe elementéw ukfadu. Sprawdz prawidtowos¢ potgczen uktadu za pomocg miernika. Wyniki
zapisz w tabeli otrzymanej od nauczyciela i dokonaj ich analizy. Jezeli uktad zostat prawidtowo
potgczony, to uruchom go. Sprawdz poprawnos¢ jego dziatania.
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400V ~50Hz

Bz LoE

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w_pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do.obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia); przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla. dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i
montazu podzespotdw ‘maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i
zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzgdy pomiarowe analogowe i
cyfrowe, w tym mierniki rezystancji. izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane. do__pomiaréw; ukfady elektronicznego sterowania maszynami i
urzgdzeniami' elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw); stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaC sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztafcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i éwiczen, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw, katalogi maszyn pradu
zmiennego w wersji papierowej i elektronicznej, eksponaty maszyn pradu zmiennego, modele maszyn
prgdu zmiennego, czesci maszyn prgdu zmiennego, schematy ideowe maszyn prgdu zmiennego,
przykfady instrukcji obstugi maszyn pragdu zmiennego, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne przedstawiajagce maszyny prgdu zmiennego. Czasopisma branzowe,
publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:
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— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— schematy ideowe maszyn elektrycznych pradu zmiennego,

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych prgdu zmiennego.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w _sposdb najbardziej
zblizony do warunkoéw rzeczywistych poznaje przyszie zadania zawodowe. Oprocz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniéw
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrédel, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje-prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i badania
maszyn elektrycznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i ‘doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za witasng nauke
i uczy ich organizacji pracy oraz swiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych
w nauce. W trakcie realizacji programu jednostki-modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych./Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami
zajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych prgdu zmiennego.

Przed przystgpieniem do ¢wiczeh praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zalecana jest przede wszystkim praca ucznibw w matych zespotach, ktéra sprzyja
ksztattowaniu kompetenciji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu
i badan maszyn elektrycznych prgdu zmiennego powinno odbywac sie w grupach do 10 ( optymalnie
8 ) 0sdb) z mozliwasciag pracy w 2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same€wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dzialu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— WebQuestu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwrdci¢ uwage na:
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— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie ¢éwiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos$¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos$¢é wykonania montazu z dokumentacjg techniczng,

— prawidlowos$¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogdéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie dzialu programowego wskazane jest przeprowadzenie testu  praktycznego z
zadaniami typu proba pracy. Oceniajgc osiggniecia uczniow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosc
korzystania z literatury technicznej, katalogéw, instrukcji ‘wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci
bezpiecznej pracy z przyrzgdami pomiarowymi i narzedziamioraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji dziatu powinna uwzgledniaé wyniki wszystkich stosowanych przez
nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny
powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koncowego (praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

12.4. Montaz i badanie urzadzen elektrycznych

Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia = - - = -
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przygotowanie stanowiska do pracy z BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
roznorodnymi urzadzeniami elektrycznymi. | wystgepowaniem szkodliwych czynnikow w
— Przestrzeganie przepisow BHP przy pracy | Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i

z urzgdzeniami elektrycznymi. uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
— Urzadzenia energoelektroniczne: elektrycznych; o
— Zapoznanie sie z dokumentacja BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
techniczng urzadzen wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
energoelektronicznych. Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
— Dobieranie narzedzi do montazu uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
urzadzen energoelektronicznych. elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce

— Wykonywanie montazu urzgdzen \ ' e
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i

energoelektronicznych, uktadéw
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zasilajgcych i sterujgcych ich praca.
Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentaciji.

Podtgczenie urzadzen
energoelektronicznych do zasilania i
sprawdzenie poprawnosci ich dziatania
pod napieciem.

Lokalizacja uszkodzen

Wykonywanie pomiaréw parametrow
urzadzen energoelektronicznych, w tym
skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

Urzadzenia grzejne i chtodnicze:

Zapoznanie si¢ z dokumentacjg
techniczng wybranych urzgdzen
grzejnych i chfodniczych

Dobieranie narzedzi do montazu
urzgdzen grzejnych i chtodniczych.
Wykonywanie montazu urzgdzen
grzejnych i chtodniczych, uktadéw
zasilajgcych i sterujgcych ich praca.
Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentacji.

Podtagczenie urzgdzen urzadzen
grzejnych i chfodniczych do zasilania i
sprawdzenie poprawnosci ich dziatania
pod napieciem.

Wykonywanie pomiaréw parametréw
urzadzen grzejnych.i-chtodniczych, w
tym skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

Regulacja temperatury w urzadzeniach
grzejnychii chtodniczych

Lokalizacja uszkodzen

Urzadzenia dzwigowe (wybrane):

Zapoznanie sie z dokumentacjg
techniczng urzadzen dzwigowych.
Dobieranie narzedzi do montazu
urzadzen dzwigowych.

Wykonywanie montazu urzadzen
dzwigowych, uktadow zasilajgcych i
sterujgcych ich praca.

Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentaciji.

Podtagczenie urzgdzen dzwigowych do
zasilania i sprawdzenie poprawnosci ich
dziatania pod napieciem.
Wykonywanie pomiaréw parametrow
urzgdzen dzwigowych, w tym

uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac¢ skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac stanowisko pracy.do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania-montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(6)3 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
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skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej

Elektronarzedzia i urzadzenia AGD

(wybrane):

— Zapoznanie sie z dokumentacjg
techniczng elektronarzedzi i urzgdzen
AGD.

— Dobieranie narzedzi do montazu
elektronarzedzi i urzgdzen AGD.

— Woykonywanie montazu elektronarzedzi i
urzagdzen AGD, ukfadow zasilajgcych i
sterujgcych ich praca.

— Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentacji.

— Podtaczenie elektronarzedzi i urzadzen
AGD do zasilania i sprawdzenie
poprawnosci ich dziatania pod
napieciem.

— Wykonywanie pomiaréw parametrow
elektronarzedzi i urzgdzen AGD, w tym
skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej

— Lokalizacja uszkodzen

Elementy systemu elektroenergetycznego (
Zapoznanie sie z dokumentacjg
techniczng urzgdzen SN i WN.

— Dobieranie narzedzi do montazu
urzadzen SN i WN.

— Wykonywanie montazu wybranych
urzadzen SN i WN, uktadow
zasilajgcych i sterujgcych ich praca.

— Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentacji.

— Wykonywanie pomiaréw. parametrow
urzadzen,, SN.i WN w tym skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej

wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy.oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnieprzyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowaC dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowa¢ sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny podczas
prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczyta¢ rysunek techniczny podczas
prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykonac prace instalacyjne zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatno$¢ narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzgdzenh
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elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowac¢ zasady wykonania prac
z zakresu obrdbki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobraé¢ narzedzia do prac z zakresu
obrobki recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowaé narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrébki recznej
PKZ(EE.g)(12)7 wykona¢ potaczenia elementéw i
uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykonac potaczenia. elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczna,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci dokumentac;ji
technicznej, norm, katalogéw i instrukgji obstugi
PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
dokumentacji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadéw potaczen
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu

i demontazu urzagdzen elektrycznych;

EE.05.2(10)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotéw
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotdéw
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11)7 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(11)8 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)9 wykona¢ montaz uktadéw zasilania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)10 wykona¢ montaz uktadéw sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)11 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(11)12 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.2(12)3 dokonac analizy prawidtowosci
potgczeh urzadzen elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)4 przeprowadzié proby dziatania
urzadzen elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)5 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
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urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(13)6 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2.(13)7 dokona¢ analizy prawidlowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw regulaciji
urzadzenh elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(13)8 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.3(1)4 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych urzgdzeh elektrycznych;
EE.05.3(2)4 dokonac ogledzin urzadzen elektrycznych
EE.05.3(3)5 rozpoznacd/uszkodzenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(3)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen
elektrycznych

EE.05.3(4)7.dobra¢ zamienniki elementéow urzadzen
elektryeznych do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)8 sporzadzi¢ wykaz elementéw do
wymiany w urzadzeniu elektrycznym;

EE.05.3(5)4 wymieni¢ czynno$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu urzadzeh elektrycznych;
EE:05.3(5)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu.urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(5)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotdéw urzgdzen
elektrycznych

EE.05.3(6)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu ukfadoéw sterowania urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(5)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw
zabezpieczen urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(6)11 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczen urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(6)12 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw
zabezpieczen urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7)6 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7)7 dokona¢ pomiaru parametréw urzgdzeh
elektrycznych;

EE.05.3(7)8 sporzadzi¢ zestawienie wynikow
pomiaréw parametréw urzgdzen elektrycznych;
EE.05.3(8)3 dokonac¢ prébnego uruchomienia
urzadzen elektrycznych po konserwacii;
EE.05.3(8)4 dokona¢ analizy poprawnosci potgczen
urzadzen elektrycznych po konserwaciji;
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Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz i uruchamianie urzadzen elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej; montaz ukfadoéw zasilania, regulacji, sterowania i zabezpieczen
urzgdzen elektrycznych;

Zadanie 1. Wybér paneli fotowoltaicznych dla zainstalowania na budynku szkoty (praca w zespole)
Wspdlnie w 3-4-osobowym zespole wybierz panele fotowoltaiczne dla zainstalowania na budynku
szkoty.
W celu wykonania zadania nalezy:
zapoznac¢ sie z rodzajami ogniw fotowoltaicznych,
— zapozna¢ sie ze sprawnoscig ogniw fotowoltaicznych,
— zapoznac sie z dobrym stosunkiem ceny do mocy,
— zapozna¢ sie z dostepnoscig na lokalnym rynku,
— dokona¢ analizy poszczegdélnych rodzajow ogniw fotowoltaicznych,
— zaproponowa¢ rodzaj ogniw fotowoltaicznych,
— uzasadni¢ wybor danego rodzaju ogniw fotowoltaicznych,
— oceni¢ jako$¢ wykonanej pracy,
— zaprezentowaé na forum efekt pracy zespotu.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.
— Katalogi firm produkujacych ogniw fotowoltaicznych
— Oferty handlowe ogniw fotowoltaicznych

Zadanie 2. Montaz i badanie uktadu z urzgdzeniem energoelektronicznym (praca w parach)

Zmontuj ukfad przedstawiony na rysunku oraz dokonaj pomiaréw. Nastepnie przeprowadz analize
pracy uktadu dla réznych parametrow.

AT
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Prostowanie dwupoloéwkowe z kondensatorem C
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Prostowanie dwupolowkowe bez kondensatora C
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji maszyn
i urzadzenh elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) =zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i.wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i
montazu podzespotdéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, ukfadow sterowania, regulacji i
zabezpieczen;  autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe i
cyfrowe, w. tym_mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne  przystosowane. do pomiaréw; ukfady elektronicznego sterowania maszynami i
urzadzeniami  elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw); stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajacym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztalcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢éwiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi urzadzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej, modele urzgdzen elektrycznych, czesci urzadzen elektrycznych,
eksponaty urzadzen elektrycznych, schematy ideowe urzadzen elektrycznych, przyktady instrukcji
obstugi urzadzenh elektrycznych, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje
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multimedialne przedstawiajgce urzgdzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP,
normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, WebQuest, metody przypadkéw i ¢wiczen z
normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposoéb najbardziej zblizony do warunkéw
rzeczywistych poznaje przyszie zadania zawodowe. Wskazane jest takze stosowanie innych metod
dydaktycznych, np: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem Ilub
objasnieniem. Projekt opracowywany przez uczniow metodg projektéw polega na kompleksowym
przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z réznych
wiarygodnych zrdédetl, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektow swojej. pracy —
produktu projektu. WebQuest zaktada opracowanie i rozwigzanie danego problemu zawodowego przy
wykorzystaniu zasobow Internetu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie nauczania —
uczenia sie uczeh poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogag - wystgpic w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i-badaniami urzadzen elektrycznych.
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwigksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za wtasng nauke i uczy ich organizaciji
pracy oraz swiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych w nauce. W trakcie realizac;ji
programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.
Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami. zajmujgcymi. sie montowaniem i badaniem
urzgdzen elektrycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zr6znicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetenciji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy.

Wykonywanie montazu i badan urzgdzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w grupach do 10 osob
(optymalnie 8 osdb) z mozliwoscig pracy w2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynno$ci. Wskazana jest realizacja wybranych zaje¢ u
pracodawcow na rzeczywistych stanowiskach pracy w formie obserwacji i proby pracy szczegdlnie w
zakresie tematyki Srednich i wysokich napie¢ w zakresie: grzejnictwo i chtodnictwo przemystowe,
wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej aparaty elektroenergetyczne.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— WebQuestu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwrdéci¢ uwage na:
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— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi i przyrzadow pomiarowych do prac montazowych i uruchomieniowych urzgdzen
elektrycznych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos$¢ wykonania montazu z dokumentacijg techniczng,

— prawidlowos$é wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetnos$é radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnosé pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej. — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywacé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet.informacji zawodowe;j.
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ZALA

CZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU ELEKTRYK
Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ

KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych.w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych/na organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1)
PDG(2)

PDG(3)
PDG(4)
PDG(5)
PDG(6)
PDG(7)

PDG(8)
PDG(9)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
rozroznia‘przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewzigcia z réznymi przedsigbiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.
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Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie
sie w Srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadzaé czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.
KPS(13) wspodtpracuje w zespole.

Efekty ksztalcenia wspodlne dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

PKZ(EE.g)

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(2). opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) .interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(4). stosuje ‘prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5). rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) sporzadza schematy uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementow i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje pofgczenia elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych;
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PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, ukfadow elekirycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych

EE.05.1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Uczen:

1) rozpoznaje uktady sieciowe i $rodki ochrony przeciwporazeniowej;

2) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne;

3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

4) rozpoznaje zrodta $wiatta i oprawy oswietleniowe;

5) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;

6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych i przemystowych zgodnie z

dokumentacja;

7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznej;

8) trasuje przebiegi przewodow i rozmieszczenie - osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentaciji;

9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu.i demontazu instalacji elektrycznych w réznych
technologiach;

10) wykonuje potaczenia migdzy. podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji;

11) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej po
montazu;

12) przeprowadza ogledzinyiinstalacji elektrycznych;

13) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych;

14) dobiera czesci zamienne elementow instalacji elektrycznej na podstawie danych katalogowych;

15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow instalacji elektrycznych;

16) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych;

17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja.

EE.05.2. Montaz i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteriow;

2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;

3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

5) rozréznia parametry elementow i podzespotow maszyn i urzadzen elektrycznych;

6) okresla funkcje elementow i podzespotdéw stosowanych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

7) rozpoznaje ukfady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ich elementy;

8) odczytuje i sporzgdza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen elektrycznych;

10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;
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11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzadzen

elektrycznych na podstawie dokumentacji;

12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzgdzen elektrycznych po montazu;
13) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja.

EE.05.3. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;

4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie danych katalogowych;

5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementow i podzespotéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow uktadéw sterowaniani zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych;

8) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po czynnosciach konserwacyjnych.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
ELEKTRYK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin na

| 1 1l realizacje
efektow

Ll [0 || | | ksztalce-
nia

Efekty ksztatcenia

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

1. Elektrotechnika i elektronika

PKZ(EE.g)(1) postuguije sig pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym i zmiennym;

PKZ(EE.qg)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i
zmiennym;

PKZ(EE.g)(4)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X [ X 160
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

Liczba godzin na przedmiot 160

2. Instalacje elektryczne

EE.05.1(1) rozpoznaje uktady sieciowe i srodki ochrony
przeciwporazeniowej;

EE.05.1(2) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne;

EE.05.1(3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

EE.05.1(4) rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe;

X I X|X|X]| X
X I X|X|X]| X
X I X|X|X]| X
X O |IX|X[|X]| X
X I X|X|X]| X
X I X|X|X]| X

EE.05.1(5) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(6) wykonuje instalacje elekiryczne w budynkach mieszkalnych

160
i przemystowych zgodnie z dokumentacja; X XA X XXX

EE.05.1(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
instalacji elektrycznych w réznych technologiach;

EE.05.1(12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych;

EE05.1(14) dobiera czesci zamienne elementow instalacji elektrycznej na
podstawie danych katalogowych;

Liczba godzin na przedmiot 160

3. Maszyny elektryczne

EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug

okreslonych kryteridw; XX XX
EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich x| x x| x
elementy;
EE.05.2(3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i 96

- . X[ X|X| X
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen

) X | X|X]| X

elektrycznych;
EE.05.2(5) rozréznia parametry elementdw i podzespotéw maszyn i X|X|X
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urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(6) okresla funkcje elementdw i podzespotéw stosowanych w x| x| x
maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen x| x| x| x
elektrycznych oraz ich elementy;
EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen x| x| x
elektrycznych;
EE.05.2(11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie X X|X]| X
dokumentaciji;
EE.05.3(3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i urzgdzeniach x| x x| x
elektrycznych;
EE.05.3(4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych na < lx | x| x
podstawie danych katalogowych;
EE.05.3(5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementow <1 x| x| %
i podzespotdow maszyn i urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktadéw x| x Ix | x
sterowania i zabezpieczeh maszyn i urzgdzen elektrycznych;
EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen <Iix | x | x
elektrycznych;

Liczba godzin na przedmiot 96
4. Urzadzenia elektryczne
EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug x| x| x
okreslonych kryteriéw;
EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elekiryczne oraz ich x| x| x| x
elementy;
EE.05.2(3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i x| x| x| x
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzgdzen x| x| x
elektrycznych;
EE.05.2(5) rozréznia parametry elementdw i podzespotoéw maszyn i x| x| x| x
urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(6) okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w x| x| x| x
maszynach i urzadzeniach elektryeznych;
EE.05.2(7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen x| x| x| x
elektrycznych oraz.ich elementy;
EE.05.2(8) odczytuje i sporzgdza szkice oraz schematy maszyn i urzgdzen x| x| x| x 96
elektrycznych;
EE.05.2(9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen x| x| x| x
elektrycznych;
EE:05.3(1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych; X|IX|X]| X
EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych; X|X|X]| X
EE.05.3(3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzadzeniach x| x| x
elektrycznych;
EE.05.3(4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na x| x x| x
podstawie danych katalogowych;
EE.05.3(6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow uktadéw x| x x| x
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen x I x x| x
elektrycznych;

Liczba godzin na przedmiot 96
5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, | X | X | | | | | 32
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ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia;

BHP(2) rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych

w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce; XX
BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie x| x
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i X | x
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych X | x
czynnikéw w Srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm % | x
czlowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenhstwa i higieny pracy, X | X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas x| x
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje

przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | X
Srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy x| x

pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na przedmiot 32

6. Kompetencje spoteczne i praca zespotowa

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji-zadan;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzagdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; 32

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;

XXX XXX XXX X]|X]|X]|X
XXX XXX XXX X]|X]|X]|X

KPS(13) wspétpracuje w zespole.

Liczba godzin na przedmiot 32

7. Dzialalnos¢ gospodarcza

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej; X

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony
danych aesobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i
powigzania miedzy nimi;

32
PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa

funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z
branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci
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gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy
komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwiazan;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;.

Liczba godzin na przedmiot

32

8. Jezyk obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadarn zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynno$ci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

32

Liczba godzin na przedmiot

32

Ksztalcenie zawodowe praktyczne

1. Rysunek techniczny wspomagany komputerowo

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadow elektrycznych'i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

11

EE.05.1(7) sporzagdza schematy ideowe i montazowe instalaciji
elektrycznej;

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

20

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony.srodowiska;

Liczba godzin na przedmiot

32

2. Pomiary elektryczne i elektroniczne

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementow,
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

156

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
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wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych; X X[ XX

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje

przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony x| x| x| x
Srodowiska;
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; x| x| x| x
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem; x| x| x| x
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; x| ¥ x 1'x
KPS(13) wspdtpracuje w zespole. x| x| x| x
Liczba godzin na przedmiot 160

3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych; X|X|X|X

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i x| x| x| x
urzgdzenh elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; x| x| x| x 10

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw x| x| x| x
ideowych i montazowych;

PKZ(EE.qg)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami

i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie; X | X | X]X
EE.05.1(6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych i przemystowych zgodnie z dokumentacjg; XX XX
EE.05.1(8) trasuje przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu
. ) > X[ X|X|X
instalacyjnego na podstawie dokumentacji;
EE.05.1(9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
. » i . X[ X|X| X
instalacji elektrycznych w réznych technologiach;
EE.05.1(10) wykonuje potaczenia migdzy podzespotami elektrycznymi na

) X[ X|X| X
podstawie dokumentacii;
EE.05.1(11) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznej i x| x| x| x 303
srodkow ochrony przeciwporazeniowej po montazu;
EE.05.1(12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych; X[ X|X| X
EE.05.1(13) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych; X|X|X]| X
EE.05.1(14) dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznej na x| x x| x
podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow instalacji

. X[ X|X| X

elektrycznych;
EE.05.1(16) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych; X X|X]| X
EE.05.1(17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych X| X[ X]| X
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zgodnie z dokumentacjg

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na przedmiot

320

4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen
elektrycznych

EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich
elementy;

EE.05.2(3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i
urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(5) rozréznia parametry elementéw i podzespotow maszyn i
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz ich elementy;

EE.05.2(8) odczytuje i sporzgdza szkice oraz schematy maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn iurzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.05.2(11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.2(12) dokonuje uruchomienia.maszyn i urzgdzen elektrycznych po
montazu;

x

EE.05.2(13) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z
dokumentacjg.

EE.05.3(1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

X I X|X| X

EE.05.3(4) dobiera. czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na
podstawie danych katalogowych;

x

EE.05.3(5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementow i
podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktadow
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(8) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
czynnosciach konserwacyjnych.

436

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenhstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

12
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BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony XX | X| X
srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na przedmiot 448

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe teoretyczne 540

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe praktyczne 960

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspodlne dla
wszystkich zawodoéw oraz efekty ksztatcenia wspélne dla zawodow w
ramach obszaru elektryczno - elektronicznego stanowiace
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

280

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji
EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i 720
urzadzen elektrycznych

RAZEM
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

ELEKTRYK

Efekty ksztatcenia z podstawy
programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i
etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

KPS(1)2 wymienié prawa i obowigzki ucznia w kontek$cie
praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw ucznia i praw
cztowieka oraz wskaza¢ sposoby dochodzenia praw, ktére
zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasnic, czym jest zasada (norma, reguta) moralna
i podaje przyktady zasad (norm, regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje uwzgledniajac wtasne
zainteresowania i zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie etyczne w
wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan etycznych w wybranym
zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac¢ przyktady wiasciwego i niewtasciwego
wykorzystywania nowoczesnych technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okazac¢ szacunek innym osobom oraz szacunek dla
ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i ogdinie
przyjete normy zachowania w swoim srodowisku

KPS(2) jest kreatywny i
konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(2)1.wymieni¢ techniki twoérczego rozwigzywania
problemu;

KPS(2)2 dokonac¢ analizy wtasnej kreatywnosci i otwartosci na
innowacyjnos¢ ;

KPS(2)3 rozpoznac¢ stopien kreatywnosci w podejmowanych
dziataniach;

KPS(2)5 rozrozni¢ konsekwentne dziatania i upor w realizacji
cely;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢ odpowiedzialnos¢
za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac wiasciwg technike tworczego myslenia
przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3) potrafi planowac dziatania i
zarzgdzaé czasem;

KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowat prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie zaplanowanych
dziatan;

KPS(4) przewiduje skutki
podejmowanych dziatah;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatah na
stanowisku pracy;
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KPS(5)1 wskazaé obszary odpowiedzialnosci prawnej za
podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymienié swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie sprzetem na
stanowisku pracy zwigzanym z ksztatconym zawodem;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania;

KPS(5)3 wymieni¢ przyktady zachowan hamujgcych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego;

KPS(6) jest otwarty na zmiany; KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan hamujgcych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadéw wprowadzenia zmiany.i
oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢, ze mozna zachowa¢ dystans wobec

nieaprobowanych przez siebie zachowan innych ludzi lub
KPS(7) stosuje techniki radzenia przeciwstawic sie im;

sobie ze stresem; KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawié rézne formy zachowan asertywnych,
jako sposobow radzenia sobie ze stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci i kompetenc;ji
niezbednych w wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia psychospotecznego

KPS(8) aktualizuje wiedze i rozwoju cztowieka ;
doskonali umiejetnosci zawodowe; | KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce warto$é wiedzy dla
osiggniecia sukcesu zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i planowac¢
dalsz3 $ciezke rozwoju;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i przestepstwo
przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na ztamanie

KPS(9) przestrzega tajemnicy tajemnicy zawodowej;

zawodowej; KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialnos¢ prawna

za ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;

KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania cztowieka przy
prowadzeniu negocjacji;

KPS(10) negocjuje warunki KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt postrzegania sposobu
porozumien; rozwigzania problemu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
negocjacii;

KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogdlne zasady komunikaciji
interpersonalnej;

KPS(11) jest komunikatywny; KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusije

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowaé mowe ciata w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac¢ aktywne metody stuchania

KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze wynikac z

KPS(12) stosuje metody i techniki | rs5nych przyczyn (sprzeczne interesy, inne cele);

rozwigzywania probleméw;.

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania konfliktow
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oraz przeanalizowa¢ ich zalety i wady;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe nastawiong na
realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca przynosi
rozne Korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspoipracy w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby podejmowania
wspoélnych decyzji;

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki
rynkowej;

PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizmoéw rynkowych
wiasciwych dla branzy elektrycznej

PDG(1)2 rozrézni¢ podmioty gospodarcze funkcjonujgce w
branzy elektrycznej

PDG(2) stosuje przepisy prawa
pracy, przepisy prawa dotyczgce
ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i
prawa autorskiego;

PDG(2)1 zanalizowac¢ przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych osobowych, przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepiséw prawa
pracy, przepisow prawa o ochronie danych osobowych oraz
przepisow. prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa
dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)1 zastosowac przepisy prawa dotyczace
podejmowania dziatalno$ci gospodarczej w branzy
elektrycznej

PDG(3)2 okresli¢ przepisy prawa dotyczace prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i
instytucje wystepujgce w branzy i
powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 dokonac klasyfikacji przedsiebiorstw i instytucji
wystepujgcych w branzy elektrycznej;

PDG(4)2 wyjasdni¢ powigzania miedzy przedsiebiorstwami,
instytucjami funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej;

PDG(5) analizuje dziatania
prowadzone przez przedsiebiorstwa
funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 wskaza¢ czynniki wptywajace na dziatania zwigzane
z funkcjonowaniem przedsigbiorstw w branzy elektryczne;j

PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne
przedsiewziecia z roznymi
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 zaplanowa¢ wspétprace z innymi przedsiebiorstwami
z branzy elektrycznej;

PDG(6)2 zorganizowaé wspétprace w ramach wspélnych
przedsiewzie¢ z innymi przedsiebiorstwami z branzy
elektrycznej;
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PDG(7) przygotowuje dokumentacije
niezbedng do uruchomienia i
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnosci majgcych na
celu ustanowienie dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektrycznej;

PDG(7)2 skonstruowac spojny i realistyczny biznesplan dla
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do uruchomienia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej

PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(8) prowadzi korespondencje
zwigzang z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 wykonywaé czynnosci zwigzane prowadzeniem
korespondencji w réznej formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma-zwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia
biurowe oraz stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)1 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

PDG(9)2 skorzysta¢ z programoéw komputerowych
wspomagajgeych prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje
dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac¢ plan marketingowy dla prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)2 dobrac instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podja¢ wspotprace z przedsiebiorstwami
funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane
z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwigzan;

PDG(11)1 zdefiniowaé pojecie innowacyjne rozwigzanie;

PDG(11)2 poda¢ przyktady innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)3 scharakteryzowaé innowacyjne rozwigzania;

PDG(11)4 przeprowadzi¢ w firmie analize potrzeb zmian /
innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)5 utozy¢ harmonogram dziatar zwigzanych z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady
normalizaciji;

PDG(12)1 rozrézni¢ typy norm

PDG(12)2 scharakteryzowac¢ typy norm

PDG(12)3 wyjasni¢ cele i zasady normalizacji krajowej

PDG(12)4 okresli¢ podstawe prawng funkcjonowania w Polsce
normalizaciji

PDG(12)5 zastosowac w praktyce podstawowe terminy z
zakresu normalizacji

PDG(13) optymalizuje koszty i
przychody prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze;j.

PDG(13)1 dokona¢ analizy kosztéw i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)2 ocenia¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej

180




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

JOZ(1) postuguje sie zasobem
Srodkoéw jezykowych (leksykalnych,

gramatycznych, ortograficznych oraz

fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu wypowiedzi z
uzyciem specjalistycznego stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczy¢ korespondencje
otrzymywang za pomocg poczty elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi
dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci zwigzane z
zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowac zwroty grzecznosciowe w rozmowach z
inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowa¢ typowe pytania stawiane przez
klientow w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspotpracownikiem w jezyku
obcym w zakresie realizacji prac w zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty.grzecznosciowe w jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowaé warunki realizacji prac w jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym porozumienie o
wspotpracy

JOZ(3) analizuje i interpretuje
krotkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowacw jezyku obcym teksty zawodowe
napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na temat
wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezyczna
korespondencje dotyczgcg zadan zawodowych;

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym zamieszczone w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(4) formutuje krotkie |
zrozumiate wypowiedzi oraz teksty
pisemne.umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku
pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowacé kroétkie i zrozumiate teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
dotyczace stosowanych w budownictwie urzadzenh;

JOZ(4)4 dokona¢ analizy informacji zamieszczonych w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych
zrodet informacji. JOZ(5) korzysta z
obcojezycznych zrodet informacii.

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z tekstu
zawodowego stuchanego i czytanego

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow internetu
zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach aktualnych informacje
branzowych;
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BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 rozréznié zagrozenia oraz czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne wystepujgce w procesach pracy
Z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi;

BHP (1)2 okresli¢ pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomiag

BHP (1)3 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na
stanowisku pracy

BHP (1)4 rozrézni¢ $rodki gasnicze

BHP (1)5 wyjasni¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami,
urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi

BHP(2) rozréznia zadania i
uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w
Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowa¢ instytucje oraz stuzby dziatajagce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 wyjasni¢ zakres kompetenciji instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa'i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cziowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadanh zawodowych;

BHP (4)1 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréw parametréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP (4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy zwigzanym z
konserwacjg maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP (4)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP (4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy
zwigzanym z wykonywaniem pomiarow parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
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BHP (4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z montazem i uruchamianiem maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (4)7 scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy
zwigzanym z konserwacjg maszyn, urzgadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (4)8 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5) okresla zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw

w srodowisku pracy;

BHP (5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas
wykonywania pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP (5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce podczas
wykonywania prac w zakresie montazu i uruchamiania
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP (5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas
wykonywania prac w zakresie konserwaciji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (5)4 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas
wykonywania prac w zakresie eksploatacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na‘organizm
cztowieka;

BHP (6)1 wskazac¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na
organizm cztowieka;

BHP (6)2 . wskazac skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
montazu i.uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP (6)3 . wskazac skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP (6)4 wskazac¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP (6)5 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP (6)6 scharakteryzowac skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
prac z zakresu montazu i uruchamiania maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (6)7 scharakteryzowa¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cziowieka podczas wykonywania
prac z zakresu konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (6)8 Scharakteryzowa¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
prac z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych
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BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy do wykonywania
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP (7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych,
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy do konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweyj'i
ochrony $rodowiska;

BHP(7)4 zorganizowac¢ stanowisko pracy do wykonywania
prac z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalaciji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy z wykorzystaniem
komputera zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i.ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1.dobrac indywidualne i zbiorowe srodki ochrony
adekwatne do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(8)2 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania pomiarow parametréw uktadow
elektrycznych.i elektronicznych

BHP(8)3 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(8)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(8)5 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania prac z zakresu eksploatacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9)1 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska w zakresie wykonywania pomiarow
parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

BHP(9)2 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska w zakresie wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska w zakresie konserwacji maszyn, urzadzen
i instalacji elektrycznych;
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BHP(9)4 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska podczas wykonywania prac z zakresu
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu prgdem
elektrycznym;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzagdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas wykonywania prac z zakresu eksploataciji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie
pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(1)1 zastosowac podstawowe pojecia zwigzane z
pragdem elektrycznym

PKZ(EE.g)(1)2 rozrézni¢ wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice

PKZ(EE.g)(1)3 wskaza¢ warunki przeptywu pradu
elektrycznego w.obwodzie elektrycznym

PKZ(EE.g)(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace elementow
obwodu elektrycznego

PKZ(EE.g)(1)5 nazwa¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice i elektronice

PKZ(EE.g)(1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczace przebiegdw
sinusoidalnych

PKZ(EE.g)(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnego

PKZ(EE.qg)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pradem statym i
zmiennym;

PKZ(EE.qg)(2)1 wyjasni¢ zjawiska zachodzace w polu
elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

PKZ(EE.g)(2)2 scharakteryzowac¢ zjawiska zachodzace
podczas przeptywu pradu statego

PKZ(EE.g)(2)3 scharakteryzowac zjawiska zachodzace
podczas przeptywu prgdu zmiennego

PKZ(EE.g)(2)4 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu w przewodnikach i pétprzewodnikach

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z prgdem statym
i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3)1 scharakteryzowac wielkosci fizyczne
obwoddw pradu statego

PKZ(EE.g)(3)2 scharakteryzowac wielkosci fizyczne
obwodéw prgdu zmiennego

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(4)1 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(4)2 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki
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PKZ(EE.g)(4)3 oszacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(4)4 oszacowac¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy
oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(5)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementow
elektrycznych

PKZ(EE.qg)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)3 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementéow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(5)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz ukfady
elektryczne

PKZ(EE.g)(5)6 zidentyfikowaé elementy oraz ukfady
elektroniczne

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy
uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)1 rozpoznaé symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)2 rozpoznaé symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)3 zastosowac¢ zasady sporzgdzania schematow
ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)4 narysowac¢ schematy ideowe uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)5 narysowac¢ schematy ideowe ukfadow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)6 zastosowac¢ zasady sporzgdzania schematéw
montazowych uktaddéw elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych ukfadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)8 narysowa¢ schematy montazowe uktadow
elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)9 rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych ukfadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)10 narysowa¢ schematy montazowe uktadow
elektronicznych

PKZ(E.g) (7) rozroznia parametry
elementéw oraz uktadéw
elektrycznychii elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)1 scharakteryzowac parametry elementow
elektrycznych

PKZ(EE.g)(7)2 scharakteryzowac parametry elementow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(7)3 scharakteryzowa¢ parametry uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(7)4 scharakteryzowac parametry uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.qg)(8) postuguje sie
rysunkiem technicznym podczas
prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac
montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac
instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z
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rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe oraz wykonaé
prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i
urzadzeh elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzeh elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowaé narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementoéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowaé zasady wykonania prac z
zakresu obrobki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia do.prac z zakresu obrobki
recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowaé narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrdbki recznej

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje
elementow i uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)1 dokona¢ analizy dokumentacji techniczne;j
pod wzgledem funkcji elementéw i.uktadow elektrycznych

PKZ(EE.g)(11)2 dokonac analizy dokumentac;ji techniczne;j
pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(12) wykonuje
potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych
i montazowych;

PKZ(EE.g)(12)1 odczytaé schemat ideowy i montazowy
uktadow elektrycznych

PKZ(EE.g)(12)2 odczytaé schemat ideowy i montazowy
uktadow elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)3 przeanalizowa¢ schematy ideowe i
montazowe w zakresie potagczen elementéw i uktadéw
elektryczny.

PKZ(EE.g)(12)4 przeanalizowa¢ schematy ideowe i
montazowe w zakresie potgczen elementéw uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)5 wykonac¢ potagczenia elementdw i uktadéw
elektrycznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(EE.g)(12)6 wykonac¢ potgczenia elementow i uktadow
elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(EE.g)(12)7 wykonac¢ potagczenia elementdw i uktadéw
elektrycznych na podstawie schematéw montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykonac potgczenia elementow i uktadow
elektronicznych na podstawie schematéw montazowych

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametrow
uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)1 okresli¢ wptyw parametréw miernika na
doktadnosé pomiaru

PKZ(EE.g)(13)2 okresli¢ wptyw metody pomiarowej na
doktadnosé pomiaru

PKZ(EE.g)(13)3 scharakteryzowa¢ metody pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)4 dobra¢ metode do pomiaru parametrow
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)5 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru parametrow
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(13)7 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary

PKZ(EE.g)(14)1 dobra¢ zakresy pomiarowe stosowanych
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wielkosci elektrycznych elementéw, | przyrzgdéw do pomiardw wielkosci elektrycznych elementéw,
uktadow elektrycznych i uktadoéw elektrycznych i elektronicznych

elektronicznych; PKZ(EE.g)(14)2 odczytaé wyniki pomiaréw wielko$ci
elektrycznych elementdw, uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadnos¢ pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementdw, uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z nazwaniem kolumn i
pomiardw i obliczen w postaci wierszy

tabel; PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw i abliczen w tabeli

PKZ(EE.g)(16) postuguie sie PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczna, katalogi i

dokumentacjg techniczn instrukcje obstugi
AC1q czng, : PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowa¢ tre$ci dokumentacji
katalogami i instrukcjami obstugi

oraz przestrzega norm w tvm technicznej, katalogow i instrukcji‘ obstugi
bt ) g y PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
zakresie; . X X L Y .
dokumentaciji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g)(17)1 wskazac programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy

komputerowe wspomagajace PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy komputerowe

wspomagajgce wykonywanie zadan

wykonywanie zadan. PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzié dokumentacje techniczng z

wykorzystaniem programow komputerowych

EE.05.1(1) rozpoznaje uktady EE.05.1(1)1 rozpoznaé rodzaj uktadow sieciowych

sieciowe i srodki ochrony EE.05.1(1)2 wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej;

przeciwporazeniowey; EE.05.1(1)3 rozpoznaé' srodki ochrony przeciwporazeniowej;

EE.05.1(2)1 rozpozna¢ rodzaj przewodu i kabla

EE.05.1(2)2 wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych i

EE.05.1(2) rozréznia przewody kabl - - ,
i kable elektroenergetyczne: II(EaEt;I(i)5.1(2)3 rozpoznaé¢ budowe przewodow elektrycznych i

EE.05.1(2)4 wyjasni¢ budowe przewoddw stosowanych w
instalacjach elektrycznych;

EE.05.1(3)1 rozpoznac¢ osprzet instalacyjny stosowany w
instalacjach mieszkaniowych;

EE.05.1(3)2 rozpozna¢ osprzet instalacyjny w instalacjach

przemystowych
EE.05.1(3) rozpoznaje sprzet EE.05.1(3)3 wymieni¢ rodzaje osprzetu instalacyjnego
i osprzet instalacyjny; EE.05.1(3)4 rozpoznac sprzet instalacyjny stosowany w

instalacjach mieszkaniowych;

EE.05.1(3)5 rozpoznac sprzet instalacyjny w instalacjach
przemystowych

EE.05.1(3)6 wymieni¢ rodzaje sprzetu instalacyjnego

EE.05.1(4)1 wymieni¢ rodzaje zrédet Swiatta;

EE.05.1(4) rozpoznaje zrédta EE.05.1(4)2 rozpozna¢ zrddta Swiatta;

Swiatta i oprawy oswietleniowe; EE.05.1(4)3 wymieni¢ rodzaje opraw o$wietleniowych;

EE.05.1(4)4 rozpozna¢ oprawy oswietleniowe;

EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry techniczne instalacji

EE.05.1(5) okresla parametry elektrycznych:;

techniczne instalacji elektrycznych

i sprzetu instalacyjnego: EE.05.1(5)2 wymieni¢ parametry techniczne sprzetu

instalacyjnego
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EE.05.1(5)3 rozrézni¢ parametry techniczne instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(5)4 rozrézni¢ parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(5)5 scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(5)6 scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(6) wykonuje instalacje
elektryczne w budynkach
mieszkalnych i przemystowych
zgodnie z dokumentacjg;

EE.05.1(6)1 wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)2 sklasyfikowaé instalacje elektryczne;

EE.05.1(6)3 scharakteryzowac¢ rodzaje instalac;ji
elektrycznych;

EE.05.1(6)4 dobra¢ rodzaj instalacji dla okreslonego
pomieszczenia;

EE.05.1(6)5 scharakteryzowa¢ zasady wykonywania
instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych'i
przemystowych;

EE.05.1(6)6 sporzadzi¢ zestawienia materiatow potrzebnych
do wykonania instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)7 dobra¢ narzedzia niezbedne do wykonania
instalacji elektrycznych

EE.05.1(6)8 przestrzegac zgodnosci wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych z
dokumentacja

EE.05.1(7) sporzadza schematy
ideowe i montazowe instalaciji
elektrycznej;

EE.05.1(7)1 zastosowaé symbole elementéw instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(7)2 rozrozni¢ schemat montazowy i ideowy instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(7)3 zastosowaé zasady sporzgdzania schematéw
montazowych i ideowych instalacji elektrycznej;

EE.05.1(7)4 dokonac¢ analizy schematow montazowych i
ideowych réznych rodzajéw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(8) trasuje przebiegi
przewodow i rozmieszczenie
osprzetu instalacyjnego na
podstawie dokumentacji;

EE.05.1(8)1 zaznaczy¢ trase utozenia przewodow na
podstawie dokumentaciji technicznej;

EE.05.1(8)2 zaznaczyé miejsca montazu osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji technicznej;

EE.05.1(9) dobiera narzedzia do
wykonywania montazu i demontazu
instalacji elektryeznych w réznych
technologiach;

EE.05.1(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania roznych
rodzajow instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)2 sklasyfikowa¢ narzedzia i elektronarzedzia do
wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)3 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu
elementow instalacji elektrycznej

EE.05.1(9)4 uzy¢ narzedzi i elektronarzedzi do wykonywania
réznych rodzajéw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(10) wykonuje potgczenia
miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.1(10)1 utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacja;

EE.05.1(10)2 zamontowa¢ osprzet instalacyjny i oprawy
oswietleniowe na réznych podtozach;

EE.05.1(10)3 potgczy¢ podzespoty elektryczne wedtug
schematu montazowego;

EE.05.1(11) sprawdza poprawnos¢
dziatania instalacji elektrycznej

i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po montazu,

EE.05.1(11)1 dokonac¢ analizy montazu instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(11)2 poréwna¢ wykonang instalacje elektryczng z jej
dokumentacja;
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EE.05.1(11)3 dokona¢ poprawek po montazu w wykonanej
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(11)4 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania srodkow
ochrony przeciwporazeniowej;

EE.05.1(12) przeprowadza
ogledziny instalacji elektrycznych;

EE.05.1(12)1 wyjasni¢ zasady przeprowadzania ogledzin
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(12)2 dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych

EE.05.1(12)3 scharakteryzowac zakres przeprowadzania
ogledzin instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13) lokalizuje usterki
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych;

EE.05.1(13)1 zastosowac metody lokalizacji uszkodzen
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13)2 rozpoznaé uszkodzenia instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13)3 uzy¢ przyrzgdéw pomiarowych do lokalizacji
uszkodzen;

EE.05.1(13)4 wskaza¢ miejsce uszkodzenia instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(14) dobiera czesci
zamienne elementdéw instalaciji
elektrycznej na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.1(14)1 dokonac¢ analizy parametrow czesci
zamiennych elementow instalacji elektrycznej na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.1(14)2 porownac parametry czgsci zamiennych
elementow instalacji elekirycznej;

EE.05.1(14)3 dobra¢ zamienniki elementow instalacji
elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15) wykonuje wymiane
uszkodzonych elementow instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(15)1 zdemontowa¢ uszkodzone elementy instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(15)2 zamontowaé nowe elementy instalac;ji
elektrycznej;

EE.05.1(15)3 dokonac¢ ogledzin instalacji elektrycznej po
wykonanym montazu;

EE.05.1(15)4 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanej naprawie;

EE.05.1(16) wykonuje pomiary
parametrow instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(16)1 okresli¢ zakres pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(16)2 rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(16)3 dobra¢ mierniki do pomiaru parametrow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)4 skorzysta¢ z instrukcji obstugi miernikow
stosowanych w pomiarach parametrow instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(16)5 dokona¢ pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznej zgodnie z instrukcja;

EE.05.1(16)6 sporzgdzi¢ zestawienie wynikow pomiarow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(17) wykonuje prace
konserwacyjne instalaciji
elektrycznych zgodnie

z dokumentacja;

EE.05.1(17)1 okresli¢ zakres czynnosci wykonywanych
podczas konserwaciji instalacji elektrycznej;

EE.05.1(17)2 sprawdzi¢ stan potgczen i stykéw instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(17)3 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
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EE.05.1(17)4 dokona¢ wymiany uszkodzonych lub zuzytych
elementow instalacji elektrycznej

EE.05.1(17)5 przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych
prac konserwacyjnych;

EE.05.1(17)6 sporzgdzi¢ protokét z wykonanych prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych

EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny
i urzadzenia elektryczne wedtug
okreslonych kryteriow;

EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych;

EE.05.2(1)2 rozr6zni¢ maszyny elektryczne;

EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(1)5 rozrézni¢ urzadzenia elektryczne;

EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny
i urzgdzenia elektryczne oraz ich
elementy;

EE.05.2(2)1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;

EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowac¢ elementy maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne;

EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowac elementy urzgdzen elektrycznych

EE.05.2(3) rozréznia materiaty
konstrukcyjne stosowane

w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w
maszynach elektrycznych;

EE.05.2(3)2 rozr6zni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w
urzgdzeniach elektrycznych;

EE.05.2(3)3 wskazac zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w maszynach elektrycznych;

EE.05.2(3)4 rozpoznac materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy maszyn elektrycznych;

EE.05.2(3)5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(4) okresla parametry
techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(4)1 odczyta¢ parametry maszyn elektrycznych;

EE.05.2(4)2 zinterpretowac parametry maszyn elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych
wykorzystujgc zalezno$ci miedzy nimi;

EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzen elektrycznych
wykorzystujgc zalezno$ci miedzy nimi;

EE.05.2(5) rozréznia parametry
elementow i podzespotdéw maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementdw i podzespotow
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i podzespotéw
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementdéw i podzespotow
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementow i

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze przedmiotowej

191




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie . o
Wietiza Edukacla Rozwo] Europejski Fundusz Spoteczny gk

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspotfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

podzespotdw urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementéw i podzespotoéw
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementéw i podzespotéw
stosowanych w maszynach elektrycznych;

EE.05.2(6) okresla funkcje EE.05.2(6)2 rozroznic funkcje elementow i podzespotow
elementow i podzespotow stosowanych w maszynach elektrycznych;

stosowanych w maszynach EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementéw i podzespotéw
i urzgdzeniach elektrycznych; stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozroznic funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje uktadow zasilania, sterowania i
zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

EE.05.2(7)2 wskaza¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

EE.05.2(7) rozpoznaje uktady EE.05.2(7)3 zidentyfikowaé uktady zasilania, sterowania i
zasilania i sterowania maszyn zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

i urzadzen elektrycznych oraz ich EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje ukladoéw zasilania, sterowania
elementy; i zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(7)5 wskaza¢ elementy ukladéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(7)6 zidentyfikowac¢ ukiady zasilania, sterowania i
zabezpieczenia urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.2(8)1 odczytac szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy ukfadéw potgczen maszyn

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza elektrycznych:

szkice oraz schematy maszyn

i urzadzen elektrycznych; EE.05.2(8)3 odczyta¢ szkice oraz schematy urzadzen

elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadéw potgczen urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrozni¢ narzedzia do montazu i demontazu
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowa¢ narzedzia do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu

EE.05.2(9) dobiera narzedzia do i demontazu:

montazu i demontazu maszyn

i urzadzen elektrycznych: EE.05.2(9)4 rozrézni¢ narzedzia do montazu i demontazu

urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowac narzedzia do montazu
i demontazu urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu w zaleznosci;

EE.05.2(10)1 dokona¢ analizy dokumentacji techniczng w
celu montazu podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego

EE.05.2(10) wykonuje montaz podzespoléw elektrycznych;

mechaniczny podzespotéw

elektrycznych i elektronicznych: EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentacje techniczng w

celu montazu podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11) montuje uktady EE.05.2(11)1 dokonac¢ analizy dokumentacje techniczng
zasilania, sterowania, regulacji oraz | maszyn elektrycznych;
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zabezpieczenia maszyn i urzgdzenn | EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadéw zasilania,
elektrycznych na podstawie sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
dokumentaciji; elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadéw zasilania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz ukfadow sterowania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz uktadéw regulacji maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadéw zabezpieczen
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacij;

EE.05.2(11)7 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(11)8 przygotowac¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)9 wykona¢ montaz uktadow zasilania urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(11)10 wykona¢ montaz uktadow sterowania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)11 wykona¢ montaz uktadow regulacji urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(11)12 wykona¢ montaz uktadow zabezpieczen
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(12)1 dokona¢ analizy prawidtowosci potgczen
maszyn elektirycznych po montazu;

EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn

EE.05.2(12) dokonuje elektrycznych po montazu;

uruchomienia maszyn i urzgdzen

elektrycznych po montazu: EE.05.2(12)3 dokona¢ analizy prawidtowosci potgczen

urzadzen elektrycznych po montazu;

EE.05.2(12)4 przeprowadzi¢ préby dziatania urzadzen
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych ukfadéw zasilania maszyn elektrycznych
na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych ukfadoéw sterowania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadéw regulacji maszyn elektrycznych
na pod stawie dokumentacii;

EE.05.2(13) sprawdza zgodnosc¢ EE.05.2(13)4 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
wykonanych.prac montazowych prac montazowych ukfadéw zabezpieczeh maszyn
z dokumentacja. elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(13)5 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych ukfadéw zasilania urzgdzeh elektrycznych
na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(13)6 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych ukfadoéw sterowania urzadzenh
elektrycznych na podstawie dokumentacii;

EE.05.2.(13)7 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych ukfadoéw regulacji urzadzen elektrycznych
na pod stawie dokumentacii;
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EE.05.2(13)8 dokonac analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadéw zabezpieczen urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.3(1)1 rozr6zni¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej
prowadzenia prac konserwacyjnych maszyn elektrycznych;

EE.05.3(1) postuguije sie

EE.05.3(1)2 zastosowaé przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;

dokumentacjg w trakcie prac
konserwacyjnych;

EE.05.3(1)3 rozrézni¢ rodzaje dokumentaciji dotyczacej
prowadzenia prac konserwacyjnych urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(1)4 zastosowaé przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny

EE.05.3(2)2 dokona¢ ogledzin maszyn elektrycznych

maszyn i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(2)4 dokona¢ ogledzin urzadzen elektrycznych ;

EE.05.3(3)1 dokona¢ analizy objawéw uszkodzen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)2 rozpozna¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych;

EE.05.3(3) lokalizuje usterki

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

wystepujgce w maszynach
i urzagdzeniach elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawow uszkodzen urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(3)5 rozpoznac¢ uszkodzenia urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(3)6 zlokalizowac uszkodzenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)1 rozpozna¢ czeéci zamienne maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)2 poréwnac parametry czesci zamiennych
elementéw maszyn elektrycznych ze wzgledu na rézne
warunki pracy;

EE.05.3(4)3 dobraé¢ zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.3(4) dobiera czesci
zamienne maszyn i urzadzen

EE.05.3(4)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
maszynie elektrycznej;

elektrycznych na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.3(4)5 rozpoznac¢ czesci zamienne urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)6 porowna¢ parametry czesci zamiennych
elementdw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(4)7 dobra¢ zamienniki elementéw urzgdzen
elektrycznych do okreslonych warunkow pracy na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.3(4)8 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
urzadzeniu elektrycznym;

EE.05.3(5) wykonuje wymiane

EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu maszyn elektrycznych;

zuzytych lub uszkodzonych
elementéw i podzespotdw maszyn

EE.05.3(5)2 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i montazu
maszyn elektrycznych;

i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(5)3 dokonaé¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych;
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EE.05.3(5)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu urzadzeh elektrycznych;

EE.05.3(5)5 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i montazu
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(5)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotdw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6)1 wymieni¢ czynnos$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadow sterowania maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i montazu
uktaddéw sterowania maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotdéw uktadéw sterowania maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu ukfadéw sterowania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)5 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i montazu
uktadow sterowania urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6) wykonuje wymiane EE.05.3(6)6 dokonaé wymiany zuzytych lub uszkodzonych
uszkodzonych elementéw uktadéw | elementdw i podzespotéw zabezpieczen urzgdzen
sterowania i zabezpieczen maszyn | elektrycznych;

i urzgdzen elektrycznych; EE.05.3(6)7/wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczeh maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)9 dokonaé¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotdw zabezpieczen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.3(6)11 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i montazu
zabezpieczeh urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6)12 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotéw zabezpieczen urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiardw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzagdzi¢ zestawienie wynikow pomiarow

EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametréw maszyn elektrycznych;

parametréw maszyn i urzadzen

elektrycznych: EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzen

elektrycznych;

EE.05.3(7)6 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7)7 dokona¢ pomiaru parametréw urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)8 sporzgdzi¢ zestawienie wynikéw pomiaréw
parametréw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(8) sprawdza dziatanie EE.05.3(8)1 dokona¢ préobnego uruchomienia maszyn
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maszyn i urzgdzen elektrycznych elektrycznych po konserwacii;

po czynnosciach konserwacyjnych. ["EE 05.3(8)2 dokonaé analizy poprawnosé dziatania maszyn

elektrycznych po konserwaciji;

EE.05.3(8)3 dokonac¢ préobnego uruchomienia urzadzen
elektrycznych po konserwaciji;

EE.05.3(8)4 dokona¢ analizy poprawnosci potgczen urzgdzen
elektrycznych po konserwaciji;
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