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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami

prawnymi:
+ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z p6ézn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7. lutego 2012 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkofach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.;

* Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w. sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016.r.;

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty |'stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej
do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

* o Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
wsprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkofach
i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogo6inym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015.r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania it promowania uczniow
i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego. oraz, ksztatcenia ogdélnego
w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego $Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wplywajg w szczegoélnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesdw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie«ksztatcenia
0golnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji-kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogolnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkoét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie .do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdélnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE ELEKTRYK

Zawod Elektryk 741103 jest przypisany do obszaru ksztatcenia elektryczno elektronicznego; posiada
Ill poziom PRK dla kwalifikacji petnej EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn
i urzadzen elektrycznych oraz 3 poziom PRK dla kwalifikacji EE.05. czgstkowe;j.

Ksztatcenie w zawodzie elektryk moze odbywacé sie¢ w Branzowej Szkole | stopnia i na kwalifikacyjnych
kursach zawodowych. Istnieje mozliwos¢ dalszego ksztatcenia w zawodzie technik elektryk
w Branzowej Szkole Il stopnia.

Absolwent szkoty ksztalcgcej w zawodzie elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji- EE.05. Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych moze uzyska¢ dyplom
potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie technik elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji. EE.26.
Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego
w LO lub $redniego branzowego w Branzowej Szkole Il stopnia.

Do podstawowych zadahn zawodowych elekiryka nalezy: wykonywanie i uruchamianie instalacji
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej, montowanie i uruchamianie maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej, wykonywanie konserwagiji instalacji, maszyn
i urzadzen elektrycznych oraz instalowanie nowych punktéw odbioru energii elektrycznej. Elektryk
wykonuje prace instalacyjno-montazowe oraz konserwacyjno-naprawcze instalacji zalicznikowej,
typowych odbiornikéw energii jedno- i tréjfazowych-w zaktadach pracy i budynkach uzytecznosci
publicznej. Elektryk instaluje, konserwuje tablice rozdzielcze, maszyny i urzgdzenia elektryczne, silniki
elektryczne oraz oprawy oswietleniowe. Elektryk wykonuje, przebudowuje, konserwuje, naprawia
réznego typu instalacje elektryczne jedno- i trojfazowe, instaluje dodatkowe punkty zasilania,
diagnozuje, wyszukuje i usuwa uszkodzenia w instalacjach elektrycznych, dobiera odpowiednie
zabezpieczenia w obwodach sitowych i o$wietleniowych, montuje rozdzielnice niskiego napiecia,
montuje, instaluje oraz konserwuje oprawy oswietleniowe, diagnozuje, wyszukuje i usuwa
uszkodzenia silnikow elektrycznych, wykonuje pomiary diagnostyczne instalacji elektrycznych oraz
rezystancji uziemien, instaluje i demontuje proste urzadzenia elektryczne matej i Sredniej mocy.

Do typowych zadan elektryka ‘nalezy. réwniez przeglad zabezpieczen przeciwzwarciowych,
montowanie, demontowanie elektrycznych urzgdzen technicznych stanowigcych wyposazenie zaktadu
pracy oraz wykonywanie drobnych prac montersko - $lusarskich zwigzanych z naprawg sprzetu
elektrycznego. Ze wzgledu na szybki postep techniki, jaki dokonat sie w dziedzinie instalacyjno-
montazowej, Zmiany w zasadach budowy instalacji elektrycznych oraz ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym praca w tym zawodzie wymaga statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci.
Elektryk przygotowany jest do pracy indywidualnie i w zespole. Posiada umiejetno$¢ wspotpracy.
Ponosi' odpowiedzialnos¢ » za sprzet, materiaty, sprawne dziatanie instalacji, ale réwniez za
bezpieczenstwo ludzi. Ze wzgledu na duzg odpowiedzialnos¢, mimo ze zadania i czynnosci cyklicznie
sie powtarzajg, nie mozna traktowac pracy elektryka jako zrutynizowanej. Obowigzki elektryka moga
sie rozni¢ zaleznosci to od dodatkowo zdobytych umiejetnosci w trakcie catozyciowego ksztatcenia.

Elektryk pracuje w réznych gateziach gospodarki. Jego miejscem pracy sg zaktady przemystowe,
produkcyjne, montazowe, instalacyjne lub ustugowe, a takze firmy eksploatujgce maszyny, urzadzenia
czy instalacje elektryczna.

Typowe stanowiska pracy dla elektryka to: elektryk zakladowy, konserwator urzadzen elektrycznych,
elektromonter instalacji elektrycznych, instalator urzgdzen elektrycznych i inne.

Do wykonywania pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, niezaleznie od stanowiska, konieczne jest
uzyskanie przez elektryka zaktadowego swiadectwa kwalifikacyjnego eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci elektroenergetycznych oraz ukonczenie kurséw bhp. Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych odpowiedniego napiecia uzyskuje sie po zdaniu
egzaminu przed wiasciwg komisjg egzaminacyjna.

POWIAZANIA ZAWODU ELEKTRYK Z INNYMI ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem ELEKTRYK majg zawody ksztatcone na poziomie
technikum piecioletniego.

Kwalifikacja 741103 Zawéd AR
zawodu wspolne
EE.O05. Montaz, uruchamianie i 311303 | Technik elektryk PKZ(EE.qQ)
konserwacja instalacji, maszyn i BHP; JOZ,
urzgdzen elektrycznych PDG, KPS

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTRYK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie ELEKTRYK powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn.i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji
technicznej;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn | urzgdzen elektrycznych.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektoéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie ELEKTRYK:
o efekty ksztatecenia wspodlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS);
o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodoéw w ramach obszaru elektryczno —
elektronicznego (EE) stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ(EE.q)
o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: EE.05.
Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celéw ksztatcenia.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRYK
Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze
szczegoblnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu ELEKTRYK uwzgledniono powigzania z ksztatceniem
ogolnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektow ksztatlcenia w zakresie
przedmiotow ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: matematyka, fizyka, informatyka, jezyk
obcy oraz podstawy przedsiebiorczoéci i edukacji dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTRYK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie ELEKTRYK minimalna liczba godzin na
ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia i wynosi:
e 720 godzin na realizacje kwalifikacji EE.O5,
e 280 godzin na realizacje efektéw wspodlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu ELEKTRYK o strukturze modutowej —tabela

Klasa Liczba
godz_ln Liczba godzin
tygodniowo :
. . : w trzyletnim
Lp Obowigzkowe zajecia edukacyjne w okresie
| I | trzyletnim .
. nauczania
okresie
nauczania
Modutowe ksztalcenie zawodowe **
M1 Badanie uktaddw elektrycznych i 12 0 0 12 384
1| elektronicznych
M2 Montaz, uruchamianie i konserwacja
2 | instalacji elektrycznych 0 9 8 L et
M3 Montaz, uruchamianie i konserwacja 0 5 7 12 384
3 | maszyn elektrycznych
M4 Montaz, uruchamianie i konserwacja 0 4 5 9 288
4 | urzadzen elektrycznych
taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego | 12 18 20 50 1600
Tygodniowy wymiar godzin obowigzkowych
zaje¢ edukacyjnych 28 30 28 86 2752
3 godz. na realizacje
zaje¢ zwigzanych z
Godziny do dyspozycji dyrektora ksztattowaniem 3

kompetenciji
zawodowych

Doradztwo zawodowe

Minimum 10 godzin w 3 letnim okresie nauczania

/1/ (do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego)

*w szkolnym planie uwzglednia sie rowniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2
rozporzgdzenia w sprawie ramowych plandw nauczania, t.j. m.in. religii lub etyki oraz wychowania do

zycia w rodzinie.

™ dla miodocianych pracownikéw wymiar godzin okreslajg przepisy Kodeksu Pracy
tacznie na przedmioty min. 1-godzinne (fizyka, biologia, chemia, geografia)- 6 godzin

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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INFORMACJE DODATKOWE

Szkota w porozumieniu z organem prowadzgcym moze wprowadzi¢ w danym zawodzie specjalizacje
(jedng lub kilka). Specjalizacja powinna /specjalizacje powinny dotyczy¢ danego zawodu i wynikaé ze
specyficznych potrzeb ksztatcenia oczekiwanych przez pracodawcéw na lokalnym rynku pracy oraz
postepu technicznego. Na specjalizacje/ specjalizacje w danym zawodzie nalezy wydzieli¢ w planach
i programach nauczania od 5% do 15% liczby godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.
Nalezy sprawdzi¢, czy po wprowadzeniu specjalizacji w proces ksztalcenia zawodowego uda sie
zrealizowaé liczbe godzin ksztatcenia zawodowego okreslonego w podstawie programowej
ksztatcenia w danym zawodzie. Specjalizacja powinna by¢ prowadzona we wspétpracy z pracodawcag
u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy lub w Centrum Ksztatcenia Praktycznego na
stanowiskach zblizonych do rzeczywistych warunkéw pracy.

INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje K1 odbywa sie pod koniec drugiego semestru klasy Ili
po zrealizowaniu tresci ksztatcenia z zakresu kwalifikacji.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla zawodu ELEKTRYK - tabela

Liczba Liczba
Nazwa modutu Nazwa jednostki modutowej %gng]Ic)nsﬂ(l? goddlgm
modutowej | modutu
% .5 7411_03(31'1303)..M.1 ._J1 Przestrzeganie przepiséw 32
a3 S > bezpieczenhstwa i higieny pracy
= g S N 741103.M1.J2 Sporzadzanie rysunku technicznego 32
(&) =
S 3 % 5 741103.M1.J3_Wykon_ywanie pomiaréw obwoddéw 192 384
Jdce s pradu statego i przemiennego
NS
B %j 741103.M1.J4 Wykonywanie pomiaréw elementow, 128
o - uktadow i urzadzen elektronicznych.
741103(311303).M2.J1 Dobieranie elementow 9%
o @ .« |instalacji elektrycznych
g N E & > ;>>~ 741103(_311303).M2.J2 Wykonywanie i uruchamianie 256
o SE %f_cg N |instalacji elektrycznych £
9 Pl % 2 | 741103(311303).M2.J3 Konserwacja  instalacji
S=25cxk 160
N< 3 2=7¢ |elektrycznych
== @ 1741103.M2.J4 Ksztaltowanie kompetencji spotecznych 32
i umiejetnosci pracy w zespole
o c 741103(311303).M3.J1 Montowanie i uruchamianie 26
g S E maszyn elektrycznych pradu statego
’m“"% g § 741103(311303).M3.J2 Montowanie i uruchamianie 128
§ £ ® g maszyn elektrycznych pradu zmiennego
82 g S 741103(311303).M3.J3 Montowanie i uruchamianie 64 384
N GE) % transformatoréw
— ‘S N =
S 5 S ® 741103(311303).M3.J4 Konserwacja maszyn
== elektrycznych
741103(311303).M4.J1 Prowadzenie dziatalnosci 32
= — | gospodarczej
QL © 3) . .
I .S o > |741103(311303).M4.J2 Montowanie i uruchamianie
=Ng3TOC \ 128
o 8= = N N |urzadzen elektrycznych
OcECTO - - 288
= 0 ® 3 > [741103(311303).M4.J3 Konserwacja urzagdzen
$=GcsX lekt h 96
NSSe 3. |elektrycznyc
S ©° | 741103.M4.J4 Postugiwanie sie jezykiem obcym 32
zawodowym w branzy elektrycznej

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Mapa dydaktyczna dla zawodu ELEKTRYK

741103.M1

741103.M1.J1

[ |
741103.M1.J2 741103.M1.J3

741103.M1.J4

741103.M2 741103.M3 741103.M4
T41103.M2.J1 741103.M2.J4 741103.M3.J1 T41103.M3.J3 741103.M4.J1 741103.M4.J2 T41103.M4.J4
741103.M2.J2 741103.M3.J2 741103.M4.J3

741103.M2.J3

741103.M3.04

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW

W ZAWOD/ZIE ELEKTRYK

741103.M1 Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych

741103(311303).M1.J1 Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa

i higieny pracy

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Bezpieczenstwo socjalne.

— Higiena pracy.

— Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowej.

— Zrédta prawa pracy w Polsce.

— Nadzé6r nad warunkami pracy.

— Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
prawom pracownika.

— Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

— Prawa i obowiagzki pracownika w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

— Wybrane przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
Srodowiska, ochrony przeciwpozarowej.

— Ochrona zdrowia pracownikow.

— Profilaktyczne badania lekarskie.

— Szkolenia pracownikéw.

— Konsekwencje naruszenia przepisow i zasad
bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych.

— Odpowiedzialnos$¢ porzgdkowa i materialna
pracownika.

— Odpowiedzialnos¢ cywilna.

— Nadzér nad warunkami pracy sprawowany
przez Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg
Inspekcje Sanitarng i Urzad Dozoru
Technicznego.

— Shluzby nadzorujgce warunki pracy —
Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa
Inspekcja Sanitarna, Urzgd Dozoru
Technicznego.

— Spoteczny nadzér nad warunkami pracy.

— Szkolenie pracownikow w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy

— Znaki i sygnaty bezpieczehstwa

— Organizacja stuzby bezpieczenstwa

i higieny pracy w przedsiebiorstwie.

BHP(1)1 rozrézni¢ zagrozenia oraz czynniki
szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujgce
w procesach pracy z maszynami, urzgdzeniami i
instalacjami elektrycznymi

BHP(1)2 okresli¢ pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i
ergonomig

BHP(1)3 wyjasnic zasady ochrony
przeciwpozarowej na stanowisku pracy

BHP(1)4 rozrézni€ srodki gasnicze

BHP(1)5 wyjasni¢ zasady ergonomii w pracy z
maszynami, urzgdzeniami i instalacjami
elektrycznymi

BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

BHP(2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce

BHP (2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce

BHP(2)4 wyjasni¢ zakres kompetencji instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania praw i obowigzkéw pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP (4)1 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Znaki i sygnaty i bezpieczenhstwa.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych technika
elektryka.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe.
Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Oddziatywanie hatasu na organizm.

Hatas — zrodia, metody i srodki ochrony przed
hatasem.

Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.
Zanieczyszczenia powietrza — zrddfa, rodzaje,
metody ograniczenia emisji zanieczyszczen.
Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.
Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz

wymaganiami ergonomii i ochrony srodowiska.

Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.
Ergonomia postawy przy pracy.
Organizacja stanowiska-pracy przy pozycji
stojgcej.

Organizacja stanowiska pracy-przy pozycji
siedzace;j.

Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej.

Funkcje ochronne srodkéw ochronnych.
Zasady przydziatu i uzytkowania odziezy
ochronnej.

Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Instrukcje uzytkowania narzedzi, przyrzgdow i
urzadzen.

Zasady postugiwania sie narzedziami
recznymi, elektrycznymi i pneumatycznymi.
Urzadzenia podlegajgce kontroli UDT.
Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
technika elektryka.

Organizacyjne i techniczne $rodki ochrony

pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania pomiarow parametréw
uktadow elektrycznych i elektronicznych;
BHP(6)1 wskaza¢ skutki dziatania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP(6)5 scharakteryzowac¢ skutki oddziatywania
pradu elektrycznego na organizm cztowieka;
BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu
pradem elektrycznym;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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przed zagrozeniami.

— Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy
i pracownika.

— Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia
pozarem.

— Akcja ewakuacyjna.

— Podreczny sprzet gasniczy.

— Zasady bezpiecznej pracy w magazynach
czesci zamiennych i materiatéw
eksploatacyjnych.

— Woypadki przy pracy, procedury postepowania.

— Organizacja dziatarh zwigzanych z udzielaniem
pierwszej pomocy.

— Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia pragdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych.

— Ograniczanie zagrozenia hatasem, wibracji.

— Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: zastosowanie s$rodkow ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych, udzielanie pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania zadan zawodowych

Zadanie 1. Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa (praca indywidualna).
Rozpoznaj przygotowane przez nauczyciela znaki. bezpieczenstwa oraz okresl sytuacje, w ktérych
powinny by¢ one stosowane.

Zadanie 2. (praca w parach)

Wykonaj ponizsze ¢wiczenia razem z kolega/ kolezanka:
Okresl uprawnienia-Panstwowej. Inspekcji Pracy;

— Okresl uprawnienia Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;

— Okresl uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego;

— Okresl zakres obowigzkéw pracownika dotyczacych bhp;

Zadanije 3. (praca indywidualna)

Sprawdz, czy potrafiszrozpozna¢ znaki bezpieczenstwa w materiatach przygotowanych przez

nauczyciela:

— znakizakazu;

— znaki nakazu;

— znaki ostrzegawcze;

— znaki ewakuacyjne;

— znaki ochrony przeciwpozarowe;.

Zadanie 4. (praca w parach)

Wykonaj ponizsze ¢wiczenia razem z kolega/ kolezanka:

— Wskaz czynniki powodujgce zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych elektryka;

— Okresl prawidtowg kolejno$¢ czynnosci niezbednych do uruchomienia gasnicy pianowej;

Zadanie 5. Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym (praca zespotowa).

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Zaplanuj kolejne czynnosci zwigzane z udzieleniem pierwszej pomocy osobie porazonej pradem
elektrycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na fantomie. Cwiczenie to wykonaj
z kolegami w zespotach 2-3 osobowych.

Zadanie 6. Cwiczenia praktyczne zwigzane z wypadkiem przy pracy (praca zespotowa).
Zaplanuj w zespole i wykonaj ponizsze ¢wiczenia:

— Woypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego wzoru.
— Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku.

— Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

— Praktyczna ocena przytomnosci poszkodowanego (symulacja na osobie).

— Praktyczna ocena oddechu u poszkodowanego (symulacja na osobie).

— Praktyczne ¢wiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie:

— Unieruchamianie konczyn (éwiczenia na osobie).

— Bandazowanie ran réznych czesci ciata (¢wiczenia na osobie).

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna.
Oprécz tego sala ta powinna by¢ wyposazona w. schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Srodki dydaktyczne

Przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodkiochrony. indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.
Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce stanowiska pracy i wykonywane
zadania na réznych stanowiskach ‘pracy. w branzy, znaki i sygnaty bezpieczenstwa, procedury
postepowania w przypadku wystgpienia<zagrozen w miejscu pracy, a takze zasady udzielania
pierwszej pomocy poszkodowanym.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusji dydaktycznej, pokazu z-instruktazem oraz éwiczen praktycznych. Wykonywanie c¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegotowym:. instruktazem. Do wprowadzania nowych tre$ci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub . wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,
z wykorzystaniem modeli,. plansz, filméw poglagdowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda ¢wiczen przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu; ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy: indywidualnej oraz
pracy w matych zespotach. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy
poszkodowanym powinny odbywacé sie w grupie do 12 uczniéw.

Czes$¢ efektdw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z ksztalceniem zawodowym
praktycznym i przedmiotem ogdlnoksztatcgcym edukacja dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celéow ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego c¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w éwiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidéw, trzeba przygotowaé takze arkusze obserwacji. Osiagniecie innych umiejetnosci wynikajacych
ze szczegotowych celdw ksztalcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany.przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy zwraca¢ szczegdlng ‘uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepisow bhp oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodewanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:
— dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczniow,
— planujgc zadania do wykonania przez uczniow .z uwzglednieniem ich zainteresowan,
— motywowaé uczniéw do pracy,
— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnoscii.ztozonosci, zacheca¢ do korzystania
z roznych zrédet informacji zawodowe;.
Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i.éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw. uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réoznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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741103.M1.J2 Sporzadzanie rysunku technicznego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Klasyfikacja rysunku technicznego elektrycznego

— Normalizacja rysunku technicznego elektrycznego

— Wykonywanie rysunku technicznego elektrycznego

— Symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— Symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych ukfadoéw elektrycznych i
elektronicznych,

— Zasady tworzenia rysunku technicznego
elektrycznego,

— Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego,

— Zasady tworzenia rysunkow technicznych maszyn i
urzadzen elektrycznych

— Rysunki techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— Zasady tworzenia schematéw ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych,

— Zasady tworzenia schematéw montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych,
- Schematy ideowe uktadow elektrycznych,
- Schematy ideowe ukfadéw elektronicznych,
- Schematy montazowe uktadéw elektrycznych,
- Schematy montazowe uktadéw elektronicznych

— Stosowanie rysunku technicznego mechanicznego
w pracach montazowych maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— Wykorzystywanie rysunku-technicznego podczas
montazu instalacji elektrycznych

— Wykorzystywanie rysunku technicznego podczas
prac instalacyjnych

— Rodzaje oprogramowania komputerowego do
wykonywania rysunkéw technicznych elektrycznych
i elektronicznych

— Zasady korzystania z oprogramowania
komputerowego do wykonywania rysunkow
i dokumentacji technicznej

— Komputerowe wspomaganie projektowania CAD

— Aplikacje.do obliczania podstawowych parametrow
réznych uktadéw

PKZ(EE.g)(6)3 zastosowac zasady
sporzgdzania schematéw ideowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)4 narysowac schematy ideowe
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)5 narysowac¢.schematy ideowe
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)6 zastosowaé zasady
sporzadzania schematéw montazowych
uktadow elektryeznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.qg)(6)8 narysowa¢ schematy
montazowe uktadéw elektrycznych;
PKZ(EE.g)(6)9 rozpoznaé symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)10 narysowac schematy
montazowe uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(17)1 wskaza¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan;

PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan;

EE.05.1(7)1 zastosowa¢ symbole elementow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(7)2 rozr6zni¢ schemat montazowy i
ideowy instalacji elektrycznej;

EE.05.1(7)3 zastosowac zasady
sporzgdzania schematéw montazowych i
ideowych instalacji elektrycznej;
EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy uktadéw
potagczen maszyn elektrycznych;
EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktadow
potagczen urzadzen elektrycznych;

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy z
wykorzystaniem komputera zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: czytanie schematéow ideowych
i montazowych instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych, sporzadzenie schematdéw ideowych
i montazowych instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

Zadanie 1. Projektowanie schematu elektronicznego urzgdzenia (praca indywidualna).

Zaprojektuj schemat elektroniczny urzadzenia, w sktad ktérego wchodza: zrodto zasilania, cztery diody
LED, dwa przyciski, dowolny ukfad cyfrowy (z bramkami logicznymi). Wykorzystaj w tym celu
odpowiednie oprogramowanie do projektowania uktadéw elektronicznych i pracuj w oparciu
0 znormalizowane symbole i bloki rysunkowe. Po wykonaniu schematu powyzszego urzgdzenia
dokonaj symulaciji jego pracy.

Srodki dydaktyczne do ¢éwiczenia: podrecznik,
do projektowania schematéw elektronicznych.

notatki, komputer z oprogramowaniem

Zadanie 2. Czytanie schematu instalacji elektrycznej (praca indywidualna).

Zapoznaj sie ze schematem instalacji elektrycznej podanym ponizej. Odczytaj informacje zawarte na
tym schemacie m.in. poprzez rozpoznanie symboli graficznych oraz sformutuj-opis tego schematu.
Poréwnaj swoj opis schematu z opisami tego schematu wykonanymi przez pozostatych uczniow
Twojej klasy.

Srodki dydaktyczne do zadania2.
Instrukcja do wykonania ¢wiczenia zawierajgca dokumentacje zadania, schemat elektryczny, Polskie
Normy z symbolami graficznymi elektrycznymi, arkusze papieru, pisaki.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w stanowiska
komputerowe dla ucznidw (1 komputer na 1 ucznia), normy elektryczne w wersji papierowej
i elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat rysunku technicznego dla elektrykow.
Sala dydaktyczna powinna by¢é wyposazona takze w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym. Dodatkowym wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢: tablica interaktywna
i wizualizer.

Srodki dydaktyczne

— Polskie Normy w zakresie wykonywania rysunku technicznego elektrycznego,

— dokumentacje techniczne maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych,

— przyktady schematéw ideowych oraz montazowych maszyn, urzgdzen i instalagji elektrycznych,

— przyktady schematoéw ideowych oraz montazowych uktadéw elektronicznych,

— komputery wyposazone w oprogramowanie w wersji dydaktycznej pozwalajgce m.in.
na tworzenie schematow instalacji, projektowanie rozdzielnic.

Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike jednostki modutowej sa: éwiczenia
przedmiotowe, metoda przewodniego tekstu i metoda projektow; ktére zapewniajg na zajeciach
aktywnos$¢ kazdego ucznia oraz samodzielne i $wiadome zdobywanie efektéw ksztalcenia.

Formy organizacyjne

Zajecia lekcyjne powinny byé prowadzone w grupach:o.-maksymalnej liczbie 12 oséb. Podczas
poznawania poszczegollnych zasad i faz wykonywania projektu instalacji elektrycznej uczniowie
powinni pracowa¢ indywidualnie. Inne ¢wiczenia np. projekt wybranej instalacji elektrycznej mogg by¢
realizowane w grupach 2-3-osebowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Osiggniecia uczniéw nalezy sprawdzac systematycznie wedtug kryteriéw podanych na poczatku zajeé.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

- ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

- testow osiggnie¢ szkolnych,

- ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci: praktyczne proponuje sie sprawdza¢ przez obserwacje czynnosci uczniéw w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przestrzeganie zasad tworzenia schematow ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

- sprawnosc¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng,

- prawidtowe odczytywanie symboli graficznych stosowanych na schematach ideowych oraz
montazowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

- umiejetnos¢ pracy w grupie,

- planowanie i organizacja pracy.
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~

Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.
Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniem
typu préba pracy.

W koncowej ocenie jednostki modutowej oprécz wyniku testu praktycznego nalezy wzigé pod uwage
oceny wszystkich form sprawdzania efektow ksztatcenia ze szczegdinym uwzglednieniem ocen
z ¢wiczen wykonywanych w trakcie jej realizaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosciucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o roznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwo$ci
i preferenciji
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741103.M1.J3 Wykonywanie pomiaréw obwodoéw pradu statego i zmiennego

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Wielkosci fizyczne i jednostki w
elektrotechnice.

—  Wiasciwosci elektryczne materii (fadunek
elektryczny, elektryzowanie sig ciat,
przenikalnos¢ elektryczna, prawo Coulomba).

— Pole elektryczne (natezenie pola, potencjat
i napiecie, pojemnos¢ elektryczna,
kondensatory).

— Prad elektryczny w ré6znych srodowiskach.

— Pole magnetyczne (indukcja i strumien
magnetyczny, natezenie pola magnetycznego,
magnesowanie materiatéw, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjno$é wiasna
i wzajemna, prady wirowe).

— Zrédta energii elektryczne;.

— Materiaty stosowane w elektrotechnice.

— Obwadd elektryczny i jego elementy.

— Rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywnosc¢.

— Prawo Ohma.

— Praca i moc elektryczna.

— Idealne i rzeczywiste zrédto napiecia,
sprawnosé zrodia napiecia.

— Prawa Kirchhoffa.

— Potaczenie szeregowe i réwnolegte
rezystoréw.

— Obwody rozgatezione.

— Pomiar i regulacja pradu i napiecia

— Potaczenie szeregowe i réwnolegte zrodet
napiecia.

— Metoda superpozyciji.

— Przemiany energetyczne.

— Zrbdta napiecia przemiennego.

— Przebiegi okresowe.

— Podstawowe parametry przebiegéow
sinusoidalnych.

—  Wykresy wektorowe.

— Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach
pradu sinusoidalnego.

— Elementy R, L, C zasilane napieciem
sinusoidalnym.

— Potgczenie szeregowe i rownolegte elementéw
R,L,C

— Obwody rozgatezione RLC.

— Moc czynna, bierna i pozorna.

— Rezonans napie¢ i rezonans prgdow.

— Wytwarzanie napiec trojfazowych.

— Prad tréjfazowy.

PKZ(EE.g)(1)1 zastosowac podstawowe pojecia
zwigzane z prgdem elektrycznym;
PKZ(EE.g)(1)2 rozroznic¢ wielkosci fizyczne
stosowane w elektrotechnice;

PKZ(EE.g)(1)3 wskaza¢ warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym:;
PKZ(EE.g)(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace
elementéw obwodu elektrycznego;
PKZ(EE.g)(1)5 nazwac¢materialy stosowane
w elektrotechnice i elektronice;

PKZ(EE.g)(1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczgce
przebiegéw sinusoidalnych;

PKZ(EE.g)(1)7 wyjasnic pojecia dotyczace
obwodéw elektrycznych pradusinusoidalnego;
PKZ(EE.g)(2)1 wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce
w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym;

PKZ(EE.g)(2)2 scharakteryzowac¢ zjawiska
zachodzace podczas przeptywu pradu statego;
PKZ(EE.g)(2)3 scharakteryzowac¢ zjawiska
zachodzgce podczas przeptywu pradu
zmiennego;

PKZ(EE.g)(2)4 wyjasni¢ zjawiska zwigzane

z przeptywem pradu w przewodnikach i
potprzewodnikach;

PKZ(EE.g)(3)1 scharakteryzowac wielkosci
fizyczne obwodow pradu statego;
PKZ(EE.g)(3)2 scharakteryzowac wielkosci
fizyczne obwodow prgdu zmiennego;
PKZ(EE.g)(4)1 obliczy¢ wartosci wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

Z zastosowaniem praw elektrotechniki;
PKZ(EE.g)(4)3 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

z zastosowaniem praw elektrotechniki;
PKZ(EE.g)(5)1 zidentyfikowaé symbole graficzne
elementow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(5)2 zidentyfikowaé symbole graficzne
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz
uktady elektryczne;

PKZ(EE.g)(6)1 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.g)(7)1 scharakteryzowaé parametry
elementow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(7)3 scharakteryzowa¢ parametry
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac montazowych
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Sieci trojfazowe.

Przytgczanie odbiornikéw do sieci
trojfazowych, potgczenie w trojkat i w gwiazde.
Odbiorniki symetryczne i niesymetryczne.
Moc w obwodach pradu tréjfazowego.
Spadek napiecia i strata mocy w liniach
przesytowych.

Zrédta napiecia przemiennego.

Przebiegi okresowe.

Podstawowe parametry przebiegow
sinusoidalnych.

Wykresy wektorowe.

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach
pradu sinusoidalnego.

Elementy R, L, C zasilane napieciem
sinusoidalnym.

Potgczenie szeregowe i réwnolegte elementow
R, L, C.

Obwody rozgatezione RLC.

Moc czynna, bierna i pozorna.

Rezonans napie¢ i rezonans pradow.
Wytwarzanie napie¢ trojfazowych.

Prad tréjfazowy.

Sieci tréjfazowe.

Przytgczanie odbiornikéw do sieci
tréjfazowych, potaczenie w tréjkat i w gwiazde.
Odbiorniki symetryczne i niesymetryczne
Moc w obwodach pradu tréjfazowego.
Zasady organizacji stanowiska pomiarowego.
Wymagania dotyczgce miernikow
elektrycznych i elementéw obwodow
pomiarowych.

Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu
pomiaréw elektrycznych.

Zasady organizaciji pracy.przy wykonywaniu
pomiaréw elektrycznych.

Urzadzenia i przyrzady pomiarowe.

Wptyw parametréw miernikdw na wyniki
pomiarow.

Wyznaczanie bteddéw pomiaru.

Pomiary bezposrednie i posrednie.

Pomiar napiecia.

Pomiar natezenia pradu.

Ukfady regulacji napiecia.

Uktady regulacji natezenia pradu.
Rozszerzanie zakresu pomiarowego
woltomierza i amperomierza.

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia.
Pomiar rezystancji metodami posrednimi.
Wyznaczanie charakterystyk pragdowo-
napieciowych elementéw pasywnych.
Badanie obwodoéw nierozgatezionych.

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(8)3 odczytac rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.qg)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(11)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow

i uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(12)1 odczyta¢ schemat ideowy

i montazowy ukfadéw elektrycznych;
PKZ(EE.g)(12)3 przeanalizowa¢ schematy ideowe
i montazowe w zakresie potgczen elementow i
ukfadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(12)5 wykonac¢ potaczenia elementow
i'uktadoéw elektrycznych na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)7 wykona¢ potagczenia elementéw
i uktadéw elektrycznych na podstawie schematéow
montazowych;

PKZ(EE.g)(13)1 okresli¢ wptyw parametrow
miernika na doktadno$¢ pomiaru;
PKZ(EE.g)(13)2 okresli¢ wptyw metody
pomiarowej na doktadno$¢ pomiaru;
PKZ(EE.g)(13)3 scharakteryzowa¢ metody
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych;
PKZ(EE.g)(13)4 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw uktadoéw elektrycznych;
PKZ(EE.g)(13)5 dobraé przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;
PKZ(EE.g)(14)1 dobraé zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzgdéw do pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)2 odczyta¢ wyniki pomiarow
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadnos¢ pomiaréw
wielkosci elektrycznych elementdéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy;
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Badanie obwodéw rozgatezionych.

Badanie zrodet napiecia statego.

Laczenie zrodet napiecia.

Pomiar mocy pradu statego.

Obstuga oscyloskopu.

Podstawowe pomiary oscyloskopem.

Pomiar pojemnos&ci.

Pomiar indukcyjnosci cewki bezrdzeniowe;j.
Badanie dtawika.

Badanie szeregowego obwodu RL i RC.
Badanie réwnolegtego obwodu RL i RC.
Badanie szeregowego i rownolegtego obwodu
RLC.

Pomiar mocy czynnej w uktadach
jednofazowych.

Badanie zjawiska rezonansu napie¢ i prgdow.
Badanie odbiornikéw tréjfazowych.

Pomiar mocy w ukfadach tréjfazowych.

PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw

i obliczen w tabeli;

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci
dokumentaciji technicznej, norm, katalogow i
instrukcji obstugi

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujace sie
w dokumentaciji technicznej, normach, katalogach
i instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem. programow
komputerowych;

BHP (4)1 okre$li¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw ukfadow elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(4)5 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania pomiaréw parametrow
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
BHP(7)1.zorganizowac¢ stanowisko pracy do
wykonywania pomiaréw parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(9)1 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w zakresie wykonywania pomiaréw parametréw
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;
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~

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowaé podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;
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Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: wykonywanie potgczen elementow
i ukladow elektrycznych na podstawie schematéw ideowych; wykonywanie pomiaréw parametrow
uktadéw elektrycznych, szacowanie i obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach

elektrycznych z zastosowaniem praw elektrotechniki.

Zadanie 1. Pomiar rezystanciji.
Wykonaj pomiar rezystancji wg schematu ponizej.

—®

— i Rr

 CHN |

S

, n

Rx
Zadanie 2. Badanie obwodu szeregowego RC
Potgcz ukfad jak na rysunku

R C
O
Atr ‘[ I

Wykonaj trzy pomiary dla: a) danych wartosci R oraz C

b) R=R/2 orazC' =C
¢c) R”=R orazC” =C/2

Podczas pomiaréw zachowaj state napiecie zasilajgce U = const.  f=50Hz

Pomiary Obliczenia
Ur Uc I Z R Xe C (0} P Q S
Vv \% \% A Q Q Q uF (°) w var VA
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Wykonaj obliczenia parametréw i narysuj obok siebie w skali wykresy wektorowe wszystkich badanych
przypadkow.

Wyjasnij, jak wptywa zmiana pojemnosci oraz zmiana rezystancji obwodu szeregowego RC na prad,
spadki napie¢, moc czynng oraz kat przesuniecia fazowego .

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w stanowiska
pomiarowe, zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg. wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia
statego, autotransformatory, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody ‘i kable elektryczne;
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw; stanowiska
komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z ‘oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla.nauczyciela podigczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych, filmy
i prezentacje multimedialne, karty pracy dla_ucznidéw, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
zestawy do wykonywania éwiczen, instrukcje obstugi miernikéw, podreczniki, katalogi.

Zalecane metody dydaktyczne

Istotne jest, aby uczniowie dobrze‘zrozumieli i zapamietali tresci tej jednostki modutowej. Powoduje
to koniecznos¢ zastosowania metod nauczania — uczenia sie angazujgcych ucznia w poszukiwanie
informacji oraz ¢wiczenie umiejetnosci. Zalecane sg metody: ¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczen
praktycznych, WebQest, metoda projektéw, metoda tekstu przewodniego, éwiczenia z kartami pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa. jednolita lub.zréZznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana.

Wykonywanie pomiaréw obwodow pradu statego i przemiennego powinno odbywac¢ sie w grupach do
12 0s6b podzielonych na zespoty 2 osobowe.

Przed przystgpieniem do cwiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczes$niej formie
(test teoretyczny, krétka odpowiedz, itp.)

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespolty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— prezentacji uczniéw,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
¢wiczen.
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Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci uczniow w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

— wykonywanie potgczen elementéw i uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych;

— dobér przyrzadéw pomiarowych,

— wykonywanie pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych,

— szacowanie i obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektrycznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki.,

— sporzadzanie dokumentacji z przeprowadzonych pomiaréw,

— sporzadzanie dokumentacji z wykonanych zadan z wykorzystaniem programoéw komputerowych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— organizacje stanowiska pracy do wykonywania pomiaréw parametréw uktadow elektrycznych,
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami_bezpieczehnstwa.i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole wykonania ¢éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien

wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci€¢ .uwage na umiejetnosC¢ korzystania z literatury

technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami

pomiarowymi i realizacje zadan.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy. W koncowej ocenie jednostki modutowej oprocz wyniku testu praktycznego nalezy
wzig¢ pod uwage oceny z éwiczeh wykonywanych w trakcie jej realizaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy. uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, drodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniow do pracy;

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczehh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— «zachecac ucznidow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia

sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.
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741103.M1.J4 Wykonywanie pomiarow elementéw, uktadow i urzadzen

elektronicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Zasady organizacji stanowiska pomiarowego.

— Wymagania dotyczace miernikow
elektrycznych i elementéw obwoddow
pomiarowych.

— Elementy potprzewodnikowe.

— Ukfady analogowe.

— Uktady cyfrowe.

— Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu
pomiarow elektrycznych pomiary parametrow
warystora i termistora.

— Pomiary parametrow diod
potprzewodnikowych.

— Pomiary parametréw potprzewodnikowych
elementdw przetgczajgcych.

— Pomiary parametréw elementow
optoelektronicznych.

— Pomiary parametrow tranzystorow
unipolarnych.

— Pomiary w ukfadach prostowniczych.

— Pomiary w ukfadach powielaczy napiecia.

— Pomiary w uktadach stabilizatoréw.

— Pomiary w uktadach ksztattujgcych przebiegi
elektryczne.

— Pomiary w uktadach zasilaczy.

— Pomiary w uktadach wzmacniaczy.

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem
operacyjnym.

— Pomiary w uktadach filtrow
czestotliwosciowych.

— Pomiary w.uktadach generatoréw.

— Badanie bramek logicznych.

— Badanie uktadéw kombinacyjnych.

— Badanie konwerterow kodow.

— .Badanie multiplekserow.

— Badanie demultiplekserow.

— Badanie przerzutnikow.

— Badanie licznikéw asynchronicznych.

— Badanie licznikéw synchronicznych.

— Badanie rejestrow.

— Badanie scalonych uktadéw cyfrowych.

PKZ(EE.g)(1)5 nazwa¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice i elektronice;

PKZ(EE.g)(2)4 wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach i
potprzewodnikach;

PKZ(EE.g)(4)2 obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki;
PKZ(EE.g)(4)4 oszacowac¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w uktadach elektronicznych z
zastosowaniem praw elektrotechniki;
PKZ(EE.g)(5)3 zidentyfikowaé symbole graficzne
elementow elektronicznych;
PKZ(EE.g)(5)4.zidentyfikowaé symbole graficzne
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5)6 zidentyfikowaé elementy oraz
uktady elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6)2 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)2 scharakteryzowa¢ parametry
elementow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)4 scharakteryzowac parametry
uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(8)3 odczytac rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym
PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(11)2 dokona¢ analizy dokumentaciji
technicznej pod wzgledem funkcji elementow i
uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(12)2 odczyta¢ schemat ideowy i
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montazowy uktadow elektronicznych;
PKZ(EE.g)(12)4 przeanalizowa¢ schematy ideowe
i montazowe w zakresie potgczen elementow
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(12)6 wykona¢ potaczenia elementéw i
uktadow elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(12)8 wykona¢ potgczenia elementéw i
uktadow elektronicznych na podstawie
schematéw montazowych;

PKZ(EE.g)(13)1 okresli¢ wptyw parametrow
miernika na doktadnos¢ pomiaru;

PKZ(EE.g)(13)2 okresli¢ wptyw metody
pomiarowej na doktadnos$¢ pomiaru;
PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru
parametréw ukfaddéw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(13)7 dobra¢ przyrzady.<do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.g)(14)1 dobra¢ zakresy pomiarowe
stosowanych przyrzgddw do pomiarow wielkosci
elektrycznych elementow, uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)2 odczyta¢ wyniki pomiarow
wielkosci elektrycznych elementow, uktadow
elektrycznych'i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadnos¢ pomiaréw
wielkosci‘elektrycznych elementéw, uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z
nazwaniem kolumn i wierszy;

PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiardw i
obliczen w tabeli;

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
katalogi i instrukcje obstugi

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci
dokumentacji technicznej, norm, katalogéw i
instrukcji obstugi

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujace sie
w dokumentacji technicznej, normach, katalogach
i instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych zadan z wykorzystaniem programow
komputerowych;

BHP (4)1 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z wykonywaniem
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
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podczas wykonywania pomiaréw parametrow
uktadoéw elektrycznych i elektronicznych;
BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
wykonywania pomiarow parametrow uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy z
wykorzystaniem komputera zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami‘ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(9)1 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony-przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w zakresie wykonywania pomiaréw parametréw
uktadow. elektrycznych i elektronicznych;
KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla.ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste; i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowacé prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdélnych decyzji;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: wykonywanie potgczen elementow i
uktadoéw elektronicznych na podstawie schematdéw ideowych; wykonywanie pomiaréw parametréw
uktadéw elektronicznych, szacowanie i obliczanie wartoéci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych z zastosowaniem praw elektrotechniki.
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Zadanie 1.
Zmontuj ponizszy uktad i wykonaj badanie tego uktadu. Wyniki badania zapisz do tabeli ponizej.
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Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w stanowiska
pomiarowe, zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) zasilane napieciem
230/400 V. prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia
statego,. autotransformatory, generatory funkcyjne; przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne;
trenazery z ukiadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw; stanowiska
komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.
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Srodki dydaktyczne

Literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych, filmy
i prezentacje multimedialne, karty pracy dla ucznidéw, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
zestawy do wykonywania ¢wiczen, instrukcje obstugi miernikéw, podreczniki, katalogi.

Zalecane metody dydaktyczne

Istotne jest, aby uczniowie dobrze zrozumieli i zapamietali tresci tej jednostki modutowej. Powoduje
to konieczno$¢ zastosowania metod nauczania — uczenia si¢ angazujgcych ucznia w poszukiwanie
informacji oraz ¢wiczenie umiejetnosci. Zalecane sg metody: ¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczen
praktycznych, WebQest, metoda projektéw, metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia z kartami pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita’lub zréznicowana.

Wykonywanie pomiaréw obwodoéw pradu statego i przemiennego powinno odbywa¢ sie'w grupach do
10 oséb podzielonych na zespoty 2 osobowe.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel' powinien  sprawdzi¢ przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danymzakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynno$ci.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

testow osiggniec szkolnych,

prezentacji uczniow,

ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i» zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania

cwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, moga. byC sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) iotwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje’ sie sprawdzaC przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie

wykonywania€wiczen.

Podczas obserwacji-nalezy zwrocié uwage na:

— wykonywanie potgczen elementéw i uktadéw elektronicznych na podstawie schematéw ideowych;

— dobdér przyrzadéw pomiarowych,

— ‘wykonywanie pomiaréw parametréw uktadéw elektronicznych,

— szacowanie i obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych w ukfadach elektronicznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki.,

— sporzadzanie dokumentacji z przeprowadzonych pomiaréw,

— sporzadzanie dokumentacji z wykonanych zadan z wykorzystaniem programoéw komputerowych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— organizacje stanowiska pracy do wykonywania pomiaréw parametréw uktaddéw elektrycznych,
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien

wykonac¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.
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~

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosC korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i realizacje zadan.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy. W koncowej ocenie jednostki modutowej oprocz wyniku testu praktycznego nalezy
wzig¢ pod uwage oceny z éwiczeh wykonywanych w trakcie jej realizaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci‘ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonaosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.

Wskazane jest, aby przygotowac¢ zadania i éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec€ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.
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741103. M2 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

741103(311303).M2.J1 Dobieranie elementéw instalacji elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przepisy prawa powszechnego dotyczgce instalacji
elektrycznych:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne

- Rozporzadzenie Min. Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b
zajmujgcych sie eksploatacjg i trybu
stwierdzania tych kwalifikacji.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

- Polskie Normy dotyczgce instalaciji
elektrycznych

— Klasyfikacja instalacji elektrycznych ze wzgledu na
rézne kryteria.

— Ukfady sieci niskiego napiecia TT, TN, IT.

— BHP przy montazu, uruchamianiu i konserwaciji
instalacji elektrycznych

- Kwalifikacje pracownikow

- Organizacja bezpiecznej pracy

- Sprzet ochronny

- Ochrona przeciwporazeniowa w warunkach
normalnych i awaryjnych:

- Czynniki wptywajgce na-porazenie (dziatanie
pragdu na organizm cztowieka, skutki razenia
prgdem elektrycznym, kryteria bezpieczenstwa
przy razeniu prgdem, impedancja ciata
cztowieka)

— Srodki ochrony przeciwporazeniowej w uktadach
sieciowych TT, IT, TN

— «Ochrona przed przepieciami — klasyfikacja

— Stopien ochrony.IP.

— Klasy ochronnosci.

— Elementy sktadowe instalacji elektrycznych:

- przytacze kablowe i napowietrzne

- zZlgcze,

- wewnetrzne linie zasilajgce,

- rozdzielnica gtéwna.

- systemy potgczen wyrdwnawczych w budynkach
mieszkalnych

— Gtéwne obwody zasilania.
— Schematy instalacji elektrycznych:

- dokumentacja techniczna,

EE.05.1(1)1 rozpozna¢ rodzaj uktadow
sieciowych;

EE.05.1(1)2 wymieni¢ $rodki ochrony
przeciwporazeniowe;j;

EE.05.1(1)3 rozpozna¢ srodki ochrony
przeciwporazeniowej;

EE.05.1(2)1 rozpoznac¢ rodzaj przewodu i
kabla;

EE.05.1(2)2 wymieni¢ rodzaje przewodow
elektrycznych i kabli;

EE.05.1(2)3 rozpozna¢ budowe przewodow
elektrycznych i kablach

EE.05.1(2) wyjasni¢ budowe przewodow
stosowanych w instalacjach elektrycznych;
EE.05.1(3)1 rozpozna¢ osprzet instalacyjny
stosowany w instalacjach mieszkaniowych;
EE.05.1(3)2 rozpozna¢ osprzet instalacyjny
w instalacjach przemystowych;

EE.05.1(3)3 wymieni¢ rodzaje osprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(3)4 rozpoznac sprzet instalacyjny
stosowany w instalacjach mieszkaniowych;
EE.05.1(3)5 rozpoznac sprzet instalacyjny w
instalacjach przemystowych;

EE.05.1(3)6 wymieni¢ rodzaje sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(4)1 wymieni¢ rodzaje zrodet swiatta;
EE.05.1(4)2 rozpoznac zrodta Swiatta;
EE.05.1(4)3 wymieni¢ rodzaje opraw
oswietleniowych;

EE.05.1(4)4 rozpozna¢ oprawy
oswietleniowe;

EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry techniczne
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(5)2 wymieni¢ parametry techniczne
sprzetu instalacyjnego;

EE.05.1(5)3 rozrézni¢ parametry techniczne
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(5)4 rozrozni¢ parametry techniczne
sprzetu instalacyjnego;

EE.05.1(5)5 scharakteryzowa¢ parametry
techniczne sprzetu instalacyjnego;
EE.05.1(5)6 scharakteryzowaé parametry
techniczne instalacji elektrycznych;
KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom
oraz szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury
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- oznaczenia elementéw sktadowych instalacji,

- schematy potgczen.

Warunki pracy instalacji elektrycznych:

- klasyfikacja pomieszczen ze wzgledu na
zagrozenia

- zasady doboru instalacji i sposobu jej montazu
dla ré6znych pomieszczen

Instalacja elektryczna w pomieszczeniach

mieszkalnych

- rodzaje instalaciji

- sposoby ukfadania instalacji.

Technika systemowa w budynkach

Instalacje specjalne:

- w obiektach rolniczych i ogrodniczych

- w miejscach zagrozonych pozarem

- w szpitalach i pomieszczeniach
wykorzystywanych do celéw medycznych

- w obszarach zagrozonych wybuchem

Przewody i kable elektroenergetyczne

- budowa przewodéw izolowanych i kabli

- przewody elektroenergetyczne

- oznaczenia przewodow wg normy krajowe;j

- oznaczenia przewoddw energetycznych
zharmonizowanych

- zastosowanie przewodéw i kabli

- przewody do ukfadania na state

- przewody do przytgczania odbiornikow
ruchomych

- przewody i kable do zastosowan specjalnych

Obcigzalnosé¢ prgdowa przewodow elektrycznych

- czynniki wptywajgce na dobdr rodzaju przewodu

- kryteria doboru przewodéw.

- wyznaczanie dtugotrwatej obcigzalnosci
pradowej

- wyznaczanie spadku napiecia

- zabezpieczenia przecigzeniowe kabli i
przewodow izolowanych utozonych na state

Sprzeti osprzet w instalacjach elektrycznych

kaczniki niskiego napiecia (reczne, drgzkowe,

warstwowe, przyciski)

- rodzaje,

- budowa,

- symbole graficzne

- schematy potgczen i zastosowanie.

taczniki potozeniowe

tgczniki zblizeniowe

Zigcza wtykowe:

- gniazda wtykowe i wtyczki

- przediuzacz

- zlgcza typu Perilex

- ztgcza wtykowe kotnierzowe

osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w swoim $rodowisku;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;
KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w
wyznaczonym czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspdlne
dziatania realizowane przez zespot;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;
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— taczniki elektromagnetyczne:
- przekazniki, czujniki,
- styczniki
- {gczniki uzaleznione czasowo
— Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe:
- bezpieczniki instalacyjne
- niskonapieciowe bezpieczniki mocy
- bezpieczniki aparatowe
- nadmiarowe wytgczniki instalacyjne
— Whytgczniki réznicowoprgdowe.
— Rozigczniki (izolacyjne, bezpiecznikowe ).
— Ograniczniki przepiec.
— taczniki bezstykowe.
— Osprzet instalacyjny:
- rury elektroinstalacyjne,
- listwy elektroinstalacyjne, drabinki kablowe,
- puszki instalacyjne, listwy zaciskowe i ztgczki do
przewodow
— Oswietlenie elektryczne:
- rodzaje zrédet Swiatta,
- oprawy oswietleniowe,
- os$wietlenie awaryjne.

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe): dobieranie elementow instalacji elektryczne;.

Zadanie 1. Interpretacja parametrow natabliczkach znamionowych tgcznikéw.

Odczytaj i zinterpretuj parametry. podane na tabliczce znamionowej wskazanych tgcznikow.
Sposob wykonania ¢wiczenia:

1) sporzadz tabele parametrow tgcznikow,

2) wypetnij jg danymi podanymi-na tabliczkach wskazanych tgcznikéw,

3) na podstawie podanych parametréw i oznaczen okresl rodzaje tgcznikow,

4) sklasyfikuj fgczniki w zaleznosci od zdolnosci wytgczania,

5) okresl zakres zastosowania tych fgcznikéw,

6) wymien przykiady zastosowan tych tgcznikéw,

7) zaprezentuj wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

zestaw.tgcznikow,

komputer z oprogramowaniem biurowym i dostepem do Internetu,
katalogi tgcznikow,

opisy poszczegolnych tgcznikéw

Zadanie 2. Wybér Zzrodet $wiatta do okre$lonego zastosowania.

Wybierz najlepsze zrédto swiatta do okreslonego przez nauczyciela zastosowania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

1) zidentyfikuj rodzaj zrédta Swiatta na podstawie wygladu zewnetrznego i danych znamionowych,
2) opisz przeznaczenie zrodet Swiatta,

3) przeanalizuj dane znamionowe zrodet Swiatta,
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4) wybierz najlepsze zrédto sSwiatta do okreslonego zastosowania,
5) uzasadnij swoéj wybor.

Srodki dydaktyczne do zadania 2.

— Zzrbdta Swiatta tradycyjne: zarowki, zarowki halogenowe, Swietléwki, lampy wytadowcze,

— zrodfa swiatta LED: tasmy i listwy, zaréwki (domowe i biurowe), $wietléwki, lampy przemystowe,
uliczne, kostki brukowe,

— normy, katalogi, poradniki dotyczgce oswietlenia.

Zadanie 3. Dobor oprawy oswietleniowej do o$wietlenia zewnetrznego.

Dobierz oprawe oswietleniowg do oswietlenia boiska szkolnego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

1) przeanalizuj warunki pracy opraw oswietleniowych na podstawie kart katalogowych,
2) dobierz zrodto Swiatta do oswietlenia boiska szkolnego,

3) dobierz oprawe oswietleniowg do wybranego zrodta swiatta,

4) uzasadnij swoj wybor,

5) zaprezentuj wyniki swojej pracy.

Srodki dydaktyczne do zadania 2.

— katalogi opraw os$wietleniowych do oswietlenia zewnetrznego,
— katalogi zrodet Swiatta,

— plan boiska szkolnego.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploataciji instalaciji
elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone w azurowe lub drewnopodobne $ciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i-przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i
wylgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu instalacji elektrycznych; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki parametréw instalac;ji
elektrycznych, liczniki energii elektrycznej; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla dwdéchtucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajagcym projektowanie instalacji elektrycznych i
tworzenie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych. Oprécz tego pracownia powinna byé
wyposazona w. stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, przyktadowa dokumentacja techniczna, rysunki techniczne,
schematy instalacji, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne i katalogi dotyczace
przewodow, kabli, zrodet Swiatta, sprzetu i osprzetu instalacyjnego, zestaw probek przewodéw i kabli,
zestaw potgczeh przewodow i zyt w kablach, eksponaty bezpiecznikéw instalacyjnych, eksponaty
tacznikéw niskiego napiecia, eksponaty sprzetu i osprzetu instalacyjnego, eksponaty zrédet Swiatta i
opraw oswietleniowych, normy.

Zalecane metody dydaktyczne
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W procesie nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego i konwersatoryjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen, metody projektow,
metody przewodniego tekstu, metody stacje uczenia sie. W trakcie realizacji programu jednostki
modutowej zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych.

Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z doborem elementéw instalacji elektrycznych zaleca sie
zastosowaé metode ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczeh nalezy poprzedzi¢ szczegoétowym
instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: dndywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach maksymalnie 10 osobowych z mozliwoscig pracy w 2
— 3 osobowych zespotach

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiaggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testdéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg- testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaC przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwrdoci¢ uwage na:

— umiejetnos$¢ korzystania z dokumentacji technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych doboru
elementow instalacji elektrycznych,

— na poprawno$¢ doboru elementéw instalacji elektrycznych,

— planowanie i organizacje pracy w matym zespole,

— umiejetnos¢ pracy w grupie,

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych

¢wiczen. Kontrole wykonania €wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen

powinien wykonac¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Oceniajgc osiggniecia ucznidéw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetno$é korzystania z literatury

technicznej, katalogéw, instrukcji wykonania éwiczenia, realizacje zadah.

W koncowej ocenie jednostki modutowej, oprécz wyniku testu podsumowujgcego umiejetnosci ucznia,
nalezy wzigé pod uwage jego oceny z éwiczeh wykonywanych w trakcie realizacji programu tej
jednostki.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowaé ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
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~

— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywacé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.
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741103(311303).M2.J2 Wykonywanie i uruchamianie instalacji elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Zasady wykonywania montazu instalacji
elektrycznych: montaz mechaniczny i
wykonywanie potgczen elektrycznych.

— Dobieranie narzedzi do montazu instalacji
elektrycznych i zasady ich zastosowania.

— Zasady postugiwania sie dokumentacjg
techniczna podczas montazu. instalacji
elektrycznych: czytanie i tworzenie
schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych.

— Wpykaz dziatan zwigzanych z montowaniem
instalacji elektrycznych.

— Wykonywanie wtynkowej instalacji
elektrycznej.

— Wykonywanie podtynkowej instalacji
elektrycznej w rurach.

— Wykonywanie instalacji elektrycznej
przewodami kabelkowymi.

— Wykonywanie instalacji elektrycznej w
korytkach instalacyjnych.

— Ukfadanie przewodow w rurach stalowych.

— Uktadanie przewodow w rurach
winidurowych.

— Wykonywanie instalacji elektrycznej w
listwach elektroinstalacyjnych podtogowych i
przysciennych.

— Wykonywanie podtogowej instalaciji
elektrycznej.

— Wykonanie elektrycznych instalaciji
przemystowych.

— Wykonanie instalacji specjalnych.

— Dobieranie ilmontowanie osprzetu w
instalacjach elektrycznych.

— Dobieranie i montowanie zabezpieczeh w
instalacjach elektrycznych.

— Montaz mechaniczny rozdzielnic niskiego
napiecia.

— Wpykonywanie potaczen elektrycznych
w rozdzielnicach niskiego napiecia.

— Zasady sprawdzania dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanym montazu.

— Mierniki do wykonywania pomiaréw
parametréw instalacji elektrycznych i
zabezpieczen.

— Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

— Woyniki badan instalacji elektrycznej —
dokumentacja (zestawienie wynikow
pomiaréw).

— Wykonywanie testu zabezpieczen
réznicowopragdowych w instalacji

EE.05.1(6)1 wymieni¢ rodzaje instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(6)2 sklasyfikowaé instalacje elektryczne;
EE.05.1(6)3 scharakteryzowac¢ rodzaje instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(6)4 dobra¢ rodzaj instalacji dla
okreslonego pomieszczenia;

EE.05.1(6)5 scharakteryzowac zasady
wykonywania instalacji elektrycznych wbudynkach
mieszkalnych i przemystowych;

EE.05.1(6)6 sporzgdzi¢ zestawienia materiatow
potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych;
EE.05.1(6)7 dobraé¢ narzedzia niezbedne do
wykonania instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)8 przestrzega¢ zgodnosci wykonania
instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych
i przemystowych z dokumentacja;

EE:05.1(7)2 rozrézni¢ schemat montazowy i ideowy
instalacji.elektrycznej;

EE.05.1(7)4 dokonac¢ analizy schematow
montazowych i ideowych réznych rodzajéw
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(8)1 zaznaczy¢ trase utozenia przewodow
na podstawie dokumentacji technicznej;
EE.05.1(8)2 zaznaczy¢ miejsca montazu osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji
technicznej;

EE.05.1(9)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania
réznych rodzajow instalacji elektrycznych;
EE.05.1(9)2 sklasyfikowac narzedzia i
elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajow
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)3 dobra¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw instalacji elektrycznej
EE.05.1(9)4 uzy¢ narzedzi i elektronarzedzi do
wykonywania réznych rodzajow instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(10)1 utozy¢ przewody zgodnie z
dokumentacja;

EE.05.1(10)2 zamontowac osprzet instalacyjny i
oprawy oswietleniowe na roznych podtozach;
EE.05.1(10)3 potgczy¢ podzespoty elektryczne
wedtug schematu montazowego;

EE.05.1(11)1 dokona¢ analizy montazu instalac;ji
elektrycznej;

EE.05.1(11)2 poréwna¢ wykonang instalacje
elektryczng z jej dokumentacja;

EE.05.1(11)3 dokona¢ poprawek po montazu w
wykonanej instalacji elektrycznej;

EE.05.1(11)4 sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania
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elektrycznej. srodkéw ochrony przeciwporazeniowej;
EE.05.1(16)1 ustali¢ zakres pomiaréw parametréw
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)2 rozrézni¢ mierniki do
przeprowadzania pomiarow parametrow instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(16)3 dobra¢ mierniki do pomiaru
parametréw instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)4 skorzystac¢ z instrukcji obstugi
miernikéw stosowanych w pomiarach parametrow
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(16)5 dokona¢ pomiaréw parametrow
instalacji elektrycznej zgodnie z instrukcja;
EE.05.1(16)6 sporzgdzi¢ zestawienie wynikow
pomiardéw instalacji elektrycznej;

PKZ(EE.g)(8)1 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac montazowych;

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie
Z rysunkiem technicznym;

PKZ(EE.g)(8)3 odczytac rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie
z rysunkiem technicznym;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnosc narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowac narzedzia i przyrzagdy
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowac¢ zasady wykonania
prac z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia do prac z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowaé narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrdbki recznej;
PKZ(EE.g)(12)5 wykonac¢ potagczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
ideowych

PKZ(EE.g)(12)6 wykonac¢ potaczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
ideowych

PKZ(EE.g)(12)7 wykonac potaczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykona¢ potaczenia elementéw i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych

PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczng,
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katalogi i instrukcje obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci
dokumentacji technicznej, norm, katalogow i
instrukcji obstugi;

PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
dokumentaciji technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste; i
ogolnie przyjete normy zachowania. w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowacédziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan
na stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac 'sie¢ we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

BHP(4)2 okresli€ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskazac¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
montazu i uruchamiania maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
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BHP(8)3 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
zakresie wykonywania montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: wykonywanie icuruchamianie instalaciji
elektrycznej.

Zadanie 1. Montaz fragmentu instalacji elektrycznej w korytkach instalacyjnych (praca w parach).

Na Scianie montazowej wykonaj natynkowg instalacje oswietleniowg, wyposazong w dwa
punkty oswietleniowe. Zastosuj tgcznik swiecznikowy, oprawe oswietleniowg kanatowa,
oprawe z rurami fluorescencyjnymi, puszke rozgatezng, mini rozdzielnice, jednotorowy
wytgcznik instalacyjny nadpradowy B10. Przewéd YDY 3 X 1,5 mm? utéz bezposrednio na
Scianie. Sprawdz miernikiem rezystanc;ji izolagji (przy wykreconych zaroéwkach) czy utozone
przewody spetniajg wymagania normy(rezystancja izolacji-nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ).
Instalacje wykonaj zgodnie ze schematami: ideowym rozdzielni, montazowym oraz
schematem potgczen w puszTce tgczeniowej.
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Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia ustala nauczyciel.

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji uczniowie sporzgdzajg na podstawie planu instalaciji
zestawienie materiatu i gromadzg zgodnie z nim potrzebne materiaty. Sporzadzone zestawienie
sprawdza nauczyciel. Prace montazowe rozpoczynajg od wyznaczenia na podstawie planu instalaciji:
trasy do utozenia korytek, miejsc potozenia puszek aparatowych i rozgateznych, wyprowadzen
oswietleniowych. Nauczyciel sprawdza trase i wyznaczone miejsca. Nastepnie uczniowie
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przygotowujg narzedzia do pracy i sprzet instalacyjny. Mocujg rozdzielnice, puszki oraz korytka tgczac
korytka z puszkami i rozdzielnig. W korytkach ukfadajg przewody i taczg je odpowiednio w puszkach
na podstawie dokumentacji podtgczajgc sprzet w rozdzielnicy. Prace kontroluje na biezaco nauczyciel.
Po zakohczeniu prac uczniowie powinni sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania instalacji oraz jej
zgodnos$¢ z dokumentacjg. W przypadku usterek powinni dokonaé koniecznych napraw.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Stanowisko do wykonania instalacji — ptyta np.: OSC do montazy przy uzyciu wkretow do drewna,
przybory i narzedzia do montazu na drewnie, przewody, korytka instalacyjne, sprzet i osprzet
instalacyjny, plan instalacji elektrycznej, schemat montazowy, katalog osprzetu instalacyjnego,
katalog przewodéw instalacyjnych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploataciji instalacji
elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej-metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone w azurowe lub drewnopodobne sciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2'm (jedno stanowisko
dla dwdch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V prgdu:przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone W wytgczniki awaryjne stanowiskowe i
wylgcznik awaryjny centralny, przystosowane do. montazu instalacji elektrycznych; przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki' rezystanciji izolacji, mierniki parametréw instalac;ji
elektrycznych, liczniki energii elektrycznej; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem.-umozliwiajgcym projektowanie instalacji elektrycznych
i tworzenie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych. Oprécz tego pracownia powinna byc¢
wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé: sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkoét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do cwiczen, zestawy (w zaleznosci od stanowisk do realizacji): tgcznikow
i przekaznikow, sprzetu i osprzetu instalacyjnego, liczniki energii elektrycznej, przewody elektryczne,
tablice mieszkaniowe, rozdzielnice skrzynkowe, schematy ideowe i montazowe rozdzielnic, rézne
zrodta swiatta (co najmniej zarowe, fluorescencyjne, rteciowe i LED) i oprawy oswietleniowe, katalogi
tacznikow i przekaznikéw oraz rozdzielnic, plany i schematy stanowiska do wykonywania réznego typu
instalacji elektrycznych,© zmontowane w pracowni obwody odbiorcze instalacji elektrycznej,
rzeczywiste instalacje jednofazowe i tréjfazowe, plansze, filmy i prezentacje multimedialne na temat
montazu instalacji elektrycznych, katalogi przewoddw, sprzetu i osprzetu instalacyjnego, zrodet swiatta
i opraw oswietleniowych, Polskie Normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggnac,
mozliwosci percepcyjnych uczacych sie, stopien trudnosci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania ucznidw. W realizacji jednostki modutowej zaleca sie stosowanie
metody: tekstu przewodniego, pogadanki dydaktycznej, ¢wiczen praktycznych. Do ksztaltowania
umiejetnosci zwigzanych montazem instalacji elektrycznych zaleca sie zastosowaé metode ¢wiczen
praktycznych. Podczas wykonywania éwiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynno$ci
z objasnieniem, na podstawie ktdérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne
narzedzia i przyrzady. Cwiczenia praktyczne powinien poprzedzié wprowadzenie: pokaz
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z objasnieniem. Podczas pokazu nalezy demonstrowaé jak najwigecej przyktadoéw czynnosci,
zwracajgc uwage na prawidiowe ich wykonywanie. Nauczyciel w trakcie ¢wiczen powinien
obserwowac prace ucznia, wskazywac popetniane btedy oraz naprowadzaé¢ na wtasciwy tok pracy.
Szczegolng uwage nalezy potozyé na umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng
podczas wykonywania potgczen elementéw instalacji elektrycznych. Do ¢wiczen praktycznych z tego
zakresu nalezy przygotowaé bardzo szczegodtowe instrukcje. Istotne jest doktadne zapoznanie
uczniéw z procedurami zwigzanymi z przeprowadzaniem pomiardéw w instalacjach elektrycznych oraz
sporzgdzang dokumentacja w tym zakresie. W czasie zaje¢ nalezy zwréci¢ uwage na: przestrzeganie
zasad bhp, utrzymanie porzadku na stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢. przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy zapozna¢ uczniéw z zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku.

Formy organizacyjne

Zajecia lekcyjne powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 10 oséb (optymalnie 8
0s06b). Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w zespofach
dwuosobowych (z uwagi na koniecznos$¢ zachowania wymogow bezpieczenstwa ucznidow oraz
optymalizacje efektow ksztatcenia). Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy
elektroinstalacyjnej w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji elektrycznych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynno$ci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno.odbywaé sie.w sposaéb ciggty i systematyczny przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Wskazane jest, aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru
i zastosowania narzedzi'do montazu i przyrzadéw do wykonania pomiaréw parametrow instalaciji
elektrycznej, okre$lenie czynnosci zwigzanych z wykonaniem okreslonej instalacji elektrycznej i ich
kolejnosci. Zaleca® sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Osiaggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celdw ksztalcenia na podstawie:

— ustnych sprawdzianoéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testéw osiggnie¢ szkolnych,

— _ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci wykonywanych w
trakcie realizacji cwiczen, oraz stosowanie testow praktycznych z zadaniami typu préba pracy, ktére
powinny by¢ zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujgc oceny jego pracy nalezy szczegolng uwage zwrocié na:
organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczna,

— prawidiowos¢ wykonywania pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— organizacje pracy w grupie,
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— umiejetnos¢ przyjecia okreslonych rél podczas wykonania ¢wiczenia.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzagdami
pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie c¢wiczen i wynik ~testu koncowego
(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia domozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywa¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci irztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowaé¢ zadania i ¢éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réoznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty éwiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferencji.
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741103(311303).M2.J3 Konserwacja instalacji elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Normy i przepisy prawa dotyczace
wykonywania prac konserwacyjnych
instalacji elektrycznych.

— Zasady konserwacji instalaciji
elektrycznych.

— Sporzadzanie dokumentacji w zakresie
konserwacji instalacji elektrycznych.

— Wykonywanie konserwacji instalacji
elektrycznych.

— Wykonywanie konserwacji urzgdzen
oswietleniowych.

— Ogledziny i badania w zakresie
konserwacji instalacji elektryczne;.

— Pomiary sprawdzajgce wykonywane
podczas konserwaciji instalaciji
elektrycznych: badanie ciggtosci
przewodow fazowych i ochronnych,
pomiar rezystancji przewodow
ochronnych, pomiar rezystancji izolaciji,
pomiar rezystancji izolacji oddzielajacej,
pomiar rezystancji podtogi i $cian.

— Badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

— Protokot z ogledzin i badan instalacji
elektrycznych wykonywanych podczas
konserwacji.

— Uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych.

— Zasady wymiany uszkodzonych
elementow instalacji elektryczne;.

— Postugiwanie sie dokumentacja
techniczng w zakresie wymiany
uszkodzonych elementow instalacji
elektrycznych.

— Dobieranie zamiennikéw elementow
instalacji elektryczne;.

— ‘Wymiana uszkodzonych przewoddw i
podzespotow instalacji elektrycznej.

— Ocena stanu technicznego instalaciji
elektrycznej w zakresie konserwacji.

— Obcojezyczne instrukcje do wykonania
prac montazowych.

— Materiaty informacyjne z zakresu
konserwacji i napraw instalaciji
elektrycznych w jezyku obcym.

— Obcojezyczne instrukcje miernikow do
pomiaréw parametréw instalacji
elektrycznych.

— Obcojezyczne protokoty z ogledzin
instalacji elektrycznych.

EE.05.1(11)1 dokonac¢ analizy montazu instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(11)2 poréwna¢ wykonang instalacje elektryczng
z jej dokumentacja;

EE.05.1(11)3 dokona¢ poprawek po montazu w
wykonanej instalacji elektrycznej;

EE.05.1(11)4 sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkow
ochrony przeciwporazeniowej;

EE.05.1(12)1 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
ogledzin instalacji elektrycznych;

EE.05.1(12)2 dokona¢ ogledzin instalaciji elektrycznych
EE.05.1(12)3 scharakteryzowac zakres
przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznych;
EE.05.1(13)1 zastosowac metody lokalizacji uszkodzen
instalaciji elektrycznych;

EE.05.1(13)2 rozpoznac¢ uszkodzenia instalacji
elektrycznych;

EE.05:1(13)3 uzy¢ przyrzgdéw pomiarowych do
lokalizacji uszkodzen;

EE.05.1(13)4 wskaza¢ miejsce uszkodzenia instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(14)1 dokonac¢ analizy parametrow czesci
zamiennych elementow instalacji elektrycznej na
podstawie danych katalogowych;

EE.05:1(14)2 poréwnac¢ parametry czesci zamiennych
elementow instalacji elektrycznej

EE.05.1(14)3 dobra¢ zamienniki elementow instalaciji
elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany
w instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15)1 zdemontowaé uszkodzone elementy
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15)2 zamontowaé nowe elementy instalac;ji
elektrycznej;

EE.05.1(15)3 dokonac ogledzin instalacji elektrycznej po
wykonanym montazu,

EE.05.1(15)4 sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanej haprawie;

EE.05.1(16)1 ustali¢ zakres pomiaréw parametréw
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)2 rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych;
EE.05.1(16)3 dobraé mierniki do pomiaru parametrow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)4 skorzystac z instrukcji obstugi miernikow
stosowanych w pomiarach parametrow instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(16)5 dokona¢ pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznej zgodnie z instrukcja;
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EE.05.1(16)6 sporzgdzi¢ zestawienie wynikow pomiaréw
instalaciji elektrycznej;

EE.05.1(17)1 okresli¢ zakres czynnosci wykonywanych
podczas konserwaciji instalacji elektrycznej;
EE.05.1(17)2 sprawdzi¢ stan potgczen i stykéw instalac;ji
elektrycznej;

EE.05.1(17)3 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
EE.05.1(17)4 dokona¢ wymiany uszkodzonych lub
zuzytych elementéw instalacji elektrycznej
EE.05.1(17)5 przeprowadzi¢ kontrolg jakosci
wykonanych prac konserwacyjnych;

EE.05.1(17)6 sporzgdzi¢ protokét z wykonanych.prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
PKZ(EE.g)(16)1 dobra¢ dokumentacje techniczna,
katalogi i instrukcje obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowa¢ tresci dokumentacji
technicznej, normkatalogow i instrukcji obstugi;
PKZ(EE.g)(16)3 zastosowa¢ tresci znajdujace sie w
dokumentaciji-technicznej, normach, katalogach i
instrukcjach obstugi;

KPS(1)11 okazaé szacunek-innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie
przyjete normy zachowania w swoim srodowisku
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie;
KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatah na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaC sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku
pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)3 wskaza¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cziowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowac skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cziowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;
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BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8)4 zastosowacé srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: konserwacja instalacji elektrycznej.

Zadanie 1. Ogledziny instalacji elektrycznej wykonywane podczas konserwacji.(praca w parach).

Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia okresla nauczyciel.
W zakresie wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢
z dokumentacja techniczng ochrony przed porazeniem. pradem elektryczny w instalacji elektrycznej
wykonanej w korytkach instalacyjnych. Sprawdzeniu podlega przekréj przewoddéw dobranych do
obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienia urzgdzeh zabezpieczajgcych,
a takze umieszczenia odpowiedniego sprzetu  elektroinstalacyjnego. Uczniowie powinni réwniez
sprawdzi¢ dobér urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych, oznaczenia przewoddw
neutralnych i ochronnych, umieszczenie oznaczen, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz kompletnos¢ oznaczenia obwoddw bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskéw itp. Na koniec
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢_potgczeh przewoddw.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.

Zestawy ¢wiczen, rzeczywista instalacja elektryczna, dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej,
aktualne akty prawne dotyczgce prawa budowlanego i energetycznego oraz wykonania i konserwacji
instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny sie odbywa¢ w pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji instalaciji
elektrycznych. wyposazonej w: stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
wyposazone W azurowe lub drewnopodobne Sciany o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m (jedno stanowisko
dla dwoéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe
i wylgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu réznego rodzaju instalacji elektrycznych;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe m.in. mierniki rezystancji izolacji, miernika parametréw
instalacji elektrycznych, liczniki energii elektrycznej; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla
dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych;
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Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do internetu, zdrukarkg, skanerem, projektorem multimedialnym oraz
wizualizerem.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Stanowiska z réznymi rodzajami (np.: w korytkach, rurach) treningowymi instalacjami elektrycznymi
zawierajgcymi przewody, korytka instalacyjne, sprzet i osprzet instalacyjny, plan instalacji elektrycznej,
schemat montazowy, katalog sprzetu i osprzetu instalacyjnego, katalog przewodow instalacyjnych,
mierniki parametréw instalacji elektrycznych, przyktadowy protokdt do uzupetnienia danych (wyniki
pomiaréw, potwierdzenie poprawnosci warunkow).

Zestawy tgcznikdw i przekaznikdw, osprzet instalacyjny, liczniki energii elektrycznej, przewody
elektryczne, tablice mieszkaniowe, rozdzielnice skrzynkowe,schematy ideowe i montazowe
rozdzielnic , zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe, katalogi tgcznikéw i przekaznikéw oraz rozdzielnic,
plany i schematy instalacji stanowiska do wykonywania prac konserwacyjnych w réznego typu
instalacjach elektrycznych, model instalacji z symulacjg usterek, zmontowane w pracowni obwody
odbiorcze instalacji elektrycznej, rzeczywiste instalacje jednofazowe i tréjfazowe, plansze, filmy
i prezentacje multimedialne na temat konserwacji~i napraw instalacji elektrycznych, katalogi:
przewodow, osprzetu instalacyjnego, zrodet sSwiatta i opraw oswietleniowych, Polskie Normy, Polskie
Normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggnac,
mozliwosci percepcyjnych uczgcych: sie, stopien trudnosci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania uczniow:

W realizacji jednostki modutowej zaleca sie stosowanie metody: tekstu przewodniego, pokazu
z objasnieniem, ¢wiczen praktycznych, metode projektu.

Do ksztaltowania umiejetnosci z zakresu wykonania konserwacji zaleca sie zastosowaé metode
¢wiczen praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz
czynnosci z objasnieniem, na podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne
narzedzia i przyrzady. Rozpoznawanie uszkodzen i wymiana uszkodzonych elementow instalacji
stanowig najtrudniejszg czes¢ jednostki modutowej, w tym zakresie nalezy szczegdlny nacisk potozyé
na umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng instalacji elektrycznych, diagnozowania i
identyfikowania nieprawidtowosci dziatania instalacji na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych
pomiaréw sprawdzajgcych. Do éwiczen praktycznych z tego zakresu nalezy przygotowaé bardzo
szczegotowe instrukcje.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidw do wykonania ¢éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

W czasie zaje¢ nalezy zwréci¢é uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy zapoznaé¢ uczniéw z zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku.
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Formy organizacyjne

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania wymogow bezpieczenstwa uczniow oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia dydaktyczne muszg by¢ realizowane podczas pomiardw i zaje¢ z wykorzystaniem
komputera na stanowiskach dwuosobowych, wiec pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie
maksymalnie 10 uczniéw (optymalnie 8 oséb). Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni
pracowac indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami
branzy elektroinstalacyjnej w zakresie wykonawstwa i konserwacji instalacji elektrycznych.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynno$ci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciagty i systematyczny przez caty czas

realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajeé.

Jako wymagania podstawowe nalezy przyjgc: okreslenie zasad konserwacji instalacji elektrycznych,

umiejetnodci zastosowania narzedzi i przyrzgdéow do konserwaciji, okre$lenie dziatahn zwigzanych

z lokalizacjg i wymiang uszkodzonych elementdéw instalacji felektrycznych, wykonanie czynnosci

konserwacyjnych na podstawie instrukcji, okreslenie zasad przeprowadzania pomiaréow

sprawdzajgcych instalacji elektrycznych. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz

biezgce korygowanie wykonywanych ¢éwiczen.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testdéw osiggniec szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualngej 'i. zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi

(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie.sprawdzac przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie

wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy.zwrdcié uwage na:

— wykonanie czynnos¢ zwigzanych z konserwacjg instalacji elektrycznych,

— rozpoznawanie typowych uszkodzen instalacji elektrycznych,

— sposob wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotéw instalacji .

— postugiwanie  sie dokumentacjg. techniczng w zakresie wymiany uszkodzonych elementéw i
podzespotéw,

— poprawnos¢ doboru zamiennikow uszkodzonych elementéw i podzespotow,

— dobdr przyrzadéw pomiarowych,

— zastosowanie zasad przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznej,

— ‘wykonanie pomiaréw sprawdzajgcy w instalacjach elektrycznych w czasie konserwaciji,

— sporzgdzanie protokotu z przeprowadzonych pomiaréw w czasie konserwaciji,

— postugiwanie sie dokumentacja techniczna w zakresie prac zwigzanych z konserwacja,

— planowanie pracy,

— umiejetnos¢ pracy w grupie

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania éwiczen.

Kontrole i wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczeh powinien

wykonac¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

W koncowej ocenie jednostki modutowej oprocz wyniku testu praktycznego nalezy wzigé pod uwage

oceny z ¢wiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.
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~

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosC korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ichrzainteresowania i'zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.
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741103.M2.J4 Ksztattowanie kompetenciji spotecznych i umiejetnosci pracy w

zespole

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Uniwersalne zasady etyki.

Prawa i obowigzki, zasady i reguty
postepowania.

Godnos$¢ osoby i dobra wspdlnego.

Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w
zyciu cztowieka.

Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.
Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.
Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.
Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

Tworcze rozwigzywanie problemu.
Konsekwencja a upor w dgzeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.
Techniki twérczego rozwigzywania problemu
(burza mozgdéw, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

Przyktady zmian w organizac;ji i ich wptyw na
zmiane zachowan czlowieka.

Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie
zmian.

Zrédta zmian organizacyjnych.

Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkdéw sytuacji
stresowych'na stanowisku pracy.

Metody wyeliminowania stresu'w pracy
zawodowej — jasnos$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzadzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie
komunikatéw, szanowanie pracy innych,
wspieranie sie w zespole, pozytywne
motywowanie do pracy.

Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

Mobilno$¢ zawodowa a podnoszenie
umiejetnosci zawodowych. Europass.
Kwalifikacyjne kursy zawodowe. Polska i
europejska rama kwalifikacji. Swiadomos¢ i
Znaczenie uczenia sie przez cate zycie.
Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci
zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.
Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.

w

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada(norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest pracadla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwartosci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac wtasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia,

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic¢ sie im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
i kompetenciji niezbednych w wybranym
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Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia

— — Planowanie wlasnego rozwoju.

— Pracaijej warto$¢ dla czlowieka.

— Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowe;.

— Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

— Innowacyjnos¢ i kreatywno$¢ w dziataniu.

— Techniki organizacji czasu pracy.

— Woyznaczanie celow.

— Planowanie pracy zespotu.

— Realizacja zadan zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Analiza i ocena podejmowanych dziatan.

— Dojrzatos¢ w dziataniu.

— Proces podejmowania decyzji.

— Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

— Analizai znaczenie wlasnych zachowan oraz
ich przyczyn i konsekwencji.

— Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane
dziatania.

— Odpowiedzialnoé¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.

— Analiza przypadku/zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy i brania za
nig odpowiedzialnosci.

— Wptyw pracownika na ksztaltowanie wizerunku
firmy

— Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowe;j.

— Odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowe;j.

— Zasady nieuczciwej konkurencji i konsekwenciji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowe;.

— Kultura osobista w miejscu pracy

zawodzie;

KPS(8)2 wymienié¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajace
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wlasne kompetencje i
planowac dalszg sciezke rozwoju;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania.i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)7 wyjasni¢.na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych/w wybranym zawodzie;

KPS(2)3 rozpoznaé stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okreslic czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowa¢ prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatah;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialno&ci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku
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Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze

— Pojecie asertywnosci. Asertywno$¢ wobec stresem;
sytuacji nieaprobowanych spotecznie. KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania
— Pojecie negocjaciji. Techniki negocjacyjne. cztowieka przy prowadzeniu negocjacji;
— Charakterystyka postaw i zachowan cziowieka | KPS(10)2 przedstawic wiasny punkt
przy prowadzeniu negocjacii. postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
— Sposoby prowadzenia negocjacji_ Wykorzystaniem Wiedzy Z Zakresu negOCjaCji;
— Negocjowanie prostych uméw i porozumien. KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
— Proces porozumiewania sie. porozumienie;
— Komunikacja niewerbalna. KPS(11)1 scharakteryzowaé ogélne zasady
— Aktywne stuchanie. komunikacji interpersonalnej;
- Dyskusja. KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;
— Woyrazanie i odbieranie krytyki. KPS(11)?_> wie_z_éciwie zinterpretowaé mowe ciata
— Komunikowanie sie w formie pisemne;. w komunikacji;
— Bariery skutecznej komunikacji. KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
— Szum informacyjny. stuchania; . _ _
— Pojecie konfliktu. Metody i techniki KPS.(12’)1 u,z.asadmc':, ze konflikt w grupie moze
rozwigzywania konfliktow. yvynlkacI z)roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

- Role w zespole i znaczenie lidera w zespole. o ) )

— Techniki poznania wlasnych mozliwosci. Metody | KPS(12)2 przedstawic sposoby rozwigzywania
ewaluacji wiasnych zachowan. Techniki konfliktow oraz analizowa¢ ich zalety i wady;
poznania mozliwosci ludzi pracujacych w KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
zespole. KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe

nastawiong na realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca

przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy

w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne

dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby

podejmowania wspolnych decyzji;

Planowane zadania

Proponowane zadanie 1. Cyberprzemoc
Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wtasnymi doswiadczeniami z nekaniem internetowym.
e Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?
o Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?
e Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub
innych oséb?

Proponowane zadanie 2.

W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepisow szkolnych, ktére zawierajg opis
zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigza¢ z umowami
zawieranymi ze wszystkimi cztonkami spotecznosci szkolnej, zapewniajgcymi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich cztonkéw spotecznosci. W przypadku,
gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat ich skutecznosci. Uczniowie
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mogg omowi¢ zrédia i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia — podtoze rasowe, wiekowe,
dotyczace orientacji seksualnej, wyznania itp.

Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych, dostepnych
materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.

Jak grupa uczniow moze dba¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadbac¢? Omow
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow
obowigzujgcych w Polsce.

Proponowane zadanie 3. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
Osoba prowadzgca prosi uczestnikow, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady
kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rol.

W wyniku morskiej katastrofy lagdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymac pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w_ktorym
sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkdw jest ranna i nie moze poruszaé sie o wiasnych sitach. Osoby te nie
biorg udziatu w dyskusiji.

Ze statku udato wam sie uratowaé: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawatki ptétna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 line, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczng, 1
mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorgc pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest-mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotdéw z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyScie?” Nastepnie
osoba prowadzaca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotow. Ich zadaniem jest wybranie
indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzgdkowanie ich od najwazniejszego
do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikéw, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
Z grup sporzgdzita wspdlna liste. Kazdy przedmiot ma by¢ wybrany wiekszoscig gtoséw. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swdj indywidualny wybor. Dopuszczalnajest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych oséb za przekonujgce. Ponadto grupa
powinna zadecydowad, jak postgpi¢.z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie musza
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikébw na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzgca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia. (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobic
podczas dyskusji, w_ktorej wszystkie  plemiona ustalg finalng liste, ktdéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikow.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ @ otwartg dyskusje, dotyczacg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywddcéw oraz ich autorytetu w
plemieniu.

Proponowane zadanie 4.-Aktywne stuchanie.

Cele ¢wiczenia:

1. llustracja roliaktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialnosci za efektywnos¢ komunikacji ze strony odbiorcy
komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikéw. Nastepnie prosi ochotnikéw by wyszli na zewnetrz,
sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie ucznidéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekaza¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta ja na gtos catej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawaé
pytan, nie moga tez prosi¢ o powtérzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem osob, ktére
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nie biorg udziatlu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje
z komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim
ulega komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden
sposob osobie, ktdéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada ja, tak jak zapamietat catej klasie.

A nastepnie nauczyciel przechodzi do omowienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz
Z uczniami co sie statlo z komunikatem, pokaza¢, ze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatlca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztalcony. Na tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony.

Proponowane zadanie 5. Wyznaczanie celéw - praktyka (10-15min)

Cel ¢wiczenia: Praktyczna nauka wyznaczania dtugofalowych celdw osobistych i edukacyjno-
zawodowych.

Nauczyciel prosi uczniéw, aby zapisali na kartce 3 wiasne, diugofalowe (wyznaczone na minimum
2 lata) cele edukacyjno -zawodowe i 3 cele osobiste; zgodnie z zasadami, ktére zostaty. okreslone w
poprzednim éwiczeniu. Nalezy podkresli¢, Zze te cele s3 tylko do ich wiadomosci i nie bedg proszeni by
o nich opowiadac¢ innym (choc jesli beda chcieli zrobi¢ beda mieli takg mozliwos¢), Jednoczesnie jesli
majg jakies pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do nich podszedt. Moga tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien zachecac, réwniez po to, by
sprawdzi¢ czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami); ale tylko jesli chca.

Proponowane zadanie 6. Od celu do planu dziatania (25 min)

Cele ¢wiczenia:

1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem dtugofalowym a celami operacyjnymi poleceniami i planem
dziatania.

2. Praktyczna nauka tworzenia planéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dlugofalowych
celéw.

To ¢wiczenie sktada sie z dwdch etapdw.

Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna c¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,Wyobrazcie sobie,
ze Waszym celem jest odbycie rocznej podrézy dookota $wiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele
muszg by¢ zrealizowane, by udato osiggng¢ cel gtéwny za 15 lat?

Nastepnie nauczyciel prowadzi burze mézgow, ktérej celem jest:

1. okreslenie celow operacyjnych (z przyktadami jeszcze mniejszych celdw - tak by pokazac okreslony
sposob myslenia przy ,rozbijaniu” celéw dtugofalowych na podcele )

2. stworzenie szkicu planu dziatania W podsumowaniu tej czesci nauczyciel powinien podkresli¢
znaczenie ,rozbicia” celugtéwnego na podcele (zaréwno dla naszej motywaciji jak i efektywnosci).
Etap 2: Nauczyciel prosi.uczniéw by wybrali jeden ze swoich celéw wyznaczonych w ¢wiczeniu
samodzielnie lub w parach (w zaleznosci od preferencji uczniéw) wypisali odpowiednie podcele i
stworzyli. plan. dziatania. .Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytan jedli pojawig sie
watpliwosci:

Uwaga: Poszczegolni uczniowie mogg potrzebowacé réznej ilosci czasu do wykonania tego zadania (w
zaleznosci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzyé, ze niektérym
uczniom moze zabrakng¢ czasu. Nauczyciel powinien podkresli¢, ze ich praca w czasie tych zaje¢ to
dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania po zajeciach (rowniez w odniesieniu do innych
celéw dtugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniéw (5-10min).

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne
Kompetencje spoteczne mozna uzna¢ za spdjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz

uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relacji i zwigzkéw z innymi
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osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie probleméw (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowej.
Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczeh nabywa rowniez w szkole podstawowej,
a szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu ucznidow. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacii,
powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad warto$ciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwigkszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy. zwiekszy¢
0goIng skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mozgow, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadah wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wtasnych poglagdéw, zrozumienia $wiata,
w ktorym zyjg, wypracowania odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci; zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych z bezposredniej komunikaciji
werbalnej. grupowa burza mézgow, dyskusja moderowana przez nauczyciela.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac¢ sie
rébwniez poza klasa szkolng w zalezno$ci od realizowanego tematu. Zaleca sig, aby czes¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie.

Propozycje kryteriow oceny.i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzenie efektéw ksztalcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczen i-projektow, ze szczegolnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczacych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosé
pracy w grupie i stuchania.innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnosé prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
whioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg_wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania  efektdw ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,
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~

dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
62



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny SN

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

741103.M3 Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn elektrycznych

741103.M3.J1 Montowanie i uruchamianie maszyn elektrycznych pradu statego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiarow w zakresie badan maszyn
elektrycznych.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
montazu i badania maszyn pradu statego.

— Klasyfikacja maszyn pradu statego i ich
budowa.

— Rodzaje pradnic pragdu statego —
parametry, oznaczenia i symbole graficzne.

— Uktady potaczen, charakterystyki,
wtasciwosci ruchowe pradnic pradu
statego.

— Rodzaje silnikow pradu statego -
oznaczenia i symbole graficzne.

— Uktady potgczen i charakterystyki, rozruch i
regulacja predkosci silnikow pradu statego.

— Zastosowanie maszyn pradu statego —
rodzaje pracy, stopnie ochrony, formy
wykonania.

— Dobor narzedzi do prac montazowych.

— Ogledziny, montaz i demontaz maszyn
elektrycznych.

— Podstawowe uszkodzenia maszyn prgdu
statego.

— Badanie pradnicy bocznikowej pradu
statego.

— Badanie pradnicy szeregowo — bocznikowej
pradu statego

— Badanie silnika bocznikowego pradu
statego.

— Badanie silnika szeregowo-bocznikowego
pradu statego

EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych;
EE.05.2(1)2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)1 zidentyfikowaé maszyny elekiryczne;
EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowac¢ elementy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych
EE.05.2(3)3 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukeyjnych w. maszynach elektrycznych;
EE.05.2(3)4 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do‘budowy maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)1 odczyta¢ parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)2 zinterpretowac parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowac parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrdznic funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)2 wskazaé elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)3 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(8)1 odczytac szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;
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EE.05.2(10)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotéw
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych «do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)4 wykonaé montaz uktadéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.2(12)1 dokonac¢ analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
64




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie i
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny A

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

elektrycznych;

BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac¢ skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen:i instalaciji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek.dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

Planowane zadania:

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz maszyn elektrycznych pradu
statego, montaz uktadéw zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia maszyn elektrycznych
pradu statego, badanie maszyn elektrycznych pradu statego.

Zadanie 1. Silniki prgdu statego (praca w parach)

Narysuj schematy potgczen uzwojen wzbudzenia silnikéw pradu statego. Scharakteryzuj wtasnosci
ruchowe tych silnikéw. Podaj ich przeznaczenie i zastosowanie. Do wykorzystania masz materiaty
przygotowane przez nauczyciela. Efekty swojej pracy bedziesz prezentowat na forum klasy.

Zadanie 2. Klasyfikacja maszyn elektrycznych pradu statego (praca indywidualna)
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Dokonaj klasyfikacji maszyn elektrycznych pradu statego. Podaj przeznaczenie poszczegdinych typow
maszyn

Zadanie 3. Symbole maszyn pradu statego (praca indywidualna)

Sprawdz, czy potrafisz rozrézni¢ symbole maszyn pradu statego. Podpisz, co oznaczajg ponizsze
symbole maszyn pradu statego.

Zadanie 4. Symbole maszyn prgdu statego’(praca indywidualna)
Sprawdz, czy potrafisz opisac zaciski silnika przedstawionego na ponizszym rysunku.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wylgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu podzespotdw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadow sterowania, regulacji
i zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzgdy pomiarowe analogowe
i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny..i urzgdzenia
elektryczne przystosowane do pomiaréw; uktady elektronicznego _sterowania ~maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw); stanowiska komputerowe dla
ucznidw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem ‘umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem‘multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentdéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniow, katalogi maszyn elektrycznych
prgdu statlego, modele oraz czesci maszyn elektrycznych pradu statego, eksponaty maszyn
elektrycznych pradu statego, tablice i° plansze pogladowe, fiimy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne przedstawiajace maszyny elektryczne pradu statego. Czasopisma branzowe, publikacje
SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— schematy ideowe maszyn elektrycznych pradu statego,

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych pradu statego.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i.¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkow. rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprocz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, éwiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez ucznidw
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych Z2rdédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektdow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkow procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i badania
maszyn elektrycznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidéw za wtasng nauke i
uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatdw przydatnych w
nauce. W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
zajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych pradu statego.
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Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krétka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, ktdra sprzyja ksztattowaniu kompetenc;ji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu i badan maszyn
elektrycznych pradu statego powinno odbywaé sie w grupach do 10 oséb (optymalnie 8 osoéb)
z mozliwo$cig pracy w 2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynno$ci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celdow. Kksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepow ucznia

Osiagniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia' podczas wykonywania ¢éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac'montazowych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jako$¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos¢ wykonania montazu z dokumentacjg techniczna,

— prawidtowos$¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— «korzystanie z réznych zrddet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obeym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwrdcic uwage na umiejetno$¢ korzystania z literatury

technicznej, katalogéw, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
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~

pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczeh i wynik testu koncowego
(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informaciji zawodowej.

Wskazane jest, aby przygotowaC zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ich.zainteresowania i-zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materialy ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferencji.
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741103(311303).M3.J2 Montowanie i uruchamianie maszyn elektrycznych pradu

zmiennego

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
montazu i badania maszyn pradu
zmiennego.

— Klasyfikacja maszyn prgdu zmiennego i ich
budowa.

— Oznaczenia i symbole graficzne maszyn
pradu zmiennego.

— Dane umieszczone na tabliczkach
znamionowych.

— Rodzaje pracy, stopnie ochrony, formy
wykonania maszyn prgdu zmiennego.

— Analiza pracy maszyny indukcyjne;j.

— Praca silnikowa maszyny indukcyjnej: stan
jatowy, zwarcia i obcigzenia.

— Charakterystyki ruchowe, rozruch silnikéw
indukcyjnych, zmiana kierunku wirowania i
regulacja predkosci, hamowanie.

— Poréwnanie rozruchu silnikéw
indukcyjnych.

— Sposoby hamowania silnikéw indukcyjnych
tréjfazowych.

— Sposoby regulacji predkosci obrotowej.

— Analiza pracy i wkasciwosci ruchowych
maszyn synchronicznych:

— Wiasciwosci ruchowe silnika
synchronicznego

— Rozruch silnika synchronicznego.

— Praca réwnolegta‘i samotna pradnicy
synchronicznej

— Podstawowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

— Maszyny uniwersalne komutatorowe pradu
przemiennego.

— Podtgczanie, zmiana kierunku wirowania
maszyn elektrycznych.

— Dobieranie narzedzi do instalowania
maszyn elektrycznych,

— Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng
podczas instalowania maszyn
elektrycznych,

— Montaz instalacji zasilajgcych silniki

EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych;
EE.05.2(1)2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)1 zidentyfikowaé maszyny.elektryczne;
EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowaé elementy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢  materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych
EE.05.2(3)3 wskazac¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w maszynach elektrycznych;
EE.05.2(3)4 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)1 odczytac parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)2 zinterpretowac parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowac parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowal parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrdznic funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)2 wskazaé elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)3 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(8)1 odczytac szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(10)1 dokona¢ analizy dokumentaciji
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trojfazowe pradu zmiennego,

Dobér i nastawa zabezpieczen silnikéw
trojfazowych pragdu zmiennego,
Wykonywanie instalacji zasilajgcych
silniki jednofazowe prgdu zmiennego,
Dobér i nastawa zabezpieczen dla
silnikow jednofazowych pradu
Zmiennego.

Podstawowe kryteria regulacji uktadéw
napedowych.

Sposoby nastawy regulatoréw.
Sprawnos$¢ uktadu napedowego.
Elementy sterowania i regulacji.
Zabezpieczenia uktadéw napedowych.
Elementy pomiarowe wielkosci
regulowanych.

Uktady napedowe z silnikami pradu
przemiennego.

Stycznikowo — przekaznikowe uktady
sterowania maszyn elektrycznych pradu
zmiennego.

Montaz uktadéw rozruchowych i
regulacyjnych silnikéw indukcyjnych
Oznaczenia elementow uktadow,
sterowania elektrycznego.

Schematy uktadéw sterowania
elektrycznego.

Montaz uktadoéw sterowania stycznikowo-
przekaznikowych.

Dobdr zabezpieczen.

Podstawowe uszkodzenia maszyn
elektrycznych pradu zmiennego

Pomiary maszyn elektrycznych,
wyznaczanie podstawowych parametrow,
lokalizacja uszkodzen.

Przeglady maszyn elektrycznych.
Ogledziny, montaz i demontaz maszyn
elektrycznych.

technicznej w celu montazu podzespotoéw
elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(11)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢/montaz uktadow zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz.uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

EE.05.2(12)1 dokonac analizy prawidtowosci
potgczeh maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ préby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;
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BHP(6)2 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac¢ skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen‘i instalac;ji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higienypracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej.i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji'elektrycznych;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaC sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz maszyn elektrycznych pradu
zmiennego, montaz ukfadow zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia maszyn elektrycznych
prgdu zmiennego, badanie maszyn elektrycznych prgdu zmiennego.

Zadanie 1. Pomiary uzwojen silnika (praca w parach)
Zmontuj uktad przedstawiony na rysunku oraz dokonaj pomiaréw uzwojen silnika:
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni-montazu, konserwacji i eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniows i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu podzespotdbw maszyn i urzadzen . elekirycznych, uktadéw sterowania, regulaciji
i zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji;. mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane. do . pomiarow; uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw); stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko-dla-dwdéch. ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie. praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych
pradu zmiennego, modele czesci maszyn elektrycznych prgdu zmiennego, modele maszyn
elektrycznych pradu zmiennego, tablice i plansze poglgdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne przedstawiajgce maszyny elektryczne prgdu zmiennego. Czasopisma branzowe,
publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

schematy ideowe maszyn elektrycznych pradu zmiennego,

przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych prgdu zmiennego.
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektow, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczeh praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez ucznidow
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrodet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektdow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkoéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia.i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i badania
maszyn elektrycznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za wtasng nauke
i uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatdéw przydatnych
w nauce. W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
zajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych prgdu zmiennego.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien. sprawdzi¢ przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym.zakresie . w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krétka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach, ktéra sprzyja
ksztattowaniu kompetencji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu
i badan maszyn elektrycznych pradu zmiennego powinno odbywac sie w grupach do 10 ( optymalnie 8
) 0s6b) z mozliwoscig pracy w 2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zajeé w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepow ucznia.

Osiagniecia uczniow.nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

pisemnych sprawdziandw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

ukierunkowanej obserwac;ji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— doboér narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie éwiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos¢ wykonania montazu z dokumentacjg techniczna,

— prawidtowos¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,
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— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnosé pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrddet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wilasnej pracy i kolegobw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandéw postepow.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetno$¢ korzystania z literatury

technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki. wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania

pozytywnej oceny powinno by¢é poprawne wykonanie c¢wiczen i wynik testu koncowego

(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do. mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i éwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajeé i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferencji.
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741103(311303).M3.J3 Montowanie i uruchamianie transformatoréw

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady BHP przy obrdbce reczne;.
— Podstawowe pomiary warsztatowe.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
montazu i badania transformatorow.

— Rodzaje transformatoréw i ich
zastosowanie

— Budowa transformatoréw.

— Oznaczenia transformatorow i ich symbole
graficzne.

— Ogledziny, montaz i demontaz
transformatora

— Stany pracy transformatora: jatowy,
obcigzenia i zwarcia.

— Zwarcie pomiarowe i awaryjne.

— Straty mocy i sprawnos$¢ transformatora.

— Regulacja napiecia w transformatorze.

— Autotransformator.

— Transformatory trojfazowe: uktady pracy i
grupy potfaczen.

— Praca réwnolegta transformatorow.

— Montaz uktadéw pracy transformatora.

— Analiza pracy transformatora.

— Organizowanie stanowiska pracy do prac
montazowych transformatoréw, zgodnie
Z owigzujgcymi przepisami,

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
oraz obowigzujgce.przepisy BHP, przy
pracach montazowych z transformatorami

— Lokalizacja uszkodzen transformatora.

— Dobor narzedzi do prac montazowych.

— Demontaz i montaz transformatora.

EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych;
EE.05.2(1)2 rozrézni¢ maszyny elektryczne;
EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)1 zidentyfikowaé maszyny elektryczne;
EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowaé elementy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢ .materiaty konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych
EE.05.2(3)3 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych' w maszynach elektrycznych;
EE.05.2(3)4 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy maszyn elektrycznych;
EE.05.2(4)1 odczyta¢ parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)2 zinterpretowac parametry maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowa¢ parametry elementow i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymienic¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrdznic funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)2 wskazaé elementy uktadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(7)3 zidentyfikowa¢ uktady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;
EE.05.2(8)1 odczyta¢ szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowac narzedzia do
montazu i demontazu maszyn elektrycznych;
EE.05.2(9)3 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(10)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotdéw
elektrycznych;
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EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokonac¢ analizy dokumentaciji
technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(11)1 dokona¢ analizy dokumentac;ji
technicznej maszyn elektrycznych;

EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktaddw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)4 wykona¢/montaz uktadow sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.2(12)1 dokonac analizy prawidtowosci
potgczen maszyn elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanychprac montazowych uktadéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)3 dokonac¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;
EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskazac¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
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wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami.bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu. i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen iinstalacji elektrycznych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdlnych decyzji;
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Planowane zadania

Proponowane zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz transformatoréw matej mocy,
badanie transformatoréw matej mocy.

Zadanie 1. Proba pracy transformatora w stanie jatowym (praca w parach).

Zmontuj uklad przedstawiony na rysunku i dokonaj préby pracy transformatora w stanie jatowym.
Wyniki zanotuj w tabeli ponize;.

AT U ~ P -
Q, d W !
L —X <€
< ) 1)
Pomiary Ob liczenia
Uso Ip Py Uz Dy I APq cosdy
W A W v - %o Yo -

Zadanie 2. Obliczanie przektadni znamionowej transformatora na podstawie danych znamionowych

i pomiarow (praca w parach)

Zmontuj uktad pomiarowy wg schematu. Dokonaj pomiaru przy napieciu pierwotnym znamionowym
oraz przy napieciach.réznigcych sie od znamionowego o 5%. Na podstawie danych znamionowych
nalezy obliczy¢ przektadnie znamionowg transformatora i poréwnac jg z wartosciami przektadni

obliczonymi na podstawie pomiaréw. Wyniki pomiaréw oraz obliczeh zestaw w tabeli.

&
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1
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3

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady dopomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw)  zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepigciowg oraz wyposazone
w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu podzespotdbw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulaciji
i zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i trojfazowe; przyrzgdy pomiarowe analogowe
i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane do " pomiaréw; ukiady elektronicznego sterowania maszynami
i urzadzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw); stanowiska komputerowe dla
ucznidw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznejoraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztafcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach . ksztalcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniow, katalogi transformatoréw,
modele transformatoréw, czedci transformatoréw, tablice i plansze pogladowe, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne przedstawiajgce transformatory réznych typow i rodzajow. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

schematy ideowe transformatoréw,

— przykfady instrukcji obstugi transformatoréw.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
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przypadkow i cwiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczehA w sposob najbardziej
zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczeh praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniéw
metodg projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrodet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkoéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $ciSle zwigzane z montazem i badaniami
transformatoréw. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio
w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za witasng nauke i uczy ich
organizacji pracy oraz Swiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych w nauce.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami zajmujgcymi sie
montazem i badaniami transformatoréw.

Zzajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych pradu statego.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ < przygotowanie
ucznidw do wykonania éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca ucznidéw w matych zespotach, ktora sprzyja ksztattowaniu kompetenc;ji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie montazu i badan transformatorow
powinno odbywac¢ sie w grupach do 10 oséb (optymalnie 8 osob) z mozliwoscig pracy w 2 —
osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w.ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zajeé. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczagcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia

Osiagniecia uczniéwmnalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetno$ci,

— pisemnych sprawdzianéw i testow osiggnie¢ szkolnych,

— <ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen,

— produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobodr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie éwiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos¢ wykonania montazu z dokumentacjg techniczng,

— prawidtowos¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,
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— umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z roznych zrédet informaciji (norm, katalogdéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg

zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrécié uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury

technicznej, katalogéw, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy .z przyrzgdami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modulowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania

pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie c¢wiczen i wynik | testu. koncowego

(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do.potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia' do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecac ucznidow do korzystania z réznych zrédetinformacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw. uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferencji.
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741103(311303).M3.J4 Konserwacja maszyn elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Przepisy dotyczgce konserwacji maszyn
elektrycznych.

— Zagrozenia zwigzane z konserwacjg
maszyn elektrycznych.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania prac
zwigzanych z konserwacjg maszyn
elektrycznych.

— Zakres dziatan zwigzanych z konserwaciji
maszyn elektrycznych

— Ogledziny maszyn elektrycznych.

— Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego maszyn elektrycznych.

— Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiarow
kontrolnych maszyn elektrycznych.

— Zasady lokalizacji uszkodzen w maszynach
elektrycznych.

— Zasady wymiany uszkodzonych czesci
maszyn elektrycznych.

— Zasady doboru czesci zamiennych maszyn
elektrycznych.

— Zasady wykonywania napraw podzespotow
mechanicznych maszyn elektrycznych.

— Zasady wykonywania napraw podzespotow
elektrycznych maszyn elektrycznych.

— Proéby odbiorcze maszyn elektrycznych po
naprawach.

— Zabezpieczenia maszyn elektrycznych

— Zasady stosowania zabezpieczen maszyn
elektrycznych.

— Typowe uszkodzenia transformatorow.

— Dobor czesci zamiennych transformatoréw

— Naprawy transformatoréw.

— Uszkodzenia silnikéw elektrycznych.

— Dobar czesci zamiennych silnikow
elektrycznych

— Typowe uszkodzenia silnikéw indukcyjnych.

— Naprawy:silnikdw indukcyjnych.

— Typowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

— Naprawy maszyn synchronicznych.

— Typowe uszkodzenia maszyn pradu
statego.

— Naprawy maszyn pradu statego.

— Wptyw parametréw elementow i
podzespotéw na prace maszyn
elektrycznych.

— Ocena stanu technicznego maszyn

EE.05.3(1)1 rozrdznic¢ rodzaje dokumentac;ji
dotyczacej prowadzenia prac konserwacyjnych
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(1)2 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(2)2 dokona¢ ogledzin maszyn elektrycznych
EE.05.3(3)1 dokona¢ analizy objawow uszkodzen
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(3)2 rozpoznac¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)1 rozpoznac¢ czesci zamienne maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)2 porownac parametry czesci zamiennych
elementow maszyn elektrycznych

EE.05.3(4)3 dobra¢ zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)4 sporzadzi¢ wykaz elementow do
wymiany w maszynie elektrycznej;

EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynnos$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu maszyn elektrycznych;
EE.05.3(5)2 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i
montazu maszyn elektrycznych;

EE.05.3(5)3 dokonaé¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementdw i podzespotéw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzgdzi¢ algorytm demontazu i
montazu uktadéw sterowania maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw uktadow
sterowania maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)7 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczeh maszyn elektrycznych;
EE.05.3(6)9 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementow i podzespotow
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw maszyn elektrycznych;
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elektrycznych.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej w
maszynach elektrycznych

Okreslanie srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w maszynach
elektrycznych.

Zasady racjonalnej gospodarki
energetycznej w maszynach elektrycznych
Rodzaje miernikow stosowanych przy
pomiarach odbiorczych maszyn
elektrycznych.

Badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w maszynach
elektrycznych

EE.05.3(7)3 dokona¢ pomiaru parametréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzgdzi¢ zestawienie wynikow
pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych;
EE.05.3(8)1 dokona¢ probnego uruchomienia
maszyn elektrycznych po konserwacii;

EE.05.3(8)2 dokona¢ analizy poprawnos¢ dziatania
maszyn elektrycznych po konserwacii;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i-oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Ssrodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(6)3 wskaza¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowaé skutki dziatania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i
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higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnos$ci zawodowe) zawodowe: .wykonywanie konserwacji maszyn elektrycznych;

Zadanie 1. Lokalizacja usterki w silniku indukcyjnym (praca w parach)

Zlokalizuj i usuh przyczyne gtodnej pracy silnika. Dokonaj pomiaréw rezystancji uzwojenh silnika oraz
zbadaj stan izolacji uzwojen. Po zakonczeniu czynnosci konserwacyjnych® podigcz. silnik. do sieci
wedtug zatgczonego schematu. Parametry urzgdzen zabezpieczajgcych ‘dobierz zgodnie z danymi
na tabliczce znamionowej. Sporzadz zestawienie niezbednych materiatéw i narzedzi.

l s1 L 1
R‘ KL KR _] s2
F1 | 1 55 |
KR KL
3\"
M KL KR
KLstycznik lewych obrotow KR stycznik prawych obrotow ;L

=

F1 przekaznik termiczny

Zadanie 2. Konserwacja silnika jednofazowego (praca w parach)

Wymien fozyska oraz kondensator w silniku jednofazowym. Podigcz zgodnie ze schematem. Sprawdz
rezystancje . izolacji silnika oraz ciggtos¢ przewoddéw zasilajgcych oraz przewodu ochronnego.
Zinterpretuj wyniki pomiarow.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny:by¢é prowadzone w pracowni montazu, konserwacji i eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego-ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla<dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu. podzespotéw. maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulaciji
i zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe; w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne . przystosowane do pomiaréw; uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzadzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw); stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacjitechnicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.
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Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i éwiczen, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi maszyn elektrycznych,
modele maszyn elektrycznych, czesci maszyn elektrycznych, eksponaty maszyn elektrycznych, tablice
i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce konserwacje
maszyn elektrycznych. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— zestawy zadanh indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
— schematy ideowe maszyn elektrycznych,

— przykfady instrukcji obstugi maszyn elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprocz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, cwiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniéw
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych Zzrédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkoéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a_sg Scisle zwigzane z konserwacjg maszyn elektrycznych.
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnoscirucznidw za wtasng nauke i uczy ich organizacji
pracy oraz Swiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych w nauce.

W trakcie realizacji programu jednostki.modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspotpraca z pracodawcami zajmujgcymi sie
konserwacjg maszyn elektrycznych.

Przed przystgpieniem do ¢wiczen. praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
uczniéw do wykonania ¢wiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp. )

Formy organizacyjne

Zajecia powinny. byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztalttowaniu kompetencji
personalnych.i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie prac z zakresu konserwacji maszyn
elektrycznych powinno odbywac sie w grupach do 10 oséb (optymalnie 8 oséb) z mozliwoscig pracy w
2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie przeprowadzenie oceny zrealizowanego
zadania osobno na poziomie planowania zadania oraz osobno dla wykonania praktycznego.
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnieé¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepow ucznia
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Dopuszcza sie inne formy sprawdzenia efektéw ksztatcenia:

— ustne sprawdziany poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemne sprawdziany i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowana obserwacja pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produkt projektu i jego prezentacji,

— portfolio.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczenh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do prac konserwacyjnych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania zadan konserwacyjnych,

— zgodnos¢ wykonania zadan konserwacyjnych z dokumentacjg i przepisami,

— prawidtowos$¢ wykonywania zadan konserwacyjnych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegbw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegdbw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny. i oceny oraz sprawdziandéw postepow.

Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w.trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci€ uwage na umiejetnosC korzystania z literatury

technicznej, katalogéw, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzagdami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu .realizacji - jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania

pozytywnej oceny ~powinno  byé poprawne wykonanie ¢wiczeh i wynik testu koncowego

(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— «dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia

sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferenciji.
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741103.M4 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen elektrycznych

741103(311303).M4.J1 Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Funkcjonowanie przedsiebiorstw w gospodarce
rynkowej.

— Podmioty gospodarcze w branzy elektrycznej.

— Powigzania miedzy przedsiebiorstwami branzy
elektrycznej.

— Wspotpraca przedsiebiorstw branzy elektrycznej
Z innymi branzami.

— Formy organizacyjne przedsiebiorstw branzy
elektrycznej.

— Planowanie dziatalnosci gospodarczej.

— Opracowanie hiznesplanu.

— Badanie rynku w zakresie popytu na ustugi
branzy elektrycznej.

— Zrédta finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.

— Procedura zakfadania firmy.

— Zasady rozliczen podatku z urzedem
skarbowym.

— Zasady prowadzenia ewidencji podatku VAT.

— Zobowigzania przedsiebiorcy wobec Zaktadu
Ubezpieczen spotecznych.

— Przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczgce ochrony danych osobowych, przepisy
prawa podatkowego i prawa autorskiego.

— Prowadzenie przedsiebiorstwa branzy
elektryczne;.

— Prowadzenie korespondencji firmowej.

— Reklama ustug w branzy elektryczne;.

— Marketing'w branzy ustug elektrycznych.

— Koszty i wydatkiw dziatalnosci gospodarczej,
efektywnosc¢ dziatan w zakresie kosztow i
przychodow prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej.

— Optymalizacja kosztow.

— Innowacyjna firma w branzy elektrycznej oparta
na wiedzy.

— Etapy normalizacji.

— Cele i zasady normalizacji krajowej.

PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizmoéw
rynkowych wtasciwych dla branzy elektrycznej
PDG(1)2 rozrézni¢ podmioty gospodarcze
funkcjonujgce w branzy elektryczne;j

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw i
instytucji wystepujacych w branzy elektrycznej;
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy
przedsiebiorstwami, instytucjami
funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej;
PDG(5)1 wskazac¢ czynniki wptywajace na
dziatania zwigzane z funkcjonowaniem
przedsigbiorstw w branzy elektryczne;j
PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne
PDG(6)1.zaplanowaé wspotprace z innymi
przedsiebiorstwami z branzy elektrycznej;
PDG(6)2 zorganizowa¢ wspotprace w ramach
wspolnych przedsiewzie¢ z innymi
przedsiebiorstwami z branzy elektrycznej
PDG(3)1 zastosowac przepisy prawa dotyczace
podejmowania dziatalno$ci gospodarczej w
branzy elektrycznej

PDG(3)2 okresli¢ przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej

PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnosci
majgcych na celu ustanowienie dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(7)2 skonstruowac spdjny i realistyczny
biznesplan dla dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia dziatalnosci gospodarczej w
branzy elektrycznej

PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
branzy elektrycznej;

PDG(2)1 zanalizowac¢ przepisy prawa pracy,
przepisy prawa dotyczgce ochrony danych
osobowych, przepisy prawa podatkowego i
prawa autorskiego

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania
przepisOw prawa pracy, przepisow prawa o
ochronie danych osobowych oraz przepiséw
prawa podatkowego i prawa autorskiego
PDG(8)1 wykonywaé czynnos$ci zwigzane
prowadzeniem korespondencji w réznej formie;
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PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(9)1 postuzy¢ sie urzgdzeniami biurowymi
PDG(9)2 skorzystaé z programow
komputerowych wspomagajgcych prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 opracowaé plan marketingowy dla
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)2 dobraé instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podjg¢ wspotprace z
przedsiebiorstwami funkcjonujgcymi.w branzy
elektrycznej

PDG(11)1 zdefiniowaé pojecie innowacyjne
rozwigzanie

PDG(11)2 podac¢ przyktady innowacyjnych
rozwigzan

PDG(11)3/ scharakteryzowac innowacyjne
rozwigzania

PDG(11)4 przeprowadzi¢ w firmie analize
potrzeb zmian / innowacyjnych rozwigzan
PDG(11)5 utozy¢ harmonogram dziatan
zwigzanych z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwigzan

PDG(12)1 rozrdzni¢ typy norm
PDG(12)2scharakteryzowac typy norm
PDG(12)3 wyjasni¢ cele i zasady normalizac;ji
krajowe]

PDG(12)4 okresli¢ podstawe prawng
funkcjonowania w Polsce normalizaciji
PDG(12)5 zastosowac w praktyce podstawowe
terminy z zakresu normalizaciji

PDG(13)1 dokona¢ analizy kosztéw i
przychodow prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)2 ocenia¢ efektywnos$¢ dziatan w
zakresie kosztéw i przychoddéw prowadzone;j
dziatalnosci gospodarczej

PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji
kosztow i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej
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Planowane zadania
Zadanie 1.

Zadaniem uczniéw bedzie opracowanie bazy danych firm z branzy elektrycznej dziatajgcych w danym
wojewddztwie i dokonanie analizy ich dziatalnosci na rynku lokalnym oraz krajowym /zagranicznym.

Zadanie 2.

Zadaniem uczniéw bedzie opracowanie procedury postepowania przy rejestrowaniu firmy ustugowe;j
z branzy elektrycznej. Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach. Uczniowie opracowujg projekt
dziatan zwigzanych z rejestracjg firmy, w ktérym okreslajg etapy rejestracji firmy, instytucje, do ktérych
muszg sie zwrdéci¢, oraz dokumenty, jakie nalezy przygotowaé. Oceng wykonania zadania jest
uzyskana przez uczniéw ocena projektu.

Zadanie 3
Zadaniem uczniow bedzie opracowanie innowacyjnego pomystu na wprowadzenie na rynek produktu
lub ustugi z branzy elektrycznej, ktéra ma szanse zaistnie¢ na rynku.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka,
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programoéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do c¢wiczen, dokumenty. prawne dotyczace prawa pracy, prawa
autorskiego, normalizacji, innowacji technologicznych; katalogi i ulotki produktéw i ustug wybranych
firm z branzy elektryczne;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego i konwersatoryjnego, dyskusji, mapy mysli i éwiczen przedmiotowych, a takze
metody projektow i WebQuestu. Zalecane sg takze wycieczki dydaktyczne do lokalnych firm branzy
elektrycznej, gdzie uczniowie mogg spotkac sie i porozmawia¢ z przedsiebiorcami i menadzerami
na temat prowadzenia przez nich dziatalnosci gospodarczej. Jezeli uczniowie opracowujg projekt
dydaktyczny dub WebQuest dotyczacy zaktadania przez nich wirtualnej firmy, ktéra ma szanse
zaistnie¢ na lokalnym/regionalnym rynku pracy, warto zaprosi¢ na zajecia przedsiebiorcéw branzy
elektrycznej jako konsultantow i doradcéw w tym zakresie.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych
oraz prezentacji. multimedialnych dotyczgcych przedsiebiorcy na rynku pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.
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~

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢ uwage na ich umiejetnosé korzystania z dokumentow
prawnych, a takze kreatywnos$¢ i innowacyjnos¢ podawanych rozwigzan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowej
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741103(311301).M4.J2 Montowanie i uruchamianie urzadzen elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Urzadzenia energoelektroniczne i jego

czesci sktadowe.

Podziat urzadzen energoelektronicznych.

Wiasciwosci urzadzen

energoelektronicznych

Prostowniki i przeksztattniki niesterowane

oraz sterowane fazowo:

- Prostowniki niesterowane i sterowane.

- Komutacja.

- Przeksztaltniki nawrotne.

- Przeksztalttniki duzej mocy.

Przeksztattniki i energoelektroniczne

taczniki pradu przemiennego:

- Energoelektroniczne tgczniki
jednofazowe i tréjfazowe pradu
przemiennego.

- Jednofazowe i tréjfazowe sterowniki
pradu przemiennego.

- Bezposrednie i posrednie przeksztattniki
czestotliwosci.

Falowniki i przeksztattniki rezonansowe:

- Falowniki zasilane ze zrédta napiecia
statego oraz ze zrodta pradu statego.

- Komutacja wewnetrzna.

- Przeksztaltniki rezonansowe.

Przeksztattniki i energoelektroniczne

taczniki pradu statego:

Energoelektroniczne tgczniki pradu statego

- bezposrednie i posrednie przeksztattniki

pradu statego.

Sposoby przemiany energii.elektrycznej w
cieplna.

Metody grzejne:.

Materiaty grzejne, izolacyjne i ogniotrwate.
Elementy grzejne.

Sposoby regulacji temperatury.
Grzejnictwo elektryczne oporowe w AGD.
Grzejnictwo elektryczne oporowe
przemystowe.

tukowe urzadzenia grzejne.

Elektrodowe urzadzenia grzejne.
Indukcyjne urzadzenia grzejne.
Pojemnos$ciowe urzadzenia grzejne.
Promiennikowe urzadzenia grzejne.
Ogrzewanie podfogowe.

Ogrzewanie schoddw i podjazddw.
Klimatyzatory.

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(1)5 rozrdzni¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(2)4 zidentyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne;
EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(2)6 zidentyfikowaé elementy urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)5 wskazac¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzagdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne
stosowane do budowy urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzagdzen
elektrycznych;

EE.05.2(4)5 zinterpretowac¢ parametry urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzgdzen
elektrycznych wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;
EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowac parametry elementow i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementéw i
podzespotéw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementéw i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozrézni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych w urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje ukfadéw zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(7)5 wskazac¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzagdzen elektrycznych;
EE.05.2(7)6 zidentyfikowa¢ ukfady zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy
urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)4 rozrézni¢ narzedzia do montazu

i demontazu urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowa¢ narzedzia do montazu
i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu

i demontazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(10)1 dokonac¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotéw
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Chtodnictwo absorpcyjne i sprezarkowe.
Klimatyzacja.

Wentylacja i klimatyzacja przemystowa.
Regulacja temperatury w urzgdzeniach

grzejnych.

Energooszczedne urzgdzenia grzejne.

Urzadzenia dzwigowe - klasyfikacja.
— aparaty

— zwalniaki,

— chwytaki elektromagnetyczne,

— wylgczniki krancowe,

— rozdzielnice dzwigowe,

— rezystory rozruchowe i regulacyjne.

Elektronarzedzia i urzgdzenia AGD:

—  Pralki automatyczne.

—  Chtodziarki.

—  Odkurzacze.

—  Czajniki elektryczne.

- Zmywarki.

—  Ekspresy do kawy.

—  Zelazka.

—  Kuchenki mikrofalowe.

—  Roboty kuchenne,

—  Sokowiréwki, krajalnice, maszynki do
mielenia miesa.

—  Sprzet osobisty (suszarki, lokéwki,
golarki, depilatory)

—  Elektronarzedzia.

Elementy systemu elektroenergetycznego

Sposoby wytwarzania energii elektrycznej.

Elektrownie cieplne konwencjonalne.
Elektrownie wodne,

Elektrownie jadrowe.

Farmy wiatrowe.

Farmy fotowoltaiczne

Wspdtpraca elektrowni w systemie
elektroenergetycznym.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
- Konstrukcje,

- Osprzet,

- Zawieszenia przewodow,

- Obostrzenia

- Budowa i konserwacja

- Elektroenergetyczne linie kablowe
- Mufy i gtowice,

- Osprzet

- Uktadanie

- Budowa i konserwacja linii
Klasyfikacja stacji i rozdzielnic

elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentac;ji
technicznej w celu montazu podzespotéw
elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(11)7 dokona¢ analizy dokumentac;ji
technicznej urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(11)8 przygotowac¢ elementy uktadow
zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych do.montazu;

EE.05.2(11)9 wykona¢ montaz uktadow zasilania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(11)10 wykona¢ montaz ukladow. sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;
EE.05.2(11)11 wykona¢ montaz uktadow regulaciji
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(11)12 wykona¢ montaz uktadow
zabezpieczen urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji;

EE.05.2(12)3 dokonac analizy prawidtowosci
potaczen urzadzen elektrycznych po montazu;
EE.05.2(12)4 przeprowadzi¢ proby dziatania
urzadzen elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)5 dokonac¢ analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow zasilania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2(13)6 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadoéw sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
EE.05.2.(13)7 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow regulaciji
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;
EE.05.2(13)8 dokonac analizy prawidtowosci
wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen urzgdzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste;j i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspodlne dziatania
realizowane przez zespot;
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elektroenergetycznych.

Przyczyny, rodzaje i skutki zwaré.
Sposoby gaszenia tuku elektrycznego.
Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych
Rodzaje elementéw wysokiego napiecia
Izolatory

Wyltaczniki, odtgczniki, roztgczniki,
uziemniki, zwierniki

Bezpieczniki wysokiego napiecia
Przektadniki prgdowe i napieciowe
wysokiego napiecia

Dtawiki zwarciowe

Wysokonapieciowe urzgdzenia rozdzielcze.
Szyny, uktady szyn zbiorczych

Elementy wysokonapieciowych urzadzen
rozdzielczych.

Uktady potgczen obwoddw gtownych.
Rozwigzania konstrukcyjne staciji.

Dobdr urzgdzen obwodow gtéwnych.
Potrzeby wtasne.

Obwody pomocnicze.

Kompensacja mocy biernej.

Poprawa wspotczynnika mocy cos@

Przygotowanie stanowiska do pracy z
urzgdzeniami elektrycznymi.
Przestrzeganie przepiséw BHP przy pracy z
urzadzeniami elektrycznymi.

Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng
urzadzen elektrycznych.

Dobieranie narzedzi do montazu urzgdzen
elektrycznych.

Wykonywanie montazu urzgdzen
elektrycznych, uktadéw zasilajgcych i
sterujgcych ich praca.

Sprawdzenie poprawnosci dokonanego
montazu z wymogami zawartymi w
dokumentacji.

Podtgczenie urzgdzeh elektrycznych do
zasilania i sprawdzenie poprawnosci ich
dziatania pod napieciem.

Wykonywanie pomiaréw parametréw
urzadzen elektrycznych, w tym
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdlnych decyzji;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalaciji
elektrycznych;

BHP(4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z montazem i
uruchamianiem maszyn, urzadzen iinstalacji
elektrycznych;

BHP(5)2 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace
podczas wykonywania prac w zakresie montazu i
uruchamiania maszyn,urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(6)2 wskazac¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na‘organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu i uruchamiania
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)6 scharakteryzowac skutki dziatania
czynnikow szkodliwych:na organizm cztowieka
podczas wykonywania prac z zakresu montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu
i uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)3 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP(9)2 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: montaz i uruchamianie urzgdzen elektrycznych

na podstawie dokumentacji technicznej;
i zabezpieczen urzadzen elektrycznych;

montaz

uktadéw zasilania, regulacji, sterowania

Zadanie 1. Wybér paneli fotowoltaicznych w celu zainstalowania na budynku szkoty (praca w zespole)
Wspdlnie w 3-4-osobowym zespole wybierz panele fotowoltaiczne do zainstalowania na budynku

szkoty.
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W celu wykonania zadania nalezy:

- zapoznac sie z rodzajami ogniw fotowoltaicznych,

- zapoznac sie ze sprawnoscig ogniw fotowoltaicznych,

- zapozna¢ sie z dobrym stosunkiem ceny do mocy,

- zapozna¢ sie z dostepnoscig na lokalnym rynku,

- dokona¢ analizy poszczegdlnych rodzajow ogniw fotowoltaicznych,
- zaproponowac rodzaj ogniw fotowoltaicznych,

- uzasadni¢ wybdr danego rodzaju ogniw fotowoltaicznych,

- ocenic¢ jako$¢ wykonanej pracy,

- zaprezentowac na forum efekt pracy zespotu.

Srodki dydaktyczne do zadania 1.
- Katalogi firm produkujgcych ogniwa fotowoltaiczne
- Oferty handlowe ogniw fotowoltaicznych ( zasoby Internetu)

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane . napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wylgcznik ‘awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu podzespotdbw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulaciji
i zabezpieczen; autotransformatory jednofazowe i trojfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji,» mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane do .pomiaréw;  uktady . elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidw); stanowiska komputerowe
dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch: ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy:maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztafcenie praktyczne. moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy.zadan i ¢wiczenh, karty samooceny, karty pracy dla uczniow, katalogi urzgdzen elektrycznych,
modele urzadzen elektrycznych, czedci urzgdzen elektrycznych, eksponaty urzgdzeh elektrycznych,
tablice. i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce
urzadzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

schematy ideowe urzadzen elektrycznych,

przyktady instrukcji obstugi urzgdzeh elektrycznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i éwiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
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zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczeh praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez ucznidow
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrodet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektdow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkoéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z montowaniem i badaniem urzadzen
elektrycznych. Dzigki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio
w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidéw za wtasng nauke i uczy ich
organizacji pracy oraz Swiadomego zbierania i gromadzenia materiatow przydatnych w nauce.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami zajmujgcymi sie
montowaniem i badaniem urzadzen elekirycznych. Zajecia praktyczne w zakresie montazu
i uruchamiania urzadzen srednich i wysokich napie¢ wskazane jest realizowa¢ ' w miare mozliwosci
w zaktadach pracy/ podmiotach gospodarczych.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ < przygotowanie
ucznidw do wykonania éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz, itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetencji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy.

Wykonywanie montazu i badan urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w grupach do 10 oséb
(optymalnie 8 os6b) z mozliwoscig pracy w 2 = osobowych.zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie przeprowadzenie oceny zrealizowanego

zadania osobno na poziomie planowania zadania oraz osobno dla wykonania praktycznego.

Sprawdzanie osiggnieé ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow

przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé

informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie

systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Dopuszcza sie inne formy sprawdzenia efektéw ksztatcenia:

— ustne sprawdziany poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— o pisemne sprawdziany i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowana obserwacja pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produkt projektu i jego prezentaciji,

— portfolio.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczeh i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy

zwréci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobodr narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych do prac montazowych i uruchomieniowych urzgdzen
elektrycznych,

— wykonywanie ¢éwiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos¢ wykonania montazu z dokumentacjg techniczna,

— prawidtowos¢ wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,
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— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnosé pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrddet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wilasnej pracy i kolegobw w zespotu

wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Kontrole wykonania ¢éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury

technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami

pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki. wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania

pozytywnej oceny powinno by¢é poprawne wykonanie c¢wiczen i wynik testu koncowego

(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do. mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowac zadania.i‘¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje€ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferenciji
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741103(311303).M4.J3 Konserwacja urzadzen elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

Przepisy dotyczgce konserwacji urzgdzen
elektrycznych.

Zagrozenia zwigzane z konserwacjq
urzadzen elektrycznych.

Zasady BHP w zakresie wykonywania prac
zwigzanych z konserwacjg urzgdzen
elektrycznych.

Zabezpieczenia urzadzen elektrycznych
Zasady stosowania zabezpieczen urzgdzen
elektrycznych.

Zasady konserwacji urzadzen
elektrycznych.

Zakres dziatan zwigzanych z konserwacjg
urzadzen elektrycznych.

Ogledziny urzadzen elektrycznych.
Przeglady i ocena stanu technicznego
urzadzen elektrycznych.

Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiarow
kontrolnych urzgdzen elektrycznych.
Zasady lokalizacji uszkodzenh urzadzen
elektrycznych.

Zasady wymiany uszkodzonych czesci
urzadzen elektrycznych.

Zasady doboru czesci zamiennych
urzgdzenh elektrycznych.

Zasady wykonywania napraw podzespotow
mechanicznych urzadzen elektrycznych.
Zasady wykonywania napraw podzespotéw
elektrycznych urzadzen elektrycznych.
Préby odbiorcze urzgdzen elektrycznych po
naprawach.

Uszkodzenia urzadzen elektrycznych.
Dobér czesci zamiennych urzadzen
elektrycznych

Wptyw parametrow elementéw i
podzespotéw na prace urzadzen
elektrycznych.

Ocena stanu technicznego urzgdzen
elektrycznych.

Lokalizacja uszkodzen w urzgdzeniach
grzejnych i chtodniczych

Naprawy urzgdzen grzejnych i chtodniczych

Lokalizacja uszkodzen w sieciach
elektrycznych i zabezpieczeniach
elektroenergetycznych.

Naprawy sieci elektrycznych i zabezpieczeh
elektroenergetycznych.

Lokalizacja uszkodzen w urzgdzeniach

EE.05.3(1)3 rozrézni¢ rodzaje dokumentaciji
dotyczgcej prowadzenia prac konserwacyjnych
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(1)4 zastosowac¢ przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych urzgdzen elektrycznych;
EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin
urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(2)4 dokona¢ ogledzin urzadzen
elektrycznych

EE.05.3(3)4 dokona¢ analizy objawow uszkodzen
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.3(3)5 rozpoznac uszkodzenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(3)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)5 rozpoznac¢ czesci zamienne urzadzen
elektrycznych;

EE:05.3(4)6 porownac parametry czesci zamiennych
elementéw urzadzen elektrycznych

EE.05.3(4)7 dobra¢ zamienniki elementéw urzadzen
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(4)8 sporzadzi¢ wykaz elementow do
wymiany.w urzgdzeniu elektrycznym;

EE.05.3(5)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu urzgdzenh elektrycznych;
EE.05.3(5)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(5)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotdéw urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadoéw sterowania urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu ukfadoéw sterowania urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw i podzespotéw
zabezpieczen urzadzen elektrycznych;
EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynnosci niezbedne
podczas demontazu i montazu zabezpieczen
urzagdzen elektrycznych;

EE.05.3(6)11 sporzadzi¢ algorytm demontazu i
montazu zabezpieczeh urzgdzen elektrycznych;
EE.05.3(6)12 dokona¢ wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementow i podzespotow
zabezpieczen urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzen
elektrycznych;
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elektrycznych wysokiego napiecia.
Naprawy urzgdzen elektrycznych
wysokiego napiecia.

Lokalizacja uszkodzeh w urzgdzeniach
energoelektronicznych

Naprawy urzgdzen energoelektronicznych
Lokalizacja uszkodzen w
elektronarzedziach i sprzecie AGD
Naprawy elektronarzedzi i sprzetu AGD.
Srodki ochrony przeciwporazeniowej w
urzadzeniach elektrycznych

Okreslanie srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej do urzadzen
elektrycznych.

Zasady racjonalnej gospodarki
energetycznej w urzadzen elektrycznych
Rodzaje miernikow stosowanych przy
pomiarach odbiorczych urzgdzen
elektrycznych.

Badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w urzgdzeniach
elektrycznych

Pomiar mocy, pradu i napiecia w
urzadzeniach elektrycznych

Pomiary odbiorcze urzadzeh elektrycznych

EE.05.3(7)6 dobra¢ przyrzady do pomiaru
parametréw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.3(7)7 dokona¢ pomiaru parametréw urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)8 sporzgdzi¢ zestawienie wynikéw
pomiarow parametréw urzgdzen elektrycznych;
EE.05.3(8)3 dokona¢ probnego uruchomienia
urzadzenh elektrycznych po konserwaciji;
EE.05.3(8)4 dokonac¢ analizy poprawnosci potgczen
urzadzen elektrycznych po konserwaciji;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobiste;j i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

BHP(4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4)7 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
Srodowisku pracy zwigzanym z konserwacjg maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce
podczas wykonywania prac w zakresie konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(6)3 wskazac¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu konserwacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(6)7 scharakteryzowaé skutki dziatania
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka
podczas wykonywania prac z zakresu konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;
BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)4 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzenh i
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instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe: .wykonywanie konserwacji urzadzen elektrycznych;
Zadanie 1. Badanie sterownika mocy pradu przemiennego (praca w parach)

Zmontuj schemat wedtug ponizszego rysunku. Wykonaj pomiar parametréw- wyjsciowych sterownika
mocy oraz dokonaj obserwacji przebiegow.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu, konserwaciji i eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia); przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych; stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla ‘dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone
w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu
i montazu podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulaciji
i zabezpieczen;. autotransformatory jednofazowe i trdjfazowe; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, w tym mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej; maszyny i urzgdzenia
elektryczne. przystosowane do pomiaréw; uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw); stanowiska komputerowe
dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentagiji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych. Ponadto pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztaicenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i éwiczeh, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, katalogi urzadzen elektrycznych,
modele urzadzen elektrycznych, czesci urzgdzen elektrycznych, eksponaty urzgdzeh elektrycznych,
tablice i plansze poglagdowe, filmy dydaktyczne iprezentacje multimedialne przedstawiajgce
urzgdzenia elektryczne. Czasopisma branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:
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— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
— schematy ideowe urzadzen elektrycznych

— przykfady instrukcji obstugi urzgdzen elektrycznych

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektdéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkow i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczeh praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany. przez ucznidow
metodg projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego.-realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia_.i/lub problemy
(ktére mogg wystgpi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z konserwacjg urzgdzen elektrycznych.
Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio w ksztatceniu
zawodowym zwigksza poczucie odpowiedzialnosci ucznidw za wiasng nauke i uczy ich organizacji
pracy oraz swiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych w nauce.

W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych
oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspoétpraca z pracodawcami zajmujgcymi sie
konserwacjg urzgdzen elektrycznych. Zajecia praktyczne w zakresie montazu i uruchamiania
urzadzen srednich i wysokich napie¢ wskazane jest realizowaé w miare mozliwosci w zaktadach
pracy/ podmiotach gospodarczych.

Przed przystgpieniem do c¢wiczen praktycznych nauczyciel powinien sprawdzi¢ przygotowanie
ucznidw do wykonania éwiczen praktycznych w danym zakresie w zaplanowanej wczesniej formie
(test teoretyczny, krotka odpowiedz;.itp.)

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita,
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zréznicowana. Zalecana
jest przede wszystkim _praca uczniow w. matych zespofach, ktéra sprzyja ksztattowaniu kompetenc;ji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy. Wykonywanie prac z zakresu konserwacji
urzgdzenh elektrycznych 'powinno odbywaé sie w grupach do 10 oséb (optymalnie 8 o0sdb)
z mozliwo$cigpracy w 2 — osobowych zespotach.

Wskazana jest taka organizacja zaje¢ w ksztatceniu praktycznym, by wszystkie zespoty wykonywaty
takie same ¢wiczenia lub zblizone zakresem czynnosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie przeprowadzenie oceny zrealizowanego
zadania osobno na poziomie planowania zadania oraz osobno dla wykonania praktycznego.
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnieé¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepow ucznia.

Dopuszcza sie inne formy sprawdzenia efektéw ksztatcenia:

— ustne sprawdziany poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemne sprawdziany i testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowana obserwacja pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

— produkt projektu i jego prezentacji,

— portfolio.
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Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwroci¢ uwage na:

— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do prac konserwacyjnych,

— wykonywanie ¢wiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos$¢ wykonania zadan konserwacyjnych,

— zgodnos$¢ wykonania zadan konserwacyjnych z dokumentacijg i przepisami,

— prawidtowos$¢ wykonywania zadan konserwacyjnych,

przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

umiejetnos$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
umiejetnos¢ pracy w zespole,

korzystanie z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji' technicznej = w tym
w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wilasnej pracy i kolegéw w zespotu
wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.
Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wilasnej pracy i kolegbw w zespotu
wg zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.
Kontrole wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢-uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania éwiczenia, umiejetno$ci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i narzedziami oraz na realizacje zadan.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢é poprawne wykonanie c¢wiczen i wynik testu koncowego
(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zacheca¢ uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrd6ci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec i otrzymali materialy ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci
i preferencji.
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741103.M4.J4 Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w branzy

elektrycznej

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy.

— Rozmowa o prace.

— Rozmowa zawodowa.

— Zwroty grzecznosciowe.

— Organizacja stanowiska pracy.

— Woydawanie i rozumienie polecen.

— Negocjowanie warunkéw umowy.

— Porozumienie o wspoétpracy.

— Tworzenie notatek.

— Tlumaczenie prostej korespondenciji.

— Porozumienie o wspétpracy.

— Tworzenie notatek.

— Tlumaczenie prostej korespondenciji.

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych
z wykonywanym zawodem;

JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
pracg elektryka

JOZ(2)1 zaplanowa¢ rozmowe' dotyczgcg zakresu
pracy, czynnosci zawodowych elektryka;
JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca
obszaru pracy elektryka;

JOZ(2)3 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach i korespondencji branzowej;

JOZ(2)4 okresli¢ kontekst wypowiedzi
dotyczacych wykonywania czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 przeanalizowaé korespondencije
elektroniczng zwigzang z wykonywanym
zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje zwigzang
z wykonywanym zawodem;

JOZ(4)1 zaplanowac krotka i zrozumiatg
wypowiedz umozliwiajgcg komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowac krotki i zrozumiaty tekst
pisemny umozliwiajgcy komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 korzysta¢ z obcojezycznych norm
branzowych.

JOZ(5)2 korzystac z obcojezycznych branzowych
stron internetowych.

Planowane.zadania

Zadanie 1."Rozmowa o prace w jezyku obcym w formie scenki (praca w parach)

Zaplanuj wspdélnie z kolega/kolezankg rozmowe o prace w jezyku obcym w formie scenki. Najpierw
nalezy opracowac plan<rozmowy i przygotowac potrzebne stownictwo. Nastepnie (nie korzystajac
z notatek) odegrajcie scenke wcielajgc sie w role pracodawcy (rekrutera) i osoby poszukujgcej pracy.

Zadanie 2. Stownictwo zwigzane z wykorzystaniem narzedzi w pracy elektryka (praca indywidualna)
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Wskaz na rysunku narzedzia pracy elektryka, nazwij je w jezyku obcym (np. angielskim) i w dwéch

zdaniach opisz sposob ich wykorzystania.
|

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne<powinny byé prowadzone w sali dydaktycznej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, radiomagnetofon, gto$niki. Dodatkowym wyposazeniem
sali dydaktycznej moze by¢: tablica interaktywna i wizualizer.

Wskazane jest wykorzystanie innowacyjnych metod nauczania w tzw. laboratorium jezykowym/
pracowni jezykowej, w ktorych wykorzystuje sie innowacyjne systemy multimedialne usprawniajgce
i uprzyjemniajgce nauke. Takie rozwigzania wspomagajgce nauke w szkotach spetniajg swoje role w
klasach o rdznej liczebnosci. Pracownia jezykowa, ktéra skutecznie skupia uwage uczniéw i sprawia,
ze uczniowie chetniej podchodzg do wykonywania ¢wiczen. Pozwala na swobodny i gtosny trening
wymowy, doskonalenie mowy dzieki dialogom, a takze przetamywanie wstydu i oporu przed
rozmowami w obcych jezykach. Zastosowanie nowoczesnych technologii daje doskonate efekty
W rozwoju ucznidw, utatwia zapamietywanie przez nich wielu informacji, a takze zacheca do
intensywnej pracy.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, dokumentacje techniczno-
ruchowe maszyn i urzadzen elektrycznych, katalogi produktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych technika elektryka, stowniki obcojezyczne techniczne, czasopisma obcojezyczne
techniczne. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia multimedialne.
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Narzedzia i rozwigzania multimedialnej Pracowni jezykowe;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
dialogéw dydaktycznych na tematy zawodowe, scenek odtwarzajgcych mozliwe sytuacje zawodowe,
dyskusiji, mapy mysli i ¢éwiczen przedmiotowych. W trakcie realizacji programu jednostki modutowej
zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych
postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci i zadan
zawodowych technika elektryka.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz
w matych zespotach np. w parach. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych'w systemie
klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw' ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwréci¢ uwage na ich. komunikatywnos¢ wypowiedzi,
umiejetnos¢ korzystania z tekstéw obcojezycznych, a takze poprawnosc¢ zastosowania stownictwa
obcojezycznego technicznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnoséci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniow;

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i cwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby uczniowie o ré6znych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci

i preferenciji
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU ELEKTRYK
Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty

ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:
BHP(1)

BHP(2)
BHP(3)
BHP(4)
BHP(5)
BHP(6)

BHP(7)

BHP(8)
BHP(9)

BHP(10)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych. w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w $rodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych‘na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1)
PDG(2)

PDG(3)
PDG(4)
PDG(5)
PDG(6)
PDG(7)

PDG(8)
PDG(9)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
rozroznia‘przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewzigcia z réznymi przedsigbiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnoSci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej.
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Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczeh:

JOZ(1) postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie
sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzadza¢ czasem,;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania;
KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemoéw;.
KPS(13) wspotpracuje w zespole.

Efekty ksztalcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw

PKZ(EE.g)

PKZ(EE.g)(1)  postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(2). opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) .interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(4). stosuje “prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5). rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6). sporzadza schematy uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry elementéw oraz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementow i ukiadow elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych i montazowych;
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PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, ukiadéw elekirycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzagdzen
elektrycznych

EE.05.1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Uczen:

1) rozpoznaje uktady sieciowe i $rodki ochrony przeciwporazeniowej;

2) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne;

3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

4) rozpoznaje zrodta $wiatta i oprawy oswietleniowe;

5) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;

6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych i przemystowych zgodnie
z dokumentacja;

7) sporzadza schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznej;

8) trasuje przebiegi przewodoéw i rozmieszczenie rosprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentaciji;

9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu.i demontazu instalacji elektrycznych w réznych
technologiach;

10) wykonuije pofgczenia migdzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacii;

11) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznej i srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
po montazu;

12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych;

13) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych;

14) dobiera czesci zamienne elementow instalaciji elektrycznej na podstawie danych katalogowych;

15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow instalacji elektrycznych;

16) wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych;

17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg.

EE.05.2. Montaz i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteriow;

2) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich elementy;

3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

4) okresla parametry techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych;

5) rozréznia parametry elementdw i podzespotow maszyn i urzgdzen elektrycznych;

6) okresla funkcje elementéw i podzespotdw stosowanych w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

7) rozpoznaje ukfady zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz ich elementy;

8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen elektrycznych;

10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;
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11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzadzen

elektrycznych na podstawie dokumentacji;

12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzgdzen elektrycznych po montazu;
13) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja.

EE.05.3. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczeh:

1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;

4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie danych katalogowych;

5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementéw i podzespotéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow ukfadow sterowaniani zabezpieczen maszyn i
urzadzen elektrycznych;

7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych;

8) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po czynnosciach konserwacyjnych.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
ELEKTRYK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin na
Efekty ksztalcenia ' I ”' :::L'tzgv?e
Ll || |y | ksztalee
nia
741103.M1 Badanie uktadow elektrycznych i elektronicznych
741103.M1.J1 Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy
BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, x| x
ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;
BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych X I
w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w N Y
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i % ['x 32
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych < | x
czynnikow w srodowisku pracy;
BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych.na organizm x | x
cztowieka;
BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy % | x
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na jednostke modutowg 74103.M1.J1 32

741103.M1.J2 Sporzadzanie rysunku technicznego

PKZ(EE.qg)(6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i % | x
elektronicznych;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i % | x 22
instrukcjami obstugi oraz przestrzega.norm w tym zakresie;
PKZ(EE.g)(17) stosuje programy. komputerowe wspomagajace x | x
wykonywanie zadan.
EE.05.1(7) sporzgdza schematy.ideowe i montazowe instalacji x | x
elektrycznej; 9
EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn % | x
i urzgdzen elektrycznych;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | X 1
ochrony.przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M1.J2 32
741103.M1.J3 Wykonywanie pomiaréw obwodow pradu statego i
przemiennego
PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;
PKZ(EE.qg)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
PKZ(EE.qg)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym i
zmiennym,;
PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania 190
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X | X
elektronicznych;
PKZ(EE.qg)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i x | x
elektroniczne;
PKZ(EE.qg)(6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i % | x
elektronicznych;
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PKZ(EE.qg)(7) rozroznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(8) postuguije sig rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.qg)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzadzen X | X
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementow i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementow i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielko$ci elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacja techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

X
x

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspdtpracuje w zespole.

XX XX [ X] X
XXX X[X] X

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy;

X
X

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa.i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | X
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M1.J3 192

741103.M1.J4 Wykonywanie pomiaréw elementow, uktadow i
urzadzen elektronicznych.

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X | X
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

126
PKZ(EE.g)(6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow elektrycznych
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;
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PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow

uktadow elektrycznych i elektronicznych; XX
PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielko$ci elementéw i uktadow

elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i x | x

instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspdtpracuje w zespole.

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

XXX X[X] X
XXX X[X] X

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy;

X
x

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, XX
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | X
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M1.J4 128

Liczba godzin na modut 741103.M1 384

741103.M2 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji
elektrycznych

741103(311303).M2.J1 Dobieranie elementow. _instalacji
elektrycznych

EE.05.1(1) rozpoznaje uktady sieciowe i.$rodki ochrony
przeciwporazeniowej;

EE.05.1(2) rozrdznia przewody i-kable elektroenergetyczne;

EE.05.1(3) rozpoznaje sprzet.i osprzet instalacyjny; 96

EE.05.1(4) rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe;

EE.05.1(5) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu
instalacyjnego;

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

XIX[X|[X| X | X|X|X]| X
XIX[X|[X| X | X|X|X]| X
XXX X[ X [X[X|X]| X
X|X|X|X| X [X[X|X]| X

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103(311303).M2.J1 96

741103(311303).M2.J2 Wykonywanie i uruchamianie instalacji
elektrycznych

EE.05.1(6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych i
przemystowych zgodnie z dokumentacjg;

EE.05.1(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(8) trasuje przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu

241
instalacyjnego na podstawie dokumentacii; XX XX

EE.05.1(9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
instalacji elektrycznych w réznych technologiach;

EE.05.1(10) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na
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podstawie dokumentacji;
EE.05.1(11) sprawdza poprawnos$¢ dziatania instalacji elektrycznej i x| x X
Ssrodkéw ochrony przeciwporazeniowej po montazu;
EE.05.1(16) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych; X|I X[ X[ X
PKZ(EE.g)(8) postuguije sig rysunkiem technicznym podczas prac x | x X
montazowych i instalacyjnych;
PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonac¢
prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i urzadzen XX | XX
elektrycznych i elektronicznych
PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; X | X 10
PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementow i uktadow elektrycznych
: . o . . . X | X1 XX
oraz elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i % x| x| x
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X| X[ X[ X
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem; X | XX | X
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X | X | X|X
KPS(13) wspdtpracuje w zespole. X | XX | X
BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
- . ; . . X[ X|X| X
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych;
BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych x| x| x
czynnikow w srodowisku pracy;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X|I X[ XX 5
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
. . X[ X|X]| X
wykonywania zadan zawodowych;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X|I X[ XX
Srodowiska;
Liczba godzin na jednostke modutowa 741103(311303).M2.J2 256
741103(311303).M2.J3 Konserwacja instalacji elektrycznych
EE.05.1(11) sprawdza poprawnos$c¢ dziatania instalacji elektrycznej | x| x| x
i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po montazu;
EE.05.1(12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych; X| X[ XX
EE.05.1(13) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych; X| X[ X[ X
EE.05.1(14) dobiera czesci zamienne elementdw instalacji elektrycznej
; X|X|X|X
na podstawie danych katalogowych; 158
EE.05.1(15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow instalacji
X|X|X|X
elektrycznych;
EE05.1(16) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych;. X|I X[ XX
EE.05.1(17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych
; : X[ X[ X]| X
zgodnie z dokumentacjg
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X| X[ XX
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadza¢ czasem,; X[ X[ X]| X
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X| X[ XX
KPS(13) wspotpracuje w zespole. X| X[ X[ X
BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
. . . . A X| X|X]| X
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
2 . ; ) X|X|X|X 2
czynnikow w srodowisku pracy;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi x| x| x| x
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
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ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej podczas
! . ; X|X|X|X
wykonywania zadan zawodowych;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony XX | X[ X
Srodowiska;
Liczba godzin na jednostke modutowg 741103(311303).M2.J3 160
741103.M2.J4 Ksztattowanie kompetencji spotecznych
i umiejetnosci pracy w zespole
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X|I X[ XX
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan; X | X X[ X
KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem; XX [ X | X
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X | X | X} X
KPS(5) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania; XX | X [X
KPS(6) jest otwarty na zmiany; X | X)X | X
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X | X[ XA X 32
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X | XXX
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; XX | X| X
KPS(10) negocjuje warunki porozumien;. X| X | X|X
KPS(11) jest komunikatywny; X| X | X[ X
KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;. X| X[ XX
KPS(13) wspotpracuje w zespole X|I X | X[ X
Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M2.J4 32
Liczba godzin na modut 741103.M2 544
741103(311303).M3 Montaz, uruchamianie
i konserwacja maszyn elektrycznych
741103(311303).M3.J1 Montowanie i uruchamianie maszyn
elektrycznych pradu stalego
EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
) - X|X|X|X
okreslonych kryteriéw;
EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich x| x| x| x
elementy;
EE.05.2(3) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i
X - X|X|X|X
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzagdzen
X|X|X|X
elektrycznych;
EE.05.2(5) rozroznia parametry elementéw i podzespotdw maszyn i
\ X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(6) okresla funkcje elementow i podzespotow stosowanych w
. X X|X|X|X
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(7) rozpoznaje ukiady zasilania i sterowania maszyn i urzagdzenh
: . X|X|X|X 94
elektrycznych oraz ich elementy;
EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i
N ! X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i
: . X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych i x| x| x| x
elektronicznych;
EE.05.2(11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie X[ X[ X]| X
dokumentac;j;
EE.05.2(12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzgdzen elektrycznych po
montazu;
EE.05.2(13) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z X | XX
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dokumentacja.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspétpracuje w zespole.

XXX [X[X
XXX [ XX
X XXX | X
XXX | X|X

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X | XX X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony X | XX |X
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowa 741103(311303).M3.J1 96

741103(311303).M3.J2 Montowanie i uruchamianie maszyn
elektrycznych pradu zmiennego

EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
okreslonych kryteriéw;

EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich
elementy;

EE.05.2(3) rozr6znia materiaty konstrukcyjne stosowane w.maszynach i
urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i.urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(5) rozroznia parametry elementéw i podzespotéw maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(6) okresla funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;

EE.05.2(7) rozpoznaje uktady zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen
elektrycznych oraz ich elementy; 126

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i

: X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(9) dobiera narzgdzia do montazu i demontazu maszyn i

: X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(10).wykonuje montaz mechaniczny podzespotéw elektrycznych i

; . X|X|X|X
elektronicznych;
EE.05.2(11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie X| X[ XX
dokumentacij,
EE.05.2(12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzadzen elektrycznych po x| x| x
montazu;
EE.05.2(13) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z
dokumentacja.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

X [ X[X[X[X]| X
X [ X[X[X[X]| X
X XXX X| X
X XX X|X]| X

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w srodowisku pracy;
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BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm x| x| x
czlowieka;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X|I X[ XX
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
. . ; X|X|X|X
wykonywania zadan zawodowych;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony XX | X[ X
Ssrodowiska;
Liczba godzin na jednostke modutowg 741103(311303).M3.J2 128
741103(311303).M3.J3 Montowanie i uruchamianie transformatoréw
EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
) - X | X | Xp X
okreslonych Kryteriéw;
EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich x| x| x| %
elementy;
EE.05.2(3) rozr6znia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i
X X | X |'X|X
urzadzeniach elektrycznych;
EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen
XX | X| X
elektrycznych;
EE.05.2(5) rozroznia parametry elementéw i podzespotow maszyn i
: . X | X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(6) okresla funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w.
1 X . X|X|X|X
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(7) rozpoznaje ukfady zasilania i sterowania maszyn i urzagdzen x| x| x| x

elektrycznych oraz ich elementy; 62

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i

\ X| X | X|X
urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i

\ X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;
EE.05.2(10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych i

\ X|X|X|X
elektronicznych;
EE.05.2(11) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz
zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie XX | XX
dokumentacji;
EE.05.2(12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzgdzen elektrycznych po x| x| x| x
montazu;
EE.05.2(13) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z
dokumentacja.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadah zawodowych;

X | XX X[X] X
X | XX X[X] X
X I X[ X[X[X] X
X I X|X[X[X] X

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych

L . : X|X|X|X
czynnikow w srodowisku pracy;
BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm x| x| x| x
cztowieka; 5
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X| X[ X[ X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas % | x X
wykonywania zadan zawodowych;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje X[ X|X|X
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przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103(311303).M3.J3

64

741103(311303).M3.J4 Konserwacja maszyn elektrycznych

EE.05.3(1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

x

x

EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

x

X | X

EE.05.3(3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

EE.05.3(4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementow i
podzespotédw maszyn i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw ukladéw
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

x

EE.05.3(8) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
czynnosciach konserwacyjnych;

94

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspdtpracuje w zespole.

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadah zawodowych;

XXX X[X]X

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy;

x

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
czlowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowa 741103(311303).M3.J4

96

Liczba godzin na modut 741103.M3

384

741103.M4 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen
elektrycznych

741103.M4.J1 Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony
danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i
powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa
funkcjonujace w branzy;

PDG(6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z
branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i

32
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prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;
PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci x| x| x| x
gospodarczej;
PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy x| x| x| x
komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej x| x| x
dziatalno$ci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwigzan;
PDG(12) stosuje zasady normalizacii;
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci % | xPx | x
gospodarcze;j.
Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M4.J1 32
741103(311303).M4.J2 Montowanie i uruchamianie urzadzen
elektrycznych
EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug x| x b x | x
okreslonych kryteriéw;
EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich x| xihx | x
elementy;
EE.05.2(3) rozr6znia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i
X X|X|X|X
urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(4) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen
: X| X | X|X
elektrycznych;
EE.05.2(5) rozréznia parametry elementéw i podzespotdw maszyn i
\ X| X | X|X
urzadzen elektrycznych;
EE.05.2(6) okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w
! . X|X|X|X
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
EE.05.2(7) rozpoznaje ukfady zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen x| x| x| x

elektrycznych oraz ich elementy; 126

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszynii

\ X|X|X|X
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu maszyn i x| x| x| x
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(10) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych i x| x| x| x
elektronicznych;

EE.05.2(11) montuje ukfady zasilania; sterowania, regulacji oraz

zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie X|I X[ XX
dokumentacji,

EE.05.2(12) dokonuje uruchomienia maszyn i urzadzen elektrycznych po x| x| x| x
montazu;

EE.05.2(13) sprawdza zgodnosé wykonanych prac montazowych z

dokumentacja.

KPS(1) przestrzega zasad Kultury i etyki;

KPS(3).potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspodtpracuje w zespole.

X | X X[X[X] X
X | X X[X[X] X
X I X|X[X]|X]| X
X I X[|X[X]|X]| X

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadah zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych

L . : X|X|X|X
czynnikow w srodowisku pracy;
BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm

N X|X|X|X 2
cztowieka;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, X| X[ X[ X
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas X|X|X|X

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103(311303).M4.J2

128

741103(311303).M4.J3 Konserwacja urzadzen elektrycznych

EE.05.3(1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac konserwacyjnych;

EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;

X | X

X | X

x

EE.05.3(3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.3(4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen elektrycznych na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.3(5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych elementéw i
podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementow uktadéw
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

x

EE.05.3(8) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
czynnosciach konserwacyjnych;

94

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(13) wspétpracuje w zespole.

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia‘cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

XXX X|[X| X

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w srodowisku pracy;

x

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje
przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

Liczba godzin na jednostke modutowa 741103(311303).M4.J3

96

741103.M4.J4 Postugiwanie sie jezykiem obcym zawodowym w
branzy elektrycznej

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji.

32

Liczba godzin na jednostke modutowg 741103.M4.J4

32

Liczba godzin na modut 741103.M4

288
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Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe 1600

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspélne dla
wszystkich zawodow oraz efekty ksztalcenia wspoéine dla zawodow

. : 500
w ramach obszaru elektryczno - elektronicznego stanowigce
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji

EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i 1100
urzadzen elektrycznych

RAZEM 1600

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
121




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny SN

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

ELEKTRYK

Efekty ksztatcenia z podstawy
programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i
etyki;

KPS(1)1 wymienié uniwersalne zasady etyki;

KPS(1)2 wymienié¢ prawa i obowigzki ucznia w kontekscie
praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw ucznia i praw
cztowieka oraz wskaza¢ sposoby dochodzenia praw, ktére
zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasnic, czym jest zasada (norma, reguta) moralna
i podaje przyktady zasad (norm, regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje uwzgledniajac wtasne
zainteresowania i zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;

KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca.dla rozwoju spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie etyczne w
wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan etycznych w wybranym
zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i niewtasciwego
wykorzystywania nowoczesnych technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz szacunek dla
ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i ogdinie
przyjete normy zachowania w swoim srodowisku

KPS(2) jest kreatywny i
konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(2)1. wymieni¢ techniki twérczego rozwigzywania
problemu;

KPS(2)2 dokonac¢ analizy wtasnej kreatywnosci i otwartosci na
innowacyjnosc ;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w podejmowanych
dziataniach;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i upor w realizacji
cely;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢ odpowiedzialnos¢
za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac whasciwg technike tworczego myslenia
przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3) potrafi planowac dziatania i
zarzgdzaé czasem;

KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowat prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie zaplanowanych
dziatan;

KPS(4) przewiduje skutki
podejmowanych dziatah;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatah na
stanowisku pracy;

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej
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KPS(5)1 wskazaé obszary odpowiedzialno$ci prawnej za
podejmowane dziatania ;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania;

KPS(5)2 wymienié¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie sprzetem na
stanowisku pracy zwigzanym z ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wymieni¢ przyktady zachowan hamujgcych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(6)3 wymienié przyktady zachowah hamujacych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadéw wprowadzenia zmiany.i
oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze stresem;

KPS(7) stosuje techniki radzenia

KPS(7)2 uzasadni¢, ze mozna zachowaé¢ dystans wobec
nieaprobowanych przez siebie zachowan innych ludzi lub
przeciwstawi¢ sie im;

sobie ze stresem;

KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawié rézne formy zachowan asertywnych,
jako sposobéw radzenia sobie ze stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci i kompetenc;i
niezbednych w wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia psychospotecznego
rozwoju.cztowieka ;

KPS(8) aktualizuje wiedze i
doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce wartos¢ wiedzy dla
osiggniecia sukcesu zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i planowac¢
dalszg $ciezke rozwoju;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i przestepstwo
przemystowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na ztamanie
tajemnicy zawodowej;

zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialno$¢ prawna
za ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencii;

KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania cztowieka przy
prowadzeniu negocjacji;

KPS(10) negocjuje warunki
porozumien;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt postrzegania sposobu
rozwigzania problemu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
negocjacii;

KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogélne zasady komunikaciji
interpersonalnej;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowaé mowe ciata w komunikacji;

KPS(11)4 zastosowac¢ aktywne metody stuchania

KPS(12) stosuje metody i techniki

KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze wynikac z
réznych przyczyn (sprzeczne interesy, inne cele);

rozwigzywania probleméw;.

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania konfliktow
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oraz przeanalizowa¢ ich zalety i wady;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe nastawiong na
realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca przynosi
rozne Korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby podejmowania
wspoélnych decyzji;

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki
rynkowej;

PDG(1)1 okresli¢ dziatania mechanizméw rynkowych
wiasciwych dla branzy elektrycznej

PDG(1)2 rozrézni¢ podmioty gospodarcze funkcjonujgce w
branzy elektrycznej

PDG(2) stosuje przepisy prawa
pracy, przepisy prawa dotyczgce
ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i
prawa autorskiego;

PDG(2)1 zanalizowac¢ przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych esobowych, przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania przepiséw prawa
pracy, przepisow prawa o ochronie danych osobowych oraz
przepisOw. prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa
dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)1 zastosowac przepisy prawa dotyczace
podejmowania dziatalno$ci gospodarczej w branzy
elektrycznej

PDG(3)2 okresli¢ przepisy prawa dotyczace prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i
instytucje wystepujgce w branzy i
powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 dokonac¢ klasyfikacji przedsiebiorstw i instytuciji
wystepujgcych w branzy elektrycznej;

PDG(4)2 wyjasdni¢ powigzania miedzy przedsiebiorstwami,
instytucjami funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej;

PDG(5) analizuje dziatania
prowadzone przez przedsiebiorstwa
funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 wskaza¢ czynniki wptywajace na dziatania zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw w branzy elektrycznej

PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne
przedsiewziecia z roznymi
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 zaplanowa¢ wspétprace z innymi przedsiebiorstwami
z branzy elektrycznej;

PDG(6)2 zorganizowaé wspétprace w ramach wspoélnych
przedsiewzie¢ z innymi przedsiebiorstwami z branzy
elektrycznej;
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PDG(7)1 wyznaczy¢ kolejne etapy czynnos$ci majacych na
celu ustanowienie dziatalnosci gospodarczej w branzy
elektrycznej;

PDG(7) przygotowuje dokumentacije
niezbedng do uruchomienia i

PDG(7)2 skonstruowac spojny i realistyczny biznesplan dla
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)3 sporzagdzi¢ dokumenty niezbedne do uruchomienia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej

PDG(7)4 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w branzy elektrycznej;

PDG(8) prowadzi korespondencje
zwigzang z prowadzeniem

PDG(8)1 wykonywaé czynnosci zwigzane prowadzeniem
korespondencji w réznej formie;

dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pismazwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej

PDG(9) obstuguje urzadzenia
biurowe oraz stosuje programy

PDG(9)1 postuzy¢ sie urzadzeniami biurowymi

komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)2 skorzystaé z programdéw komputerowych
wspomagajgcych prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac¢ plan marketingowy dla prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje
dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalnosci

PDG(10)2 dobrac instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

gospodarczej;

PDG(10)3 podja¢ wspotprace z przedsiebiorstwami
funkcjonujgcymi w branzy elektrycznej;

PDG(11)1 zdefiniowaé pojecie innowacyjne rozwigzanie;

PDG(11)2 poda¢ przyktady innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane

PDG(11)3 scharakteryzowaé innowacyjne rozwigzania;

z wprowadzaniem innowacyjnych
rozwigzan;

PDG(11)4 przeprowadzi¢ w firmie analize potrzeb zmian /
innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)5 utozy¢ harmonogram dziatar zwigzanych z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12)1 rozrézni¢ typy norm

PDG(12)2 scharakteryzowacé typy norm

PDG(12) stosuje zasady

PDG(12)3 wyjasni¢ cele i zasady normalizacji krajowej

normalizaciji;

PDG(12)4 okresli¢ podstawe prawng funkcjonowania w Polsce
normalizaciji

PDG(12)5 zastosowaé w praktyce podstawowe terminy z
zakresu normalizacji

PDG(13)1 dokona¢ analizy kosztéw i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13) optymalizuje koszty i
przychody prowadzonej dziatalnosci

PDG(13)2 ocenia¢ efektywnos¢ dziatan w zakresie kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

gospodarcze;j.

PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
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JOZ(1) postuguje sie zasobem
Srodkoéw jezykowych (leksykalnych,

gramatycznych, ortograficznych oraz

fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu wypowiedzi z
uzyciem specjalistycznego stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczy¢ korespondencje
otrzymywang za pomocg poczty elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi
dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci zwigzane z
zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w_ jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowac zwroty grzecznosciowe w rozmowach z
inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowa¢ typowe pytania stawiane przez
klientow w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspotpracownikiem w jezyku
obcym w zakresie realizacji prac w zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty.grzecznosciowe w jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowaé¢ warunki realizacji prac w jezyku obcym,;

JOZ(2)10 opracowac w.jezyku obcym porozumienie o
wspotpracy

JOZ(3) analizuje i interpretuje
krotkie teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty zawodowe
napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na temat
wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezycznag
korespondencje dotyczaca zadan zawodowych;

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym zamieszczone w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(4) formutuje krotkie i
zrozumiate wypowiedzi oraz teksty
pisemne.umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku
pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowac kroétkie i zrozumiate teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczyta¢ i przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
dotyczace stosowanych w budownictwie urzadzenh;

JOZ(4)4 dokona¢ analizy informacji zamieszczonych w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych
zrodet informacji. JOZ(5) korzysta z
obcojezycznych zrodet informacii.

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z tekstu
zawodowego stuchanego i czytanego

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow internetu
zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach aktualnych informacje
branzowych;
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BHP(1)1 rozréznié zagrozenia oraz czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne wystepujgce w procesach pracy
Z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi;

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,

BHP (1)2 okresli¢ pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomiag

ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig;

BHP (1)3 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na
stanowisku pracy

BHP (1)4 rozrézni¢ $rodki gasnicze

BHP (1)5 wyjasni¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami,
urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi

BHP(2)1 scharakteryzowa¢ instytucje. oraz stuzby dziatajgce w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Poalsce;

BHP(2) rozréznia zadania i
uprawnienia instytucji oraz stuzb

BHP(2)2 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy w Polsce;

dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w
Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania/i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)4 wyjasni¢ zakres kompetenciji instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny

BHP(3)2 okresli¢. prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP (4)1 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy zwigzanym z
wykonywaniem pomiaréw parametréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP (4)2 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
montazem i uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy zwigzanym z
konserwacjg maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cziowieka oraz

BHP (4)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym z
eksploatacjg maszyn, urzagdzen i instalacji elektrycznych;

mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadanh zawodowych;

BHP (4)5 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy
zwigzanym z wykonywaniem pomiarow parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
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BHP (4)6 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z montazem i uruchamianiem maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (4)7 scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy
zwigzanym z konserwacjg maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (4)8 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(5) okresla zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw

w srodowisku pracy;

BHP (5)1 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce podczas
wykonywania pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

BHP (5)2 okresli¢ czynniki.szkodliwe wystepujgce podczas
wykonywania prac w zakresie montazu.i uruchamiania
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP (5)3 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujgce podczas
wykonywania prac w .zakresie konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (5)4 okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas
wykonywania prac w zakresie eksploatacji maszyn, urzadzenh i
instalacji elektrycznych

BHP(6)-okresla skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych.na organizm
cztowieka;

BHP (6)1 wskazac¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na
organizm cztowieka;

BHP (6)2 . wskazac skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
montazu i.uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalac;ji
elektrycznych;

BHP (6)3 . wskazac skutki dziatania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP (6)4 wskazac¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP (6)5 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka;

BHP (6)6 scharakteryzowac skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
prac z zakresu montazu i uruchamiania maszyn, urzgdzen i
instalacji elektrycznych;

BHP (6)7 scharakteryzowa¢ skutki dziatania czynnikow
szkodliwych na organizm cziowieka podczas wykonywania
prac z zakresu konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP (6)8 Scharakteryzowa¢ skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
prac z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych
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BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy do wykonywania
pomiaréw parametréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy

BHP (7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy do montazu i
uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych,
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy do‘konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska;

BHP(7)4 zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonywania
prac z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy z wykorzystaniem
komputera zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8)1.dobra¢ indywidualne i zbiorowe srodki ochrony
adekwatne do wykonywanych zadan zawodowych;

BHP(8)2 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania pomiarow parametréw uktadow
elektrycznych.i elektronicznych

BHP(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)3 zastosowacé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(8)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas konserwacji maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(8)5 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania prac z zakresu eksploatacji maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

BHP(9)1 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska w zakresie wykonywania pomiarow
parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

BHP(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9)2 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska w zakresie wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(9)3 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska w zakresie konserwacji maszyn, urzadzen
i instalacji elektrycznych;
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BHP(9)4 zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska podczas wykonywania prac z zakresu
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu pradem
elektrycznym;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych;

BHP(10)3 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w.
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

BHP(10)4 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia podczas wykonywania prac z zakresu eksploataciji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych;

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie
pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(1)1 zastosowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z
pradem elektrycznym

PKZ(EE.g)(1)2 rozrézni¢ wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice

PKZ(EE.g)(1)3 wskaza¢ warunki przeptywu pradu
elektrycznego w.obwodzie elektrycznym

PKZ(EE.g)(1)4 wyjasni¢ pojecia dotyczace elementow
obwodu elektrycznego

PKZ(EE.g)(1)5 nazwa¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice i elektronice

PKZ(EE.g)(1)6 wyjasni¢ pojecia dotyczace przebiegdw
sinusoidalnych

PKZ(EE.g)(1)7 wyjasni¢ pojecia dotyczace obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnego

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z pragdem statym i
zmiennym;

PKZ(EE.g)(2)1 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

PKZ(EE.g)(2)2 scharakteryzowac zjawiska zachodzace
podczas przeptywu pradu statego

PKZ(EE.g)(2)3 scharakteryzowac zjawiska zachodzace
podczas przeptywu prgdu zmiennego

PKZ(EE.g)(2)4 wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu w przewodnikach i pétprzewodnikach

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z prgdem statym
i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3)1 scharakteryzowac wielkosci fizyczne
obwoddw pragdu statego

PKZ(EE.g)(3)2 scharakteryzowac wielkosci fizyczne
obwodéw prgdu zmiennego

PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(4)1 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(4)2 obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki
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PKZ(EE.g)(4)3 oszacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(4)4 oszacowac¢ wartosci wielkosci elektrycznych w
uktadach elektronicznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy
oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(5)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(5)3 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementéw
elektronicznych

PKZ(EE.g)(5)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(5)5 zidentyfikowa¢ elementy oraz ukfady
elektryczne

PKZ(EE.g)(5)6 zidentyfikowaé elementy oraz ukfady
elektroniczne

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)1 rozpoznaé symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)2 rozpoznaé symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktaddw elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)3 zastosowac zasady sporzgdzania schematéw
ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)4 narysowa¢ schematy ideowe uktadow
elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)5 narysowa¢ schematy ideowe uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.qg)(6)6 zastosowac¢ zasady sporzgdzania schematow
montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)7 rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)8 narysowa¢ schematy montazowe uktadow
elektrycznych

PKZ(EE.g)(6)9 rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(6)10 narysowa¢ schematy montazowe uktadéw
elektronicznych

PKZ(E.g) (7) rozroznia parametry
elementéw. oraz uktadow
elektrycznych:i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)1 scharakteryzowac parametry elementow
elektrycznych

PKZ(EE.g)(7)2 scharakteryzowac parametry elementow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(7)3 scharakteryzowa¢ parametry uktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.g)(7)4 scharakteryzowac parametry uktadow
elektronicznych

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie
rysunkiem technicznym podczas
prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)1 odczytac rysunek techniczny podczas prac
montazowych

PKZ(EE.g)(8)2 wykona¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(8)3 odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac
instalacyjnych

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z

Program nauczania dla zawodu ELEKTRYK 741103 o strukturze modutowej

131




Fundusze

Europejskie [ )

Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny SN

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

rysunkiem technicznym

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe oraz wykonaé
prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i
urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)3 zastosowaé narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.g)(10)1 zastosowa¢ zasady wykonania prac z
zakresu obrobki recznej

PKZ(EE.g)(10)2 dobra¢ narzedzia doprac z zakresu obrobki
recznej

PKZ(EE.g)(10)3 zastosowac¢ narzedzia podczas
wykonywania prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje
elementow i uktadéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)1 dokonac¢ analizy dokumentaciji technicznej
pod wzgledem funkcji elementow i uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(11)2 dokonac¢ analizy dokumentacji technicznej
pod wzgledem funkcji elementow i uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(12) wykonuje
potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematéw ideowych
i montazowych;

PKZ(EE.g)(12)1 odczyta¢ schemat ideowy i montazowy
ukfaddéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(12)2 odczyta¢ schemat ideowy i montazowy
uktaddéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)3 przeanalizowac schematy ideowe i
montazowe w zakresie  potgczen elementoéw i uktadéw
elektryczny

PKZ(EE.g)(12)4 przeanalizowa¢ schematy ideowe i
montazowe w.zakresie potgczen elementdéw uktadéw
elektronicznych

PKZ(EE.g)(12)5 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(EE.g)(12)6 wykona¢ potagczenia elementéw i uktadéw
elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

PKZ(EE.g)(12)7 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych na podstawie schematéw montazowych

PKZ(EE.g)(12)8 wykonac potgczenia elementéw i uktadow
elektronicznych na podstawie schematéw montazowych

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)1 okresli¢ wptyw parametrow miernika na
doktadnos$¢ pomiaru

PKZ(EE.g)(13)2 okresli¢ wptyw metody pomiarowej na
doktadnos¢ pomiaru

PKZ(EE.g)(13)3 scharakteryzowa¢ metody pomiaru
parametréw ukfadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)4 dobra¢ metode do pomiaru parametrow
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)5 dobraé przyrzady do pomiaru parametrow
uktadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metode do pomiaru parametrow
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(13)7 dobraé przyrzady do pomiaru parametréw
uktadéw elektronicznych

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary

PKZ(EE.g)(14)1 dobraé zakresy pomiarowe stosowanych
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wielkosci elektrycznych elementéw, | przyrzadéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych elementéw,
ukfadéw elektrycznych i ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych

elektronicznych; PKZ(EE.g)(14)2 odczyta¢ wyniki pomiarow wielkosci
elektrycznych elementéw, uktaddw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(14)3 okresli¢ doktadnos¢ pomiaréw wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki PKZ(EE.g)(15)1 skonstruowac tabele z nazwaniem kolumn i
pomiarow i obliczen w postaci wierszy

tabel; PKZ(EE.g)(15)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw i obliczen w tabeli

PKZ(EE.g)(16) postuguie sie PKZ(EE.g)(16)1 dobraé¢ dokumentacje techniczng, katalogi i

dokumentacjg techniczn instrukcje obstugi
i~ Czng, . PKZ(EE.g)(16)2 przeanalizowac tresci dokumentacji
katalogami i instrukcjami obstugi

oraz przestrzega norm w tvm technicznej, katalogéw i instrukcji obstugi
bt ) 9 y PKZ(EE.g)(16)3 zastosowac tresci znajdujgce sie w
zakresie; - . . o X .
dokumentac;ji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi

PKZ(EE.g)(17)1 wskaza¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy

komputerowe wspomagajace PKZ(EE.g)(17)2 obstuzy¢ programy komputerowe

wspomagajgce wykonywanie zadan

wykonywanie zadan. PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzié dokumentacje techniczng z

wykorzystaniem programoéw komputerowych

EE.05.1(1) rozpoznaje uktady EE.05.1(1)1 rozpoznaé rodzaj uktadéw sieciowych

sieciowe i srodki ochrony EE.05.1(1)2 wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej;

przeciwporazeniowey; EE.05.1(1)3 rozpozna¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej;

EE.05.1(2)1 rozpozna¢ rodzaj przewodu i kabla

EE.05.1(2)2 wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych i

EE.05.1(2) rozréznia przewody kabli - - .
i kable elektroenergetyczne: EaEk;l(i)S.l(Z)B rozpozna¢ budowe przewodow elektrycznych i

EE.05.1(2)4 wyjasni¢ budowe przewododw stosowanych w
instalacjach elektrycznych;

EE.05.1(3)1 rozpoznac¢ osprzet instalacyjny stosowany w
instalacjach mieszkaniowych;

EE.05.1(3)2 rozpozna¢ osprzet instalacyjny w instalacjach

przemystowych
EE.05.1(3) rozpoznaje sprzet EE.05.1(3)3 wymieni¢ rodzaje osprzetu instalacyjnego
i osprzet instalacyjny; EE.05.1(3)4 rozpoznac sprzet instalacyjny stosowany w

instalacjach mieszkaniowych;

EE.05.1(3)5 rozpoznac sprzet instalacyjny w instalacjach
przemystowych

EE.05.1(3)6 wymieni¢ rodzaje sprzetu instalacyjnego

EE.05.1(4)1 wymieni¢ rodzaje zrédet swiatta;

EE.05.1(4) rozpoznaje zrodta EE.05.1(4)2 rozpozna¢ zrédia swiatta;

Swiatta i oprawy oswietleniowe; EE.05.1(4)3 wymieni¢ rodzaje opraw o$wietleniowych;

EE.05.1(4)4 rozpozna¢ oprawy oswietleniowe;

EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry techniczne instalacji

EE.05.1(5) okresla parametry elektrycznych:;

techniczne instalacji elektrycznych

i sprzetu instalacyjnego: EE.05.1(5)2 wymieni¢ parametry techniczne sprzetu

instalacyjnego
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EE.05.1(5)3 rozrézni¢ parametry techniczne instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(5)4 rozrozni¢ parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(5)5 scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(5)6 scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(6) wykonuje instalacje
elektryczne w budynkach
mieszkalnych i przemystowych
zgodnie z dokumentacjg;

EE.05.1(6)1 wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)2 sklasyfikowa¢ instalacje elektryczne;

EE.05.1(6)3 scharakteryzowac¢ rodzaje instalacji
elektrycznych,;

EE.05.1(6)4 dobrac rodzaj instalacji dla okreslonego
pomieszczenia;

EE.05.1(6)5 scharakteryzowa¢ zasady wykonywania
instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych'i
przemystowych;

EE.05.1(6)6 sporzadzi¢ zestawienia materiatow potrzebnych
do wykonania instalacji elektrycznych;

EE.05.1(6)7 dobra€ narzedzia niezbedne do wykonania
instalacji elektrycznych

EE.05.1(6)8 przestrzegac¢ zgodnosci wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych z
dokumentacjg

EE.05.1(7) sporzadza schematy
ideowe i montazowe instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(7)1 zastosowa¢ symbole elementéw instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(7)2 rozrozni¢ schemat montazowy i ideowy instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(7)3 zastosowac¢ zasady sporzgdzania schematow
montazowych i ideowych instalacji elektrycznej;

EE:05.1(7)4 dokona¢ analizy schematéw montazowych i
ideowych réznych rodzajéw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(8) trasuje przebiegi
przewodow i rozmieszczenie
osprzetu instalacyjnego na
podstawie dokumentacji;

EE.05.1(8)1 zaznaczy¢ trase utozenia przewoddéw na
podstawie dokumentaciji technicznej;

EE.05.1(8)2 zaznaczy¢ miejsca montazu osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji technicznej;

EE.05.1(9) dobiera narzedzia do
wykonywania montazu i'demontazu
instalacji elektrycznych w réznych
technologiach;

EE.05.1(9)1 rozrdzni¢ narzedzia do wykonywania réznych
rodzajow instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)2 sklasyfikowa¢ narzedzia i elektronarzedzia do
wykonywania réoznych rodzajéw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(9)3 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu
elementow instalacji elektrycznej

EE.05.1(9)4 uzy¢ narzedzi i elektronarzedzi do wykonywania
réznych rodzajéw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(10) wykonuje potgczenia
miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie
dokumentacji;

EE.05.1(10)1 utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacja;

EE.05.1(10)2 zamontowac osprzet instalacyjny i oprawy
o$wietleniowe na réznych podiozach;

EE.05.1(10)3 potaczy¢ podzespoty elektryczne wedtug
schematu montazowego;

EE.05.1(11) sprawdza poprawnosc¢
dziatania instalacji elektrycznej

i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po montazu;

EE.05.1(11)1 dokona¢ analizy montazu instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(11)2 poréwna¢ wykonang instalacje elektrycznag z jej
dokumentacja;
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EE.05.1(11)3 dokonaé poprawek po montazu w wykonanej
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(11)4 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania srodkow
ochrony przeciwporazeniowej;

EE.05.1(12) przeprowadza
ogledziny instalacji elektrycznych;

EE.05.1(12)1 wyjasni¢ zasady przeprowadzania ogledzin
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(12)2 dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych

EE.05.1(12)3 scharakteryzowac zakres przeprowadzania
ogledzin instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13) lokalizuje usterki
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych;

EE.05.1(13)1 zastosowa¢ metody lokalizacji uszkodzen
instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13)2 rozpozna¢ uszkodzenia instalacji elektrycznych;

EE.05.1(13)3 uzy¢ przyrzadéw pomiarowych do lokalizaciji
uszkodzeh;

EE.05.1(13)4 wskaza¢ miejsce uszkodzenia instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(14) dobiera czesci
zamienne elementéw instalacji
elektrycznej na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.1(14)1 dokona¢ analizy parametrow czesci
zamiennych elementow instalacji elektrycznej na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.1(14)2 poréwnac parametry cze$ci zamiennych
elementow instalacji elektrycznej;

EE.05.1(14)3 dobra¢ zamienniki elementow instalacji
elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(15) wykonuje wymiane
uszkodzonych elementdw instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(15)1 zdemontowaé uszkodzone elementy instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(15)2 zamontowaé nowe elementy instalacji
elektrycznej;

EE:05.1(15)3 dokona¢ ogledzin instalaciji elektrycznej po
wykonanym montazu;

EE.05.1(15)4 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanej naprawie;

EE.05.1(16) wykonuje pomiary
parametréw instalaciji
elektrycznych;

EE.05.1(16)1 okresli¢ zakres pomiaréw parametréw instalacji
elektrycznej;

EE.05.1(16)2 rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw instalacji elektrycznych;

EE.05.1(16)3 dobra¢ mierniki do pomiaru parametrow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(16)4 skorzysta¢ z instrukcji obstugi miernikéw
stosowanych w pomiarach parametrow instalacji
elektrycznych;

EE.05.1(16)5 dokona¢ pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznej zgodnie z instrukcja;

EE.05.1(16)6 sporzgdzi¢ zestawienie wynikow pomiarow
instalacji elektrycznej;

EE.05.1(17) wykonuje prace
konserwacyjne instalacji
elektrycznych zgodnie

z dokumentacja;

EE.05.1(17)1 okresli¢ zakres czynnosci wykonywanych
podczas konserwaciji instalacji elektrycznej;

EE.05.1(17)2 sprawdzi¢ stan potgczen i stykéw instalaciji
elektrycznej;

EE.05.1(17)3 zastosowaé przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
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EE.05.1(17)4 dokona¢ wymiany uszkodzonych lub zuzytych
elementow instalacji elektrycznej

EE.05.1(17)5 przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych
prac konserwacyjnych;

EE.05.1(17)6 sporzadzi¢ protokdt z wykonanych prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych

EE.05.2(1) klasyfikuje maszyny
i urzadzenia elektryczne wedtug
okreslonych kryteriow;

EE.05.2(1)1 wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych;

EE.05.2(1)2 rozr6zni¢ maszyny elektryczne;

EE.05.2(1)3 opisa¢ budowe i zasade dziatania maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(1)4 wymieni¢ rodzaje urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(1)5 rozrdznic¢ urzgdzenia elektryczne;

EE.05.2(1)6 opisa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen
elektrycznych,;

EE.05.2(2) rozpoznaje maszyny
i urzgdzenia elektryczne oraz ich
elementy;

EE.05.2(2)1 zidentyfikowa¢ maszyny elektryczne;

EE.05.2(2)2 okresli¢ przeznaczenie maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)3 zidentyfikowac elementy maszyn elektrycznych;

EE.05.2(2)5 okresli¢ przeznaczenie urzadzen elektrycznych;

(2)
(2)
EE.05.2(2)4 zidentyfikowaé urzgdzenia elektryczne;
(2)
(2)

EE.05.2(2)6 zidentyfikowac elementy urzagdzen elektrycznych

EE.05.2(3) rozréznia materiaty
konstrukcyjne stosowane

w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

EE.05.2(3)1 wymieni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w
maszynach elektrycznych;

EE.05.2(3)2 rozrozni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w
urzgdzeniach elektrycznych;

EE.05.2(3)3 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w maszynach elektrycznych;

EE.05.2(3)4 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy maszyn elektrycznych;

EE:05.2(3)5 wskaza¢ zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(3)6 rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne stosowane
do budowy urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(4) okresla parametry
techniczne maszyn i urzadzenh
elektrycznych;

EE.05.2(4)1 odczyta¢ parametry maszyn elektrycznych;

EE.05.2(4)2 zinterpretowa¢ parametry maszyn elektrycznych;

EE.05.2(4)3 obliczy¢ parametry maszyn elektrycznych
wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

EE.05.2(4)4 odczyta¢ parametry urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(4)5 zinterpretowa¢ parametry urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(4)6 obliczy¢ parametry urzadzen elektrycznych
wykorzystujgc zaleznosci miedzy nimi;

EE.05.2(5) rozréznia parametry
elementow i podzespotéw maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(5)1 wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)2 zidentyfikowa¢ parametry elementéw i
podzespotdw maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)3 zdefiniowaé parametry elementéw i podzespotow
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(5)4 wymieni¢ parametry elementdéw i podzespotéw
urzgdzenh elektrycznych;

EE.05.2(5)5 zidentyfikowa¢ parametry elementéw i
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podzespotdw urzadzeh elektrycznych;

EE.05.2(5)6 zdefiniowaé parametry elementéw i podzespotow
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.2(6) okresla funkcje
elementow i podzespotéow
stosowanych w maszynach

i urzgdzeniach elektrycznych;

EE.05.2(6)1 wymienic¢ funkcje elementéw i podzespotow
stosowanych w maszynach elektrycznych;

EE.05.2(6)2 rozrozni¢ funkcje elementéw i podzespotéw
stosowanych w maszynach elektrycznych;

EE.05.2(6)3 wymieni¢ funkcje elementdw i podzespotéw
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(6)4 rozroznic funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;

EE.05.2(7) rozpoznaje uktady
zasilania i sterowania maszyn

i urzgdzen elektrycznych oraz ich
elementy;

EE.05.2(7)1 wymieni¢ rodzaje uktadow zasilania, sterowania i
zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

EE.05.2(7)2 wskazac¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

EE.05.2(7)3 zidentyfikowa¢ ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczenia maszyn elektrycznych;

EE.05.2(7)4 wymieni¢ rodzaje uktadow. zasilania, sterowania
i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(7)5 wskazac¢ elementy uktadow zasilania,
sterowania i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(7)6 zidentyfikowac ukiady zasilania, sterowania i
zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(8) odczytuje i sporzadza
szkice oraz schematy maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(8)1 odczytac szkice oraz schematy maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(8)2 wykona¢ schematy ukfadéw potgczeh maszyn
elektrycznych;

EE.05.2(8)3 odczytac szkice oraz schematy urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.2(8)4 wykona¢ schematy uktaddéw potgczen urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2(9) dobiera narzedzia do
montazu i demontazu-maszyn
i urzadzen elektrycznych;

EE.05.2(9)1 rozrdzni¢ narzedzia do montazu i demontazu
maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)2 scharakteryzowa¢ narzedzia do montazu
i demontazu maszyn elektrycznych;

EE.05.2(9)3 dokonaé doboru narzedzi do montazu
i demontazu;

EE.05.2(9)4 rozrdzni¢ narzedzia do montazu i demontazu
urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.2(9)5 scharakteryzowac narzedzia do montazu
i demontazu urzgdzen elektrycznych;

EE.05.2(9)6 dokona¢ doboru narzedzi do montazu
i demontazu w zaleznoéci;

EE.05.2(10) wykonuje montaz
mechaniczny podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych;

EE.05.2(10)1 dokona¢ analizy dokumentacji techniczng w
celu montazu podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)2 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotéw elektrycznych;

EE.05.2(10)3 dokona¢ analizy dokumentacje techniczng w
celu montazu podzespotéw elektronicznych;

EE.05.2(10)4 dokona¢ montazu mechanicznego
podzespotdw elektronicznych;

EE.05.2(11) montuje uktady
zasilania, sterowania, regulacji oraz

EE.05.2(11)1 dokona¢ analizy dokumentacje techniczng
maszyn elektrycznych;
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zabezpieczenia maszyn i urzadzern | EE.05.2(11)2 przygotowac¢ elementy uktadow zasilania,
elektrycznych na podstawie sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
dokumentacji; elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)3 wykona¢ montaz uktadéw zasilania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)4 wykona¢ montaz uktadow sterowania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)5 wykona¢ montaz ukfadow regulaciji maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)6 wykona¢ montaz uktadow zabezpieczen
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)7 dokona¢ analizy dokumentacji technicznej
urzadzenh elektrycznych;

EE.05.2(11)8 przygotowac elementy uktadow zasilania,
sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych do montazu;

EE.05.2(11)9 wykona¢ montaz uktadéw zasilania urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)10 wykona¢ montaz uktadow sterowania
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

EE.05.2(11)11 wykona¢ montaz uktadow regulacji urzgdzen
elektrycznych.na podstawie dokumentacji;

EE.05.2(11)12 wykona¢ montaz uktadow zabezpieczen
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

EE.05:2(12)1 dokona¢ analizy prawidtowosci potgczen
maszyn elektrycznych po montazu;

EE.05.2(12)2 przeprowadzi¢ préby dziatania maszyn

EE.05.2(12) dokonuje elektrycznych po montazu;

uruchomienia maszyn i urzgdzen

elektrycznych po montazu; EE.05.2(12)3 dokona¢ analizy prawidtowosci potgczen

urzadzen elektrycznych po montazu;

EE.05.2(12)4 przeprowadzi¢ préby dziatania urzadzen
elektrycznych po montazu;

EE.05.2(13)1 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadéw zasilania maszyn elektrycznych
na podstawie dokumentaciji,

EE.05.2.(13)2 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadoéw sterowania maszyn
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2.(13)3 dokonac analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadéw regulacji maszyn elektrycznych
na pod stawie dokumentaciji;

EE.05.2(13) sprawdza zgodno$c¢ EE.05.2(13)4 dokonac analizy prawidtowosci wykonanych
wykonanych. prac montazowych prac montazowych uktadow zabezpieczeh maszyn
z dokumentacja. elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

EE.05.2(13)5 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadoéw zasilania urzadzen elektrycznych
na podstawie dokumentaciji,

EE.05.2(13)6 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadoéw sterowania urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.2.(13)7 dokona¢ analizy prawidiowosci wykonanych
prac montazowych uktadow regulacji urzgdzen elektrycznych
na pod stawie dokumentaciji;
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EE.05.2(13)8 dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych
prac montazowych uktadéw zabezpieczeh urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

EE.05.3(1) postuguije sie
dokumentacjg w trakcie prac
konserwacyjnych;

EE.05.3(1)1 rozrozni¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej
prowadzenia prac konserwacyjnych maszyn elektrycznych;

EE.05.3(1)2 zastosowac przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;

EE.05.3(1)3 rozrozni¢ rodzaje dokumentacji dotyczace;j
prowadzenia prac konserwacyjnych urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(1)4 zastosowac przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(2) przeprowadza ogledziny
maszyn i urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(2)1 okresli¢ zakres i terminy ogledzin maszyn
elektrycznych,;

EE.05.3(2)2 dokonac¢ ogledzin maszyn elektrycznych

EE.05.3(2)3 okresli¢ zakres i terminy ogledzin urzgdzen
elektrycznych,;

EE.05.3(2)4 dokonac¢ ogledzin urzadzen elektrycznych ;

EE.05.3(3) lokalizuje usterki
wystepujgce w maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych;

EE.05.3(3)1 dokona¢ analizy objawéw uszkodzen maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)2 rozpoznac uszkodzenia maszyn elektrycznych;

EE.05.3(3)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(3)4 dokonaé analizy.objawow uszkodzen urzgdzen
elektryeznych;

EE.05.3(3)5 rozpoznac¢ uszkodzenia urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(3)6 zlokalizowa¢ uszkodzenia urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(4) dobiera czesci
zamienne maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.3(4)1 rozpozna¢ czesci zamienne maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(4)2 porownaé parametry czedci zamiennych
elementéw maszyn elektrycznych ze wzgledu na rézne
warunki pracy;

EE.05.3(4)3 dobra¢ zamienniki elementéw maszyn
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych,;

EE.05.3(4)4 sporzagdzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
maszynie elektrycznej;

EE.05.3(4)5 rozpoznac€ czesci zamienne urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(4)6 poréwnac parametry czesci zamiennych
elementdéw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(4)7 dobra¢ zamienniki elementéw urzgdzen
elektrycznych do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.3(4)8 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany w
urzadzeniu elektrycznym,;

EE.05.3(5) wykonuje wymiane
zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotéw maszyn
i urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(5)1 wymieni¢ czynno$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu maszyn elektrycznych;

EE.05.3(5)2 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(5)3 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementéw i podzespotdw maszyn elektrycznych;
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EE.05.3(5)4 wymieni¢ czynno$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(5)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(5)6 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementdw i podzespotdéw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6)1 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(6)2 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
uktadéw sterowania maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)3 dokona¢ wymiany zuzytychlub uszkodzonych
elementow i podzespotéw uktadow sterowania maszyn
elektrycznych,;

EE.05.3(6)4 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu uktadéw sterowania urzgdzen
elektrycznych;

EE.05.3(6)5 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
uktaddw sterowania urzgdzen elektrycznych;

EE.05.3(6) wykonuje wymiane EE.05.3(6)6 dokonaé wymiany zuzytych lub uszkodzonych
uszkodzonych elementéw uktadoéw | elementow i podzespotdéw zabezpieczen urzadzen
sterowania i zabezpieczen maszyn | elektrycznych,;

i urzgdzen elektrycznych; EE.05.3(6)7 wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczeh maszyn elektrycznych;

EE.05:3(6)8 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
zabezpieczen maszyn elektrycznych;

EE.05.3(6)9 dokonaé¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotdéw zabezpieczen maszyn
elektrycznych.;

EE.05.3(6)10 wymieni¢ czynno$ci niezbedne podczas
demontazu i montazu zabezpieczen urzgdzeh elektrycznych;

EE.05.3(6)11 sporzadzi¢ algorytm demontazu i montazu
zabezpieczen urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(6)12 dokona¢ wymiany zuzytych lub uszkodzonych
elementow i podzespotow zabezpieczen urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)1 okresli¢ rodzaje pomiaréw maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)2 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
maszyn elektrycznych;

EE.05.3(7)3 dokonaé¢ pomiaru parametrow maszyn
elektrycznych;

EE.05.3(7)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikow pomiarow

EE.05.3(7) wykonuje pomiary parametréw maszyn elektrycznych;

parametréw maszyn i urzgdzenh

elektrycznych: EE.05.3(7)5 okresli¢ rodzaje pomiaréw urzadzen

elektrycznych;

EE.05.3(7)6 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
urzgdzenh elektrycznych;

EE.05.3(7)7 dokonaé pomiaru parametréw urzadzen
elektrycznych;

EE.05.3(7)8 sporzadzi¢ zestawienie wynikéw pomiaréw
parametréw urzadzen elektrycznych;

EE.05.3(8) sprawdza dziatanie EE.05.3(8)1 dokonaé prébnego uruchomienia maszyn
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maszyn i urzgdzen elektrycznych
po czynnosciach konserwacyjnych.

elektrycznych po konserwacii;

EE.05.3(8)2 dokona¢ analizy poprawnos$¢ dziatania maszyn
elektrycznych po konserwaciji;

EE.05.3(8)3 dokona¢ préobnego uruchomienia urzadzen
elektrycznych po konserwaciji;

EE.05.3(8)4 dokona¢ analizy poprawnosci potgczen urzadzen
elektrycznych po konserwacii;
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