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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK opracowano zgodnie z

nastepujgcymi aktami prawnymi:

» Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
Z pézn. zm.),

* Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2017 poz: 59),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r..w sprawie
klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia.7 lutego 2012 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.;

»  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

»  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia. 2016 r.;

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdinego dla
branzowej.szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy. programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

» - Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze ogélnym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
0 charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w.sprawie
szczegotowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn.zm.).

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego $Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe. oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wplywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesdw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogOllnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéow szkét ksztatcgcych' w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukagciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych. oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program .nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogolnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK TELEINFORMATYK

Technik teleinformatyk $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikacji i informatyki, ktére sg
ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych oraz
instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami komputerami.

Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogdlng z zakresu techniki analogowej i
cyfrowej oraz wiedzg szczegdtowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych
systeméw operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzadzen sieciowych, systemoéw
transmisji danych i systemOw komutacyjnych.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowaé w przedsiebiorstwach:
eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie
systeméw komputerowych), swiadczgcych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja
systemow i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym), $wiadczgcych
ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i
technologii).

Ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk jest realizowane w dwoch kwalifikacjach,
ktore tresciowo obejmujg: EE.10. Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzgdzen i sieci
teleinformatycznych oraz EE.11. Administrowanie Sieciowymi systemami operacyjnymi i
sieciami komputerowymi.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK TELEINFORMATYK Z INNYMI ZAWODAMI
Zawo6d TECHNIK TELEINFORMATYK nie ma wspolnych kwalifikacji z innymi zawodami.

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK
TELEINFORMATYK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie TECHNIK TELEINFORMATYK powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1) instalowania, uruchamiania i utrzymania terminali i sieci dostepowych;
2) wykonywania i utrzymania sieci komputerowych;
3) montowania i eksploatacji cyfrowych systemow transmisji danych;
4) instalowania i eksploatacji systeméw gtosowej transmisji danych;
5). administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi.
Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK
TELEINFORMATYK:
o efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);
o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-
-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddéw PKZ(EE.qg), PKZ(EE.b) i PKZ(EE.i);

o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
teleinformatyk:

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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EE.10. Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzadzen i sieci
teleinformatycznych;

EE.11. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami
komputerowymi.

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celdw ksztatcenia.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK
TELEINFORMATYK

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK uwzgledniono
przedmioty ogolnoksztatcgce: MATEMATYKA, FIZYKA, ktoérych nauka bedzie odbywac sie
na poziomie rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK
TELEINFORMATYK Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu technik teleinformatyk uwzglednia aktualny stan wiedzy
0 zawodzie ze szczegoblnym zwréceniem uwagi ha nowe technologie i najnowsze koncepcije
nauczania.

W programie nauczania dla zawodu technik teleinformatyk uwzgledniono powigzania
z ksztatceniem ogolnym polegajgce na wczesSniejszym osigganiu efektow ksztatcenia
w zakresie przedmiotéw ogodlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia
w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: MATEMATYKA i FIZYKA
oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa.

4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK TELEINFORMATYK

W podstawie. programowej » ksztatcenia w zawodzie TECHNIK TELEINFORMATYK
minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia
i Wynosi:
e 650 godzin na realizacje kwalifikacji EE.10. Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie
urzadzen i sieci teleinformatycznych,
e 300 godzin na realizacje kwalifikacji EE.11. Administrowanie sieciowymi systemami
operacyjnymi i sieciami komputerowymi,
e 400 godzin na realizacje efektéw wspélnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla
zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Plan nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK o strukturze
przedmiotowej — tabela
TABELA W CZESCI ZAWODOWEJ Z PLANU NAUCZANIA

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

1| Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 30
2 | Jezyk obcy zawodowy 2| 2 60
3 | Dziatalno$¢ gospodarcza 1 1 30
4 | Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotow 111 30
5 | Elektrotechnika i elektronika 4 120
6 | Technika cyfrowa 2 2 60
7 | Systemy komutacyjne 2 2 60
8 | Systemy transmisji danych 3|2 5 150
9 | Sieci komputerowe 112 |2 116 180
tacznaliczbagodzin| 7 | 3 | 5 | 5 | 3 |25 | 720

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym ( min. 50% godz. ksztatcenia zawodowego)

1 | Rysunek techniczny 2 2 60
2 | Pomiary elektryczne i elektroniczne 3 3 90
3 | Eksploatacja urzgdzen techniki komputerowej 2 2 60
4 | Systemy komputerowe 2 2 60
5 | Konfiguracja systemow komutacyjnych 3 3 90
6 | Montaz i uzytkowanie systemow transmisji danych 4 4 120
7 | Konfiguracja urzgdzen sieciowych 3|3 6 180
8 | Administrowanie sieciowymi systemami komputerowymi 515 150
9 | PRAKTYKI ZAWODOWE** 0 0

taczna liczba godzin| 2 7 6 7 6 | 26 810

taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego| 9 | 10 | 11 |12 | 9 (51 | 1530

INFORMACJE DODATKOWE

Minimalny wymiar praktyk zawodowych | tyg.

kl. | - zgodnie z podstawg programowg

kl. Il - zgodnie z podstawg programowag

Kl. Il - zgodnie z podstawg programowg 4

Kl. IV - zgodnie z podstawg programowg

kl. V - zgodnie z podstawg programowg

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Razem 4

Praktyki zawodowe bedg realizowane w klasie trzeciej przez cztery tygodnie. Tygodniowy wymiar
praktyki to czterdziesci godzin u pracodawcy z branzy teleinformatyczne;.

INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje K1 Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzgdzen i sieci
teleinformatycznych (EE.10) odbywa sie pod koniec Il-go semestru klasy V.

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje K2 Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi
i sieciami komputerowymi (EE.11) odbywa sie po ukoriczeniu Il semestru klasy V.

Po analizie zapisow nowej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk
mozna stwierdzi¢, ze ujete w programie nauczania przedmioty ksztalcenia praktycznego: jak i
teoretycznego wymagajg od nauczycieli nowych kompetencji wynikajgcych  aktualizacji tresci
ksztatlcenia w zawodzie. Aby naucza¢ w zawodzie technik teleinformatyk nalezy mie¢ skonczone
studia wyzsze z =zakresu telekomunikacji, teleinformatyki badZz informatyki. "Zaleca sie, aby
nauczyciele, ktérzy w procesie dydaktycznym na przedmiotach zawodowych realizujg efekty
ksztatcenia wynikajgce z kwalifikacji EE.10. oraz EE.11., na biezgco uaktualniali swojg wiedze
korzystajac praktyk zawodowych, stazy zawodowych dla ‘nauczycieli organizowanych przez
pracodawcow oraz specjalistycznych szkolen i kurséw. z branzy teleinformatycznej. Aktualizacja
wiedzy jest nieodzowna, poniewaz obserwuje sie ciggly rozwdj zaréwno technologii jak i ustug
teleinformatycznych. W ten sposéb nauczyciel bedzie w. stanie wychodzi¢ na przeciw problemowi
aktualnosci przekazywanej wiedzy oraz ksztattowanych umiejetnosci charakterystycznych dla zawodu
technik teleinformatyk.

Zgodnie z zapisami zawartymi w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie technik
teleinformatyk zajecia praktyczne wynikajgce z programu nauczania dla zawodu moga odbywac¢ sie w
pracowniach szkolnych, centrach( ksztatcenia praktycznego bagdz u pracodawcy. Wspodtpraca z
pracodawcami najlepiej uwzglednia zmiany zachodzgce w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, ze
szczegolnym uwzglednieniem nowych techniki i technologii charakterystycznych dla zawodu
teleinformatyk oraz wzrostu. oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikéw — technikéw teleinformatykow.

Program nauczania dla. zawodu technik teleinformatyk uwzglednia aktualny stan wiedzy i osiggnie¢
technologicznych z zakresu szeroko rozumianej teleinformatyki. Zapisy uszczegoétowien umiejetnosci
wynikajacych zpodstawy programowej w zawodzie technik teleinformatyk sg na tyle ogdine ze czynig
program nauczania podgzajgcym.za zmianami technologicznymi. To rozwigzanie pozwala a zarazem
obliguje nauczycielido zwracania uwagi na nowe technologie i koncepcje nauczania.

Wykaz przedmiotéw i dzialow programowych dla zawodu TECHNIK
TELEINFORMATYK — tabela

Liczba Liczba
Nazwa przedmiotu Nazwa dziatu programowego godzin dla | godzin dla
dziatu przedmiotu
Bezpieczenstwo pracy w
i ; i higi 30 30
Bezpieczenstwo i higiena pracy przedsiebiorstwie
Jezvk ob g Komunikacja w jezyku obcym 30 60
gzyK obey zawodowy Dokumentacja w jezyku obcym 30
. . Podejmowanie dziatalnosci
Dziatalnos$¢ gospodarcza . 30 30
gospodarczej
Kompetencije spoteczne i Motywacja i postawy 7 30

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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organizacja pracy zespotow Zasady i normy zachowania 7
Komunikacja spoteczna 7
Techniki pracy w grupie 9
Elektrotechnika i elektronika Podstawowe pojecia z 10
elektrotechniki i elektroniki
Liniowe obwody pradu statego 20
Liniowe obwody pradu 20 120
sinusoidalnego
Elementy potprzewodnikowe i 30
optoelektroniczne
Analogowe ukfady elektroniczne 40
Technika cyfrowa Uktady kombinacyjne 20 -
Uktady sekwencyjne 40
Systemy komutacyjne t gcza abonenckie 10
Techniki komutagcji 8
Sieci komutacyjne 24 60
Systemy sygnalizacji i ustugi w 10
sieciach telekomunikacyjnych
Teoria ruchu telekomunikacyjnego 8
Systemy transmisji danych Media transmisyjne miedziane i 28
podstawy transmisji
Teoria sygngléw iich 16
przetwarzanie
Podstawy transmisji-danych 28
Systemy dostepowe xDSL 24 150
Technika é.wiat.quod_owa w 24
telekomunikacji i teleinformatyce
Podstawy transmisji 10
bezprzewodowej
Systemy teletransmisyjne 20
Sieci komputerowe Wprowadzenie do sieci 20
komputerowych
Architektura adresow o5
internetowych
Warstwa dostepu do sieci 30
Warstwa Internetu 25 180
Warstwa transportowa 30
Warstwa aplikacji 30
Bezpieczenstwo i wykonanie 20
lokalnej sieci komputerowej
Zasady sporzadzania i czytania
Rysunek techniczny rysunku technicznego oraz 60 60
obstuga oprogramowania
wspomagajgcego
Pomiary elektryczne i Bezpieczenstwo i organizacja
elektroniczne pracy podczas przeprowadzania 9
pomiaréw elektrycznych i 90
elektronicznych
Badanie obwodow elektrycznych 15

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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pradu i napiecia statego
Badanie obwodéw elektrycznych 15
pradu i napiecia sinusoidalnego
Badanie elementow
potprzewodnikowych i 18
optoelektronicznych
Badanie analogowych ukfadéw 18
elektronicznych
Badanie cyfrowych uktadow 15
elektronicznych

Eksploatacja urzgdzen techniki Montaz podzespotéow komputera 30

komputerowej osobistego PC 60
Przygotowanie stanowiska 30
komputerowego do pracy

Systemy komputerowe Instalacja i zabezpieczanie 30
systemu operacyjnego 60
Instalacja i aktualizacja 30
oprogramowania komputerowego

Konfiguracja systemow Bezpieczenstwo i organizacja

komutacyjnych pracy podczas montazui 6
uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich 90
Instalowanie’i uruchamianie 42
telefonicznych sieci abonenckich
Administracja serwerami 42
telekomunikacyjnymi

Montaz i uzytkowanie systemoéw Pomiary miedzianych torow 20

transmisji danych transmisyjnych i linii abonenckich
Badanie uktadow 16
przetwarzajacych sygnaty
Uruchamianie, konfigurowanie i 24 120
testowanie tgczy systemow xDSL
Montaz kabli $wiattowodowych 24
Pomiary torow swiattowodowych 24
Utrzymanie dostepowych sieci
Swiattowodowych 12

Konfiguracja urzadzen sieciowych | Dziatanie i konfiguracja 40
przetagcznikdw sieciowych
Wspétpraca urzadzen w lokalnej 20
sieci komputerowej 180
Konfiguracja rutingu w sieciach 60
rozlegtych
Dziatanie i konfiguracja urzadzen

e . 40

telefonii internetowej

Administrowanie sieciowymi Montaz okablowania 30

systemami komputerowymi strukturalnego
Instalacja i konfiguracja sieciowych 90 150
systemow operacyjnych
Diagnostyka i bezpieczenstwo 30
systemow komputerowych
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Praktyki zawodowe podczas wykonywania zadan z 8 160
zakresu montazu, uruchamianie

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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oraz utrzymanie urzgdzen i sieci
teleinformatycznych

Instalowanie i uruchamianie 40
telefonicznych sieci abonenckich

Uruchamianie, konfigurowanie i 56
testowanie tgczy systemow xDSL

Montaz i pomiary kabli 56
telekomunikacyjnych

5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW W
ZAWODZIE TECHNIK TELEINFORMATYK

1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

1.1. Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Bezpieczenstwo socjalne.

— Higiena pracy.

— Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowej.

—  Zrédta prawa pracy w Polsce.

— Nadzor nad warunkami pracy.

— Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia
przeciwko prawom pracownika.

— Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

— Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Woybrane przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa.i higieny pracy, ochrony
srodowiska, ochrony przeciwpozarowej.

— Ochrona zdrowia pracownikow.

— «Profilaktyczne badania lekarskie.

—  Szkolenia pracownikéw.

— Konsekwencje naruszenia przepisow i
zasad bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych.

— Odpowiedzialno$¢ porzgdkowa i
materialna pracownika.

— Odpowiedzialno$¢ cywilna.

— Nadzor nad warunkami pracy sprawowany
przez Panstwowa Inspekcje Pracy,
Panstwowg Inspekcje Sanitarng i Urzad
Dozoru Technicznego.

— Sluzby nadzorujgce warunki pracy —

BHP(1)1 postuzyc¢ sie pojeciami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczace ergonomii
pracy;

BHP(2)1 scharakteryzowac¢ instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okre$li¢ zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy w
Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkdéw pracownika

i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(3)4 rozrozni¢ rodzaje znakow bezpieczenstwa;
BHP(3)5 rozpoznaé znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztlowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okre$li¢ zagrozenia dla mienia i Srodowiska

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa
Inspekcja Sanitarna, Urzgd Dozoru
Technicznego.

Spoteczny nadz6r nad warunkami pracy.
Szkolenie pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Znaki i sygnaty bezpieczenstwa
Organizacja stuzby bezpieczenstwa

i higieny pracy w przedsiebiorstwie.
Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska.

Znaki i sygnaty i bezpieczehstwa.
Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych
modelarza odlewniczego.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i
ucigzliwe.

Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Oddziatywanie hatasu na organizm.

Hatas — zrodta, metody i sSrodki ochrony
przed hatasem.

Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.
Zanieczyszczenia powietrza — zrédta,
rodzaje, metody ograniczenia emisji
Zanieczyszczen.

Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.

Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i ochrony
srodowiska.

Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.
Ergonomia postawy przy pracy.
Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
stojacej.

Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
siedzgce;.

Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i

zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(4)3 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia

i Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas wykonywaniu
zadan zawodowych;

BHP(5)1 rozréznié rodzaje czynnikdéw szkodliwych
dziatajgcych na organizm cziowieka w srodowisku
pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
srodowisku pracy;

BHP(6)1 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka;
BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;
BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych choréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy technika
teleinformatyka zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)4 dobra¢ wyposazenie stanowiska do
wykonania prac technika teleinformatyka oraz
rozmiescic je na stanowisku pracy zgodnie z
zasadami ergonomii;

BHP(7)5 dobra¢ niezbedny sprzet gasniczy do
gaszenia pozaréw urzadzen elektrycznych i
elektronicznych

BHP(7)6 dobra¢ sprzet zabezpieczajgcy srodowisko
przed wptywem szkodliwych czynnikéw zwigzanych z
wykonywanym prac przez technika teleinformatyka
BHP(8)1 scharakteryzowa¢ srodki ochrony
indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowac¢ srodki ochrony zbiorowej
stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych przez technika teleinformatyka;
BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkéw przy pracy;
BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkdw przy pracy;
BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w stanach

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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zbiorowej. zagrozenia zdrowia i zycia;

Funkcje ochronne srodkéw ochronnych. BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
Zasady przydziatu i uzytkowania pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
odziezy ochronne;j. oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Ksztattowanie bezpiecznych i
higienicznych warunkow pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych.

Instrukcje uzytkowania narzedzi,
przyrzaddéw i urzgdzen.

Zasady postugiwania sie narzedziami
recznymi, elektrycznymi i
pneumatycznymi.

Urzadzenia podlegajgce kontroli UDT.
Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
montera sieci i urzgdzen
telekomunikacyjnych (montera sieci
telekomunikacyjnych).

Organizacyjne i techniczne srodki ochrony
przed zagrozeniami.

Zagrozenia pozarowe a obowigzki
pracodawcy i pracownika.

Zasady postepowania w sytuacjach
zagrozenia pozarem.

Akcja ewakuacyjna.

Podreczny sprzet gasniczy.

Zasady bezpiecznej pracy w magazynach
czesci zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych.

Wypadki przy pracy, procedury
postepowania.

Organizacja dziatah zwigzanych z
udzielaniem pierwszej pomocy.
Udzielanie pierwszej pomocy w
przypadkach porazenia prgdem
elektrycznym, zranienia, zatrucia tlenkiem
wegla oraz urazéw mechanicznych.

Ograniczanie zagrozenia hatasem,
wibraciji.
Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Planowane zadania

CoNooA~WONE

Analiza dokumentéw dotyczgcych ochrony pracy.

Wypetnianie formularza oceny ergonomicznej stanowiska pracy.

Identyfikacja zagrozen na stanowisku pracy- wypetnianie karty pracy.

Przygotowanie instrukcji bezpiecznej pracy.

Wypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego wzoru.
Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku.
Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

Praktyczna ocena przytomnos$ci poszkodowanego.

Praktyczna ocena oddechu u poszkodowanego.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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10. Praktyczne ¢wiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie.
11. Bandazowanie ran réznych czesci ciata.
12. Unieruchamianie kosci réznych konczyn.

Odpowiadajgc na pytania uczen sprawdzi czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

— Gdzie nalezy szuka¢ rozporzgdzen Rady Ministréw oraz rozporzadzen poszczegdinych
ministrow?

— Gdzie nalezy szuka¢ uchwat i zarzagdzen poszczeg6lnych ministrow?

— Czy regulamin pracy obowigzujgcy w zaktadzie moze by¢ bardziej korzystny dla pracownika w
poréwnaniu z przepisami zawartymi w kodeksie pracy?

— Co oznacza stwierdzenie, ze przepisy zawarte w kodeksie pracy majg charakter prawa
bezwzglednie obowigzujgcego?

— Kto ustala w razie sporu wtasciwe znaczenie obowigzujgcych przepiséw?

— Jaka scharakteryzujesz podstawowe pojecia, ktére okreslajg ochrone cztowieka w Srodowisku
pracy: bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrona srodowiska. i
ergonomia?

— Jakie zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujg na stanowisku pracy ?

— Dobieranie srodkéw gasniczych zalezy od ? Wymien zaleznosci.

1. Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie rozpoznanie znakéw bezpieczenstwa oraz okreslenie sytuacji, w ktorej
powinny byé one stosowane. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywag indywidualnie na podstawie
materiatdéw przygotowanych przez nauczyciela.

2. Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej pragdem elektrycznym

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie zaplanowanie kolejnych czynnosci zwigzanych z udzieleniem pierwszej
pomocy osobie porazonej prgdem elektrycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na
fantomie. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-3 osobowych.

3. Proponowane éwiczenia:

Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Pracy;

Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;

Okreslanie uprawnien Urzedu Dozoru Technicznego;

Okreslanie zakresu obowigzkéw pracownika dotyczgcych bhp;

Rozpoznawanie znakow bezpieczenstwa — znaki zakazu;

Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki nakazu;

Rozpoznawanie znakoéw bezpieczenstwa — znaki ostrzegawcze;

Rozpoznawanie znakoéw bezpieczenstwa — znaki ewakuacyjne;

Rozpoznawanie znakoéw bezpieczenstwa — znaki ochrony przeciwpozarowej;

Wskazanie czynnikdw. powodujgcych zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia

i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych montera sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych (montera sieci telekomunikacyjnych).

Okreslanie prawidtowej kolejnosci czynnosci niezbednych do uruchomienia gasnicy pianowej;
Rozpoznawanie oston urzgdzeh za pomocg kodéw IP.

Wypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego wzoru.
Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku.

Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

Praktyczna ocena przytomnosci poszkodowanego.

Praktyczna ocena oddechu u poszkodowanego.

Praktyczne ¢wiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie.

Unieruchamianie kosci roznych konczyn.

Bandazowanie ran réznych czesci ciata.

3.1 Cwiczenie

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
17



Fundusze > Unia Europejska [

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Okresl podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp.

Sposéb wykonania éwiczenia.

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

Wyszukaé w kodeksie pracy dziat, w ktérym zawarto podstawowe obowigzki w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy i wypisac¢ z niego obowigzki pracodawcy i pracownika.

Wyszukaé w dziale IV kodeksu pracy obowigzki pracodawcy i pracownika i wypisa¢ z niego punkty
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy: kodeks pracy lub stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu.

3.2 Cwiczenie

Przeprowadz analize Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonania éwiczenia.

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

1. Wyszuka¢ w wyszukiwarce internetowej aktualne Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2007 nr 196 poz. 1420 z
pbzniejszymi zmianami).

2. Przeprowadzi¢ analize rozporzadzenia z uwzglednieniem pytan w tabeli i wypeic jg, zaznaczajgc
w niej znakiem X prawidtowg odpowiedz oraz numer paragrafu rozporzadzenia:

Tabela 1. Analiza rozporzgdzenia w sprawie szkolenia w dziedzinie bhp (do ¢wiczenia 2)

Nr Problem 8 Tak Nie

1 Pracownik zatrudniony na stanowisku robotniczym
zobowigzany jest do uczestnictwa w szkoleniu
okresowym nie rzadziej, niz co 5 lat.

2 Pracownik wykonujgcy prace na kilku stanowiskach
pracy powinien odby¢ instruktaz stanowiskowy na
kazdym z tych stanowisk?

3 Podstawe dopuszczenia pracownika do wykonywania
pracy na okreslonym stanowisku jest sprawdzian wiedzy
i umiejetnosci z zakresu wykonywania pracy zgodnie

Z przepisami oraz zasadami? bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu,
arkusz.€wiczeniowy.

3.3 Cwiczenie

Wskaz w.przyktadowym regulaminie pracy przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
Sposéb wykonania éwiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

1) sprawdzi¢, czy w analizowanym regulaminie zaktadu pracy znajdujg sie wszystkie punkty zawarte
w art. 104 kodeksu pracy,

2) wyszukac¢ w analizowanym regulaminie zapiséw dotyczacych bhp,

3) wypisac punkty regulaminu dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

kodeks pracy,

przyktadowy regulamin pracy.

3.4 Cwiczenie
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Opisz wlasnymi stowami podstawowe pojecia , ktére okreslajg ochrone cztowieka w srodowisku
pracy tj: bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrona srodowiska i ergonomia.
Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowisko komputerowe
arkusz ¢wiczeniowy pozwalajgcy wpisaé podstawowe pojecia z zakresu bhp.
3.5 Cwiczenie
Jakie$ gasnicy uzyjesz do gaszenia warsztatu, urzgdzen elektrycznych pod napieciem?
Wyposazenie stanowiska pracy:

— stanowisko komputerowe

— arkusz ¢wiczeniowy

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) réznymi metodami ze
szczegblnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania w tym metody tekstu przewodniego
lub samoksztatcenia kierowanego wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen z zakresu udzielania
pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy ucznidw powinny by¢ zréznicowane poczgwszy od
samodzielnej pracy ucznidéw do pracy zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w
pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg,  skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywna/monitorem interaktywnym.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
procedury postepowania w przypadku wystgpienia . zagrozen w miejscu pracy, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym. Przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony
indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej,
pokazu z instruktazem oraz éwiczen. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegotowym
instruktazem. Do <wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej
pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji.
Réwnolegle powinna by¢c stosowana metoda c¢wiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody
przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan
prowadzgcych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny
odbywac sie w grupie do 15 uczniéw. Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna byé nauczana w korelacji z
ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie sprawdzianow ustnych i
pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegétowych celdéw ksztalcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego céwiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazOwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidéw. Jesli w éwiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidéw, trzeba przygotowacé takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetno$ci wynikajacych
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ze szczegotowych celdow ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela. W
procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwracaC¢ szczegdlng uwage ha  przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepisow bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb oraz mozliwosci ucznia.
Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb ucznidw,

— planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zacheca¢ ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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2. Jezyk obcy zawodowy
2.1. Komunikacja w jezyku obcym

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy.

— Rozmowa o prace.

— Rozmowa zawodowa.

— Zwroty grzecznosciowe.

— Organizacja stanowiska pracy.

— Wydawanie i rozumienie polecen.

— Negocjowanie warunkéw umowy.

— Porozumienie o wspotpracy.

— Tworzenie notatek.

— Thumaczenie prostej korespondenciji.

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczyc¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2)1 okresli¢ w-jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach.z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientéw w jezyku obcym;
JOZ(2)7 porozumie¢ sie ze wspotpracownikiem
w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowac zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspoétpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytaé i przettumaczyc¢
obcojezyczng korespondencje dotyczgcag zadan
zawodowych;

JOZ(4)1 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowacé krotkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;
JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;
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Planowane zadania

Zadanie
Writing
1. Complete the business card:
Name:
Job:
Telelephone number
Address:
E-mail address:
Name of the company:
2. Write 5 examples of safety rules at electrician’s work.
3. Write about your work experience, as it would appear on your CV.
Speaking
1. Introduce yourself.
2. What did you have to do in your last job?
3. What tools do you use in your work?
4. What are your qualifications?
5. What are your strengths and weaknesses?

2.2. Dokumentacja w jezyku obcym

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym. JOZ(3)4 odczytac informacje w jezyku obcym
- Informacja na narzedziach i towarach zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
branzowych w danej branzy;

—  Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna. | JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych

urzgdzen w teleinformatyce;

JOZ(4)4 dokonac analizy informac;ji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow
Internetu zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach
aktualnych informacji branzowych;

Planowane zadania

Zadanie 1:

Formulate a service offer for the installation of the selected device in a foreign language. Prepare the
offer to be sent by email and by fax.

Zadanie 2:

Translate datasheet into Polish. Try to determine what kind of device does this datasheet describe:

Performance Specifications:
e 6.5 Digit Resolution
Basic VDC Accuracy of up to 0.0024% (1 yr.)
100 mV to 1000 V Voltage Range, with up to 100 nV Resolution
100 pA to 10 A Current Range, with up to 100 pA Resolution
10 Q to 1 GQ Range, with up to 10 pyQ Resolution
CAT 11000 V, CAT 11 600 V
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Available Functions and Features:
e Volts, Ohms, and Amps Measurements
True RMS (AC, AC + DC) Measurements
Diode and Continuity Testing
Frequency and Period Measurements
Temperature and Capacitance Measurements (DMM4050)
2x4 Ohms 4-wire Measurement Technique
TrendPlot™ Paperless Data Recorder Mode
Measurement Statistics
Histogram Mode

Connectivity:
e Front and Rear 2x4 Measurement Inputs
e USB Host Port on Front Panel for Easy Storage of Measurement-Data and Instrument
Settings
e RS-232, LAN, and GPIB Ports on Rear Panel for Quick PC Connectivity
e Includes USB to RS-232 Interface Adapter Cable
¢ Includes National Instrument’s LabVIEW SignalExpress™ TE Limited Edition for
Connecting Your Bench
3-year Warranty

Zrodto: http://www.tek.com/datasheet/dmm4050-4040-digital-multimeter

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac¢ sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow,
karty samooceny, karty pracy dla ucznidw. Komputer z dostepem do Internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg cwiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzgcych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy erganizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Sprawdzanie efektow ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentacii.
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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~

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;j.
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3. DZIALALNOSC GOSPODARCZA
3.1. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia 9 y

Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Gospodarka rynkowa.

Prawo pracy.

Ochrona danych osobowych.

Prawo autorskie.

Obowigzki przedsiebiorcy wynikajgce z prawa
podatkowego.

Obowigzki w zakresie podatku dochodowego
od o0s6b fizycznych.

Obowigzki w zakresie podatku dochodowego
od 0s6b prawnych.

Obowigzki w zakresie podatku od towarow i
ustug.

Galezie prawa a dziatalnos¢ gospodarcza.
Przedsiebiorca w urzedzie i w sgdzie.
Konkurencja i wspotpraca z innymi
przedsiebiorstwami.

Przynaleznos$¢ do branzy.

Formy zrzeszania sie przedsiebiorstw.
Przygotowanie do podjecia dziatalnosci
gospodarczej.

Rodzaje dziatalnosci gospodarczej.

Rynek docelowy.

Forma organizacyjno-prawna przedsiebiorstwa.

Formy opodatkowania dochodéw.
Procedura uruchamiania dziatalno$ci
gospodarczej.

Rejestracja firmy.

Zgtoszenie do ubezpieczen spotecznych i
ubezpieczenia zdrowotnego.

Formalnosci zatatwiane w Urzedzie
Skarbowym.

Obowigzki przedsiebiorcy wobec Zakfadu
Ubezpieczen Spotecznych.

Zatrudnienie pracownikow.

Analiza strategiczna SWOT.

Biznesplan.

Zrédta finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.

Dotacje na rozpoczecie wtasnej dziatalnosci
gospodarczej.

Fundusze europejskie.

Fundusze pozyczkowe i doreczeniowe.
Fundusze venture capital, aniotowie biznesu.
Kredyty i pozyczki bankowe.

Leasing, franczyza.

Korespondencja prowadzona przez
przedsiebiorce.

Obstuga klientéw.

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2 zdefiniowac pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(1)3 zdefiniowac pojecia: dziatalnosé
gospodarcza, ustuga, naktad, koszt, wydatek,
przychod, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, dopfata;

PDG(2)1 zidentyfikowac przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowac przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zidentyfikowac przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4 dokona¢ analizy przepiséw prawa
pracy, przepiséw o ochronie danych osobowych
oraz przepisow prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)5 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepis6w o ochronie danych
osobowych oraz przepis6w prawa podatkowego
i prawa autorskiego;

PDG(3)1 zidentyfikowac aktualnie obowigzujgce
przepisy dotyczgce prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajace
Z nieprzestrzegania przepisow z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepiséw dotyczacych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej ustugowej;

PDG(4)1 wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje
Swiadczace ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu
rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;
PDG(4)2 zidentyfikowaé zakres swiadczonych
ustug przez przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsigbiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w otoczeniu rynkowym;
PDG(5)1 opisa¢ dziatania prowadzone przez
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Formy pfatnosci.

Dokumenty potwierdzajgce sprzedaz.
Obowigzki wynikajgce ze sprzedazy
konsumenckiej.

Marketing.

Badania marketingowe.

Elementy marketingu-mix.
Planowanie dziatarh marketingowych.
Finanse przedsiebiorstwa.

Kapitat.

Majatek.

Aktywa i pasywa.

Koszty i wydatki.

Wynik finansowy.

Prég rentownosci.

Plynnosé finansowa przedsiebiorstwa.

przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3 przeprowadzi¢ analize czynnikéw
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 poréwnac¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6)1 oszacowac na podstawie analizy rynku
mozliwos¢ podjecia wspétpracy .z
przedsiebiorstwami $wiadczacymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)2 przygotowaé na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczacymi ustugi w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

PDG(6)3 zorganizowa¢ wspotprace z
przedsiebiorstwami Swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(6)4 okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczacymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalno$ci
gospodarczej;

PDG(7)2 wybraé wtasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme
organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;
PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4 wybra¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsiewzigcia forme opodatkowania
dziatalno$ci gospodarczej Swiadczacej ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(7)5 sporzadzi¢ analize SWOT dla
dziatalnosci gospodarczej majacej swiadczy¢
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6 sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

PDG(8)1 zastosowac¢ ogodlne zasady
formutowania i formatowania pism;

PDG(8)2 sporzadzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane
z wykonywaniem zadah zawodowych;

PDG(8)3 prowadzi¢ rejestr pism przychodzacych
i wychodzgcych z firmy;

PDG(8)4 wykonywaé czynno$ci zwigzane z
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przesytaniem i odbiorem korespondencji
zaréwno w wersji elektronicznej jak i papierowej;
PDG(9)1 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(9)2 obstugiwac biurowe urzgdzenia
techniczne niezbedne do wykonywania zadan
zawodowych;

PDG(9)3 zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy;

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu-mix;
PDG(10)2 dostosowa¢ dziatania marketingowe
do specyfiki dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)3 opracowac kwestionariusz badania
ankietowego dotyczgcy zapotrzebowania rynku
na ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(10)4 oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi.z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
na podstawie danych ankietowych;

PDG(10)5 opracowac¢ plan marketingowy firmy
prowadzacej dziatalnos¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

PDG(11)1 zaplanowa¢ racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technologii;

PDG(11)2 zaplanowaé swiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12)1 stosowaé znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2 Zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobéw;

PDG(13)1 okresli¢ mozliwosci optymalizowania
kosztow prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)2 zidentyfikowaé sktadniki kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3 obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4 obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodow i dochodéw z prowadzonej
dziatalnosci;

Planowane zadania
Zadanie 1.

Przygotowywanie dokumentacji niezbednej do uruchomienia dziatalnosci gospodarczej.

Opis pracy:

1. Zadaniem uczniow bedzie wypetnienie formularza CEIDG1, oraz przygotowanie innych
wymaganych dokumentéw, a takze zaplanowanie dziatan niezbednych do uruchomienia
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jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z prowadzeniem mikro przedsiebiorstwa. Prace

uczniowie mogg wykonywac¢ w zespotach 2-osobowych.

Zadanie 2.

Planowanie czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalnosci gospodarcze;.

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw bedzie okreslenie kolejnych czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalno$ci

gospodarczej. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia uczniowie powinni zapoznaé sie

z przepisami prawa dotyczgcymi prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz warunkami, jakie

nalezy spetié, aby podjaé¢ okreslony rodzaj dziatalnosci. Cwiczenie to uczniowie.mogg wykonywaé

w zespotach 2-3-osobowych.

Zadanie 3.

Opis pracy:

Zadaniem uczniow bedzie odpowiedz na pytania:

1. Co rozumiesz pod pojeciem rynku? Uzasadnij na wybranym przykiadzie, ze rynek pobudza
przedsiebiorczos¢.

2. Uzasadnij , Klient jest najwazniejszym uczestnikiem rynku”.

3. Podaj nazwy kilku produktow znajdujgcych sie na polskim rynku, na ktére popyt przewyzsza
podaz ?

4. Jakie elementy decydujg o wyborze odpowiedniej formy prawnej dziatalnosci gospodarczej ?

5. Czy w zawodzie jakim sie ksztalcisz jest mozliwe prowadzenie jednoosobowej dziatalnoSci
gospodarczej?

6. Na czym polega odpowiedzialno$¢ wspolnikéw spétki cywilnej?

7. Czy we wszystkich spétkach osobowych kazdy wspélnik odpowiada za zobowigzania spotki bez
ograniczenia catym swoim majatkiem, solidarnie z pozostatymi wspdlnikami?

8. Sporzadz biznesplan dziatalnosci gospodarczej.

9. Otrzymates/tas zlecenie < zatozenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej: opracuj algorytm
postepowania w celu zatozenia firmy; przygotowania koniecznej dokumentacji. Zastanéw sie nad
wyborem formy opodatkowania- uzasadnij.

10. Pobierz druk CEIDG i wypetnij go.

Zadanie 4.

Cwiczenia:

Sporzadzenie biznesplanu.

Wypetnianie wniosku CEIDG-1.

Wybor formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej metoda drzewka decyzyjnego.
Dokonanie oceny zapotrzebowania rynku na dany produkt/ ustuge metodg ,szesciu myslgcych
kapeluszy”.

Przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety).

Obliczanie zysku, straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsigbiorstwa.

Kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia ustugi.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzadzeniem  wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
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interaktywng/monitorem interaktywnym oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczgce przedsiebiorstw w branzy telekomunikacyjnej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w branzy telekomunikacyjnej, wyciagi z ustaw i rozporzadzeh dotyczacych
podejmowania dziatalnosci gospodarcze;j.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod  dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, metody projektow i tekstu przewodniego burza mézgdw, analiza dziatania
mechanizmu rynkowego za pomocg metody metaplanu, analiza aktéw prawnych metodg JIGSAW
(grupy eksperckie),analiza SWOT oraz ¢wiczeh z wykorzystaniem zasobdw internetowych, arkuszy
kalkulacyjnych i edytorow tekstu. Program dzialu zaleca sie realizowa¢ w korelacji z tresciami
ksztatcenia ogdlnego z zakresu podstaw przedsiebiorczosci. Podczas realizacji programu szczegodlng
uwage nalezy zwrdcic na ksztattowanie kreatywnosci, samodzielnosci, a takze na umiejetno$é
korzystania z przepiséw prawa dotyczgcych dziatalnosci gospodarczej oraz dokonywania analizy
przyczynowo skutkowej zdarzen drogowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem-zréznicowanych form pracy uczniéow. Mogg byé
prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 os6b. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2
do 5 oséb. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w-oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych. uczacych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego
wyboru, ¢wiczen, projektow i testow praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania.
Podczas oceniania nalezy « uwzgledni¢. umiejetnos¢: rejestracji dziatalnoSci gospodarczej,
sporzgdzenie biznesplanu, wypeitnianie wniosku CEIDG-1,wyb6r formy opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego, dokonanie oceny zapotrzebowania rynku na dany
produkt/ ustuge ,przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety),obliczanie zysku,
straty, progu rentownos$ci, ptynnosci przedsiebiorstwa, kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia
ustugi. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Do oceny. osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych
i pisemnych. oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. W ocenie koncowej
osiggnie¢ uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocene za wykonanie i prezentacje ¢wiczen.
Wskazane jest, aby nauczyciel:
» dostosowywat stopien trudnosci wykonywanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
* motywowat uczniéw do pracy,
» korzystat z wiedzy ucznidow z zakresu przedsiebiorczosci, nabytej na wczesniejszych etapach
ksztatcenia,
» przygotowywat zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,
* zachecat do korzystania z réznych zrédet informacji dotyczgcej podejmowania dziatalnosci
gospodarczej.
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4 Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotéw

4.1. Motywacja i postawy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Uniwersalne zasady etyki.

— Prawa i obowigzki, zasady i reguty postepowania.
— Godnos¢ osoby i dobra wspodlnego.

— Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w zyciu
cztowieka.

— Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

— Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.

— Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

— Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

— Tworcze rozwigzywanie problemu.

— Konsekwencja a upo6r w dgzeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

— Odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania.

— Techniki tworczego rozwigzywania problemu
(burza m6zgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie przypadkowego
elementu).

— Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

— Bariery a otwartos¢ na zmiany.

— Przykfady zmian w organizacji i ich wptyw na
zmiane zachowan czlowieka.

— Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie zmian.
— Zrédta zmian organizacyjnych.

— Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkow sytuacji stresowych
na stanowisku pracy.

— Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowej— jasnosé wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzadzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie komunikatow,
szanowanie pracy innych, wspieranie sie w
zespole, pozytywne motywowanie do pracy.

— Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

— Mobilnos¢ zawodowa a podnoszenie umiejetnosci
zawodowych. Europass. Kwalifikacyjne kursy
zawodowe. Polska i europejska rama kwalifikacji.
Swiadomo$¢ i znaczenie uczenia sie przez cate
zycie.

— Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci w
zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.

— Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.

— Planowanie wlasnego rozwoju.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cziowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki-naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasnic, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna ipodaje przyktady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac¢ przyktady wtasciwego i
niewfadciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwartosci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upér w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac¢ wiasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cziowieka;

KPS(6)2 podac¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczedo;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac¢ kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia,;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
Ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowac
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawi¢ sig im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobéw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
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Tresci ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia

i kompetenciji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencje i
planowa¢ dalszg Sciezke rozwoju;

Proponowane zadanie. Cyberprzemoc

Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wtasnymi doswiadczeniami z nekaniem internetowym.

e Czy osoby nekajace innych majg powody do takiego zachowania?

o Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcow?

e Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub

innych oséb?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze si¢ to wigzac¢ z
umowami zawieranymi ze wszystkimi czionkami spotecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich czionkow
spotecznosci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istnieja, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg oméwi¢ zrodia i-charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
poditoze rasowe, wiekowe, dotyczgce orientacji seksualnej, wyznania itp.
Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,
dostepnych materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.
Jak grupa uczniow moze dba¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadba¢? Omédw
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow
obowigzujgcych w Polsce
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4.2. Zasady i normy zachowania

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Praca i jej warto$¢ dla cztowieka.

— Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowej.

— Samoocena jako element ksztattujacy
kompetencje spoteczne.

— Innowacyjno$¢ i kreatywnos$¢ w dziataniu.

— Techniki organizacji czasu pracy.

— Wyznaczanie celow.

— Planowanie pracy zespotu.

— Realizacja zadah zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Analiza i ocena podejmowanych dziatan.

— Dojrzatos¢ w dziataniu.

— Proces podejmowania decyzji.

— Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

— Analiza i znaczenie wtasnych zachowan oraz ich
przyczyn i konsekwenciji.

— Odpowiedzialnos¢ prawna za podejmowane
dziatania.

— Odpowiedzialno$¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.

— Analiza przypadku/ zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy irbrania za nig
odpowiedzialnosci.

— Wptyw pracownika na ksztaltowanie wizerunku
firmy

— Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowej.

— Odpowiedzialno$é prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowe;j.

— Zasady nieuczciwej konkurengcji.i konsekwenc;ji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowe;.

— Kultura osohista w-miejscu pracy

KPS(1)5 zaplanowac dalszg edukacije
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazac przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisaé techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe;j i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisac zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku;
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Proponowane zadanie. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie problemoéw i
podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikéw, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im
zasady

kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rol.

,W wyniku morskiej katastrofy lgdujecie na tropikalnej wyspie na $rodku Pacyfiku. Wiecie, ze
jedyna

wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymaé pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca,
w ktorym sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkow jest ranna i nie moze poruszac sie o wtasnych
sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawatki ptétna, 1
skrzynke konserw miesnych, 1 ling, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek
ratunkowych, 1 apteczke pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na
owady, 1 latarke elektryczng, 1 mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.
Biorgc pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”
Nastepnie osoba prowadzgca ponownie dyktuje uczestnikom 'liste przedmiotéw. Ich
zadaniem jest

wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktore zabraliby ze sobg oraz uporzgdkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikow, osoba prowadzgca prosi,
aby kazda

Z grup sporzadzita wspodlna liste. Kazdy. przedmiot-ma by¢é wybrany wiekszoécig gtosow.
Kazdy musi

uzasadni¢ innym swoj indywidualny wybér. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w
przypadku, gdy

dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych oséb za przekonujace.
Ponadto grupa

powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie
muszg wiedzieg¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikow na 4 minuty
przed

zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzgca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia. plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Maja to
zrobic

podczas dyskusiji, w kiorej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikow.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywédcéw oraz ich
autorytetu w

plemieniu.
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4.3. Komunikacja spoteczna

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia " . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ wobec KPS(7)5 przedstawi¢ rézne formy zachowan
sytuacji nieaprobowanych spotecznie. asertywnych, jako sposobéw radzenia sobie ze
— Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne. stresem;

Charakterystyka postaw i zachowan cziowieka przy | KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania
prowadzeniu negocjacji. cztowieka przy prowadzeniu negocjaciji;

— Sposoby prowadzenia negocjaciji. KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt

— Negocjowanie prostych uméw i porozumien. postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
— Proces porozumiewania sie. wykorzystaniem wiedzy z.zakresu negocjaciji;
— Komunikacja niewerbalna. KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub

porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowac ogdlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusije;

KPS(11)3 wtasciwie zinterpretowaé mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowacé aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadnic, ze konflikt w grupie moze
wynikac z roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktéw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;
KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenskg i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdélnych decyzji.

— Aktywne stuchanie.

— Dyskusja.

— Wyrazanie i odbieranie krytyki.

— Komunikowanie sie w formie pisemne;j.

— Bariery skutecznej komunikaciji.

— Szum informacyjny.

— Pojecie konfliktu. Metody i techniki rozwigzywania
konfliktow.

— Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.

— Techniki poznania wtasnych mozliwosci. Metody
ewaluacji wtasnych zachowan. Techniki poznania
mozliwosci ludzi pracujgcych w zespole.

Proponowane zadanie. Aktywne stuchanie

Cele éwiczenia:

1. llustracja roli aktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialno$ci za efektywno$é komunikacji ze strony odbiorcy
komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikdw. Nastepnie prosi ochotnikdw by wyszli na zewnetrz,
sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilkka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie uczniéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekaza¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na gltos calej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
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kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie mogg tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem osoéb, ktére
nie biorg udziatu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje z
komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je 0 zapisywanie zmian jakim ulega
komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden sposéb
osobie, ktéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada jg, tak jak zapamietat catej klasie.

A nastepnie nauczyciel przechodzi do omdwienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz z
uczniami co sie stato z komunikatem, pokazaé, ze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony.
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4.4. Techniki pracy w grupie

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Struktura i mechanizmy funkcjonowania matych
grup

Wspodtpraca i przywéddztwo w grupie

Tworzenie i funkcjonowanie matych zespotow
Planowanie zadan.

Przydziat zadan dla os6b w zespole.
Podejmowanie decyzji o sposobie realizacji zadan
Przydzielone zadania cztonkom poszczegdlnym
cztonkom grupy, zespotu.

Monitorowanie pracy zespotu

Metody poznania zespotu.

Sposoby wybierania oséb do zadan wykonywanych
w zespole.

Skutki zle podjetych decyzji przy wyborze oséb do
przydzielonych zadan?

Budowanie idei wzajemnej pomocy,

Omaowienie procesu grupowego,

Budowanie samodzielnosci i autonomicznosci
jednostki i grupy,

Uczenie sie w oparciu o osobiste doswiadczenie,
Metody i techniki pracy grupowej.

Udzielanie i przyjmowanie informacji zwrotnej,
sposoby i techniki

Podstawowe bariery w osigganiu pozadane;j
efektywnosci pracy grupy

Samoocena, jako element rozwoju osobistego i
organizaciji

Znaczenie postepu technicznego i innowacyjnosci
produkcji

Podnoszenie jakosci pracy.

Znaczenie normalizacji w produkcji; w swojej
branzy zawodowe.

Podnoszenie jakosci i bezpieczenstwa warunkow
pracy.

Modernizacja, reorganizacja miejsca pracy.
Podstawowe zasady motywacji

Informacja zwrotna dla cztonkéw grupy, lidera grupy
podczas wykonywania przydzielonych zadan,
podczas procesu technologicznego produkciji.
Normy i wartosci demokratyczne lezagce u podstaw
aktywnosci spotecznej na poziomie matej grupy,
Techniki i sposoby komunikowania sie w zespole.
Zasady delegowania uprawnien w matym zespole.
Konflikty i mobbing w pracy

OMZ(1)1 opisac strukture grupy;

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywodztwa;
OMZ(1)3 podac¢ przyktad dobrej wspotpracy w
grupie;

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegodlne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;
OMZ(2)1 utworzyé zespot;

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych
cztionkéw zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania
cztonkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3)1 sformutowaé zasady wzajemnej
pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac¢ pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnos$ci jednostki i
grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;
OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w
osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokonaé samooceny pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;
OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
na doskonalenie jako$ci produkcji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w
swej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokonac prostych modernizaciji
stanowiska pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywagc;ji
do pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji
zwrotnej cztonkom zespotu;

OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizacji pracy matej grupy;
OMZ(7)2 zastosowac wiasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;
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Tresci ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia

OMZ(7)3 zastosowacl zasady delegowania
uprawnien;
OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

Proponowane zadanie. Wyznaczanie celéw - praktyka (10-15min)

Cel ¢wiczenia: Praktyczna nauka wyznaczania dtugofalowych celéw osobistych i edukacyjno-
zawodowych

Nauczyciel prosi uczniéw by zapisali na kartce 3 wlasne, diugofalowe (wyznaczone na minimum 2
lata) cele edukacyjno - zawodowe i 3 cele osobiste; zgodnie z zasadami, ktére zostaty okreslone w
poprzednim éwiczeniu. Nalezy podkresli¢, ze te cele sg tylko do ich wiadomosci i nie bedg proszeni by
o nich opowiadac¢ innym (cho¢ jesli beda chcieli zrobi¢ bedg mieli takg mozliwoes¢). Jednoczesnie jesli
majg jakie$ pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do.nich podszedt. Mogg tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien-zacheca¢, rowniez po to, by
sprawdzi¢ czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami), ale tylko jesli chca.

Od celu do planu dziatania (25 min)

Cele ¢wiczenia:

1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem dtugofalowym a celami operacyjnymi poleceniami i planem
dziatania

2. Praktyczna nauka tworzenia planéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dtugofalowych celow
To ¢wiczenie sktada sie z dwoch etapéw.

Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,Wyobrazcie sobie, ze
Waszym celem jest odbycie rocznej podrézy dookotfa swiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele muszg
by¢ zrealizowane, by udato osiggna¢ cel gtdéwny za 15 lat?

Nastepnie nauczyciel prowadzi burze mézgow, ktdrej celem jest:

1. okreslenie celdw operacyjnych (z przykladami jeszcze mniejszych celéw - tak by pokazaé okreslony
sposob myslenia przy ,rozbijaniu” celéw dtugofalowych na podcele )

2. stworzenie szkicu planu dziatania

W podsumowaniu tej czesci nauczyciel powinien podkresli¢ znaczenie ,rozbicia” celu gtéwnego na
podcele (zaréwno dla naszej motywacji jak i efektywnosci).

Etap 2: Nauczyciel prosi uczniéw by wybrali jeden ze swoich celéw wyznaczonych w ¢wiczeniu
samodzielnie lub w.parach (w zaleznosci od preferencji uczniéw) wypisali odpowiednie podcele i
stworzyli plan dziatania. Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytah jedli pojawig sie
watpliwosci.

Uwaga: Poszczegolni uczniowie moga potrzebowaé réznej ilosci czasu do wykonania tego zadania (w
zaleznosci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzy¢, ze niektérym
uczniom moze zabrakng¢ czasu. Nauczyciel powinien podkresli¢, ze ich praca w czasie tych zajeé to
dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania po zajeciach (réwniez w odniesieniu do innych
celow dtugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniow (5-10min)

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, formy organizacyjne
Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spoéjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspoétuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).
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Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowe;.
Nalezy podkreslic, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegolnie w klasie VIl na lekcjach wiedzy o spofeczenhstwie, tresci powinny byé nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniéw. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informaciji,
powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszy¢
0goIng skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mozgow, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach,/schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadanh wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wtasnych pogladow, zrozumienia Swiata, w
ktérym zyja, wypracowania odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakgji-ptyngcych z bezposredniej komunikacji
werbalnej. grupowa burza mézgow, dyskusja moderowana przez nauczyciela,

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac sie
réwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby cze$¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢éwiczen i projektéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetno$¢
pracy w grupie i stuchaniainnych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetno$ci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania . efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢éwiczeh.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
38



Fundusze > Unia Europejska [

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

5. ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

5.1. Podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki

.. ] Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Podstawowe pojecia Stosowane w PKZ(EE.g)(1)1 postuzy¢ si¢ pojeciami dotyczgcymi
elektrotechnice i elektronice: obwéd obwodow elektrycznych i elektronicznych;
elektryczny, schemat obwodu PKZ(EE.g)(1)2 zastosowac¢ jednostek ukfadu Sl
elektrycznego, wezet, gatgz, zacisk, charakterystyczne dla elektrotechniki i elektroniki
odbiornik, wymuszenie i odpowiedz, (podstawowe i pochodne, gtéwne i pokrewne) oraz
przewodnik, prad elektryczny, gestos$é notacje wyktadnicza;
pradu elektrycznego, rezystancja, PKZ(EE.g)(1)3/rozpozna¢ na schemacie obwodu
rezystywnosé, konduktancija, wymuszenia oraz odbiorniki;

konduktywnosé, napiecie elektryczne,

zwroty prgdow i napie¢ (strzatkowanie).
— Jednostki uktadu Sl oraz stosowane w

elektrotechnice i elektronice.

— Elementy struktury obwodu elektrycznego.

Planowane zadania

Zadanie 1.
Podane wyniki pomiaréw wielkosci fizycznych wyraz w innych jednostkach.
400 MQ = GQ
100 A = kA
Zadanie 2.
- —
S |
E

J @ @Em 5 & |

—

W oparciu o schemat obwodu okresl liczbe weztow, liczbe oraz typy wymuszen. Na schemacie
obwodu zastrzatkuj prady i napiecia.
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5.2. Liniowe obwody pradu statego

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . = =
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Prad elektryczny, napiecie, prawa PKZ(EE.g)(2)1 opisac napiecie state;
Kirchhoffa i prawo Ohma. PKZ(EE.g)(2)2 opisac prad staty;
— Rezystancja zastepcza uktadu PKZ(EE.g)(3)1 scharakteryzowac¢ natezenie pradu
szeregowego, rownolegtego i mieszanego. | statego;
— Dzielnik pradowy i napieciowy. PKZ(EE.g)(4)1 zastosowa¢ | i Il prawo Kirchhoffa
— ldealne i rzeczywiste zrédto prgdowe i oraz prawo Ohma; ) :
napieciowe oraz ich parametry i PKZ(EE.g)(4)2 wyznaczyc¢ rezystancje zastepcza;
charakterystyki. PKZ(EE.g)(4)3 zapisac dzielnik prgdowy i

—  Metoda kolejnych przeksztatcen, metoda | Napieciowy; ) .
superpozycji, metoda pradéw oczkowych, PKZ(EE.g)(4)4 zastosowa¢ metode kolejnych
twierdzenie Thevenina. przeksztatcen, metode superpozycji oraz metode

pragdow oczkowych dowyznaczenia rozptywu pradéw
w obwodzie oraz spadkéw napieé na elementach;
PKZ(EE.g)(4)5 stosowac twierdzenie Thevenina do
zastepowania potgczenia réwnolegtego dwadch
rzeczywistych zrédet napiecia;

PKZ(EE.g)(4)6 zastosowac definicje mocy czynnej do
sprawdzenia bilansu mocy czynnej, wyznaczania
dopasowania odbiornika do rzeczywistego zrodta
napiecia oraz sprawnosci uktadu;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpozna¢ elementy uktadu
elektrycznego na podstawie symbolu i opisu;
PKZ(EE.i)(11)1 zastosowa¢ oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia szukanych
parametréw liniowego obwodu elektrycznego pradu
statego;

— Moc czynna w obwodach pradu statego,
bilans mocy czynnej, dopasowanie
odbiornika do rzeczywistego zrodta
napiecia statego, sprawnos$é ukfadu.

— Analiza obwodéw pradu statego z
wykorzystaniem symulacji komputerowej.

Planowane zadania
Zadanie 1.

E

Oblicz rezystancje zastepczg uktadu widziang z zaciskéw AB oraz BD, jezeli R1=R4=20Q, R2=6Q,
R3=10Q, R5=5Q.

Zadanie 2.

Oblicz rozptyw pradéw w poszczegolnych gateziach obwodu oraz spadki napie¢ na poszczegdinych
rezystorach, jezeli E=24V, R1=3,6Q, R2=1,75Q, R3=6Q, R4=3Q, R5=9Q. Sprawdz bilans mocy
czynnej w obwodzie.
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5.3. Liniowe obwody pradu sinusoidalnego

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Budowa i zasada dziatania elementow
reaktancyjnych — cewki indukcyjnej
i kondensatora.

— lill prawo Kirchhoffa oraz prawo Ohma
dla obwoddw pradu sinusoidalnego.

— Immitancja zespolona dwdjnika.

—  Woykorzystanie liczb zespolonych do opisu
i analizy obwodéw pradu sinusoidalnego.

— Rezonans napie¢ i prgdéw w obwodach
RLC.

—  Woykresy wskazowe prgdéw i napie¢ w
obwodach zawierajgcych idealne i
rzeczywiste elementy RLC.

— Moce w obwodach z wymuszeniem
sinusoidalnym zawierajgcych elementy
RLC (moc czynna, moc bierna, moc
zespolona, moc pozorna).

— Charakter obwodu RLC z wymuszeniem
sinusoidalnym.

— Analiza obwodéw pradu sinusoidalnego

z wykorzystaniem symulacji komputeroweyj.

PKZ(EE.g)(1)4 zdefiniowaé okres oraz czestotliwosc
wielko$ci okresowej;

PKZ(EE.g)(1)5 narysowaé wykres wielko$ci
okresowej tetnigcej i przemiennej;

PKZ(EE.g)(1)6 scharakteryzowac¢budowe oraz
zasade dziatania cewki indukcyjnej i kondensatora;
PKZ(EE.g)(1)7 rozpozna¢ elementy uktadu
elektrycznego na podstawie symbolu i opisu;
PKZ(EE.g)(2)3 wyznaczy¢ pojemnos¢ kondensatora
oraz uktadu kondensatoréw;

PKZ(EE.g)(2)4 wyznaczy¢ indukcyjnos¢ wtasng
cewki oraz uktadu cewek;

PKZ(EE.g)(2)5 wyznaczyc¢ indukecyjnos¢ wzajemnag
uktadu dwéch cewek sprzezonych magnetycznie;
PKZ(EE.g)(2)6 scharakteryzowac zjawisko
rezonansu w obwodach zawierajgcych elementy
RLC:;

PKZ(EE.g)(3)2 scharakteryzowa¢ wartos¢ srednig i
prawdziwg wartos¢ skuteczng pradu zmiennego;
PKZ(EE.g)(3)3 scharakteryzowac wspétczynnik
ksztattu i-wspotczynnik szczytu prgdu przemiennego;
PKZ(EE.g)(3)4 scharakteryzowac wspoétczynnik
zawartosci harmonicznych w pradzie przemiennym;
PKZ(EE.g)(4)7 zastosowac | i Il prawo Kirchhoffa
oraz prawo Ohma;

PKZ(EE.g)(4)8 wyznaczy¢ impedancje i admitancje
uktadéw ztozonych z elementéw RLC i okresli¢ na tej
podstawie charakter obwodu;

PKZ(EE.g)(4)9 wyznaczy¢ moc czynna, bierna,
pozorng i zespolong;

PKZ(EE.i)(1)1 wyznaczy¢ impedancje i admitancje w
oparciu o liczby zespolone;

PKZ(EE.i)(1)2 wyznaczy¢ rozptyw prgdow i spadki
napie¢ w obwodzie zawierajgcym elementy RLC
korzystajac z liczb zespolonych;

PKZ(EE.i)(6)1 narysowac w skali liniowej przebieg
sinusoidalny o znanych parametrach;

PKZ(EE.i)(6)2 narysowa¢ w skali liniowej wykres
wskazowy szeregowego potgczenia RL, RC, RLC
oraz réwnolegtego potgczenia RL, RC, RLC dla
elementow idealnych i rzeczywistych;

PKZ(EE.i)(6)3 narysowac w skali liniowej wykresy
krzywych rezonansowych;

PKZ(EE.i)(7)1 wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(7)2 wyznaczy¢ czestotliwosé przebiegu
sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(7)3 wyznaczy¢ faze poczatkowa przebiegu
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sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(11)2 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia szukanych
parametréw liniowego obwodu elektrycznego pradu
sinusoidalnego;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Wyznacz zespolong impedancje i admitancje uktadu widziang z zaciskéw AB, jezelii R =10Q,
L=10mH , C=110uF , f =25kHz. Wyniki podaj w postaci algebraicznej i wykiadniczej. Okresl

charakter dwdjnika.

L
T A A
R R C
o—{/—3F——1]"1+——C
A B

Zadanie 2.
Wyznacz amplitudy zespolone i skuteczne wartosci zespolone napie¢ na elementach: rezystanciji,

pojemnosci i zrodle pradowym, jezeli i(t)=0,5-sin(1000t+45") A, R =3 kQ,
C =100 nF. Uzyskane wyniki pradow przedstaw w postaci algebraicznej i wykfadniczej.

5.4. Elementy pétprzewodnikowe i optoelektroniczne

1
O

Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztalcenia | . . L. .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa i zasada dziatania elementéw PKZ(EE.g)(1)8 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
potprzewodnikowyeh (dioda prostownicza, | elementow potprzewodnikowych: potprzewodnik
dioda stabilizacyjna — Zenera, tranzystor | samoistny, potprzewodnik domieszkowany, model
bipolarny, tranzystor polowy, tyrystor, diak, | pasmowy potprzewodnika;

triak). PKZ(EE.g)(1)9 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
— Budowa i zasada dziatania elementéw elementdéw optoelektronicznych: detektor i Zzrédto
optoelektronicznych (fotodioda, dioda promieniowania, wyswietlacz;
Swiecaca, fototranzystor, transoptor). PKZ(EE.g)(7)1 rozpozna¢ elementy
— Parametry i charakterystyki elementéw potprzewodnikowe na podstawie opisu i symbolu;
potprzewodnikowych i PKZ(EE.g)(7)2 rozpozna¢ elementy
optoelektronicznych. optoelektroniczne na podstawie opisu i symbolu;
-~ Funkcje i obszary zastosowan elementéw | PKZ(EE.g)(7)3 rozrozni¢ parametry elementow
potprzewodnikowych i pétprzewodnikowych;
optoelektronicznych. PKZ(EE.g)(7)4 rozrézni¢ parametry elementéow

—  Wykorzystanie symulacji komputerowej do | optoelektronicznych;
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wyznaczania charakterystyk prgdowo —
napigciowych elementow
potprzewodnikowych

i optoelektronicznych.

PKZ(EE.i)(6)4 sporzadzi¢ w skali liniowe;j
charakterystyki napieciowo-prgdowe elementéw
potprzewodnikowych;

PKZ(EE.i)(6)5 sporzadzi¢ w skali liniowe;j

charakterystyki napieciowo-prgdowe elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(9)1 okresli¢ funkcje elementéw
potprzewodnikowych na podstawie schematu;
PKZ(EE.i)(9)2 okresli¢ funkcje elementéw
optoelektronicznych na podstawie wynikéw
pomiarow;

PKZ(EE.i)(9)3 okresli¢ funkcje elementéw
potprzewodnikowych na podstawie schematu;
PKZ(EE.i)(9)4 okresli¢ funkcje elementéw
optoelektronicznych na‘podstawie wynikéw
pomiaréw;

PKZ(EE.i)(11)3 zastosowa¢ oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia charakterystyk
napieciowo-prgdowych elementow
pétprzewodnikowych i optoelektronicznych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Symbol graficzny triaka przedstawia rysunek oznaczony literg

A N

Zadanie 2.
Ponizszy rysunek przedstawia schemat transoptora. Element optoelektroniczny wigczony miedzy
zaciskami 3-4 pefni funkcje

A. fotodiaka. 1 3
B. fotodiody.
C. fotoemitera.
D. fotodetektora. SZ ; ?‘\
2 4

5.5. Analogowe ukiady elektroniczne

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

PKZ(EE.g)(1)10 postuzyc¢ sie pojeciami dotyczgcymi
wzmachiaczy;

PKZ(EE.g)(1)11 postuzyc¢ sie pojeciami dotyczgcymi
uktadow prostowniczych, stabilizacyjnych i
zasilajgcych;

PKZ(EE.g)(1)12 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi

— Budowa, zasada dziatania, parametry,
charakterystyki i obszary zastosowan
wzmachiaczy tranzystorowych m.cz.

— Budowa, zasada dziatania, parametry,
charakterystyki i obszary zastosowan
wzmachiacza mocy, wzmacniacza

selektywnego. generatorow; o :
— Budowa, zasada dziatania, parametry, EKZ(EE-Q)(1)13 postuzy¢ sig pojeciami dotyczgcymi
iltréw;
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charakterystyki i obszary zastosowan PKZ(EE.g)(4)10 oszacowac¢ wartosci parametrow
wzmachiacza operacyjnego. wzmachiaczy;
— Budowa, zasada dziatania, parametry, PKZ(EE.g)(4)11 oszacowac wartosci parametrow
charakterystyki i obszary zastosowan prostownikéw, stabilizatoréw i zasilaczy;
uktaddw prostowniczych, stabilizacyjnych i | PKZ(EE.g)(4)12 oszacowa¢ wartosci parametréow
zasilajgcych. generatorow;
- Budowa, zasada dziatania, parametry, PKZ(EE.g)(4)13 oszacowac wartosci parametrow
charakterystyki i obszary zastosowan filtrow;
generatorow. PKZ(EE.g)(6)1 sporzadzi¢ schemat ideowy
— Budowa, zasada dziatania, parametry, analogowego uktadu elektronicznego;
charakterystyki i obszary zastosowan PKZ(EE.g)(7)5 rozpoznac wzmachiacz na podstawie
filtrow reaktancyjnych i filtréw aktywnych opisu i schematu;
RC. PKZ(EE.qg)(7)6 rozpozna¢ prostownik, stabilizator,
—  Szacowanie wartosci parametréow zasilacz na podstawie opisu i schematu;
wzmachniaczy, prostownikow, PK_Z(E_E.g)(?)? rozpoznaé generator na podstawie
stabilizatoréw, zasilaczy, generatoréw i opisu i schematu;
filtrow. PKZ(EE.g)(7)8 rozpoznac filtr na podstawie opisu i
—  Wplyw elementéw i podzespotow na prace | Schematu; i, _
analogowych uktadéw elektronicznych. PKZ(EE.qg)(7)9 rozrozni€ parametry wzmacniaczy,

PKZ(EE.g)(7)10 rozrézni¢ parametry prostownikéw,
stabilizatorow i zasilaczy;

PKZ(EE.g)(7)11 rozrézni¢ parametry generatorow;
PKZ(EE.g)(7)12 rozrézni¢ parametry filtrow;
PKZ(EE.i)(2)1 scharakteryzowaé parametry
wzmachiaczy;

PKZ(EE.i)(2)2 scharakteryzowa¢ parametry
prostownikow, stabilizatoréw, zasilaczy;
PKZ(EE.i)(2)3 scharakteryzowac¢ parametry
generatoréw;

PKZ(EE.i)(2)4 scharakteryzowaé parametry filtrow;
PKZ(EE.i)(3)1 dobra¢ analogowe uktady
elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4)1 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegoélnych elementéw i podzespotéw na prace
analogowych uktadéw elektrycznych;
PKZ(EE.i)(8)1 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej podstawowe charakterystyki
wzmacniaczy;,

PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki prostownikéw,
stabilizatorow i zasilaczy;

PKZ(EE.i)(8)3 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki generatorow;
PKZ(EE.i)(8)4 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki filtrow;
PKZ(EE.i)(11)4 zastosowac oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia charakterystyk
statycznych, dynamicznych i czasowych
analogowych uktaddw elektronicznych;

— Doboér analogowych uktadow
elektronicznych w zaleznosci od warunkéw
eksploatacyjnych.

—  Wykorzystanie symulacji komputerowej do
wyznaczania charakterystyk statycznych,
dynamicznych i czasowych analogowych
uktadow elektronicznych.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
44




Fundusze Unia Europejska <

Europejskie )] . s
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

A

We

<
Zamieszczony obok schemat przedstawia zasilacz o dziataniu ciggtym ze stabilizatorem wtérnikowym.
Element oznaczony literg B jest

A. prostownikiem jednopotéwkowym.

B. prostownikiem dwupotéwkowym.

C. stabilizatorem parametrycznym.

D. filtrem dolnoprzepustowym.

Zadanie 2.

:|+|_|z

Uwei R‘J RL Ll

(= 0

I

W dokumentacji technicznej przedstawiono schemat wzmacniacza m.cz., ktéry pracuje w uktadzie
wspélnego drenu.

wspolnego zrédta.

wspolnego emitera.

wspolnego kolektora.

Cow>

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy.

Srodki dydaktyczne

W sali. lekeyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowaé: plansze
ze zdjeciami  elementow oraz uktadoéw analogowych, symboli elementéow elektrycznych i
elektronicznych oraz ukfad jednostek SI. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer
z dostepem do Internetu oraz urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajagc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowacé uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedZ na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
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pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow .Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w formie grupowej jednolite;.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie sprawdzian badz test wielokrotnego
wyboru z jedng poprawng odpowiedzia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do‘potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania ucznidw,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.
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6. TECHNIKA CYFROWA
6.1. Uktady kombinacyjne

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Systemy pozycyjne: szesnastkowy ,
osemkowy, dwojkowy.

— Konwersja systeméw pozycyjnych.

— Dziatania algebraiczne na liczbach
dwéjkowych (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie).

— Stalopozycyjna reprezentacja liczb: zapis
liczb w kodach ZM, U1, U2, BIAS,
dodawanie dwdch liczb o tym samych
znakach, o réznych znakach.

— Zmiennopozycyjna reprezentacja liczb:
zapis liczby w systemie
zmiennopozycyjnym, dziatania
algebraiczne.

— Kody liczbowe.

— Prawa i twierdzenia algebry Boole'a.

— Podstawowe funktory logiczne: symbol
graficzny, tablica prawdy, posta¢
kanoniczna, realizowana funkcja.

— Minimalizacja funkcji logicznej.

— Projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

— Klasyfikacja podstawowych uktadéw
scalonych.

—  Wiasciwosci i parametry uktadow
cyfrowych.

— Technologie: TTL; CMOS, ECL

— Zjawiska szkodliwe w uktadach
kombinacyjnych.

— Scalone kodery, dekodery, transkodery:
symbole graficzne, zasada dziatania,
zastosowanie.

— Sumatory szeregowe, rownolegte symbole
graficzne, zasada dziatania, zastosowanie.

— Komparatory, ALU: symbole graficzne,
zasada dziatania, zastosowanie.

— Multipleksery i demultipleksery: symbole
graficzne, zasada dziatania.

— Zastosowanie uktadéw komutacyjnych.

— Prezentacja dziatania poznanych uktadéw
cyfrowych wykonanych z wykorzystaniem
symulatora uktadow elektronicznych (np.
MULTISIM).

PKZ(EE.g)(1)14 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
uktadéw kombinacyjnych;

PKZ(EE.g)(5)2 rozpoznaé bramkidogiczne na
podstawie symboli graficznych oraz schematéw
aplikacyjnych ukfadoéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)3 rozpozna¢ multipleksery

i demultipleksery na podstawie symboli;

graficznych oraz schematéw aplikacyjnych uktadow
scalonych;

PKZ(EE.g)(5)4 rozpozna¢ scalone kodery, dekodery,
transkodery na podstawie

symboli graficznych schematéw aplikacyjnych
uktadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)5 rozpoznac¢ scalone sumatory i
komparatory na podstawie symboli

graficznych oraz schematéw aplikacyjnych uktadow
scalonych;

PKZ(EE.g)(6)2 sporzgdzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem funktoréw logicznych
realizujgce wyznaczone;

PKZ(EE.g)(6)3 sporzagdzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem jednego typu bramek;
PKZ(EE.g)(6)4 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem multiplekseréw

i demultiplekserow;

PKZ(EE.g)(6)5 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem multiplekserow

i demultiplekserdw realizujgce wyznaczone funkcje z
uzyciem réznej liczby wejs¢ adresowych;
PKZ(EE.g)(6)6 sporzadzi¢ schematy
zaprojektowanych uktadéw kombinacyjnych z bramek
logicznych;

PKZ(EE.g)(6)7 sporzadzi¢ schematy wykorzystujgce
tgczenie scalonych sumatorow;

PKZ(EE.g)(7)13 rozrézni¢ parametry statyczne i
dynamiczne elementéw oraz cyfrowych uktadéw
kombinacyjnych;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢ funkcje elementow i
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(16)1 wyszuka¢ w katalogu lub instrukgc;ji
informacje dotyczgce cyfrowych uktadéw cyfrowych;
PKZ(EE.i)(2)5 scharakteryzowaé¢ parametry
statyczne i dynamiczne elementéw oraz cyfrowych
uktadoéw kombinacyjnych;

PKZ(EE.i)(3)2 dobra¢ elementy oraz cyfrowe uktady
kombinacyjne do okreslonych warunkéw
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eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4)2 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegoblnych elementéw i podzespotdéw na prace
cyfrowych;

PKZ(EE.i)(9)5 wykonac¢ analize pracy cyfrowych
uktadow kombinacyjnych na podstawie schematéw
ideowych oraz wynikéw pomiaréw w postaci
przebiegéw czasowych;

PKZ(EE.i)(11)5 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do testowania oraz wyznaczenia
charakterystyk statycznych i dynamicznych
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych.

Planowane zadania

Zadanie 1. Analiza dziatania uktadu kombinacyjnego
Zadanie polega na przeanalizowaniu dziatania uktadu przedstawionego na rysunku i okresleniu

stanu na wyjsciu uktadu.
"1 lr_

"1 "

"0“ o_}

6.2. Uktady sekwencyjne

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

—  Przerzutniki synchroniczne: D, T,JK,RS;
JK-MS: symbol graficzny, tablice przejsé-
wyj$¢, charakterystyczne, wzbudzen,
przebiegi czasowe:

— Konwersja przerzutnikow.

— Liczniki asynchroniczne.na bazie
przerzutnikow: schematy, przebiegi
czasowe, skracanie cykli zliczania.

— Synteza uktadéw sekwencyjnych (graf
standw, tablica przejs¢ wyjsc¢,
minimalizacja, schemat): liczniki
synchroniczne, detektory sekwenciji.

—  Przerzutniki monostabilne — uktady 74121,
74123 — parametry, zasada dziatania,
przebiegi czasowe.

— Ukfady uzaleznieh czasowych.

— Ukfady wyzwalajgce.

— Generatory przebiegu prostokgtnego na
bazie uktadu czasowego ‘121.

— Uktad czasowy ULY 7855 (‘555) - budowa
i dziatanie.

— Scalone liczniki asynchroniczne i
synchroniczne: budowa, zasada dziatania,

PKZ(EE.g)(1)15 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
uktadow sekwencyjnych;

PKZ(EE.g)(5)6 rozpozna¢ symbole graficzne
przerzutnikéw D, T, JK, RS synchronicznych;
PKZ(EE.g)(5)7 rozpoznaé sposoby wyzwalania
przerzutnikéw synchronicznych na podstawie
uogolnionych symboli graficznych;

PKZ(EE.g)(5)8 rozpoznat liczniki asynchroniczne na
podstawie symboli graficznych oraz schematéw
aplikacyjnych uktadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)9 rozpoznac¢ liczniki synchroniczne w
oparciu o symbole uproszczone, na podstawie
symboli graficznych oraz schematéw aplikacyjnych
uktadow scalonych;

PKZ(EE.g)(5)10 rozpozna¢ scalone rejestry w
oparciu o symbole uproszczone, na podstawie
symboli graficznych oraz schematéw aplikacyjnych
uktadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)11 rozpozna¢ scalone uktady czasowe
w oparciu o symbole uproszczone, na podstawie
symboli graficznych oraz schematéw aplikacyjnych
uktadow scalonych;

PKZ(EE.g)(6)8 sporzadzi¢ schematy ideowe
generatoréw astabilnych i monostabilnych
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zwigkszanie pojemnosci licznikow,
skracanie cykli zliczania.

Rejestr: klasyfikacja, budowa, zasada
dziatania, zastosowanie.

Rejestry scalone.

Podstawowe wiadomosci o rodzajach
pamieci potprzewodnikowych: rodzaje,
funkcje, organizacja pamieci.

tgczenie modutéw pamieci: zwiekszanie
dtugosci stowa, zwiekszanie ilosci stow.
Prezentacja dziatania poznanych uktadéw
cyfrowych wykonanych z wykorzystaniem
symulatora uktadow elektronicznych (np.
MULTISIM).

zbudowanych na bazie uktadéw czasowych ‘121,
‘555;

PKZ(EE.g)(6)9 sporzadzi¢ schematy uktadow
uzaleznien czasowych na bazie uktadu ‘'121;
PKZ(EE.g)(6)10 sporzgdzi¢ schematy licznikéw
asynchronicznych;

PKZ(EE.g)(6)11 sporzgdzi¢ schematy licznikéw
synchronicznych

PKZ(EE.g)(6)12 sporzgdzi¢ schematy rejestrow;
PKZ(EE.g)(6)13 sporzadzi¢ schematy pamieci RAM
0 réznej pojemnosci i organizacii;

PKZ(EE.g)(7)14 rozrézni¢ parametry przerzutnikéw
synchronicznych

PKZ(EE.g)(7)15 rozrézni¢ ‘parametry licznikéw
asynchronicznych i synchronicznych;
PKZ(EE.g)(7)16 rozrézni¢ parametry ukfadow
uzaleznieh czasowych;

PKZ(EE.g)(7)17 rozrézni¢ parametry generatorow
monostabilnych, astabilnych;

PKZ(EE.g)(7)18 rozrézni¢ parametry rejestrow
PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢ funkcje elementow i
cyfrowych uktadéw sekwencyjnych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.g)(16)2 wyszuka¢ w katalogu lub instrukc;ji
informacje dotyczgce cyfrowych uktadéw cyfrowych
sekwencyjnych;

PKZ(EE.i)(2)6 scharakteryzowaé parametry
statyczne i dynamiczne cyfrowych uktadow
sekwencyjnych;

PKZ(EE.i)(3)3 dobrac elementy oraz uktady
elektroniczne cyfrowe sekwencyjne do okreslonych
warunkow eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4)3 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegblnych elementéw i podzespotdéw na prace
cyfrowych uktadéw sekwencyjnych;

PKZ(EE.i)(9)6 wykonac¢ analize pracy cyfrowych
uktadéw sekwencyjnych na podstawie schematéw
ideowych oraz wynikéw pomiaréw w postaci
przebiegéw czasowych;

PKZ(EE.i)(11)6 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do testowania oraz wyznaczenia
charakterystyk statycznych i dynamicznych
cyfrowych uktadéw sekwencyjnych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Analiza dziatania ukladéw czasowych
Zadanie polega na zaprojektowaniu uktadu czasowego do przebiegu zamieszczonego na rysunku.

—
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Uczniowie pracujg w 2-osobowych grupach.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni przedmiotowej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng, tablice pogladowe.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace ukfadéw
kombinacyjnych oraz sekwencyjnych, program komputerowy do symulacji dziatania. elementow
i uktadéw cyfrowych, katalogi branzowe, dokumentacje techniczne scalonych uktadéw cyfrowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia ze szczegolnym uwzglednieniem metody problemowej. Pogadanka,
pokaz, ¢wiczenie.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem formy zbiorowa praca jednolita (praca z catg
klasa, praca w grupach).
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje si¢ sprawdzian badz test wielokrotnego
wyboru z jedng poprawng odpowiedzig.

Formy indywidualizacji pracy uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania . uczniow,

— przygotowywac¢ zadania o roznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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7. SYSTEMY KOMUTACYJNE

7.1. Lacza abonenckie

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— kagcza abonenckie analogowe: definicje,
wiasciwosci, obszary zastosowan.

— kacza abonenckie cyfrowe: definicje,
wtasciwosci, obszary zastosowan.

— Lokalna petla abonencka: definicje,
wtasciwosci, obszary zastosowan.

— Dostep do sieci PSTN: definicje,
wiasciwosci.

— Dostep do sieci ISDN: definicje,
wiasciwosci.

— Budowa aparatow telefonicznych
analogowych: wtasciwosci, obszary
zastosowan.

— Budowa aparatow telefonicznych
cyfrowych: wiasciwosci, obszary
zastosowan.

— Sygnalizacja w analogowym tgczu
abonenckim: definicje, wtasciwosci.

— Sygnalizacja w cyfrowym fgczu
abonenckim: definicje, wtasciwosci

— Normy branzowe w zakresie pomiaréw
parametréw linii abonenckiej dla tgcza
analogowego.

— Normy branzowe w zakresie pomiarow
parametréw linii abonenckiej dla fgcza
cyfrowego.

— Normy branzowe w zakresie
zabezpieczania linii abonenckiej.

EE.10.5(3)1 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
przetwornikdw elektroakustycznych stosowanych w
aparatach telefonicznych;

EE.10.5(3)2 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
ukfadu antylokalnego;

EE.10.5(3)3 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
aparatow telefonicznych;

EE.10.5(3)4 okresli¢ sposoby ochrony instalacji
abonenckich;

EE.10.5(3)5 zidentyfikowa¢ parametry urzgdzen
abonenckich;

EE.10.5(4)1 rozpozna¢ sygnaty w abonenckim tgczu
na podstawie opisu;

EE.10.5(4)2 rozpoznaé sygnaty w abonenckim tgczu
na podstawie przebiegéw czasowych;

EE.10.5(5)1 scharakteryzowa¢ abonencka linie
dostepowa;

EE.10.5(10)1 odczyta¢ schematy blokowe
abonenckich'urzadzen koncowych;

EE.10.5(10)2 odczytac¢ instrukcje montazowe,
zalecenia oraz dokumentacje techniczng
abonenckich urzgdzen koncowych sieci
przewodowych;

EE.10.5(10)3 odczytac¢ instrukcje montazowe,
zalecenia oraz dokumentacje techniczng
abonenckich urzadzen koncowych sieci
bezprzewodowych;

EE.10.5(10)4 okresli¢ jakos¢ dziatania abonenckich
urzgdzenh koncowych na podstawie wynikéw testow;
EE.10.5(11)1 rozrézni¢ rodzaje i typy sygnalizacji w
taczach abonenckich;

EE.10.5(11)2 opisa¢ sygnalizacje w tagczach
analogowych abonenckich;

EE.10.5(11)3 opisa¢ sygnalizacje w tagczach
cyfrowych abonenckich;

EE.10.5(13)1 opisa¢ logiczne i fizyczne styki
abonenta sieci ISDN;

EE.10.5(13)2 scharakteryzowac styk U sieci ISDN.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Narysuj uktad do pomiaru przenikéw zbliznych i zdalnych tgcza abonenckiego.

7.2. TECHNIKI KOMUTACJI

| Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
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Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Komutacja kanatéw: definicje, wtasciwosci,
obszary zastosowan.

—  Wielostrumieniowa komutacja kanatéw:
definicje, wlasciwosci, obszary
zastosowan.

— Komutacja pakietow: definicje,
wiasciwosci, obszary zastosowan.

— Komutacja ramek: definicje, wtasciwosci,
obszary zastosowan.

— Komutacja komorek: definicje,
wtasciwosci, obszary zastosowan.

— Komutacja wiadomosci: definicje,
wiasciwosci, obszary zastosowan.

— Technologia ATM: ustugi, wiadciwosci
transmisyjne, obszary zastosowan.

EE.10.5(6)1 scharakteryzowaé komutacje kanatow;
EE.10.5(6)2 scharakteryzowac¢ wielostrumieniowg
komutacje kanatow;

EE.10.5(6)3 scharakteryzowa¢ komutacje pakietow;
EE.10.5(6)4 scharakteryzowa¢ komutacje ramek;
EE.10.5(6)5 scharakteryzowaé¢ komutacje komoérek;
EE.10.5(6)6 scharakteryzowa¢ komutacje
wiadomosci;

EE.10.5(6)7 rozréznic¢ rodzaje komutacji na
podstawie opisu;

EE.10.5(6)8 okresli¢ zalety technik komutaciji dla
danych obszaréw zastosowan;

EE.10.5(6)9 okresli¢ wady technik komutaciji dla
danych obszaréw zastosowan;

EE.10.5(6)10 scharakteryzowac¢ technologie ATM;

Planowane zadania
Zadanie 1.
Dokonaj poréwnania technik komutacji w tabeli.

Zastosowanie Wady Zalety

Komutacja kanatéw

Wielostrumieniowa komutacja
kanatéw

Komutacja pakietow

Komutacja ramek

Komutacja komoérek

7.3. SIECI KOMUTACYJNE

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— _Wezet telekomutacyjny: definicje,
charakterystyki, rozwigzania funkcjonalne,
miejsce zastosowan.

—  Struktura sieci telefonicznej.

— Klasyfikacja pét komutacyjnych.

— Algorytmy wyboru drog potaczeniowych i
ich poréwnanie.

— Sieci telefonii komorkowej.

— Architektura sieci GSM.

— Architektura systeméw UMTS.

— Protokoty stosowane w sieciach telefonii
komorkowe;.

— Rodzaje central abonenckich: definicje,
charakterystyka, rodzaje, miejsce

EE.10.5(1)1 okresli¢ podstawowe funkcje central
telefonicznych stacjonarnych;

EE.10.5(1)2 scharakteryzowaé architekture sieci
GSM,;

EE.10.5(1)3 scharakteryzowaé architekture sieci
UMTS;

EE.10.5(1)4 rozr6zni¢ architekture sieci
komutacyjnej;

EE.10.5(2)1 okresli¢ podstawowe funkcje blokow
sieci telefonicznej;

EE.10.5(2)2 scharakteryzowa¢ elementy sktadowe
sieci cyfrowej na podstawie siedmiowarstwowego
modelu sieci OSl,

EE.10.5(2)3 scharakteryzowa¢ elementy sktadowe
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zastosowan.

Centrala abonencka PABX cyfrowa ISDN:
definicje, charakterystyka, rodzaje, miejsce
zastosowan.

Abonenckie zespoty dostepowe: definicje,
charakterystyki, rozwigzania funkcjonalne,
miejsce zastosowan.

Koncentratory tgczy abonenckich:
definicje, charakterystyki, rozwigzania
funkcjonalne miejsce zastosowan.
Rodzaje systemow sterowania: definicje,
rozwigzania funkcjonalne, miejsce

centralek abonenckich PABX;

EE.10.5(2)4 scharakteryzowa¢ elementy sktadowe
centralek abonenckich IP-PABX;

EE.10.5(2)5 okresli¢ podstawowe funkcje blokow
sieci GSM;

EE.10.5(2)6 scharakteryzowac¢ protokoty stosowane
w sieciach telefonii komérkowej;

EE.10.5(2)7 okresli¢ podstawowe funkcje blokow
sieci UMTS;

EE.10.5(2)8 scharakteryzowaé warstwy protokotow i
ptaszczyzny w modelu UMTS;

EE.10.5(3)6 scharakteryzowaé parametry

konfiguracyjne urzgdzen koncowych abonenckich
ISDN;

EE.10.5(3)7 scharakteryzowac parametry
konfiguracyjne urzgdzen koncowych abonenckich
PABX;

EE.10.5(3)8 scharakteryzowac parametry
konfiguracyjne urzgdzen koncowych abonenckich IP-
PABX;

EE.10.5(3)9 scharakteryzowa¢ elementy sktadowe
centralek abonenckich IP-PABX;

EE.10.5(13)3 okresli¢ jakos¢ dziatania cyfrowych
centralek telefonicznych na podstawie wynikow
testow.

zastosowan.

Planowane zadania
Zadanie 1.
Do zadanh bloku HLR sieci GSM nalezy

A. obstuga wiadomosci SMS.

B. prowadzenie rejestru abonentow gosci.

C. prowadzenie rejestru abonentéw wtasnych.

D. zestawienie, roztgczenie i nadzor nad potgczeniem.

Zadanie 2
Ktory rodzaj ustug sieci GSM jest-oznaczony literg X na rysunku?
X
- —
|
TE GSM Siec Zak_on_czenle ‘ TE
PLMN tanzytowa sieciowe
A. Teleustugi.
B. Ustugi specjalne.
C. Ustugi przenoszenia.
D. Potgczenia alarmowe.

7.4. SYSTEMY SYGNALIZACJI | USLUGI W SIECIACH
TELEKOMUNIKACYJNYCH
| Tresci ksztatcenia

‘ Uszczegotowione efekty ksztalcenia
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Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rodzaje i typy sygnalizacji w sieciach EE.10.5(11)4 okresli¢ rodzaje i typy sygnalizacji w
telekomunikacyjnych. sieciach telekomunikacyjnych:;

— Sygnalizacja miedzycentralowa. EE.10.5(11)5 wymieni¢ funkcje sygnalizaciji

—  Zestaw protokotdw systemu sygnalizacji nr | migdzycentralowej;
7 wedtug standardu OSI. EE.10.5(11)6 okresli¢ elementy zestawu protokotéw

— Sie¢ sygnalizacji nr 7 - terminologia, systemu sygnalizacji nr 7; o
budowa, charakterystyka, tryby pracy. EE.10.5(11)7 okresli¢ tryby pracy sygnalizacji;

EE.10.5(11)8 zidentyfikowaé protokoty systemu
sygnalizacji nr 7 na poszczegélnych poziomach na
— Sygnalizacja nr 7 w sieciach telefonii podstawie opisu i zgstosowgn[a; .
komérkowei EE.10.5(12)1 okresli¢ funkcjei przeznaczenie
R L systemu sygnalizacji telekomunikacyjnej;
— Testowanie sieci sygnalizacji nr 7 - normy | £ 10,5(12)2 opisac funkeie i protokoty na

— Sygnalizacja nr 7 w sieciach
inteligentnych.

branzowe. poszczegdblnych poziomach sygnalizacii;

— Ustugi w sieciach teleinformatycznych: EE.10.5(12)3 wymienié podstawowe zastosowania
rodzaje i charakterystyka. sygnalizacji nr 7w sieciach teleinformatycznych;

— Ustugi w sieci ISDN: ustugi przenoszenia, | EE.10.5(15)1 scharakteryzowac¢ ustugi podstawowej
teleustugi. obstugi potgczen w sieciach teleinformatycznych;

—  Ustugi w sieci GSM: ustugi przenoszenia, | EE.10.5(15)2 scharakteryzowac ustugi dodatkowe
teleustugi, ustugi dodatkowe. obstugi potgczen w sieciach teleinformatycznych

—  Ustugi UMTS: ustugi przenoszenia, EE:10.5(15)3'scharakteryzowac¢ ustugi stanow
teleustugi, ustugi multimedialne, ustugio | Wyjatkowych obstugi potaczen w sieciach
wartoéci dodanej, ustugi lokalizacyjne. teleinformatycznych;

Planowane zadania
Zadanie 1.
Do wymiany informacji sygnalizacyjnych. pomiedzy centralami roéznych operatoréw obecnie jest
wymagany system sygnalizacji
A. R1
B. R2
C. ss5
D. ss7

Zadanie 2.
Ktory poziom sygnalizacji nr.7 jest odpowiedzialny za funkcje zwigzane z konkretnym uzytkownikiem
systemu?

A. Poziom 1

B. Poziom2

C. Poziom 3

D. Poziom 4

7.5. TEORIA RUCHU TELEKOMUNIKACYJNEGO

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Podstawowe pojecia teorii ruchu EE.10.5(17)1 wyjasniC pojecia zwigzane z teorig
telekomunikacyjnego. ruchu telekomunikacyjnego;
EE.10.5(17)2 opisac¢ rodzaje ruchu
—  Systemy komutacyjne ze stratami telekomunikacyjnego;

EE.10.5(17)3 scharakteryzowa¢ model Erlanga dla

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
54



Fundusze > Unia Europejska [

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

zgtoszen. wigzki doskonatej ze stratami;
EE.10.5(17)4 opisa¢ sposoby wymiarowania wigzek
— Systemy telekomunikacyjne z telekomunikacyjnych;
oczekiwaniem. EE.10.5(17)5 okresli¢ ruch w wigzkach

telekomunikacyjnych;
— Pomiary ruchu telekomunikacyjnego.

Planowane zadania
Zadanie 1.

A

nrtacza
I I I | |

] %\ | I I \V ’

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 t [min]

= N

W wyniku obserwacji ruchu na wigzce tgczy stwierdzono, ze w czasie obserwacji 10 min. wigzka
zajmowana byta w sposéb pokazany na rysunku. lle wynosi natezenie ruchu dla wigzki?
A. 0,6 erl

B. 0,7 erl
C. 12erl
D. 1,3erl

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w. pracowni przedmiotowej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng, tablice pogladowe.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce systemow
komutacyjnych, katalogi branzowe, dokumentacje techniczne urzgdzeh komutacyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia.ze szczegolnym uwzglednieniem metody problemowej. Pogadanka,
pokaz, ¢wiczenie.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem formy zbiorowa praca jednolita (praca z catg
klasa, praca w.grupach).

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteridw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:

- testy wielokrotnego wyboru, odpowiedzi ustne, prace pisemne problemowe.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

i preferenciji.

8. SYSTEMY TRANSMISJI DANYCH

8.1. MEDIA TRANSMISYJNE MIEDZIANE | PODSTAWY TRANSMISJI

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Definicja telekomunikaciji i teleinformatyki,
pojecia podstawowe.

— Tor, trakt i system teletransmisyjny -
definicje, zastosowanie.

— Klasyfikacja mediéw transmisyjnych.

— Budowa, oznaczenia i parametry
techniczne telekomunikacyjnych kabli
miedzianych.

— Budowa, oznaczenia i parametry
techniczne kabli teleinformatycznych
(skretki i koncentryki).

— Linia dluga jako czwornik - parametry
jednostkowe i falowe (definicje, . wzory,
charakterystyki).

—  Cykl pomiarowy kabla miejscowego i
teleinformatycznego, procedura
pomiarowa, schematy uktadow
pomiarowych.

— Zagadnienie dopasowania falowego w
systemach transmisji danych.

— Jednostki decybelowe w teletransmisiji.

—  Czwornikowy model linii
telekomunikacyjne;j.

— Parametry falowe i robocze czwérnika.

— . Zjawiska towarzyszace transmisji
sygnatéw w:torach miedzianych.

— Kanatinformacyjny Nyquista.

— Kanat informacyjny Shannona wg.
Hartley'a.

EE.10.3(2)1 rysowa¢ schemat zastepczy toru
symetrycznego jako czwérnik RLCG;

EE.10.3(2)2 rozrozni¢ parametry jednostkowe toru;
EE.10.3(2)3 okresli¢ parametry falowe toru
symetrycznego w funkcji parametréw jednostkowych;
EE.10.3(2)4 wykresli¢. w skali logarytmicznej
charakterystyke ttumiennosci toru;

EE.10.3(24)1 wymieni¢ kolejne etapy cyklu
pomiarowego kabli‘telekomunikacyjnych;
EE.10.3(14)2 omowic poszczegdlne etapy cyklu
pomiarowego kabli telekomunikacyjnych;
EE.10.3(14)3 wyjasni¢ zjawiska dopasowania
falowego i odbi¢ w torze;

EE.10.3(14)4 wyjasni¢ pojecia parametrow falowych i
roboczych czwérnika;

EE.10.3(14)5 obliczy¢ rezystancje petli i tumienno$é
toru ztozonego;

EE.10.3(14)6 obliczy¢ impedancje falowe oraz
ttumiennosci falowe i skuteczne czwérnikéw o matym
stopniu ztozonosci;

EE.10.3(14)7 zinterpretowa¢ wzér Nyquista i wzor
Shannona wg. Hartley'a;

EE.10.3(14)8 obliczy¢ przepustowos¢ kanatu
idealnego i kanatu rzeczywistego;

EE.10.4(1)1 sklasyfikowa¢ media transmisyjne;
EE.10.4(1)2 scharakteryzowaé budowe i oznaczenia
telekomunikacyjnych kabli miedzianych;

EE.10.4(1)3 scharakteryzowa¢ budowe, oznaczenia i
klasy kabli teleinformatycznych (skretki);

Planowane zadania
Zadanie 1.
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0 . el
1 2
Z112Z2 =2R, Yo=R.
Oblicz impedancje falowg dla przedstawionego schematu ideowego czwérnika i jego ttumiennosé
falowg. Dobierz wartos¢ R takg aby ten czwdrnik maégt pracowac jako ttumik w tgczu ISDN.

8.2. TEORIA SYGNALOW | ICH PRZETWARZANIE

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztalcenia

— tanhcuch informacyjny, miara ilo$ci EE.10.3(4)1 omoéwi¢ podstawowe metody
informacji. przetwarzania sygnatéw;

—  Klasyfikacja sygnatéw w/g kryterium ilo$ci EE.10.3(4_)2’zdefini<.)waé podstawowe parametry
informaciji - deterministyczny, przetwornikow A/C i C/A;
stochastyczny, pseudolosowy. EE.10.3(4)3 wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika

—  Klasyfikacja sygnatéw w/g kryterium z przetwarzaniem czasowym (schemat blokowy,
przebiegu czasowego - analogowy, przebiegi czasowe);
dyskretny, posredni. EE.10.3(4)4 wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika

- Reprezentacja sygnatéw w dziedzinie z pojedynczym i podwdjnym catkowaniem;
czestotliwosci - szereg Fourierai EE.10.3(4)5 wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika
transformata Fouriera. krokowego; . .

—  Transformata Laplace’a i transformata EE.10.3(4)6 okresli¢ proces tworzenia stowa
odwrotna — definicja i zastosowania w kodowego w przetworniku krokowym; _
przetwarzaniu sygnatow EE.10.3(4)7 omowi¢ zasade dziatania przetwornika

FLASH,;

EE.10.3(4)8 wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika
wagowego C/A;

EE.10.3(4)9 omowi¢ zasade dziatania przetwornika
drabinkowego;

EE.10.3(4)10 okresli¢ na przykfadzie liczbowym
proces przetwarzania stowa binarnego na napiecie w
przetworniku wagowym;

EE.10.3(5)1 porownac parametry techniczne
przetwornikow;

EE.10.3(5)2 przedstawi¢ przyktady zastosowan
réznego rodzaju przetwornikow;

EE.10.3(6)1 scharakteryzowa¢ bloki taricucha
informacyjnego i rozrézni¢ kanaty w tancuchu;
EE.10.3(6)2 rozr6zni¢ sygnaty na podstawie

— Podstawowe parametry
deterministycznych sygnatéw analogowych
- wartos¢ srednia; moc, energia,
prawdziwa wartos¢ skuteczna.

— Przykiady sygnatow deterministycznych
ciagtychiich parametry - sygnat staty,
harmoniczny, tréjkatny; prostokatny,
bipolarny.i unipolarny.

— Przykfady sygnatow deterministycznych
nieciggtych i ich parametry - skok
jednostkowy, signum, delta Diraca,
dystrybucja grzebieniowa.

— Zasady przetwarzania i przetworniki A/C

— Zasady przetwarzania i przetworniki C/A

— Metody przetwarzania, parametry przebiegéw czasowych, opisu, wynikéw pomiarow;
przetwornikow A/C i C/A. o EE.10.3(6)3 zdefiniowa¢ pojecia wartosci $redniej i
— Metoda przetwarzania typu ,hapiecie-czas- prawdziwej wartosci skutecznej sygnatu:;

cyfra” — przetworniki catkujace EE.10.3(6)4 zdefiniowac pojecia mocy i energii

— Metoda przetwarzania bezposredniego sygnatu;
A/C — przetwornik o przetwarzaniu EE.10.3(6)5 wyjasnié¢ uzyteczno$é stosowania
bezposrednim (typu FLASH) sztucznych sygnatéw takich jak skok jednostkowy i
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Metoda kompensacyjna przetwarzania A/C
— przetwornik kompensacyjny;
Przetwornik wagowy C/A (przetwornik ze

delta Diraca w przetwarzaniu sygnatow;
EE.10.3(6)6 wyjasnic¢ roznice pomiedzy sygnatami
deterministycznymi i losowymi;

EE.10.3(6)7 zinterpretowac reprezentacje
czestotliwosciowg sygnatow okresowych i
nieokresowych;

EE.10.3(6)8 obliczy¢ parametry sygnatow
deterministycznych i losowych.

zrodtami pradowymi).
—  Przetwornik C/A w ukfadzie drabinkowym.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Wyprowadz wzér na warto$¢ skuteczng dla sygnatéw: harmonicznego (opisanego funkcja sinus),
trojkatnego bipolarnego i prostokatnego bipolarnego.

Zadanie 2.

Zakres przetwarzania wynosi 20V. Przetwarzamy napiecie 14V. Okresl krok po kroku proces
generowania o$miobitowego stowa kodowego. Zilustruj graficznie proces przetwarzania: Jaki bedzie
bezwzgledny i wzgledny bigd przetwarzania?

8.3. Podstawy transmisji danych

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

EE.10.3(3)1 oméwié zasade modulacji ciggtej;
EE.10.3(3)2 oméwi¢ zasade modulacji cyfrowych;
EE.10.3(3)3 omoéwi¢ zasade modulacji impulsowych;
EE.10.3(3)4 omoéwi¢ zasade demodulacji ciggtej;
EE.10.3(3)5 omoéwi¢ zasade demodulacji cyfrowych;
EE.10.3(3)6 omdéwi¢ zasade demodulacji
impulsowych;

EE.10.3(3)7 zastosowac twierdzenie Kotielnikowa-
Shannona o prébkowaniu, scharakteryzowa¢ rodzaje
prébkowania;

— Modulacje i demodulacje ciggte

— Modulacje i demodulacje cyfrowe

— Modulacje i demodulacje impulsowe

— Modulacje i demodulacje kwadraturowe

— Metody kompresji w transmisji danych

— Kody transmisyjne w torach miedzianych —
kody linowe, kody blokowe i splotowe.

— Detekcja i korekcja btedéwiw procesie
transmisji.

— Modulacja z kodowaniem kratowym -
algorytm Viterbiego.

— Kodowanie Huffmana.

— Kodowanie Shannona-Fano.

EE.10.3(3)8 oméwi¢ fazy modulaciji PCM i systemy
kompresji stosowane w systemach PCM;
EE.10.3(3)9 opisac i wyjasni¢ zasady dziatania
kodow transmisyjnych;

EE.10.3(3)10 oméwi¢ pojecia detekcji i korekcji
btedéw w transmisiji;

EE.10.3(3)11 okresli¢ stowa binarne dla zadanych
warto$ci probek sygnatu analogowego w systemie z
kompresjg nieliniowg i cyfrowa;

EE.10.3(3)12 rysowac przebiegi sygnatow
zmodulowanych;

EE.10.3(3)13 rysowac przebiegi sygnatéw dla kodow
transmisyjnych.

Planowane zadania

Zadanie 1.
Dla ciggu binarnego 001101101100101011 narysuj przebieg sygnatu QPSK w wersji | modulacji. Jak
bedzie wyglgdat przebieg jezeli zastosujemy modulacje DQPSK?

Zadanie 2.
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Dla ciggu binarnego 010010000110100001010000 narysuj przebiegi: zegarowy, NRZ, AMI i HDB-3.

8.4. Systemy dostepowe xDSL

Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztalcenia | . . L. .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pojecie cyfryzaciji fgcza abonenckiego. EE.10.3(8)1 omowi¢ fazy inicjalizacji potgczenia w

-~ Systemy HDSL -zastosowanie, rodzaje, systemie ADSL;
parametry techniczne, modele odniesienia, | EE.10.3(9)1 wymienic rodzaje systemow cyfryzacii
kodowanie, ramki, widma sygnatdw. stosowanych na liniach abonenckich;

—  Systemy HDSL - rozwigzania: SHDSL, EE.10.3(10)1 omowi¢ model odniesienia systemu
SHDSL bis, SHDSL+. HDSL;

—  Systemy asymetryczne ADSL - pasma, EE.10.3(10)2 wyjasni¢ na czym polegajg modyfikacje
architektura systemu, ochrona przed klasycznego systemu HDSL i jaki jest cel ich
btedami, korekcja czasowa i stosowania,
czestotliwosciowa. EE.10.3(10)3 zdefiniowaé pasma dla systemu ADSL

—  Systemy asymetryczne ADSL - struktury | W kontekscie zastpsgwama systemu; _
informacyjne, ramkowanie, schemat EE.10.3(10)4 omowic podsta\_/v_y zabezp|eczen|a“
blokowy, parametry techniczne. systemu _ADSL przgd t?’rgdam_l i podstawy korekcji

—  Modyfikacje systemow ADSL. czasowej i czestotliwosciowej;

EE.10.3(120)5 opisa¢ zasady tworzenia struktur
informacyjnych w systemie ADSL - ramkowanie,
buforowanie, dostosowanie;

EE.10.3(10)6 zdefiniowa¢ pasmo dla systemu VDSL
w kontekscie zastosowania systemu;

EE.10.3(10)7 oméwi¢ model odniesienia systemow
VDSL;

EE.10.3(10)8 odczyta¢ schemat blokowy
przyktadowego modemu xDSL,;

EE.10.4(18)1 opisa¢ topologie fizyczne i logiczne
sieci optycznych;

EE.10.4(18)2 wyjasni¢ zasade dziatania optycznych
systemow dostepowych (PON, APON, EPON);
EE.10.4(18)3 wyjasni¢ na podstawie schematu
architektury systemow FTTx;

— Systemy VDSL - zastosowanie, rodzaje,
parametry techniczne, modele odniesienia,
kodowanie, ramki, widma sygnatéw.

— Sieci FTTx skojarzone z VDSL

Planowane zadania

Zadanie 1.
Zakfadajgc w.pasmie US sredni SNR — 50dB a w pasmie DS. $redni SNR — 40dB oblicz teoretycznag
przepustowos¢ w.tych pasmach dla wariantéw systemu ADSL:
a) ADSL G.dmt
b) ADSL 2+
c) ADSL 2 Annex M
Uczniowie pracujg w 2-osobowych grupach.

Zadanie 2.
Zaktadajgc gestos¢ widmowg PSD = -41dBm/Hz oblicz moc wyj$sciowg modemu pracujgcego na
jednej parze (SDSL). Zajmowane pasmo wynosi 485kHz.

8.5. Technika swiattowodowa w telekomunikacji i teleinformatyce
| Tresci ksztatcenia ‘ Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
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Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Fizyczne podstawy transmisji optyczne;.
Budowa widkien swiattowodowych i
parametry geometryczne.

Standardy $wiattowoddéw
telekomunikacyjnych.

Teoria propagacji w torach
Swiattowodowych.

Zjawiska ttumieniowe we wtdknach
Swiattowodowych.

Zjawiska dyspersyjne we wtdknach
Swiattowodowych.

Efekty nieliniowe we widknach
Swiattowodowych.

Struktura linii $wiattowodowej i traktu
Swiattowodowego.

Budowa i zasada dziatania urzgdzen
nadawczych i odbiorczych stosowanych w
optotelekomunikacji.

Bilans mocy i pasmo przenoszenia toru
Swiattowodowego.

Urzadzenia zakonczeniowe traktu
Swiattowodowego - OLT.

Budowa i zasada dziatania podstawowych
przyrzadéw pomiarowych stosowanychw
technice $wiattowodowe;j.

Pomiary wykonywane w sieciach
Swiattowodowych.

Zastosowanie Swiattowodéw w
telekomunikaciji i teleinformatyce.

Techniki zwielokrotnienia falowego X\WDM.

Rodzaje optycznych systemow
komutacyjnych.

Parametry systemow komutacji optycznej.
Struktury sieci teleinformatycznej z
komutacjg w warstwie optycznej.
Wzmacniacze stosowane w
optotelekomunikacyjni.

EE.10.3(13)1 rysowac strukture linii $wiattowodowej z
wyszczegolnieniem poszczegolnych jej elementéw;
EE.10.3(13)2 zanalizowaé schematy koncowych
urzadzen swiattowodowych;

EE.10.3(13)3 opisa¢ budowe typowych: przetagcznic
optycznych, muf przelotowych i zakonczeniowych,
kabli stacyjnych i liniowych;

EE.10.3(13)4 obliczy¢ bilans mocy traktu
Swiattowodowego i pasmo przenoszenia dla
zadanych warunkow brzegowych;

EE.10.4(1)4 scharakteryzowaé budowe oraz
parametry geometryczne wiékien swiattowodowych
wielomodowych i jednomodowych;

EE.10.4(1)5 okresli¢ parametry transmisyjne widkien
jednomodowych i wielomodowych;

EE.10.4(1)6 okresli¢ parametry dyspersyjne wiokien
jednomodowych i wielomodowych;

EE.10.4(2)1 scharakteryzowaé parametry zigczy
Swiattowodowych;

EE.10.4(2)2 rozrdzni¢ rodzaje ztgczek optycznych
roztgczalnychi mechanicznych;

EE.10.4(2)3 okresli¢ zastosowanie r6znych rodzajow
ztgczek i widkien swiattowodowych w telekomunikagciji
i teleinformatyce;

EE.10.4(8)1 scharakteryzowaé budowe i zasade
dziatania reflektometru optycznego;

EE.10:4(8)2 oméwi¢ zastosowanie zestawu zrodto
Swiatta laserowego i miernik mocy optycznej w
pomiarach swiattowodowych;

EE.10.4(8)3 scharakteryzowac¢ zatozenia jakie muszg
by¢ spetnione w procesie pomiarowym oraz wymienic
rodzaje pomiarOw w trybach in service oraz out of
service dla toru swiattowodowego;

EE.10.4(10)1 zinterpretowac¢ przyktadowg krzywag
reflektometryczng — reflektogram;

EE.10.4(17)1 scharakteryzowac¢ technologie
zwielokrotnienia falowego;

EE.10.4(17)2 rozrdznic rodzaje sieci optycznych na
podstawie opisu;

EE.10.4(17)3 rozrézni¢ rodzaje sieci optycznych na
podstawie schematow blokowych

EE.10.4(17)4 scharakteryzowa¢ budowe i zasade
dziatania fotonadajnikéw i fotoodbiornikéw
stosowanych w optotelekomunikacji;

EE.10.4(17)5 scharakteryzowaé¢ budowe i zasade
dziatania wzmacniaczy optoelektronicznych;
EE.10.4(18)4 rozpozna¢ topologie sieci optycznych;

EE.10.4(19)1 scharakteryzowa¢ struktury sieci z
komutacjg w warstwie optycznej;
EE.10.4(19)2 scharakteryzowa¢ struktury

ASON/GMPLS.
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Planowane zadania

Zadanie 1. Obliczenie zasiegu systemu swiattowodowego.

Oblicz maksymalng dtugos¢ linii swiattowodowej zbudowanej z odcinkéw dwukilometrowych jezeli
dysponujemy budzetem mocy 28dB. Margines systemowy wynosi 4dB , widkna Jm drugie okno,
ttumiennos¢ kabli stacyjnych 0,6dB.

Zadanie 2. Obliczenie wartosci FWHM.

Oblicz wartos¢ maksymalng FWHM (kryterium pasma przenoszenia) nadajnika laserowego dla systemu
2.5Gbit/s pracujgcego na linii $wiattowodowej o dtugosci trasowej L= 40km (Swiattowody typu Jm). Kod
wyjsciowy systemu 5B/6B, IIl okno transmisyjne.

8.6. Podstawy transmisji bezprzewodowej

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Zagospodarowanie pasma czestotliwosci | EE.10.3(1)1 scharakteryzowa¢ spektrum fal

wolnej przestrzeni. elektromagnetycznych;
—  Propagacja fal elektromagnetycznych. EE.10.3(1)2 scharakteryzowa¢ propagacje fal
—  Struktura teleinformatycznej linii radiowej. | elektromagnetycznych; N .
—  Toru radiowe. EE.10.3(1)3 scharakteryzowac techniki rozpraszania
— Budowa i parametry anten. widma FHSS i DSSS;

EE.10.4(1)7 wyjasni¢ zasady transmisji w wolnej
przestrzeni;

EE.10.4(11)1 scharakteryzowac¢ anteny;
EE.10.4(11)2 okresli¢ podstawowe parametry anten;
EE.10.4(11)3 wymieni¢ i scharakteryzowac
podstawowe pomiary wykonywane w tgczach
radiowych;

EE.10.4(12)1 zinterpretowa¢ pojecie pierwszej strefy
Fresnela;

EE.10.4(12)2 rozrézni¢ rodzaje masztow
stosowanych do montazu urzadzeh
radiokomunikacyjnych realizujgcych odbior zbiorczy
polaryzacyjny;

EE.10.4(12)3 rozrézni¢ rodzaje masztow
stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych realizujgcych odbior zbiorczy
przestrzenny;

EE.10.4(12)4 rozroznic rodzaje podstaw masztow
stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych;

EE.10.4(12)5 obliczy¢ bilans mocy systemu
mikrofalowego.

— Konstrukcje no$nych urzadzen
radiokomunikacyjnych.

— Charakterystyka promieniowania, pierwsza
strefa Fresnela.

— Bilans mocy systemu mikrofalowego,
szumy w systemie mikrofalowym.

Planowane zadania

Zadanie 1. Obliczenie zysku anteny

Oblicz zapas mocy w systemie dla zadanych przez nauczyciela parametréw anten, fiderow i skoku
radiowego.

8.7. Systemy teletransmisyjne

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia
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Techniki zwielokrotniania w dziedzinie czasu,
czestotliwoscei i1 kodu.

Struktura ramki systemu PCM-30/32.
Metody pomiaréw systemu PCM-30/32.
Terminologia stosowana w systemach
SDH.

Struktura modutu transportowego STM-1 i
zasady zwielokrotnienia w systemie SDH.
Hierarchia amerykanska systemu SONET.

EE.10.4(13)1 scharakteryzowac techniki
zwielokrotniania w dziedzinie czasu, czestotliwosci i
kodu;

EE.10.4(13)2 omowic strukture ramki i wieloramki
systemu PCM-30/32;

EE.10.4(13)3 scharakteryzowa¢ pomiary in service i
out of service w cyfrowych systemach
transmisyjnych;

EE.10.4(13)4 scharakteryzowa¢ schemat

zwielokrotnienia systemu SDH w/g ITU-T;
EE.10.4(13)5 scharakteryzowa¢ schemat
zwielokrotnienia systemu SDH w/g ETSI;
EE.10.4(14)1 scharakteryzowa¢ odwzorowanie
sygnatow innych technologii sieciowych w system
SDH;

EE.10.4(14)2 rozrozni€ synchroniczne systemy
cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej na
podstawie opiséw;

— Fazy zwielokrotnienia: odwzorowanie,
fazowanie, zwielokrotnienie wtasciwe.

—  Techniki synchronizacji stosowane w
systemach cyfrowych.

—  Struktury nagtéwkow i wskaznikow w
transmisyjnych systemach
synchronicznych.

— SDH jako warstwa transportowa dla

systemu ATM . | EE.10.4(14)3 rozr6znié synchroniczne systemy
- YI\D/yIEgZD);S'tEES sieci SDH do faczenia sieci | o frowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej na
, i

podstawie oznaczen;

EE.10.4(15)1 okresli¢ strukture bajtowg modutu
podstawowego STM-1;

EE.10.4(15)2 omoéwic fazy zwielokrotnienia:
odwzorowanie, fazowanie, zwielokrotnienie wiasciwe;
EE.10.4(15)3 wyjasni¢ zasade dopetniania dodatnio-
ujemnego;

EE.10.4(15)4 obliczy¢ przeptywnosci systeméw SDH
dla poszczegolnych pozioméw hierarchicznych od
STM-1 do STM-16;

EE.10.4(16)1 omowic struktury sieci SDH;
EE.10.4(16)2 scharakteryzowac techniki
synchronizacji w systemach cyfrowych;
EE.10.4(16)3 omdéwic rodzaje zegaréow w urzadzeniu
systemu SDH,;

EE.10.4(16)4 scharakteryzowa¢ metody dystrybucji
sygnatu synchronizaciji.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Oblicz przeptywnos¢ modutu STM-1. Podaj czas trwania bitu i bajtu. Okresl przeptywnos¢ kanatu
stworzonego przez jeden bajt. Oblicz przeptywno$ci czgstkowe odpowiadajgce: polu uzytkowemu VC-
4, nagtéwkom MSOH i RSOH.

Zadanie 2.
Wymien podstawowe bloki w czesci analogowej krotnicy PCM-30/32. Opisz role rozgateznika i filtréw
DP na obu kierunkach.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni przedmiotowej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng, tablice pogladowe.

Srodki dydaktyczne
Zestawy cwiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace systeméw transmis;ji
danych, katalogi branzowe, dokumentacje techniczne urzadzen transmisji danych.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia ze szczegdinym uwzglednieniem metody problemowej. Pogadanka,
pokaz, ¢wiczenie.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem formy zbiorowa praca jednolita (praca z catg
klasa, praca w grupach).

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyc
informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia dziatu programowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:

- testy wielokrotnego wyboru, odpowiedzi ustne, prace pisemne problemowe.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy;

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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9. Sieci komputerowe

9.1. Wprowadzenie do sieci komputerowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Klasyfikacja sieci komputerowych.

— Topologie lokalnych sieci komputerowych.

— Rodzaje srodowisk sieciowych (klient-
serwer i peer to peer).

— Symbole graficzne urzadzen i elementéw
stosowanych w sieciach komputerowych.

— Model ISO-OSI oraz DoD.

PKZ(EE.b)(8)3 scharakteryzowa¢ model ISO-OSI;
PKZ(EE.b)(8)4 scharakteryzowac¢ model TCP/IP;
EE.11.1(2)1 scharakteryzowadé topologie fizyczne
sieci lokalnych;

EE.11.1(2)2 scharakteryzowaé topologie logiczne
sieci lokalnych

EE.11.1(2)3 scharakteryzowac¢ rodzaje srodowisk
sieciowych;

EE.11.1(5)1 rozpoznac urzgdzenia sieciowe na
podstawie opisuy;

EE.11.1(5)2 rozpoznac urzgdzenia sieciowe na
podstawie symboli graficznych;

EE.11.1(5)3 rozpoznac¢ urzadzenia sieciowe na
podstawie wygladu;

EE11.1(7)1 zidentyfikowaé medium transmisyjne na
podstawie wyglgdu.

Planowane zadania

Zadanie. Rozréznia urzadzenia sieciowe na podstawie symboli graficznych
Ktory rysunek przedstawia symbol koncentratora100BaseT?

— 14

A. B.

— o —

C. D.

9.2. Architektura adresow internetowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Format adresu IPv4 i adresy specjalnego
przeznaczenia.

— ~Klasy adresow IPv4.

— Adresowanie bezklasowe.

— Podziat sieci na podsieci.

— Wady rozwigzan opartych na 1Pv4.

— Rodzaje adres6w: unicast, multicast,
anycast, brodcast.

— Typy adreséw IPv6: adresy globalne

(Global Address), adresy lokalne dla tgcza

(Link-Local Address), unikalne adresy
lokalne (Unique Local Address).

— Adresowanie hostéw w IPv6.

— Adres IEEE EUI-64, konwersja adresu
IEEE 802 na EUI-64.

— Adresy specjalne w IPv6.

EE.10.1(4)1 scharakteryzowa¢ klasy adresow IPv4;
EE.10.1(4)2 scharakteryzowaé rodzaje i typy
adresow protokotu IPv4;

EE.10.1(4)3 scharakteryzowaé rodzaje i typy
adreséw protokotu IPV6;

EE.10.1(4)4 rozrozni¢ adresy specjalne w IPV6;
EE.10.1(4)5 scharakteryzowa¢ adresowanie w
sieciach IPv6;

EE.11.1(1)1 scharakteryzowa¢ bezklasowe rutowanie
CIDR;

EE.11.1(1)2 planowac strukture adreséw IPv4;
EE.11.1(1)3 podzieli¢ sieci na podsieci;
EE.11.1(1)4 dobra¢ adresacje zgodnie z zasadami
rutingu.
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— Autokonfiguracja adresu IPv6.
— R6znice w sposobie konfigurowania
hostéw uzywajgcych IPv4 i IPv6.

Planowane zadania

Zadanie 1.
Ktéry z adresow IPv4 jest adresem klasy A?

10.0.0.1
128.0.0.1
172.16.0.1
192.168.0.1

Cow>

9.3. Warstwa dostepu do sieci

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

Media transmisyjne wykorzystywane w
sieciach LAN.

Metody transmisji.

Standardy Ethernetu, Fast Ethernetu oraz
Gigabit Ethernetu.

Standardy transmisji $wiattowodowej sieci
LAN.

Dostep do medium: ALOHA, CSMA,
CSMA/CD, Token Passing, CSMA/CA.
Technologia Simpleks, Half-dupleks, Full-
dupleks.

Technologia Token Ring, typy ramek,
funkcjonowanie sieci, standard IEEE
802.5.

Technologia FDDI: struktura petli FDDI,
typy danych, protokét transmisyjny sieci
FDDI, typy stacji

Budowa ramek sieci LAN.

Poréwnanie ramek sieciLAN.

VLAN- |IEEE 802.1q.

QoS-IEEE 802:1p.

Protokot STP.

Power over Ethernet.

Urzadzenia sieciowe dziatajgce w warstwie
dostepu do sieci.

Protokét ARP: zasada dziatania, budowa
nagtéwka ARP.

Proxy ARP.

Reverse ARP, zasada dziatania.
Standardy sieci bezprzewodowej z rodziny
IEEE 802.11.

Struktura sieci WLAN: Ad-Hoc, BSS, ESS.
Kontrola dostepu do medium.

Budowa ramki 802.11.

Dziatanie protokotu 802.11.
Bezpieczenstwo w sieciach Wi-Fi.

EE.11.1(4)1 scharakteryzowa¢ metody dostepu do
nosnika w lokalnych sieciach komputerowych;
EE.11.1(4)2 rozrézni¢ i scharakteryzowaé parametry
technologii Ethernet, Fastethernet, Gigabit Ethernet,
10 Gigabit Ethernet;

EE.11.1(4)3 scharakteryzowaé standardy z rodziny
IEEE 802.11;

EE.11.1(4)4 rozrozni¢ protokoty warstwy dostepu do
siec;

EE.11.1(4)5 scharakteryzowac¢ protokoty ARP, proxy
ARP; RARP;

EE.11.1(4)6 scharakteryzowac protokét STP;
EE.11.1(5)4 scharakteryzowad tryby pracy punktu
dostepowego AP;

EE.11.1(7)2 dobrac¢ rodzaj medium transmisyjnego
do budowy sieci lokalnej;

EE.11.1(7)3 scharakteryzowac¢ rodzaje mediow
transmisyjnych stosowanych w sieciach
komputerowych;

EE.11.1(9)1 dobra¢ moc nadajnika i odbiornika w
sieci radiowej;

EE.11.1(9)2 dobra¢ anteny dla lokalnej sieci
radiowej;

EE.11.3(23)1 scharakteryzowac¢ bezpieczenstwo w
sieciach Wi-Fi;
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— Sieci radiowe: rodzaje anten, parametry
anten, strefa Fresnela, ttumienie sygnatu
radiowego w powietrzu, reguta 6 dB, bilans
energetyczny.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Ktoérej metody transmisji ideg jest wysytanie przez nadajnik danych w dowolnym momencie, gdy
ramka dotrze do celu wysytana jest kolejna w przypadku kolizji, nadajnik odczekuje losowy czas i
wysyla jg ponownie?

CSMA

ALOHA

CSMA/CD

CSMAICA

ocow>

Zadanie 2.
Ktéry standard sieci LAN definiuje dostep do medium transmisyjnego na podstawie przekazywania
tokenu (zetonu)?

A. |IEEE 802.1
B. IEEE 802.2
C. |IEEE 802.3
D. IEEE 802.5
Zadanie 3.
Na dystansie 2 km ttumienie sygnatu radiowego o czestotliwosci 2,4 GHz w wolnej przestrzeni wynosi
A. 88dB
B. 94 dB
C. 100dB
D. 106 dB

9.4. Warstwa Internetu

L. . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
— Protokoty sieciowe. EE.10.2(9)1 scharakteryzowac¢ algorytmy rutingu;
— Protokoly rutingu. EE.10.2(9)2 scharakteryzowaé protokoty rutingu;
— Narzedzia diagnostyczne warstwy sieci EE.10.2(9)3 sklasyfikowa¢ protokoty rutingu ze
— Protokét IPv4, nagtéwek protokotu IPv4. wzgledu na algorytm obliczania trasy;
— < Protokét ICMPv4: zadania, format EE.10.2(9)4 sklasyfikowa¢ protokoty rutingu ze
nagtéwka, polecenia wykorzystujgce wzgledu na sposéb adresowania;
protokét ICMP. EE.10.2(9)5 sklasyfikowa¢ protokoty rutingu ze
— Format nagtéwka protokotu IPv6, nagtowki | wzgledu na obszar dziatania;
rozszerzajgce. EE.11.1(4)7 scharakteryzowac¢ cechy i zadania
— Wspotpraca protokotow IPv4 i IPv6. protokotu IPv4;
—  Protokét ICMPV6. EE.11.1(4)8 poréwnac protokoty IPv4 i IPv6;
— Komunikaty ICMPV6. EE.11.1(4)9 scharakteryzowa¢ budowe datagramu
— Poréwnanie protokotéw IPv4 i IPv6: IPv4;
réznice w budowie nagtéwka i pakietu, EE.11.1(4)10 scharakteryzowac rutwanie
réznica w formatach adreséw i adresach datagramow IP;
specjalnych IPv4 i IPv6, réznica w EE.11.1(4)11 okresli¢ zadania protokotu ICMPV4;
Klasyfikacji i hierarchii adresow IPv4 i EE.11.1(4)12 okresli¢ zadania protokotu ICMPVG;
IPv6. EE.11.1(4)13 poréwnac protokoty ICMPv4 i ICMPV6;
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— Ro&znica pomiedzy protokotami ICMPv4 i EE.11.1(5)5 rozpoznac rutery na podstawie opisu;
ICMPV6, EE.11.1(5)6 rozpoznac rutery na podstawie wygladu;

— Roéznice w sposobie konfigurowania EE.11.2(5)1 scharakteryzowa¢ parametry ruterow;
hostow uzywajacych IPv4 i IPv6. EE.11.2(5)2 scharakteryzowac funkcje ruterow;

— Migracja z protokotu IPv4 na IPv6. EE.11.2(5)3 scharakteryzowaé zastosowanie

— Urzadzenia pracujgce w warstwie ruteréow;
sieciowe;j. EE.11.3(8)1 porownac protokoty ICMPv4 i ICMPV6.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Protokét IP jest protokotem
A. bezpotgczeniowym i niepewnym.
B. potgczeniowymi i niepewnym.
C. bezpotaczeniowym i pewnym.
D. potaczeniowymi i pewnym.

Zadanie 2.

Ktore z polecen sieciowych systemu stosuje protokét ICMP?
arp

ping

netstat

net use

OCOow>»

9.5. Warstwa transportowa

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zadania warstwy transportowej. EE.11.1(4)14 opisa¢ budowe i zasade dziatania
— Port, gniazdo. protokotu TCP;
— Podstawy dotyczace niezawodnosci EE.11.1(4)15 scharakteryzowa¢ zarzgdzanie

transferu. potgczeniem TCP;
— Protokét TCP: nagtéwek i enkapsulacja EE.11.1(4)16 opisa¢ budowe i zasade dziatania
— Zarzadzanie potgczeniem TCP protokotu UDP;
— Przeterminowanie iretransmisjaw TCP EE.11.1(4)17 okresli¢ cechy i zadania protokotu RTP
— Protokét UDP: zasada dziatania, budowa | (Reliable Transport Protocol);

nagtéwka. EE.11.3(8)2 zanalizowa¢ dziatanie protokotow
— Zastosowanie polecenh diagnostycznych: warstwy transportowej.

tcpdump, netstat.

Planowane zadania

Gniazdo jest to potgczenie adresu
A. IPv4 z portem.
B. MAC z portem.
C. IPv4 z adresem MAC.
D. IPv6 z adresem MAC.

Zadanie 2.

Protokotem potgczeniowym zapewniajgcym niezawodne dostarczenie danych jest protokét
A. ARP
B. UDP
C. TCP
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D. IPX

9.6. Warstwa aplikacji

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Zadania warstwy aplikaciji. EE.10.2(6)1 scharakteryzowac protokoty czasu
— Protokét DNS, drzewiasta struktura rzeczywistego do przesytania informac;ji;
domen w Internecie, rekordy zasobdw. EE.10.2(6)2 scharakteryzowac¢ protokoty
— Protokoty poczty elektronicznej (SMTP, sygnalizacyjne czasu rzeczywistego;
POP, IMAP,MIME). EE.10.2(8)1 scharakteryzowaé zasady udostepniania
— Protokét FTP: tryb aktywny, tryb pasywny, |zasob6w sieciowych w sieciach lokalnych;
— Protok&t HTTP, HTTPS. EE.10.2(8)2 scharakteryzowaé zasady ochrony
— Protokét DHCP: zadania, budowa zasoboOw sieciowych wsieciach lokalnych;
nagtéwka, proces uzyskiwania konfiguracji. | EE.11.2(7)1 scharakteryzowa¢ funkcje zarzadcy i
— Inne protokoty warstwy aplikacji (SSL, agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP);
telnet, SSH, NTP, NetBIOS). EE.11.2(7)2 scharakteryzowa¢ budowe zarzadcy i
— Sieciowe systemy operacyjne. agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP);

— Protokoty: RTP (ang. Real-time Transport | EE.11.3(1)1 scharakteryzowa¢ funkcje
Protocol), RTCP (ang. Real-time Transport | komputerowego systemu sieciowego;

Control Protocol), SIP (ang. Session EE.11.3(1)2 rozréznié¢ funkcje komputerowego
Initiation Protocol), H.323. systemu sieciowego;

— Zasady doboru materiatéw, narzedzi i EE.11.3(8)3 scharakteryzowac¢ i zanalizowaé
urzadzen sieciowych do wykonania sieci dziatanie protokotéw warstwy aplikacji;
komputerowej zgodnie z projektem. EE.11.3(17)1 scharakteryzowac¢ protokoty warstwy

aplikacjimodelu ISO/OSI;
EE.11.3(17)2 okresli¢ cechy i zadania protokotow
warstwy aplikacji;

Planowane zadania
Zadanie 1.
Tryb pasywny nawigzania potgczenia FTP charakteryzuje sie nawigzaniem potaczenia z
A. portu 20 serwera na port 20 klienta.
B. portu 20 serwera na wysoki port klienta.
C. wysokiego portu serwera na port 20 klienta.
D. wysokiego portu serwera na wysoki port klienta.

Zadanie 2.
Translacjg nazw domenowych na adresy sieciowe zajmuje sie ustuga
A. DNS
B. DHCP
C. smMTP
D. SNMP

9.7. Bezpieczenstwo i wykonanie lokalnej sieci komputerowe;.

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Okablowanie strukturalne.

Normy i zalecenia dotyczace okablowania
strukturalnego.

Rodzaje sieci prywatnych VPN.
Topologie sieci prywatnych VPN,
Protokoty sieci prywatnych VPN.
Metody wtaman do sieci komputerowe;.
Metody zabezpieczenia sieci
komputerowej przed niepozgdanym
dostepem.

Maszyny wirtualne.

Zasady udostepnia i ochrony zasobow
sieciowych w sieciach lokalnych.

KNR, katalogi sprzetu sieciowego, cenniki.

Zasady kosztorysowania prac.

EE.11.1(3)1 rozpozna¢ normy okablowania
poziomego;

EE.11.1(3)2 rozpozna¢ normy i zalecenia montazu
okablowania strukturalnego;

EE.11.1(3)3 scharakteryzowaé¢ normy okablowania
poziomego;

EE.11.1(3)4 scharakteryzowac¢ normy i zalecenia
montazu okablowania strukturalnego;

EE.11.1(8)1 zidentyfikowa¢ elementy sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
sieci;

EE.11.1(8)2 zidentyfikowa¢ osprzet sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
sieci;

EE.11.1(8)3 zidentyfikowaé urzgdzenia sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej projektu
sieci;

EE.11.1(9)3 dobrac elementy komputerowej sieci
strukturalnej do okreslonych warunkéw montazowych
i do okreslonej architektury sieci;

EE.11.1(9)4 dobra¢ urzgdzenia sieciowe do
okreslonych warunkéw -montazowych i do okreslonej
architektury sieci;

EE.11.1(9)5 dobra¢ oprogramowanie sieciowe;
EE.11.1(10)3 sporzgdzi¢ kosztorys sieci
komputerowej na podstawie opracowanego projektu;
EE.11.1(10)1 scharakteryzowac zasady
kosztorysowania prac;

EE.11.1(10)2 zastosowaé zasady kosztorysowania
prac;

EE.11.1(12)1 scharakteryzowa¢ zasady tworzenia
dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci
komputerowej;

EE.11.1(12)2 zastosowa¢ zasady tworzenia
dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci
komputerowej;

EE.11.1(12)3 opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg lokalnej sieci komputerowej do
okreslonych warunkéw montazowych i do okreslonej
architektury sieci.

EE.11.2(2)1 scharakteryzowac i rozrézni¢ rodzaje
sieci prywatnych VPN;

EE.11.2(2)2 scharakteryzowac topologie sieci
prywatnych VPN;

EE.11.2(2)3 rozpozna¢ protokoty sieci prywatnych
VPN;

EE.11.2(3)1 scharakteryzowac¢ funkcje programow
monitorujgcych;

EE.11.2(3)2 scharakteryzowa¢ programy
zabezpieczajgce prace systemu komputerowego
oraz jego poszczegéblne elementy;

EE.11.3(19)1 scharakteryzowa¢ rodzaje ustug
wirtualizacyjnych;

EE.11.3(19)2 rozréznic techniki ustug
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wirtualizacyjnych;

EE.11.3(19)3 scharakteryzowa¢ zasady dziatania
ustug wirtualizacyjnych;

EE.11.3(23)2 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia sieciowych systeméw operacyjnych
przed zawirusowaniem;

EE.11.3(23)3 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia sieciowych systemoéw operacyjnych
przed niekontrolowanym przeptywem informaciji;
EE.11.3(23)4 scharakteryzowac sposoby
zabezpieczenia sieciowych systeméw operacyjnych
przed utratg danych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Na jakg powierzchnie pomieszczenia biurowego, zgodnie z normg EN 50173, nalezy przewidzieé
jeden punkt abonencki?

A. 5m?

B. 10m?

C. 50 m?

D. 100 m?

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziaty programowe 9.1 + 9.5 powinny by¢ zrealizowane przed egzaminem potwierdzajgcym
kwalifikacje K1. Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych.

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni:przedmiotowej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym.lub tablicg multimedialng, tablice pogladowe.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace sieci komputerowych,
katalogi branzowe, dokumentacje techniczne urzgdzen sieciowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujgce metody ksztatcenia ze szczegdinym uwzglednieniem metody problemowej. Pogadanka,
pokaz, ¢wiczenie.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem formy zbiorowa praca jednolita (praca z catg
klasa, praca w grupach).

Propozycje kryteribw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia:

- testy wielokrotnego wyboru, odpowiedzi ustne, prace pisemne problemowe.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
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~

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.
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1. Rysunek techniczny

1.1. Zasady sporzadzania i czytania rysunku technicznego oraz obstuga
oprogramowania wspomagajacego.

Materiat nauczania

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Podstawowe informacje o rysunku
technicznym

Normalizacja i rodzaje rysunkow
technicznych.

Arkusze rysunkowe.

Podziatki rysunkowe.

Linie rysunkowe.

Pismo techniczne.

Tabliczki rysunkowe.
Wymiarowanie.

Rzutowanie

Elementy rysunkéw wykonawczych,
ztozeniowych i schematycznych.
Tolerancje wymiarowe.

Symbole graficzne stosowane na
schematach.

Schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie rysunku technicznego
Komputerowe wspomaganie

projektowania sieci teleinformatycznych.

Czytanie rysunkow wykonawczych.
Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie rysunku technicznego.

KPS(8)5 aktualizowaé wiedze i doskonali¢
umiejetnosdci zawodowe w czasie'zaje¢ na rysunku
technicznym;

PDG(12) stosowaé zasady normalizacji podczas
zajec rysunek;

PKZ(EE.g)(6)14 sporzgdzi¢ schematy ukladow
elektrycznych zamontowanych w urzgdzeniach
teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(6)15 wyjasni¢ zasady sporzadzania
schematéw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)16 sporzadzi¢ szkice schematéw
uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)17 odczyta¢ schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)18 wyjasni¢ pojecia dotyczace
oznakowanie elementdw elektrycznych i
elektronicznych w urzadzeniach
telekomunikacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)1 czyta¢ rysunek techniczny instalac;ji i
urzadzen teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(8)2 odczyta¢ schemat uktadu
elektrycznego i elektronicznego urzadzen
teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(8)3 wyjasni¢ zasady sporzgdzania
rysunkéw technicznych;

PKZ(EE.g)(8)4 wykonac rysunek techniczny zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami i normami;
PKZ(EE.g)(16)3  postuzyé  sie
techniczng sieci teleinformatycznych;
PKZ(EE.g)(16)4 przestrzegaé norm w zakresie
rysunku technicznego;

PKZ(EE.g)(16)5 rozrdzni¢ czesci, podzespoty i
zespoly urzgdzen teleinformatycznych na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznych;
PKZ(EE.g)(17)1 wyjasni¢ zasady sporzadzania
schematéw urzadzen teleinformatycznych przy
pomocy oprogramowania komputerowego;
PKZ(EE.g)(17)2 narysowa¢ schematy sieci
teleinformatycznych z zastosowaniem
oprogramowania komputerowego

PKZ(EE.g)(17)3 skorzysta¢ z norm dotyczgcych
rysunku technicznego;

dokumentacja

Planowane zadania
Zadanie 1.
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Na rysunku przedstawiono pomieszczenie z rozmieszczonymi komputerami, tworzacymi siec
komputerowg z podigczeniem do Internetu za pomocg zlgcza RJ-45. Sze$¢  komputeréw
stacjonarnych posiada przewodowy interfejs sieciowy. Kolejne szes¢ to komputery podigczone
bezprzewodowo.

Narysuj schemat topologii takiej sieci, stosujgc symbole graficzne urzgdzen sieciowych i potgczen. Do
wykonania zadania zastosuj dowolny program lub edytor graficzny.

Y

I I I G ¥ "

Legenda:

()
. A router z dostepem do Internetu,
Q komputgr stacjonarny z przewodowym () Wwyposazony w bezprzewodowy
; interfejsem sieciowym \ interfejs sieciowy

komputerz bezprzewodowym
interfejsem sieciowym

il

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne.

Zajecia dydaktyczne mogg by¢ prowadzone w pracowni komputerowej z podziatem na grupy do 12
0sOb, 1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym. Na stacjach roboczych powinny by¢
zainstalowany programy do wykonywania rysunku technicznego. Pracownia powinna by¢ dodatkowo
wyposazona w komputer nauczycielski, rzutnik multimedialny i drukarke ze skanerem.

Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk dydaktycznych.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Srodki dydaktyczne

Komputery stanowiskowe z odpowiednim oprogramowaniem do wykonywania rysunku. i dostepem do
Internetu.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajagc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowaé uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne .dobranie metod, ktore
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegolnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, dyskusji dydaktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie indywidualnej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie kartkowke badz test wielokrotnego
wyboru z jedng poprawng odpowiedzia.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod.i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadanh, podawanie dodatkowych
zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej
nalezy zwraca¢ uwage na taki‘podziat zadahn miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$é
zadania, ktorej podota, je$li charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i
posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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2. POMIARY ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE

2. Pomiary elektryczne i elektroniczne

2.1. Bezpieczenstwo i organizacja pracy podczas przeprowadzania pomiaréow

elektrycznych i elektronicznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy.

— Zasady i przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania prac.

—  System pomocy medycznej w przypadku

sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia.

—  Zapobieganie zagrozeniom zycia i zdrowia w
miejscu wykonywania czynnosci zawodowych.

— Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia
i zdrowia.

— Kompetencje personalne i spoteczne podczas
wykonywania prac.

—  Metody organizacji pracy indywidualnej bgdz
grupowe;j.

BHP(4)5 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem prac
pomiarowych;

BHP(4)6 przewiduje zagrozenia dla mienia

i Srodowiska zwigzane 'z wykonywaniem prac
pomiarowych;

BHP(5)3 okresli¢.zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych czynnikow

w $rodowisku pracy podczas pomiaréw uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

BHP(6)4 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas pomiardéw
ukfadow elektrycznych i elektronicznych;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pomiarowe zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(7)2 dokona¢ analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska
pomiarowego;

BHP(8)4 zastosowac srodki ochrony zbiorowej
podczas wykonywania prac pomiarowych;

BHP(9)3 dokonac¢ analizy przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania prac pomiarowych;

BHP(9)4 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw
ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania prac
pomiarowych;

BHP(9)5 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas wykonywania prac pomiarowych;

BHP(10)6 powiadomi¢ system pomocy medycznej w
przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i
zycia przy wykonywaniu prac pomiarowych;
BHP(10)7 zapobiegaé¢ zagrozeniom zycia i zdrowia w
miejscu wykonywania prac pomiarowych;

BHP(10)8 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia i
zycia podczas wykonywania prac pomiarowych;
BHP(10)9 zidentyfikowa¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia oraz
sposoby powiadamiania;

BHP(10)10 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
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zasadami udzielania pierwszej pomocy;

KPS(5)4 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane
dziatania podczas montazu i pomiarow uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

KPS(7)5 radzi¢ sobie ze stresem podczas pomiarow
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

KPS(13)7 wspoipracowacé w zespole podczas
pomiaréw ukfadéw elektrycznych i elektronicznych;
OMZ(1)6 planowac prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan pomiarowych;

OMZ(3)5 kierowaé wykonaniem przydzielonych zadan
pomiarowych;

OMZ(7)5 komunikowac¢ sie ze wspoétpracownikami
podczas wykonywania prac pomiarowych;

Planowane zadania

Zadanie 1

Ktérymi gasnicami mozna gasic¢ urzadzenia elektryczne/elektroniczne pod napieciem?

A. Tetrowa i pianowa.
B. Halonowa i pianowa.
C. Proszkowa i pianowa.
D. Proszkowa i $niegowa.

Zadanie 2

Jako podstawowg ochrone przed dotykiem bezposrednim w urzadzeniach elektrycznych stosuje sie

uziemienie robocze.
bezpieczniki topikowe.

. izolowanie czesci czynnych:
wytgcznik réznicowoprgdowy.

oW

2.2. Badanie obwodéw elektrycznych pradu i napiecia statego

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Budowa, zasada dziatania, parametry miernikéw
analogowych.i‘cyfrowych:

Btedy pomiarowe, niepewno$¢ pomiaru,
normalizacja przyrzadéw pomiarowych.

Metody i techniki pomiaru miernikami
analogowymi i cyfrowymi.

Podstawowe prawa i metody teorii obwodow:
pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa, prawo Ohma,
metoda superpozycji, twierdzenie Thevenina.
Metody i techniki pomiaru w obwodach pradu

i napiecia statego.

Moc czynna w obwodach prady i napiecia
statego, bilans moczy czynnej, dopasowanie
odbiornika do rzeczywistego zrédta napiecia
statego ze wzgledu na moc czynna.

Metody i techniki pomiaru mocy czynnej w
obwodach pradu i napiecia statego.

Rezystancja zastepcza, metody i techniki
pomiaru rezystanciji.

PKZ(EE.g)(12)1 wykona¢ potgczenia elementéw

i uktadéw elektrycznych pradu i napiecia statego na
podstawie schematow ideowych;

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych pradu i napiecia
statego;

PKZ(EE.g)(14)1 wykona¢ pomiary wielko$ci
elektrycznych elementéw i uktadéw elektrycznych pradu
i napiecia statego;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczeh w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng;
PKZ(EE.g)(16)7 postuzyc¢ sie katalogami;
PKZ(EE.g)(16)8 postuzyc sie instrukcjami;
PKZ(EE.g)(17)4 zastosowac programy komputerowe
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wspomagajgce wykonywanie zadan z zakresu
pomiaréw w obwodach pradu i napiecia statego;
PKZ(EE.i)(5)1 dobra¢ metody i przyrzgdy do pomiaru
parametréw ukfadow elektrycznych pradu i napiecia
statego;

PKZ(EE.i)(9)7 dokona¢ analizy pracy uktadéw
elektrycznych pradu i napiecia statego na podstawie
schemat6w ideowych oraz wynikbéw pomiaréw;
PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych obwodow
elektrycznych pradu i napiecia statego;
PKZ(EE.i)(11)7 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan pomiarowych z
zakresu obwoddw pradu i napiecia statego.

Planowane zadania

Zadanie
W celu realizacji badania podstawowych praw teorii obwodoéw wykonaj prace polegajgce na:
1. zestawieniu ukladu pomiarowego zgodnie ze schematem

R1=9,2Q Rz =rezystor suwakowy 7,7Q Rs =6,5Q R4 —rezystor dekadowy E1 = 14 V

2. sprawdzeniu twierdzenia Thevenina
» (Za pomoca rezystora suwakowego Rz ustawic napiecie na rozwartych zaciskach 1-1' (P1 — au,

P2 = az,
W1 — zamkniety, W2 — otwarty) bliskie wartosci 4,5V. Zapisa¢ warto$¢ pomierzonego napiecia
jako napiecie zrédtowe E2 = ............. V i nastawic¢ je na drugim zasilaczu. W pozostatych

pomiarach nie zmienia¢ potozenia rezystora suwakowego Ro.

» Pomierzyc¢ prad zwarcia ptynacy przez zaciski 1-1' (R4 = 0Q, W1 - otwarty, W2 - zamkniety) i
zanotowac uzyskany wynik lzw = ............. mA.

=  Wyznaczy¢ rezystancje wzierng (rezystancje Thevenina) Rt widziang z zaciskéw 1- 1. W tym

E
celu nalezy skorzysta¢ ze wzoru R, =—%

= Narysowa¢ schemat zastepczy dla twierdzenia Thevenina i wyznaczy¢ wartosé pradu
EZ

ptyngcego przez rezystor Ra = 10Q. W tym celu nalezy skorzysta¢ ze wzoru |, = ﬁ
+
T 4
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3. sprawdzeniu metody superpozycji

W celu sprawdzenia metody superpozycji nalezy pomierzy¢ wartosci prgdow w gateziach obwodu dla

nastepujgcych przypadkow:

= zalgczone E1i E2 (P1 — a1, P2 — bz, W1 — otwarty, W2 — zamkniety),
= zalgczone Ei (P1— a1, P2 — a2, W1 — otwarty, W2 — zamkniety),
= zalgczone Ez (P1 — b1, P2 — bz, W1 — otwarty, W2 — zamkniety).

R4 zatgczone E1 i E2 zatgczone E; (E2 = 0V) zatgczone E; (E1 = 0V)
I1 2 I I"1 I'> I3 I"1 I"2 1”3

Q mA mA mA mA mA mA mA mA mA

6

8

10

= 4. sformutowaniu wnioskoéw dotyczacych metody superpozycji oraz twierdzenia
Thevenina i poprawnosci uzyskanych wynikow

2.3. Badanie obwodéw elektrycznych pradu.i napiecia sinusoidalnego

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa, zasada dziatania, parametry
oscyloskopu analogowego i cyfrowego.

— Metody i techniki pomiaru oscyloskopem
analogowym i cyfrowym.

— Budowa, zasada dziatania, parametry miernikéw
analogowych i cyfrowych.

— Metody i techniki pomiaru miernikami
analogowymi i cyfrowymi.

— Analiza obwodéw pradu i napiecia sinusoidalnego
za pomocg wykreséw wskazowych.

— Moc czynna, bierna, pozorna i zespolona
w obwodach prady .i'napiecia sinusoidalnego,
trojkat mocy, wspotczynnik mocy, zaleznosci
pomiedzy mocami.

— Pomiary mocy czynnej w obwodach pradu
i napiecia'sinusoidalnego.

— Indukcyjno$é.i pojemnos¢ zastepcza, metody
i techniki pomiaru indukcyjnosci i pojemnosci.

— Rezonans praddéw i napie¢ w obwodach RLC,
warunki wystgpienia rezonansu, dobro¢ obwodu
rezonansowego, zjawiska towarzyszgce
rezonansowi.

— Metody i techniki pomiaru parametréw obwodu
rezonansowego.

PKZ(EE.g)(12)2 wykona¢ potgczenia elementéw

i. uktadow elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego
na podstawie schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzagdy do pomiaru
parametréw uktaddw elektrycznych pradu i napiecia
sinusoidalnego;

PKZ(EE.g)(14)2 wykonaé¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i uktadéw elektrycznych pradu
i napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczen w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczeh
w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng;
PKZ(EE.g)(16)7 postuzyc¢ sie katalogami;
PKZ(EE.g)(16)8 postuzy¢ sie instrukcjami;
PKZ(EE.g)(17)5 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadah z zakresu
pomiaréw w obwodach pradu i napiecia sinusoidalnego;
PKZ(EE.i)(5)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych pradu i napiecia
sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(9)8 dokona¢ analizy pracy uktadow
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego na
podstawie schematow ideowych oraz wynikow
pomiaréw;

PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych obwodéw
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego;
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PKZ(EE.i)(11)8 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan pomiarowych z
zakresu obwodéw pradu i napiecia sinusoidalnego.

Planowane zadania

Zadanie
W celu okreslania parametrow szeregowego obwodu RLC wykonaj prace polegajgce na:
1. zestawieniu ukladu pomiarowego zgodnie ze schematem

I—ix ’—e @ Oscyloskop
G 7 W o
¥ — o R i L c
X L
L —| |-L—| =Y — )‘(’ X
Y Y

2. dokonaniu pomiaréw czestotliwosci, natezenia pradu oraz napie¢ w obwodzie oraz
odczytaniu z oscyloskopu pracujacego przy wigczonej podstawie czasu wartos¢ kata
przesuniecia fazowego obwodu (sposéb okreslania kata przedstawiony jest na ponizszym
rysunku)

1) NN t

T1
1

(T}
3. zanotowaniu uzyskanych wynikéw w tabeli

f | U U1 Uz Q
[Hz] [MA] \Y \Y \Y [°]

4. wyznaczeniu wartosci elementoéw w obwodzie zgodnie z podanymi wzorami
U
0 modut impedancji badanego obwodu Z = T

o impedancja zespolona badanego obwodu Z =Z -(COS¢ + jsin (p)
o0 sktadowe impedancji zespolonej: rezystancja R, =Z -cos¢ oraz reaktancja

X, =Z-sing, gdzie Rz jest rezystancjg zastepczg szeregowego potgczenia rezystoréw R oraz
RL

o - U, , o 1
o reaktancja pojemnosciowa X_=—% oraz pojemnos¢ C=—"—
I 2 f-X,
- . . L X,
reaktancja indukcyjna X = X + X_ oraz indukcyjnos¢ L = o
71' .

2.4. Badanie elementéw poétprzewodnikowych i optoelektronicznych
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Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa, zasada dziatania, parametry
i charakterystyki elementow
potprzewodnikowych.

— Metody i techniki wyznaczania

charakterystyk statycznych i dynamicznych

oraz parametrow elementow
potprzewodnikowych.

— Budowa, zasada dziatania, parametry
i charakterystyki elementow
optoelektronicznych.

- Metody i techniki wyznaczania

charakterystyk statycznych i dynamicznych

oraz parametréw elementow
optoelektronicznych.

PKZ(EE.g)(12)3 wykonac¢ potaczenia elementow
potprzewodnikowych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonac¢ pofaczenia elementow
optoelektronicznych na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(13)3 dobraé¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw elementow potprzewodnikowych;
PKZ(EE.g)(13)4 dobraé¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametrow elementéw optoelektronicznych;
PKZ(EE.g)(15)1przedstawi¢ wyniki pomiaréw w.postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczen w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczeh
w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng;
PKZ(EE:g)(16)7postuzyc¢ sie katalogami;
PKZ(EE.g)(16)8 postuzyc sie instrukcjami;

PKZ(EE.g)(17)6 zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan z zakresu
pomiaréw w obwodach zawierajgcych elementy
pétprzewodnikowe i optoelektroniczne;
PKZ(EE.i)(5)3 dobra¢ metody i przyrzagdy do pomiaru
parametréw elementow potprzewodnikowych;
PKZ(EE.i)(5)4 dobra¢ metody i przyrzgdy do pomiaru
parametréw elementdéw optoelektronicznych;
PKZ(EE.i)(9)9 dokona¢ analizy pracy elementow
potprzewodnikowych na podstawie schematéw
ideowych oraz wynikéw pomiaréw;

PKZ(EE.i)(9)10 dokonac¢ analizy pracy uktadow
optoelektronicznych na podstawie schematéw ideowych
oraz wynikéw pomiardw;

PKZ(EE.i)(10)3 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elementéw
potprzewodnikowych;

PKZ(EE.i)(10)4 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elementéw
optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(11)9 zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan pomiarowych z
zakresu elektroniki potprzewodnikowej i optoelektroniki.

Planowane zadania
Zadanie

W celu okreslania charakterystyk statycznych i wybranych parametréw tranzystora bipolarnego
pracujgcego w konfiguracji WE wykonaj prace polegajgce na:
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1. zestawieniu ukladu pomiarowego do wyznaczenia rodziny charakterystyk wyjsciowych
l.= f(UCEXIB:pmetr oraz rodziny charakterystyk wejsciowych U, = f(IB)| tranzystora
bipolarnego w konfiguracji WE

Ucg =parametr

° Uce
» 012V

2. zdjeciu rodziny charakterystyk wyjsciowych I = f(U, X dla pieciu wartosci pradu

E /| |g=parametr
bazy Is
(10 pA, 20 pA, 30 pA, 40 pA, 50 pA). Napiecie kolektor — emiter Uce nalezy zmienia¢ w przedziale
od 0 Vdo 12 V. Do pomiaréw nalezy wykorzysta¢ mikroamperomierz i miliamperomierz
magnetoelektryczny oraz woltomierze cyfrowe. Uzyskane wyniki zanotowaé w tabeli. Wykresli¢
we wspolnym uktadzie wspoétrzednych rodzine charakterystyk wyjsciowych tranzystora
bipolarnego

Is Uce 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Al | M o
10,0 Ic
20,0 | [mA]
30,0
40,0
50,0

3. zdjeciu rodziny charakterystyk wejsciowych U = f(IBjUCE:parametr dla dwoch wartosci napiecia

kolektor — emiter Uce (0 V, 2 V). Prad bazy Iz nalezy zmienia¢ w przedziale od 5 pA do 50 pA. Do
pomiaréw nalezy wykorzysta¢ mikroamperomierz i miliamperomierz magnetoelektryczny oraz
woltomierze cyfrowe. Uzyskane wyniki zanotowaé w tabeli. Wykresli¢ we wspoinym ukladzie
wspotrzednych rodzine charakterystyk wejsciowych tranzystora bipolarnego

Ucel 18 | 5 [10]|15|20(25|30 (35|40 |45 |50
(V] | [pA]
0,0 | Use
2,0 [V]

. wyznaczeniu wartosci wspotczynnika wzmocnienia prgdowego tranzystora w uktadzie
WE — 3 oraz wspotczynnik wzmocnienia prgdowego tranzystora — a

2.5. Badanie analogowych uktadéw elektronicznych

- . Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:
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Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki wzmacniaczy.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk
statycznych i dynamicznych oraz parametréw
wzmacniaczy.

Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki generatorow.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk
i parametrOow generatorow.

Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki prostownikéw i stabilizatorow.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk
i parametrow prostownikow i stabilizatoréw.
Budowa, zasada dziatania, parametry, typy

i charakterystyki filtrow.

Metody i techniki wyznaczania charakterystyk
i parametrow filtréw.

PKZ(EE.g)(12)5 wykonac¢ potaczenia elektronicznych
ukfadéw analogowych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(13)5 dobraé¢ metody i przyrzady do pomiaru
elektronicznych uktadéw analogowych;
PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczen w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacijg techniczng;
PKZ(EE.g)(16)7 postuzyc¢ sie katalogami;
PKZ(EE.g)(16)8 postuzy¢ sie instrukcjami;
PKZ(EE.g)(17)7 zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan z zakresu
pomiaréw w analogowych ukfadach
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
elektronicznych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(8)5 sporzadzi¢ charakterystyki dynamiczne
wzmachiaczy w skali logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(8)6 sporzadzi¢ charakterystyki dynamiczne
filtréw w skali logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9)11 dokonac¢ analizy pracy elektronicznych
uktadoéw analogowych;

PKZ(EE.i)(10)5 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elektronicznych
uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)10 zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan pomiarowych z
zakresu elektronicznych ukfadéw analogowych;

Planowane zadania

Zadanie
W celu okreslania charakterystykiprzejsciowej Uwy = f(Uwe) Wzmacniacza operacyjnego w konfiguraciji
nieodwracajgcej wykonaj prace polegajgce na:
1. zestawieniu uktadu pomiarowego zgodnie ze schematem
R21

=5
1 =
E3
+— + 1
Zasilacz
stabilizowany Ul
—/+
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2. zanotowaniu uzyskanych wynikéw pomiarow oraz obliczen wspoétczynnika wzmocnienia
(Ky = Uwy / Uwe) w tabeli

Lp. 1 2 3 4

Uwe [V] 0,0 1,0 2,0 3,0 3,5 50

6,0

Uny [V]

R11=1kQ Ku [VIV]

R21= 2kQ

Uwe [V] | 00 | -1,0 | 20 | 30 | -35 -5,0

-6,0

Uny [V]

Ku [VIV]

Uwe [V] | 00 1,2 1,6

Uwy [V]

Rll= 1kQ KU [V/\/]

R22 = 5kQ

Uwe [V] | 00 12 | -1,6

Uny [V]

Ku [VIV]

3. wykresleniu na wspdélnym wykresie charakterystyk przejsciowych Uwy = f(Uwe) dla dwdch wartosci
rezystancji w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego Rz1 i Rz

2.6. Badanie cyfrowych uktadéw elektronicznych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia 9 y

Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Zasada dziatania, parametry, rodzaje i
charakterystyki bramek logicznych.

Metody i techniki wyznaczania
charakterystyk statycznych'i dynamicznych
oraz parametréw bramek logicznych.

Zada dziatania, parametry i. rodzaje
uniwersalnych modutéw logicznych
(sumator, subtraktor, komparator,
multiplekser, demultiplekser, koder,
dekoder, transkoder):

Metody. i techniki. testowania oraz
wyznaczania - parametréw uniwersalnych
modutéw logicznych.

PKZ(EE.g)(12)6 wykona¢ potagczenia elektronicznych
uktadéw cyfrowych na podstawie schematéw ideowych;
PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
elektronicznych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczen w postaci
tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacijg techniczng;
PKZ(EE.g)(16)7 postuzy¢ sie katalogami;
PKZ(EE.g)(16)8 postuzy¢ sie instrukcjami;

Zasada dzialania, parametry i PKZ(EE.g)Q 7)8 zastosowaé programy komputerowe
programowanie jednostki  arytmetyczno- | WSPOmagajace wykonywanie zadanh z zakresu
logicznej. pomiaréw w obwodach pradu i napiecia statego;

Metody i techniki programowania oraz
testowania zasady dziatania jednostki
arytmetyczno-logicznej.

Budowa, zasada dziatania, parametry
i charakterystyki licznikdw scalonych.
Metody i techniki konfiguracji oraz badania
licznikdw scalonych.

Budowa, zasada dziatania, parametry
i charakterystyki rejestrow scalonych.
Metody i techniki wyznaczania parametrow

i charakterystyk rejestrow scalonych.

PKZ(EE.i)(5)6 dobra¢ metody i przyrzgdy do pomiaru
elektronicznych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(9)12 dokonac¢ analizy pracy elektronicznych
uktadow cyfrowych;

PKZ(EE.i)(10)6 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elektronicznych
uktadow cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)11 zastosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan pomiarowych z
zakresu elektronicznych uktadéw cyfrowych.
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Planowane zadania

Zadanie

W celu okres$lania charakterystyki przejsciowej oraz wybranych parametréw bramki logicznej NAND
TTL wykonaj prace polegajgce na:

1. zestawieniu uktadu pomiarowego zgodnie ze schematem

o +5vy

1 _—>
2
2. zdjeciu oscylogramu charakterystyki przejsciowej Uwy = f(Uwe) (oscyloskop pracuje w

trybie X-Y, do kanatu X doprowadzony jest sygnat z wejscia bramki logicznej NAND TTL, a do
kanatu Y sygnat z jej wyjscia)

b

3. okresleniu wybranych parametréw bramki logicznej NAND TTL tj. minimalnego napiecia w
stanie wysokim, maksymalnego napiecia w stanie niskim, napiecia przetaczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia. mozna realizowa¢ w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w: stanowiska
pomiarowe. (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego; zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne oraz
wytgcznik ‘awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego; autotransformatory;
generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe; zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych;
makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napie¢ sinusoidalnych i
impulsowych, stabilizatoréw, filtrow, uktadéw modulacji, komparatoréw, dyskryminatoréw; stanowiska
dla uczniéw do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych oraz do montazu uktadow elektrycznych i
elektronicznych, katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych;

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni elektrotechniki i elektroniki, wyposazonej w: normy i
zalecenia dotyczace zasad ogdlnych BHP oraz stanowiskowych zwigzanych z pracami elektryczno -
elektronicznymi i monterskimi.
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Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowacé uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedZz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w formie pracy w grupach.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie ¢wiczenie praktyczne, sprawozdanie z
wykonanego ¢wiczenia, przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do.mozliwosci ucznia.

W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych
zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej
nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czesé
zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i
posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

3. EKSPLOATACJA URZADZEN TECHNIKI KOMPUTEROWEJ

3.1. Montaz podzespotéw komputera osobistego PC

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

— Zasada dziatania komputera. BHP(4)13 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
—  Mikroprocesory. cztowieka podczas montazu urzgdzen techniki

—  Plyty gtowne. komputerowej;

— Pamieci operacyjne. szkodliwych na organizm cztowieka podczas

montazu urzadzenh techniki komputerowe;;

BHP(7)11 zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas montazu
urzadzen techniki komputerowej;

BHP(8)10 stosowac¢ srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas montazu urzgdzen techniki
komputerowej;

PKZ(EE.b)(1)1 rozpozna¢ symbole graficzne
podzespotéw systemu komputerowego;
PKZ(EE.b)(1)2 rozpozna¢ oznaczenia podzespotow
systemu komputerowego;

— Pamieci masowe.
— Zasada montazu elementéw komputera.
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PKZ(EE.b)(2)1 scharakteryzowac elementy systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(2)2 dobra¢ elementy systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(2)3 dobra¢ konfiguracje systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(5)1 rozrézni¢ parametry sprzetu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(5)2 zinterpretowaé parametry sprzetu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(11)1 skorzystaé z publikaciji
elektronicznych dotyczacych komputera PC;
PKZ(EE.g)(9)3 dobraé¢ narzedzia oraz wykona¢ prace
z zakresu montazu mechanicznego elementow i
urzadzen elektrycznych w urzgdzeniach techniki
komputerowej;

PKZ(EE.g)(9)4 dobra¢ narzedzia oraz wykonac prace
z zakresu montazu mechanicznego elementdéw i
urzadzen elektronicznych w urzadzeniach techniki
komputerowej;

PKZ(EE.g)(12)7 wykonuje potaczenia elementow i
uktadéw technikickomputerowej na podstawie
schematéw blokowych;

PKZ(EE.g)(12)8 wykonuje potaczenia elementow i
uktadoéw techniki komputerowej na podstawie
schematéw montazowych;

PKZ(EE.g)(16)9 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng urzadzen techniki komputerowej;
PKZ(EE.g)(16)10 rozrézni¢ czesci, podzespoty i
zespoty urzadzeh techniki komputerowej na
podstawie schematow blokowych i ideowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Na zdjeciu jest przedstawiona karta
A. sieciowa.
B. graficzna.
C. muzyczna.
D.cdzwiekowa.
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Zadanie 2.

Wykonaj montazu dysku twardego w zestawie komputerowym znajdujgcym sie na stanowisku pracy.
Do tego celu wykorzystaj dysk oraz narzedzia i przyrzagdy dostepne w magazynie pracowni.

Zadanie wykonaj zgodnie z zasadami i przepisami BHP.

3.2. Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

— Systemy operacyjne. PKZ(EE.b)(3)1 scharakteryzowac oprogramowanie

— Zabezpieczenia systemu i sprzetu uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;
komputerowego. PKZ(EE.b)(3)2 dobra¢ oprogramowanie uzytkowe do

—  Urzadzenia peryferyjne. realizacji okreslonych zadan,

— Podstawowe pojecia sieci komputerowych. PKZ(EE.b)(4)1 scharakteryzowac zabezpieczenia

~  Urzadzenia lokalnych sieci sprzetu komputerowego; , . _
komputerowych. PKZ(EE.b)(4)2 scharakteryzowac zabezpieczenia

systemu operacyjnegdo;

PKZ(EE.b)(6)1 scharakteryzowac informatyczne
systemy komputerowe;

PKZ(EE.b)(6)2 dobraé informatyczny system
komputerowy do realizacji okreslonych zadan;
PKZ(EE.b)(6)3 rozrozni¢ informatyczne systemy
komputerowe;

PKZ(EE.b)(7)1 scharakteryzowac funkcje systemu
operacyjnego;

PKZ(EE.b)(7)2 rozrozni¢ na podstawie opisu funkcje
systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(8)1 rozrézni¢ terminologie dotyczacy sieci
komputerowych;

PKZ(EE.b)(8)2 postuzy¢ sie terminologig dotyczacyg
sieci komputerowych;

PKZ(EE.b)(9)1 scharakteryzowa¢ urzgdzenia
sieciowe;

PKZ(EE.b)(9)2 rozrézni¢ urzgdzenia sieciowe na
podstawie wygladu, oznaczenia, opisu;
PKZ(EE.b)(10)1 scharakteryzowac rodzaje
oprogramowania;

PKZ(EE.b)(10)2 rozrézni¢ na podstawie opisu rodzaj
oprogramowania;

PKZ(EE.b)(11)2 skorzysta¢ z publikaciji
elektronicznych dotyczacych urzadzen
komputerowych;

PKZ(EE.b)(11)3 skorzysta¢ z publikaciji
elektronicznych dotyczacych sieci komputerowych;
PKZ(EE.b)(12)1 zidentyfikowa¢ etapy projektowania i
organizacji pracy zwigzanej z przygotowaniem
stanowiska komputerowego;

PKZ (EE.b)(12)2 zorganizowac prace podczas
realizacji projektu zwigzanego z przygotowaniem
stanowiska komputerowego;

PKZ(EE.b)(12)3 zastosowa¢ zasady dotyczgce
zarzadzania projektami podczas prac zwigzanych z

— Rodzaje oprogramowania uzytkowego.
— Licencjonowanie oprogramowania.
— Kopie bezpieczehstwa.
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przygotowaniem stanowiska komputerowego;
PKZ(EE.b)(13)1 scharakteryzowac¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;
PKZ(EE.b)(13)2 rozrézni¢ na podstawie opisu
programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan.

Planowane zadania

Zadanie 1.
W dokumentacji technicznej jest napisane monitor 19 cali. Oznacza to, ze

szerokos¢ ekranu monitora wynosi 19 cali.
wysokos$¢ ekranu monitora wynosi 19 cali.
przekatna ekranu monitora wynosi 19 cali.
szerokos¢ monitora wynosi 19 cali.

oow>

Zadanie 2.

Przed modernizacjg systemu komputerowego wykonaj zabezpieczanie danych uzytkownikow
systemu. Aby zrealizowa¢ zadanie dobierz do tego celu stosowne narzedzia systemowe. Rezultaty
prac zapisz na dostepnym dysku zewnetrznym.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w. pracowni, wyposazonej w: stanowisko komputerowe
dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym Ilub tablicg multimedialng, tablice pogladowe oraz stanowiska
z zestawami komputerowi i niezbednymi urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami stosowanymi
podczas eksploatacji zestawow komputerowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce urzadzen techniki
komputerowej, program komputerowy. do. symulacji montazu zestawu komputerowego, laptopa,
katalogi branzowe;  dokumentacje urzadzen techniki komputerowej, stanowiska z zestawami
komputerowi i _niezbednymi urzadzeniami, narzedziami i przyrzgdami stosowanymi podczas
eksploatacji zestawow komputerowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez ucznidéw rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie ¢wiczenie praktyczne, sprawozdanie z
wykonanego ¢wiczenia, przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru odpowiedzi ustne, prace
pisemne problemowe.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.
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4. SYSTEMY KOMPUTEROWE

4.1. Instalacja i zabezpieczanie systemu operacyjnego

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy.

— Kompetencje personalne i spoteczne
podczas wykonywania prac.

— System BIOS, UEFI.

— Instalacja systemu operacyjnego: jeden
system operacyjny na stacji roboczej (np.
MS Windows albo Linux), kilka systeméw
operacyjnych na stacji roboczej (np. MS
Windows i Linux).

— Aktualizacja systemu operacyjnego:
instalacja odpowiednich dodatkow
i uaktualnien, zarzgdzanie sposobami
aktualizacji systemu operacyjnego.

— Zabezpieczanie systemu operacyjnego
przez atakami z sieci oraz
zawirusowaniem.

— Porzadkowanie danych: stosowanie
programoéw umozliwiajgcych
porzadkowanie danych na dysku twardym
po instalacji i aktualizacji systemu
komputerowego.

— Stosowanie wbudowanych narzedzi
systemowych do porzgdkowania danych.

—  Pliki wsadowe.

— Zabezpieczanie danych: wykonywanie
kopii zapasowych (obrazéw) systemow
operacyjnych zainstalowanych w systemie
komputerowym,

KPS(5)5 ponies$¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania podczas instalacji i zabezpieczanie systemu
operacyjnego;

KPS(7)7 radzi¢ sobie ze stresem podczas instalacji i
zabezpieczania systemu operacyjnego;

OMZ(1)9 zaplanowa¢ i zorganizowaé prace zespotu
w celu wykonania przydzielonych zadan
instalacyjnych i zabezpieczajacych systemy
operacyjne;

OMZ(3)8 kierowaé wykonaniem przydzielonych
zadan podczas wykonywania instalacji i
zabezpieczania systemu operacyjnego;
PKZ(EE.b)(4)3 zastosowaé¢ zabezpieczenia sprzetu
komputerowego i systemu operacyjnego;
EE.10.1(1)1 scharakteryzowac proces uruchomienia
komputera;

EE.10.1(1)2 skonfigurowa¢ podstawowy system
wejscia-wyjscia (BIOS);

EE.10:1(1)3 skonfigurowag interfejs pomiedzy
systememroperacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzadzenie (UEFI);

EE.10.1(2)1 zainstalowac¢ systemy operacyjne na
stacjach roboczych;

EE.10.1(2)2 skonfigurowa¢ systemy operacyjne i
aplikacje na stacjach roboczych;

EE.10.1(2)3 zaktualizowac¢ systemy operacyjne i
aplikacje na stacjach roboczych;

EE.10.1(3)1 zainstalowa¢ sterowniki urzgdzen
peryferyjnych;

EE.10.1(3)2 zaktualizowa¢ sterowniki urzgdzen
peryferyjnych;

EE.10.1(5)1 tworzy¢ programy wsadowe;
EE.10.1(5)2 uruchomi¢ programy wsadowe;
EE.10.1(6)1 dobra¢ zabezpieczenia systemow
operacyjnych przed niepozagdanym dostepem;
EE.10.1(6)2 dobraé zabezpieczenia systemow
operacyjnych przed szkodliwym oprogramowaniem;
EE.10.1(7)1 zastosowac narzedzia informatyczne do
porzgdkowania danych;

EE.10.1(8)1 wykona¢ kopie bezpieczenstwa danych;
EE.10.1(8)2 odzyska¢ dane z kopii bezpieczenstwa;
EE.10.1(9)1 scharakteryzowa¢ oprogramowanie
ztoSliwe;

EE.10.1(9)2 zabezpieczy¢ systemy komputerowe
przed oprogramowaniem zto$liwym;

EE.10.1(9)3 zabezpieczy¢ systemy komputerowe
przed niekontrolowanym przeptywem informacji;
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EE.10.1(9)4 zabezpieczyé systemy komputerowe
przed utratg danych;

EE.11.3(6)1 zmodernizowa¢ systemy komputerowe;
EE.11.3(6)2 rekonfigurowa¢ systemy komputerowe;
EE.11.3(9)1 zarzadza¢ lokalnymi kontami grup;
EE.11.3(9)2 zarzadzaé lokalnymi kontami
uzytkownikow;

Planowane zadania

Skonfiguruj system operacyjny komputera, w tym celu:
1. Utworz uzytkownikéw:

ala hasto: zagl@WSX

olek hasto: xsw2#EDC
Uzytkownicy nie moga zmienia¢ hasta.
2. Uzytkownik ala ma mieé prawa administratora.
3. Utwdrz punkt przywracania systemu o nazwie zajecia.
4. Utworz na dysku C: folder o nazwie pon
5. Folder C:\pon zabezpiecz tak, aby uzytkownicy administratorzy oraz uzytkownik olek mieli petne
prawa dostepu.
6. Utworz kopie zapasowg na dysku D:, ktéra ma zawierac tylko pliki
z folderu C:\pon
7. Skonfiguruj polityke haset zgodnie z wytycznymi:

e hasto musi spetnia¢ wymagania co do ztozonosci,

minimalna dtugos¢ hasta 2 znaki,
minimalny okres waznosci hasta 10 dni,
maksymalny okres waznosci hasta 50 dni,
wymuszaj tworzenie historii haset 5 pamietanych haset.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko laboratoryjne sktadajgce sie ze stacji roboczej z
nowo zainstalowanym systemem operacyjnym Windows 7 Pro PL.

Czas na wykonanie zadania:wynosi.2 godziny lekcyjne.

4.2. Instalacja i'aktualizacja oprogramowania komputerowego

L. ] Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy. KPS(5)6 ponies¢ odpowiedzialno$é za podejmowane
— Kompetencje personalne i spoteczne dziatania podczas instalacji i aktualizacji

podczas wykonywania prac. . .
) L . .| oprogramowania komputerowego;

— Instalowanie aplikacji na stacji roboczej: - . . -
okre$lanie listy programéw koniecznych do KPS(7)8 radzi¢ sobie ze stresem podczas instalacji i
zainstalowania oraz typu licenciji. aktualizacji qprogramowania kqmputerowggo;

_ Konfigurowanie i aktualizowanie aplikacji| OMZ(3)9 kierowac wykonaniem przydzielonych

zadan podczas wykonywania instalacji i aktualizacji

na stacji roboczej.
oprogramowania komputerowego;

— Sporzadzanie wykazu zainstalowanego - i &% )
oprogramowania. EE.10.1(2)4 zainstalowa¢ aplikacje na stacjach

; ; . ; boczych;

— Zabezpieczanie danych: wykonywanie ro ' , e .
kopii zapasowych i obrazow systemow EE.10.1(2)5 skonfigurowaé aplikacje na stacjach
operacyjnych zainstalowanych w systemie | F0Poczych;
kgmpu%gr())lwynz*l \:vraz zvzvainitalt\)lvwailwym I EE.10.1(2)6 zaktualizowac aplikacje na stacjach

roboczych;

dodatkowym oprogramowaniem oraz kopii
zapasowych wersiji instalacyjnych

EE.10.1(7)2 zastosowa¢ narzedzia informatyczne do
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pobranego i zainstalowanego lub gromadzenia danych;

zaktualizowanego oprogramowania. EE.10.1(7)3 zastosowaé narzedzia informatyczne
prezentacji danych;

EE.10.1(8)3 wykona¢ kopie bezpieczenstwa
systemOw operacyjnych;

EE.10.1(8)4 odzyska¢ systemy operacyjne z kopii
bezpieczenstwa;

EE.10.1(8)5 wykona¢ obrazy partycji i dyskow;
EE.10.1(8)6 odzyska¢ dane z kopii bezpieczenstwa
lub obrazéw;

EE.11.3(2)1 scharakteryzowa¢ sposoby
licencjonowania oprogramowania komputerowego;
EE.11.3(2)2 rozroznia¢ sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(5)1 sporzadzi¢ wykaz zainstalowanego
oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(5)2 zarzgdzac¢ licencjami;

Planowane zadania

Przystosuj stacje roboczg do roli komputera biurowego. W tym celu:

e Zainstaluj oprogramowanie do odczytu plikow pdf.

e Zainstaluj oprogramowanie biurowe.

o Skonfiguruj harmonogram tworzenia kopii zapasowej od poniedziatku do pigtku o godzinie
08:00.

e Sporzgdz wykaz zainstalowanego oprogramowania na stacji roboczej wraz z typem licencji.
Wykaz zapisz w pliku arkusza kalkulacyjnego w formie tabelki, ktorej wzor jest przestawiony
na rysunku. Plik zapisz na pulpicie konta Administrator stacji roboczej pod nazwg info.txt.

Hasto konta Administrator stacji roboczej: Q@Wertyuiop

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko laboratoryjne sktadajgce sie ze stacji roboczej z
nowo zainstalowanym systemem operacyjnym Windows 7 Pro PL,

ptyt CD Ilub innych nosnikéw zawierajgcych oprogramowanie do odczytu plikow pdf oraz
oprogramowanie biurowe.

Czas na wykonanie zadania wynosi 2 godziny lekcyjne.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni wyposazonej w:
o stanowiska komputerowe — stacja robocza (jedno stanowisko dla jednego ucznia, ewentualnie
grupe dwu osobowg),
zestaw narzedzi monterskich,
podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego;
mate elektrostatyczng,
rézne systemy operacyjne,
oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce,
drukarka lub kserokopiarka z wbudowang kartg sieciowa,
projektor multimedialny,
Pracownia podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do
stanowisk dydaktycznych.
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Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni systemOw komputerowych, wyposazonej w
stanowiska komputerowe oraz katalogi branzowe, niezbedne oprogramowanie na nosnikach
zewnetrznych oraz tablice pogladowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggngc¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowac uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie. metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktyczne;j.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach jedno lub dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru oraz testu praktycznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczerr do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o.réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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5. KONFIGURACJA SYSTEMOW KOMUTACYJNYCH

5.1. Bezpieczenstwo i organizacja pracy podczas montazu i uruchamiania

telefonicznych sieci abonenckich

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy.

— Zasady i przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepiséw ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich.

—  System pomocy medycznej w przypadku
sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i
zycia.

— Zapobieganie zagrozeniom zycia i zdrowia

W miejscu montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich.

— Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia
zycia i zdrowia.

— Kompetencje personalne i spoteczne
podczas montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich.

— Metody organizacji pracy indywidualnej
badz grupowe;.

BHP(4)7 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z montazem i uruchamianiem
telefonicznych sieci abonenckich;

BHP(4)8 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia

i Srodowiska zwigzane z montazem telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(5)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych czynnikow

w srodowisku pracy podczas montazu telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(6)5.okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cziowieka podczas
montazu sieci‘abonenckich;

BHP(7)7 zorganizowac stanowisko do montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)12 dokona¢ analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska do
montazu i eksploatacji sieci dostepowych;

BHP(8)5 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas wykonywania montazu sieci abonenckich;
BHP(8)6 stosowa¢ srodki ochrony zbiorowej podczas
sieci abonenckich;

BHP(9)6 dokona¢ analizy przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

BHP(9)7 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(9)8 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;

BHP(10)9 zidentyfikowac¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia oraz
sposoby powiadamiania;

BHP(10)11 powiadomi¢ system pomocy medycznej
w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia
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i zycia przy montazu i uruchamiania telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(10)12 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia
w miejscu montazu telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(10)13 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia
i zycia podczas montazu telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(2)8 by¢ kreatywnym przy montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(2)9 by¢ konsekwentnym podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci‘abonenckich;
KPS(4)4 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(5)13 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(6)4 by¢ otwartym na zmiany podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(7)6 radzi¢ sobie ze stresem podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(8)6 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali
umiejetnosci dotyczace montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci:abonenckich;

KPS(9)5 przestrzegac tajemnicy zawodowej
dotyczacej certyfikacji podczas kontaktu z innymi
wspotpracownikami realizujgcymi montazu i
uruchamianie telefonicznych sieci abonenckich;
OMZ(1)7 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

OMZ(2)5 dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(3)6 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(4)6 oceni¢ jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan dotyczagcych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(6)3 komunikowaé sie ze wspétpracownikami
podczas wykonywania montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

Planowane zadania

Zadanie

Ktéra czynnos¢ powinien wykonac¢ technik widzgc osobe razong pradem elektrycznym?
A. Zadzwoni¢ po pogotowie ratunkowe pod numer 999.
B. Wylaczy¢ bezpieczniki lub skutecznie odcigé zrodio pradu.
C. Sprébowac odciggngé razong osobe spod dziatania pradu.
D. Udzieli¢ osobie wskazéwek jak ma ona uwolni¢ sie z pola razenia prgdem.
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5.2 Instalowanie i uruchamianie telefonicznych sieci abonenckich;

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Metody i przyrzady do pomiaru
parametréw linii abonenckiej.

Normy w zakresie wynikéw pomiaréw
parametréw linii abonenckiej.
Graniczne parametry petli abonenckiej.
Montaz i uruchomienie central
telefonicznych.

Budowa, zasada dziatania i obstugi centrali

abonenckiej.

Budowa, zasada dziatania i obstuga
telefonu analogowego.

Budowa, zasada dziatania i obstuga
telefonu cyfrowego ISDN.

Budowa, zasada dziatania i obstuga
telefonu VolP.

Budowa, zasada dziatania i obstuga
telefonu systemowego.

Instrukcja obstugi aplikacji do konfiguracji
centrali abonenckiej

Zasady montazu gniazd sieciowych (RJ-
11, RJ-45).

Zasady montazu gtowic kablowych.
Zasady montazu listew nasciennych
elektroinstalacyjnych.

Zasady uktadania kabli w listwach
elektroinstalacyjnych.

Zasady zakanczania kabli w gniazdachii
na gtowicach kablowych.

Uszkodzenia w liniach abonenckich.

PKZ(EE.g)(9)1 dobraé narzedzia oraz wykonaé prace
z zakresu montazu mechanicznego elementéw i
urzadzen elektrycznych w telefonicznych sieciach
abonenckich;

PKZ(EE.g)(9)2 dobra¢ narzedzia oraz wykona¢ prace
z zakresu montazu mechanicznego elementéw i
urzadzen elektronicznych w telefonicznych sieciach
abonenckich;

PKZ(EE.g)(10)1 wykonac¢ prace z zakresu obrobki
recznej podczas instalowania telefonicznych sieci
abonenckich;

EE.10.5(5)2 scharakteryzowa¢ pomiary parametrow
tacza abonenckiego;

EE.10.5(5)3 wykonaé pomiary rezystancji petli zyt
pary kablowej;

EE.10.5(5)4 wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji zyt
pary kablowej;

EE.10.5(8)1 zainstalowac¢ aparaty telefoniczne;
EE:10:5(8)2 skonfigurowac aparaty telefoniczne;
EE.10.5(9)1 skonfigurowa¢ zabezpieczenia
abonenckich instalacji telefonicznych;

EE.10.5(9)2 zainstalowa¢ ochrone odgromowg sieci
telefonicznej;

EE.10.5(9)3 scharakteryzowac¢ parametry zasilania
urzadzen abonenckiej sieci telefoniczneyj;
EE.10.5(13)4 zastosowaé zasady montazu listew
elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)5 zastosowa¢ zasady montazu gniazd
sieciowych (RJ-11 , RJ-45);

EE.10.5(13)6 zastosowa¢ zasady montazu gtowic
kablowych;

EE.10.5(13)7 zastosowa¢ zasady montowania i
uruchomiania kart centrali abonenckiej;
EE.10.5(13)8 zamontowac i uruchomié centrale
telefoniczne;

EE.10.5(13)9 wykona¢ montaz gniazd sieciowych
(RJ-11, RJ-45)

EE.10.5(13)10 wykona¢ montaz gtowic kablowych;
EE.10.5(13)11 wykona¢ montaz listew
elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)12 zakonczy¢ kable w gniazdach i na
gtowicach kablowych;

EE.10.5(14)1 doda¢ abonentéw do portéw
analogowych w centrali telefonicznej;

EE.10.5(14)2 doda¢ abonentdéw do portéw cyfrowych
centrali telefonicznej;

EE.10.5(16)1 skonfigurowaé ustugi dla nowych
abonentéw centrali telefonicznej;

EE.10.5(16)2 zmodyfikowa¢ ustugi uzytkownikom
centrali telefonicznej;

EE.10.5(18)1 zlokalizowa¢ uszkodzone podzespoty
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cyfrowej centrali telefonicznej na podstawie alarmow i
wynikéw testu;

EE.10.5(18)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
cyfrowej centrali telefonicznej

EE.10.5(19)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikéw
testow;

EE.10.5(19)2 usung¢ uszkodzenia w liniach
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikow
testow.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Wykonaj pomiar ttumienno$ci wtrgceniowej modelu linii abonenckiej. Na podstawie uzyskanych
wynikéw oraz wynikow pomiardw ttumiennosci odbicia i ttumiennosci przestuchu linii (Tabela 1) ocen,
czy spetnia ona wymagania normy branzowej operatora sieci dla linii abonenckiej ISDN BRA

okreslone w Tabeli 2.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw ttumiennosci odbicia i ttumiennosci przestuchu linii abonenckiej

Parametr Wynik pomiaru
Ttumienno$¢ odbicia ArL 18 dB
Ttumiennosé przestuchu Ap 52 dB

Tabela 2. Wymagania normy branzowej operatora sieci dla linii abonenckiej ISDN BRA

Wymagana wartos¢ dla f = 40 kHz

Parametr wedlug normy operatora sieci
Thumienno$¢ wtrgceniowa Aw, <36 dB
Ttumienno$c¢ odbicia ArL =18 dB
Ttumiennosé przestuchu Ap =50dB

5.3. Administracja serwerami telekomunikacyjnymi

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Organizowanie stanowiska pracy.
Kompetencje personalne i spoteczne
podczas wykonywania prac.

Budowa, zasada dziatania i obstugi
serwera telekomunikacyjnego
Sygnalizacja miedzycentralowa.
Zestaw protokotow systemu sygnalizacji nr
7 wedtug standardu OSI.

Sie¢ sygnalizacji nr 7 - terminologia,
budowa, charakterystyka, tryby pracy.
— Sygnalizacja nr 7 w sieciach
inteligentnych.

— Sygnalizacja nr 7 w sieciach telefonii
komorkowe;j.

KPS(5)9 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane
dziatania podczas pomiaréw miedzianych toréw
transmisyjnych i linii abonenckich;

KPS(7)9 radzi¢ sobie ze stresem podczas pomiarow
miedzianych toréw transmisyjnych i linii abonenckich;
OMZ(3)10 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas pomiar6éw miedzianych toréw
transmisyjnych i linii abonenckich;

EE.10.5(7)1 rozpozna¢ serwery telekomunikacyjne
na podstawie symboli i opisu;

EE.10.5(7)2 zastosowaé procedury uruchomienia
serwera telekomunikacyjnego;

EE.10.5(7)3 dobra¢ parametry konfiguracyjne
serwera telekomunikacyjnego na podstawie
zapotrzebowania na ustugi;
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- Testowanie sieci sygnalizacji nr 7 - normy | EE.10.5(7)4 zamontowa¢, zainstalowac i uruchomic¢
branzowe. serwery telekomunikacyjne;

—  Ustugi w sieciach teleinformatycznych: EE.10.5(7)5 skonfigurowac i utrzymac serwery
rodzaje i opis ustug. telekomunikacyjne;

—  Uslugi w sieci ISDN: ustugi przenoszenia, |EE.10.5(17)6 wykona¢ pomiar natgzenia ruchu w
teleustugi. sieciach telefonicznych;

—  Ustugi w sieci GSM: ustugi przenoszenia, EE.10.5(17)7 analizowacé raporty ruchowe w sieciach
teleustugi, ustugi dodatkowe. telefonicznych; _ )

—  Ustugi UMTS: ustugi przenoszenia, EE.10.5(18)3 zlokalizowac uszkodzone pqdzespo’ry
teleustugi, ustugi multimedialne, ustugi o serwera telekomunikacyjnego na podstawie alarmow
warto$ci dodanej, ustugi lokalizacyjne. I wynikow testu.

Planowane zadania

Zadanie 1.
Skonfiguruj centrale telefoniczng zgodnie z wytycznymi

— ustaw nazwe centrali na Centrala5555,
— utworz nastepujgcych abonentow:
e Dyrektor - wewnetrzna linia ISDN,
e Sekretarka - wewnetrzna linia analogowa,
e Pracownik - wewnetrzna linia analogowa,
— przyporzadkuj abonentowi Dyrektor numer wewnetrzny 107,
— przyporzadkuj abonentowi Sekretarka numer wewnetrzny 108,
— przyporzadkuj abonentowi Pracownik numer wewnetrzny 109,
— nadaj uprawnienia abonentowi Sekretarka na wykonywanie potgczen krajowych (z prefiksem
kraj) oraz z numerami o prefiksie 666,
— nadaj uprawnienia abonentowi dyrektor na.wykonywanie potgczen krajowych i komoérkowych
— ustaw przekierowanie wszystkich: potgczen przychodzgcych do Dyrektora, gdy jego numer
jest zajety, na numer Sekretarka,
— podigcz aparaty telefoniczne do wewnetrznych linii centrali:
— sprawdz mozliwos¢ wykonywania potaczen pomiedzy abonentami wewnetrznymi.
Prace wykonaj zgodnie z przepisami BHP, na stanowisku wyposazonym w niezbedne materiaty i
sprzet.

Warunki‘osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy.organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni konfiguracji systemow komutacyjnych,
wyposazonej w:. sie¢ strukturalng, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), potgczone w niezalezng sie¢ lokalng wraz z serwerem, oprogramowanie systemowe i
sieciowe, punkty dostepu do sieci bezprzewodowej, oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i
zabezpieczajgce; drukarke laserowg lub kserokopiarke z mozliwoscig pracy jako serwer wydruku;
stanowisko telefonii komputerowej, wyposazong w centrale telefoniczng umozliwiajacg przesytanie
dzwiekbw mowy za pomocg fgczy internetowych (VolP) oraz telefony, bramke umozliwiajaca
przesylanie dzwiekdw mowy kodowanych z analogowego aparatu telefonicznego do transmisji przez
tacza komputerowe (VolP), podigczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
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Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni konfiguracji systemoéw komutacyjnych, wyposazonej
w stanowiska konfiguracji urzgdzen komutacyjnych oraz katalogi branzowe, niezbedne
oprogramowanie na nosnikach zewnetrznych oraz tablice pogladowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowac uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktyczne;j.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach jedno lub dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru oraz testu praktycznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczerr do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o.réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

6. MONTAZ | UZYTKOWANIE SYSTEMOW TRANSMISJI DANYCH

6.1. Pomiary miedzianych toréw transmisyjnych i linii abonenckich

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia . . . .

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa, zasada dziatania, obszary EE.10.3(2)5 zastosowac¢ wzory obliczeniowe dla
zastosowan i mozliwosci pomiarowe ttumiennosci (falowej, skutecznej i niedopasowania);
przyrzadow pomiarowych stosowanych w | EE.10.3(2)6 zastosowac wzory obliczeniowe dla
torach miedzianych — analizatora impedanc;ji falowej;
sieciowego oraz reflektometry TDR. EE.10.3(14)9 wykona¢ podstawowe pomiary

—  Pomiar ttumiennosci falowej i skutecznej | czwornika (ttumiennosci, impedancja);
czwoérnika. EE.10.3(14)10 zanalizowa¢ podstawowe pomiary

—  Pomiar ttumiennosci niedopasowania i czwornika (ttumiennosci, impedancja); .
impedancii falowej czwérnika. EE.10.'3(14)11 wykonac¢ pomiary cyklu pomiarowego

—  Pomiar thumiennosci toru transmisyjnego | {OrU miedzianego; ) .
przy pomocy testera telekomunikacyjnego. | EE-10.3(14)12 zanalizowac pomiary cyklu

—  Pomiar ttumiennosci niedopasowania i pomiarowego toru miedzianego;
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impedancji falowej toru transmisyjnego.
Pomiar parametréw transmisyjnych linii
abonenckiej.

Zasady lokalizacji uszkodzen w linii
abonenckiej.

Lokalizacja uszkodzen w linii abonenckiej
za pomocg reflektometru TDR.

Metody pomiaru parametréow
mechanicznych, propagacyjnych i
zwigzanych z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng w torach
miedzianych.

EE.10.3(14)13 zlokalizowac¢ defekty i uszkodzenia
pary miedzianej za pomoca reflektometru TDR;
EE.10.4(7)1 zanalizowa¢ parametry toru
miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru;

Planowane zadania

Pomiar rezystancji petli i asymetrii rezystancyjnej.
a) Schemat uktadu pomiarowego.

Zyla a

@ 7

gfj Petla (Loop)

Zytab

1230m

GN21

b) Za pomocg omomierza w.multimetrze zmierzy¢ rezystancje petli. Zapisa¢ wynik i poréwnaé z norma

(189Q/km).

c) Zmierzy¢é pojedynczo rezystancje zyty a i zyly b. Obliczy¢ wartos¢ asymetrii rezystancyjnej
AR = | Ra -Rb | . Okresli¢ w procentach asymetrie AR/Rp *100%. Poréwnac¢ z norma (2%).

6.2. Badanie uktadéw przetwarzajacych sygnaly

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Budowa, zasada <dziatania i obstuga
generatora funkcyjnego

Budowa, zasada dziatania i obstuga
oscyloskopu

Pomiary parametréw modulatoréw.
Pomiary parametréw przetwornikow A/C i
C/IA

Analiza widmowa sygnatu metodg
oscyloskopowg z zastosowaniem szybkiej
transformaty Fouriera.

EE.10.3(15)1 wykona¢ pomiary parametrow
przebiegdéw sygnatu zmodulowanego metodg
oscyloskopowa;

EE.10.3(15)2 zanalizowaé pomiary parametrow
przebiegéw sygnatu zmodulowanego metodg
oscyloskopowa;

EE.10.3(15)3 wykona¢ pomiary i rysowac
charakterystyki przetwarzania przetwornikéw A/C;
EE.10.3(15)4 wykona¢ pomiary i rysowacé
charakterystyki przetwarzania przetwornikéw C/A;
EE.10.3(15)5 wykona¢ analize widmowa sygnatu
metodg oscyloskopowg z zastosowaniem szybkiej
transformaty Fouriera.
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Planowane zadania
Wzér Fouriera dla przebiegu prostokgtnego bipolarnego:

A

£ 0

-A

4

4A 1 1
T2 7. flol=—|sinlwgt}+ E sin{3wp ) + = sin(5wg )+ -
> b4

Dla zadanej przez amplitudy A (Vamp/2)=10V i f=10kHz obliczy¢ wartosci Vrms i VdBV dla czterech
pierwszych harmonicznych dla przebiegu prostokatnego bipolarnego.

Wykona¢ pomiary FFT dla sygnalu o parametrach zdefiniowanych powyzej. Dokonaé

wyboru

wiadciwego okna pomiarowego (wg tabeli ponizej). Ustawi¢ parametry osi pionowej i’ poziomej aby
uzyskac optymalny odczyt amplitudy harmonicznych (w Vrms i VdBV).

6.3. Uruchamianie, konfigurowanie i testowanie tgczy systemoéw xDSL

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Organizowanie stanowiska pracy.
Kompetencje personalne i spoteczne
podczas wykonywania prac Zasada
dziatania i obstuga testera taczy ADSL.
Funkcje koncentratora fgczy ADSL.
Uruchamianie modemu SHDSL:
Konfiguracja i testowanie tgcza HDSL w
trybie pracy bridge.

Uruchamianie modemu.ADSL.
Zestawianie i konfiguracja w
koncentratorze tacza ADSL (modem lub
tester - koncentrator DSLAM).
Testowanie tgcza ADSL.

Pomiary tgcza ADSL (tester i
koncentrator).

Analiza parametrow tgcza ADSL.

KPS(5)10 ponies¢ odpowiedzialnosé za
podejmowane dziatania podczas uruchamiania,
konfigurowania i testowania tgczy systemoéw xDSL;
KPS(7)10 radzi¢ sobie ze stresem podczas
uruchamiania, konfigurowania i testowania tgczy
systemow xDSL;

OMZ(3)11 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas uruchamiania, konfigurowania i
testowania tgczy systemow xDSL;

EE.10.3(7)1 dobraé urzadzenia dostepowe systemow
transmisyjnych w zaleznosci od specyfikacji
zastosowania;

EE.10.3(7)2 dobra¢ parametry konfiguracyjne dla
urzadzen dostepowych systemdw transmisyjnych
EE.10.3(8)2 uruchomi¢ modemy dostepowe xDSL
EE.10.3(8)3 skonfigurowa¢ modemy dostepowe
xDSL;

EE.10.3(9)2 postuzy¢ sie terminologig dotyczacag
instalacji i uruchomienia urzgdzen dostepowych
systemoOw transmisyjnych;

EE.10.3(10)9 postuzy¢ sie instrukcjami dotyczgcymi
konserwacji i utrzymania modemow xDSL;
EE.10.3(10)10 postuzy¢ sie instrukcjami dotyczacymi
konserwacji i utrzymania koncentratora DSLAM,;
EE.10.3(11)1 zainstalowac¢ urzadzenia zasilajgce
urzgdzenia dostepowe systemow transmisyjnych;
EE.10.3(11)2 zainstalowa¢ urzadzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia dostepowe systemow
transmisyjnych;

EE.10.3(12)1 zamontowa¢ i zdemontowac
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podzespoty urzgdzen systemoéw xDSL;
EE.10.3(12)2 zamontowac¢ i zdemontowaé
urzgdzenia systeméw xDSL;

EE.10.3(13)5 wykonaé pomiary tgcza systemu xDSL;
EE.10.3(15)6 wykona¢ testy sprawdzajgce dla
systemu xDSL;

EE.10.3(16)1 sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach
systeméw xDSL;

EE.10.3(16)2 zinterpretowac alarmy w urzgdzeniach
systemoOw xDSL;

EE.10.3(16)3 obstuzy¢ alarmy-w urzgdzeniach
systeméw xDSL;

EE.10.3(17)1 oceni¢ jakosc¢ dziatania urzadzen
dostepowych systeméw transmisyjnych-na podstawie
wynikow pomiarow;

EE.10.3(17)2 oceni¢ jakos¢ dziatania urzadzen
dostepowych systemow transmisyjnych na podstawie
wynikow testow;

Planowane zadania
Konfigurowanie tagcza ADSL o zadanych parametrach.

. Ustawi¢ Service Main Profile jako. Nr 3 w opcji: RateMode DownStream — Manual,
RateMode UpStream — Manual.

. Ustawi¢ Service Channel Profile jako-Nr 3 na planowane szybkosci transmisji : DS —
12Mbps, US — 800kbps. Pozostate parametry pozostawi¢ niezmienione

o W zaktadce Spectrum Main Profile (jako profil Nr 3)ustawiamy:

a) OP Mode - 3: system ADSL 2+

b) Carrier Mask — 3: Wytgczy¢ kanaty (tony) 40 — 55 i 128 — 159.

c) System sterowania mocg wytgczony

d) Docelowy SNR Margin: US — 10dB; DS — 16dB

W przypadku przeprowadzenia udanej inicjalizacji tgcza o takich parametrach sporzadzic¢
dokumentacje parametrow tagcza z poziomu interfejsu koncentratora i testera fgczy ADSL a ponadto:

e Z odczytanej . gestosci widmowej mocy PSD w obu kierunkach znajgc szerokosSci
wykorzystywanych pasm DS i US obliczy¢ wartos$ci catkowitej mocy nadawanej w obu
kierunkach. Poréwnac z wartosciami wyswietlanymi w koncentratorze i w testerze.

o ~Korzystajgc z mapy bitowej bi lub diagramu Bits w testerze obliczy¢ teoretyczne szybkos$ci
transmisji DS. i US i poréwnac z szybkosciami pokazywanymi w koncentratorze i testerze.

6.4. Montaz kabli Swiattowodowych

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy. BHP(4)9 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
— Zasady i przepisy dotyczace cztowieka zwigzane z wykonywaniem montazu kabli
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Swiatlowodowych;
przepisow ochrony przeciwpozarowej i BHP(4)10 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
ochrony srodowiska podczas montazu i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem montazu
kabli s$wiattowodowych; kabli swiattowodowych;

~  System pomocy medycznej w przypadku | BHP(5)5 okreslic zagrozenia zwigzane
sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i | Z Wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
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zycia. w Srodowisku pracy podczas montazu kabli
Zapobieganie zagrozeniom zycia i zdrowia | $wiattowodowych;

w miejscu montazu kabli BHP(6)6 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw
Swiattowodowych; szkodliwych na organizm cziowieka podczas
Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia montazu kabli $wiatlowodowych;

zycia i zdrowia. BHP(7)8 zorganizowa¢ stanowisko do montazu kabli
Kompetencje personalne i spoteczne swiattowodowych zgodnie z wymogami ergonomii,
podczas wykonywania montazu kabli przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
$wiattowodowych; przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

Metody organizacji pracy indywidualnej . . ) . ]
badz grupowej. BHP(8)7 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
Struktura linii $wiattowodowej w sieci podczas montazu kabli swiattowodowych;

rozlegtej - elementy sktadowe linii. BHP(8)8 stosowac¢ srodki ochrony zbiorowej podczas

Elementy pasywne w sieciach montazu kabli $wiattowodowych;

Swiattowodowych - kable liniowe, kable
stacyjne, elementy centrujace,
przetgcznice, mufy.

Techniki tgczenia wtdkien
Swiattowodowych.

Ocena jakosci montazu ztgczy
Swiattowodowych, wykorzystanie
Optycznego Inspektora Ztaczy
Zabezpieczanie zlgczy $wiattowodowych.
Wykonawstwo linii Swiattowodowych -
zasady realizacji i dokumentacja
powykonawcza.

Obstuga spawarki swiattowodowe;.

BHP(9)9 dokona¢ analizy przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej.i ochrony srodowiska
podczas montazu kabli Swiattowodowych;
BHP(9)10 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(9)11 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu kabli Swiattowodowych;

BHP(10)9 zidentyfikowa¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia oraz
sposoby powiadamiania;

BHP(10)10 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;

BHP(10)14 powiadomi¢ system pomocy medycznej
w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia
i zycia przy montazu kabli swiattowodowych;
BHP(10)15 zapobiegac zagrozeniom zycia i zdrowia
w miejscu montazu kabli swiattowodowych;
BHP(10)16 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia
i zycia podczas montazu kabli $wiattowodowych;
KPS(2)10 by¢ kreatywnym podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(2)11 by¢ konsekwentnym podczas montazu
kabli swiattowodowych;

KPS(4)5 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan
podczas montazu kabli Swiattowodowych;

KPS(6)6 by¢ otwartym na zmiany podczas montazu
kabli Swiattowodowych;

KPS(5)12 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(8)7 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali¢
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umiejetnosci dotyczace montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(7)12 radzi¢ sobie ze stresem podczas montazu
kabli swiattowodowych;

KPS(9)6 przestrzegaé tajemnicy zawodowej
dotyczacej certyfikacji podczas kontaktu z innymi
wspotpracownikami realizujgcymi montaz kabli
Swiattowodowych;

OMZ(1)8 zaplanowac¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu kabli swiattowodowych;

OMZ(2)6 dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazukabli swiattowodowych;
OMZ(3)7 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu kabli Swiattowodowych;
OMZ(4)7 oceni¢ jako$€ wykonania przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu kabli swiattowodowych;
OMZ(6)4 komunikowac sie ze wspotpracownikami
podczas montazu kabli Swiattowodowych;
PKZ(EE.g)(10)3 wykonac prace z zakresu obrdbki
recznejpodczas montazu linii Swiattowodowej;
EE.10.4(2)4 rozpoznac rozne rodzaje kabli
stacyjnych i okresli¢ standardy potzigczy
Swiattowodowych i elementow centrujgcych;
EE.10.4(2)5 rozpoznac¢ rézne rodzaje muf
Swiattowodowych;

EE.10.4(2)6 rozpoznac rézne rodzaje przetacznic
Swiattowodowych;

EE.10.4(5)1 przygotowac kabel swiattowodowy do
spajania,;

EE.10.4(5)2 wykona¢ ztgcza na kablach liniowych
przy uzyciu spawarki;

EE.10.4(5)3 wykona¢ ztgcza na kablach stacyjnych
przy uzyciu spawarki;

EE.10.4(5)4 wprowadzi¢ kable stacyjne na
przetgcznice swiattowodowas;

EE.10.4(5)5 potaczy¢ elementy sktadowe w sie¢
optyczng pasywna;

EE.10.4(5)6 sporzadzi¢ uproszczong dokumentacje z
wykonywanych prac montazowych sieci optycznej.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Opis pracy: Na podstawie dokumentacji technicznej sieci $wiattowodowej wyszczegdlni¢ jakie
elementy strukturalne wystepujgce w tej sieci. Scharakteryzowac poszczegdlne elementy.

Zadanie 2.

Opis pracy: Na podstawie schematu ideowego ztgcza kohicowego wykonaé spajanie witokien i
wyprowadzi¢ pigtaile na przetgcznice optyczng ODF.

6.5. Pomiary toréw swiatlowodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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Budowa, zasada dziatania, obszary
zastosowan i mozliwosci pomiarowe
przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w
sieciach swiattowodowych - reflektometru
OTDR, analizatora widma, zrédta swiatta
laserowego oraz miernika mocy optyczne;.
Standardy okreslajgce czas wykonywania
pomiarow w torach swiattowodowych.
Wartosci normatywne mierzonych
wielkosci fizycznych, ktérych nie nalezy
przekraczac.

Komputerowe systemy pomiarowe
stosowane w pomiarach swiattowodowych.
Pomiar ttumienia i ttumiennosci toru
Swiattowodowego metoda transmisyjng z
uzyciem zrédta Swiatta i miernika mocy
optycznej, metodami reflektometrycznymi
— dwupunktows i czteropunktows.

Pomiary parametrow toru
Swiattowodowego reflektometrem OTDR.
Interpretacja krzywych
reflektometrycznych, poréwnanie z
normami. Rozrdznianie zjawisk
refleksyjnych i nierefleksyjnych.
Dokumentacja pomiarowa sieci
Swiattowodowej - zasady wykonywania,
zawartos¢ dokumentacji.

Pomiar dyspersji chromatycznej.i
polaryzacyjnej w torach swiattowodowych.
Metody pomiaru ttumienia irreflektancii
ztaczy, thumienno$¢ jednostkowej widkien
Swiattowodowych, mocy sygnatu
odbieranego, mocy sygnatu na wyjsciu
nadajnika optycznego w torach
Swiattowodowych.

EE.10.4(1)8 zastosowac¢ normy dotyczgce
zalecanych parametréw pomiarowych w liniach
Swiattowodowych;

EE.10.4(7)2 zanalizowa¢ parametry tacza
Swiattowodowego na podstawie wynikéw pomiaru;
EE.10.4(8)4 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw transmisyjnych swiattowododw;
EE.10.4(8)5 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru
parametréw transmisyjnych: ttumiennosci ztgczy i
ttumiennosci odcinkéw swiattowodu, ttumiennosci
jednostkowej toru Swiattowodowego:i
poszczegblinych odcinkéw toru;

EE.10.4(8)6 dobra¢ przyrzady i metody do pomiaru
reflektancji ztagczy swiattowodowych;

EE.10.4(9)1 wyjasni¢ zasade pomiaru ttumiennosci
metodg transmisyjng;

EE.10.4(9)2 zmierzy¢ parametry Swiattowodow
metodg transmisyjng z uzyciem zrédta swiatta i
miernika mocy optycznej;

EE.10.4(9)3 zmierzy¢ parametry swiattowodow
metoda reflektometryczng z uzyciem OTDR,;
EE.10.4(10)2 ocenic¢ poprawnos¢ uzyskanych
wynikéw pomiaréw na podstawie obowigzujgcych
zalecen migdzynarodowych instytuciji
standaryzujgcych;

EE.10.4(21)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w torach
Swiattowodowych;

Planowane zadania

1. Pomiar ttumiennosci toru Swiattowodowego metodg transmisyjna.
Opis pracy: Omowi¢ zasade pomiaru, narysowaé¢ schemat uktadu pomiarowego i wykonaé pomiar
przyktadowego toru. Porownac¢ uzyskany wynik z warto$ciami normatywnymi.

2. Interpretacja reflektogramu.
Opis pracy: Zinterpretuj zdarzenia (events)
reflektogramie:

refleksyjne i nierefleksyjne przedstawione na
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6.6. Utrzymanie dostepowych sieci swiattowodowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Struktury swiattowodowych sieci FTTx

Koncentrator pasywnej sieci optycznej
PON

Optyczny modem abonencki

EE.10.4(5)7 zamontowaé $wiattowodowe gniazda
abonenckie;

EE.10.4(5)8 zamontowac splitery;

EE.10.4(8)7 wykona¢ pomiary sieci FTTx zgodnie z
zaleceniem ITU-T G.983.3;

EE.10.3(12)3 zamontowac i zdemontowac
podzespoty urzadzeh swiattowodowych sieci
dostepowych;

EE.10.3(12)4 zamontowac¢ i zdemontowaé
urzadzenia $wiattowodowych sieci dostepowych;
EE.10.3(16)4 sprawdzi¢ alarmy w urzgdzeniach
Swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.3(16)5 sklasyfikowaé alarmy w urzgdzeniach
Swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.3(16)6 obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach
Swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.4(20)1 zainstalowaé urzgdzenia zasilajgce
urzadzenia sieci FTTX;

EE.10.4(20)2 zainstalowaé urzadzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia sieci FTTX;
EE.10.4(21)2 dobraé sposoby diagnostyki w zakresie
funkcjonowania sieci FTTX;

EE.10.4(21)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia w tgczach
dostepowych FTTx.

Planowane zadania

Wykonaj montaz puszki abonenckiej zawierajgcej dwa adaptery typu SC simplex.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej

106




Fundusze ° Unia Europejska [ESRE

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwéj Europejski Fundusz Spoteczny PN

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne.

Zajecia dydaktyczne mogg by¢é prowadzone w pracowni montazu i uzytkowania systeméw transmis;ji
danych wyposazonej w: sie¢ strukturalng, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), potgczone w niezalezng sie¢ lokalng wraz z serwerem, oprogramowanie systemowe i
sieciowe, punkty dostepu do sieci bezprzewodowej, sie¢ swiattowodowsq; urzadzenia zasilajgce i
zabezpieczajgce urzadzenia teletransmisyjne, oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i
zabezpieczajgce; drukarke laserowg lub kserokopiarke z mozliwoscig pracy jako serwer wydruku;
stanowisko telefonii komputerowej, wyposazong w centrale telefoniczng umozliwiajgcg przesytanie
dzwiekdw mowy za pomocg fgczy internetowych (VolP) oraz telefony, bramke umozliwiajgca
przesytanie dzwiekdw mowy kodowanych z analogowego aparatu telefonicznego do transmisji przez
tacza komputerowe (VolP), przetacznik zarzadzany z obstuga lokalnych sieci wirtualnych.i portami
zasilania przez Ethernet; koncentrator wszystkich technologii cyfrowych' liniit abonenckich = sieci
komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego protokot
partnerstwo publiczno-prywatne (PPP); ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu
partnerstwo publiczno-prywatne (PPP), koncentrator pasywnej sieci optycznej min.<2,5Gb/s (OLT
XPON), terminale pasywnej sieci optycznej min. 1,25 Gb/s (ONU. xPON), splitery optyczne do
rozdzielania sygnatu optycznego o réznym stopniu podzialy np.. 1x2, < 1x4, 1x8 (PLC),
oprzyrzgdowanie do badania transmisji, stot monterski_z matg i opaskg antystatyczng; zestaw
narzedzi monterskich; zestaw do montazu zlgcz Swiattowodowych, spawarke sSwiattowodows;
reflektometr w dziedzinie czasu do pomiaréw widkien swiattowodowych (OTDR) z funkcjg pomiaru
pasywnej sieci optycznej (PON), referencyjne zrédto Swiatta oraz miernik mocy optycznej, latarke
inspekcyjng do badania uszkodzen torow Swiattowodowych, podigczenie do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu.

Srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne bedg realizowane w pracowni montazu i uzytkowania systemow transmisji danych,
wyposazonej w stanowiska systemow: transmisji»danych oraz katalogi branzowe, niezbedne
oprogramowanie na nosnikach zewnetrznych oraz tablice pogladowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajgc. metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggngc¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowacé uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie: Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktyczne;j.

Formy.organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach jedno lub dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru oraz testu praktycznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
108



Fundusze
Europejskie O

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [ESRE

Europejski Fundusz Spoteczny e o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

7. KONFIGURACJA URZADZEN SIECIOWYCH

7.1. Dziatanie i konfiguracja przetacznikéw sieciowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Budowa i zasada dziatania przetgcznikow
warstwy drugiej.

Tryby pracy przetgcznika.

Funkcje przetgcznikdw zarzgdzalnych -
obstuga VLAN - 802.1q, TRUNK, Load
balancing — protokét LACP, Qality of
Service, 802.1s — multiple spanning tree,
802.1x — kontrola dostepu do medium

i autentykacja uzytkownika, 802.3at -
Power over Ethernet.

Sposoby zarzadzania - port konsolowy,
Telnet, SSH, port AUX lub http.
Podstawowa konfiguracja przetgcznika:
interfejs zarzadzania, nadawanie nazw
urzgdzeniom, ograniczenie dostepu do
urzadzenia.

Sposoby zabezpieczania urzgdzeh
sieciowych.

Zarzadzanie przetagcznikami z
wykorzystaniem ustugi Telnet i SSH.
Ograniczenie dostepu do portéw
przetgcznika.

Konfiguracja zabezpieczen na portach -
Port Security.

Monitorowanie ruchu'i zapobieganie

przecigzeniom w.sieciach-komputerowych.

Konfigurowanie sieci VLAN.

Potgczenie TRUNK (tagowanie):

Protokét do zarzgdzania wieloma sieciami
wirtualnymi GVRP (VTP).

Protokét STP: rola, problem
nadmiarowosci.

Konfiguracja protokotu STP.

EE.10.2(1)1 scharakteryzowa¢ budowe i zasade
dziatania przetacznikdw warstwy drugiej;
EE.10.2(1)2 omoéwi¢ tryby pracy przetacznikéw
sieciowych;

EE.10.2(1)3 opisac funkcje przetgcznikow
zarzadzalnych;

EE.10.2(1)4 wykona¢ konfiguracje wstepna
przetgcznika lokalnych sieci komputerowych;
EE.10.2(1)5 skonfigurowac¢ tryb pracy, szybkosc,
funkcje auto-MDIX na portach przetgcznika;
EE.10.2(1)6 skonfigurowac port do monitorowania
ruchu (mirroring, span);

EE.10.2(1)7 skonfigurowaé dostep do przetacznika z
wykorzystaniem-ustugi telnet;

EE.10.2(1)8 skonfigurowaé protokot STP;
EE.10.2(2)1 opisac¢ budowe sieci VLAN;
EE.10.2(2)2 skonfigurowac¢ sieci VLAN;

EE.10.2(2)3 skonfigurowa¢ potgczenie trunk
(tagowanie);

EE.10.2(2)4 skonfigurowa¢ protokot do zarzadzania
wieloma sieciami wirtualnymi GVRP (VTP);
EE.10.2(8)3 opisa¢ metody zabezpieczenia dostepu
do przetgcznikéw;

EE.10.2(8)4 zabezpieczy¢ port przed
nieautoryzowanym dostepem (port security);
EE.10.2(8)5 doda¢ uzytkownikéw i nadaje im
uprawnienia do poszczegolnych poziomow dostepu;
EE.10.2(8)6 skonfigurowa¢ dostep do przetgcznika z
wykorzystaniem protokotu SSH.

Planowane zadania
Zadanie 1

Konfiguracja sieci VLAN w $rodowisku symulacyjnym

1. Potacz urzadzenia zgodnie z rysunkiem.

2. Skonfiguruj nazwy przetgcznikdw zgodnie z nazwami na rysunku (SW1, SW2, SW3)

3. Skonfiguruj protokét TCP/IP w stacjach roboczych. Pula adreséw IP przeznaczona do konfiguracji

stacji roboczych: 9.0.0.64/26

Po wykonaniu punktéw 1-3 kazdy komputer powinien mie¢ dostep do kazdego komputera.

4. Skonfiguruj porty wykorzystane do potgczenia przetacznikdw, do pracy w trybie trunk (tagowanie) .

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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5. Przetgcznik SW1 skonfiguruj jako serwer VTP. Pozostate przetgczniki majg by¢ klientami VTP.
Nazwa domeny VTP: sprawdzian, hasto: poiuytrewq

Na przetgczniku SW1 zatoz VLAN 2 z nazwg pracownial, VLAN 3 z nazwg pracownia3, VLAN 4 z
nazwa pracownia4, VLAN 5 z nazwg pracowniab

6. Do kazdego VLAN dodaj porty, tak aby w kazdym VLAN byto trzy stacje robocze (PC), po jednej z
kazdego przetgcznika. Uzupetnij symbole wykorzystywanych portéw przetgcznika w sieci VLAN.

=
Przetgcznik SW1 -

VLAN 2 porty ...............
VLAN 3 porty ...............
VLAN 4 porty ...............
VLAN S5 porty ...............

Przetgcznik SW2

VLAN 2 porty ...............
VLAN 3 porty ...............
VLAN 4 porty ...............
VLAN S5 porty ...............

Przetgcznik SW3

VLAN 2 porty ...............
VLAN 3 porty .........con...
VLAN 4 porty ..............
VLAN S5 porty ...............

Rysunek 1. Schemat usytuowania urzadzen w lokalnej sieci
komputerowej.

Po.skonczonej konfiguracji komputery powinny mie¢ dostep tylko do komputeréw z tego
samego VLAN.

Popros$ nauczyciela o sprawdzenie wykonanego zadania.

7.2. Wspoétpraca urzadzen w lokalnej sieci komputerowej

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztalcenia i . . L .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
110



Fundusze > Unia Europejska [

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

—  Skifadniki infrastruktury bezprzewodowe;j. EE.10.2(3)1 wyjasni¢ etapy konfigurowania rutera

— Dziatanie sieci bezprzewodowe;. EE.10.2(3)2 scharaktgry;owaé zasady
konfigurowania interfejséw rutera;

— Bezpieczenstwo bezprzewodowych sieci EE.10.2(3)3 wyjasnié role urzadzen
LAN. zabezpieczajgcych typu zapora sieciowa;

—  Tryby pracy punktu dostgepowego (serwer | EE.10.2(3)4 przeprowadzi¢ konfiguracje wstepna
dhcp, ruter, most). rutera;

— Konfiguracja punktu dostepowego (AP_ EE102(3)5 rOZpOlZnaé typ’ inte.rfejsu rutera;
access poin) do pracy w sieci LAN. EE.10.2(3)6 skonfigurowa¢ ruting statyczny z

Bud . da dziatani ' ik wykorzystaniem protokotu IPv4 i IPv6;
B udowa | zasaqa dzlatania przetgcznikow EE.10.2(3)7 skonfigurowadé ruting pomiedzy sieciami

wielowarstwowych VLAN:

~ Budowa rutera. EE.10.2(3)8 skonfigurowaé urzadzenia

—  Uruchamianie rutera i pierwsze zabezpieczajgce typu zapora sieciowa;
podigczenie. EE.10.2(4)1 scharakteryzowaé tryby pracy punktu

—  Tryby pracy rutera. dostepowego;

— Konfiguracja wstepna. EE.10.2(4)2 skonfigurowa¢ bezprzewodowa karte

— Konfiguracja interfejsow rutera zgodnie z | sieciowg;
protokotem 1Pv4 i IPv6 EE.10.2(4)3 skonfigurowa¢ sieci w uktadzie ,ad hoc”

- Tworzenie tablic rutingu. EE.10.2(4)4 skonfigurowaé AP z funkcjg mostu;

— Ruting statyczny: usuwanie trasy EE.10.2(4)5 skonfigurowa¢ AP z funkcja rutera;
statycznej, dodawanie trasy statycznej, EE.10.2(4)6 zabezpieczy¢ sie¢ bezprzewodowg
brama domysina a komunikacja. przed przestuchem;

— Urzadzenia zabezpieczajgce typu zapora | EE.10.2(7)1 omowi¢ dziatanie i konfiguracje serwera
sieciowa (programowe, sprzetowe) DHCP;

-~ Ruting pomiedzy sieciami VLAN: metoda | EE.10.2(7)2 omowic dziatanie i konfiguracje serwera
klasyczna, przetgcznik warstwy trzeciej, NAT;
skonfigurowany port rutera zgodnie z EE.10.2(7)3 skonfigurowaé AP z funkcjg serwera
802.1q DHCP;

— Zasada dziatania serwera DHCP EE.10.2(7)4 skonfigurowac ustugi sieciowe na

— Zasada dziatania serwera NAT przetacznikach wielowarstwowych;

—  Konfiguracja punktu dostepowego jako EE.10.2(7)5 uruchomic i skonfigurowac serwer
serwera DHCP i NAT, DHCP na ruterze; . ]

—  Konfiguracja serwera DHCP.i NAT na EE.10.2(7)6 uruchomi¢ i skonfigurowa¢ ustuge NAT
ruterze. na ruterze;

— Urzadzenia zasilajace urzadzenia EE.10.2(11)1 oméwic role zabezpieczen urzadzen

sieci teleinformatycznej;

E.10.2(11)2 zainstalowac¢ urzadzenia zasilajgce w
sieci teleinformatycznej;

E.10.2(11)3 podtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce
urzadzenia sieci teleinformatycznej;

EE.11.2(6)1 skonfigurowaé ethernetowe interfejsy
rutera;

EE.11.2(6)2 skonfigurowa¢ serialowe interfejsy
rutera,;

EE.11.2(6)3 skonfigurowac¢ wirtualne interfejsy rutera;
EE.11.2(6)4 skonfigurowa¢ interfejs LAN i WAN
punktu dostepowego (AP) z funkcja rutera;

teleinformatyczne.
— Rodzaje zabezpieczen urzadzen sieci
teleinformatyczne;.

Planowane zadania

Zadanie 1 Konfigurowanie rutingu pomiedzy sieciami VLAN w srodowisku
symulacyjnym

1. Urzadzenia potagcz zgodnie z rysunkiem.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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2. Urzadzeniom sieciowym nadaj nazwy zgodnie z nazwami na rysunku.
3. Uzupetnij Tabele 2 na podstawie Tabeli 1
4. Skonfiguruj protokét TCP/IP na kartach sieciowych wszystkich komputeréw.
5. Skonfiguruj porty przetgcznikéw do pracy w VLAN i Trunk (tagowanie)
6. Skonfiguruj ruting pomiedzy poszczegdinymi VLAN
Tabela 1.
VLAN 1 VLAN2 VLAN3
Nazwa: Nazwa: Nazwa: uczniowie
dyrekcja ksiegowos¢
PC1 PC2 PC3
PC5 PC6 PC4
PC7 PC8 PC9
8.0.0.0/24 8.0.1.0/24 8.0.2.0/23
Tabela 2.
VLAN10 | Adres IP Brama | VLAN20 | Adres IP Brama | VLAN30 | Adres IP Brama
PC1 PC2 PC3
PC5 PC6 PC4
PC7 PC8 PC9
PCY
PC3 —= PC4
R1 ;
= SW1 SW2 SW3
=] SR

PC5 PC6
Rysunek 1. Schemat usytuowania urzadzeh w lokalnej sieci komputerowe;j.

Po zakonczeniu zadania nalezy poprosi¢ nauczyciela o sprawdzenie wykonanego zadania.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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7.3. Konfiguracja rutingu w sieciach rozlegtych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Organizowanie stanowiska pracy.
Kompetencje personalne i spoteczne podczas
wykonywania prac.

Adresowanie IPv4: adresy publiczne, adresy
specjalne i klasy nierutowalne.

Bezklasowe rutowanie miedzydomenowe
(CIDR).

Adresowanie IPv6: konwencje
reprezentowania adreséw IPv6.
Przydzielanie globalnych jednostkowych
adreséw IPv6, stanowy DHCP dla IPv6,
bezstanowa konfiguracja automatyczna,
konfiguracja statyczna.

Algorytmy rutingu: algorytm stanu tagcza,
algorytm wektora odlegtoséci, ruting
hierarchiczny.

Przeglad konfiguracji rutera: badanie
interfejsOw rutera, konfiguracja interfejsu
ethernetowego, konfiguracja interfejsu
szeregowego.

Badanie sieci potgczonych bezposrednio:
sprawdzanie zmian w tablicach rutingu,
urzgdzenia w sieciach potgczonych
bezposrednio, protokét CDP.

Trasy statyczne z adresami nastepnego
skoku.

Sumaryczne i domysine trasy statyczne.
Zarzgdzanie trasami stycznymi i
rozwigzywanie problemow.

Wprowadzenie do protokotéw. rutingu
dynamicznego.

Protokoty rutingu wektora odlegtosci:
technologia wektora odlegtosci, algorytmy
protokotéw rutingu, cechy protokotéw rutingu,
wykrywanie sieci, utrzymanie tablicy rutingu,
petle rutingu.

Protokét RIPv1: cechy i format komunikatow
RIPv1, dziatanie RIPv1, konfiguracja,
weryfikacja i rozwiazywanie probleméw.
Technologia VLSM i CIDR.

Protokot RIPv2: ograniczenia RIPv1,
konfiguracja RIPv2, sprawdzanie dziatania i
rozwigzywanie problemow.

Protokét EIGRP: ustalanie trasy, zbieznosc,
format komunikatu, protokét hello.
ograniczone aktualizacje, algorytm DUAL.
Protokoty rutingu tgcze — stan.

KPS(5)11 ponies$¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania podczas konfiguracji rutingu w sieciach
rozlegtych;

KPS(7)11 radzi¢ sobie ze stresem podczas konfiguraciji
rutingu w sieciach rozlegtych;

OMZ(3)12 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadan
podczas konfiguracji rutingu w sieciach rozlegtych;
EE.10.2(7)7 skonfigurowaé uwierzytelnianie w
protokotach rutingu;

EE.10.2(7)8 zatozyé i skonfigurowaé standardowe listy
dostepu;

EE.10.2(7)9 zatozy¢ i skonfigurowaé rozszerzone listy
dostepu;

EE.10.2(7)10 skonfigurowac tunele w sieciach rozlegtych;

EE.10.2(9)6 scharakteryzowa¢ parametry ruterow
dostepowych, szkieletowych i brzegowych;

EE.10.2(9)7 scharakteryzowac¢ algorytmy rutingu;

EE.10.2(9)8 scharakteryzowac¢ protokoty rutingu (RIP,
EIGRP, OSPF, BGP);

EE.10.2(9)9 dobra¢ adresacje IP hostow w sieciach
rozlegtych;

EE.10.2(10)1 skonfigurowac ruting statyczny;

EE.10.2(10)2 skonfigurowac¢ protokot rutingu;
dynamicznego RIPv2

EE.10.2(10)3 skonfigurowac protokot rutingu
dynamicznego RIPng;

EE.10.2(10)4 skonfigurowac¢ protokot rutingu
dynamicznego OSPF jednoobszarowy;

EE.10.2(10)5 skonfigurowac¢ protokot rutingu
dynamicznego OSPF wieloobszarowy;

EE.10.2(10)6 skonfigurowac¢ protokét rutingu
dynamicznego OSPFv3;

EE.10.2(10)7 ustawi¢ koszt i ograniczenie pasma na
interfejsach rutera;

EE.10.2(10)8 skonfigurowa¢ redystrybucje tras w ramach

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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Protokét OSPF: wprowadzenie, podstawowa
konfiguracja, identyfikator rutera, sprawdzenie
dziatania protokotu, metryka OSPF.

OSPF w sieciach wielodostepowych.

Protokét BGP: podstawy BGP, numery ASN
oraz atrybut $ciezki, wewnetrzny i zewnetrzny
BGP.

Redystrybucja tras w ramach réznych
protokotéw.

Konfiguracja SNMP z wykorzystaniem pakietu
MRTG.

Listy kontroli dostepu: dziatanie ACL, warunki
dziatania, rodzaje list.

réznych protokotow;

EE.10.2(10)9 skonfigurowac rozgtaszanie trasy
domysinych w protokotach rutingu;

EE.10.2(10)10 skonfigurowac¢ zakaz rozgtaszania tablic
rutingu do sieci LAN;

EE.11.2(7)3 skonfigurowaé agenta SNMP na stacji
roboczej;

EE.11.2(7)4 skonfigurowa¢ agenta SNMP na
urzadzeniach sieciowych;

EE.11.2(7)5 skonfigurowaé SNMP z wykorzystaniem
pakietu MRTG;

Konfiguracja standardowej i rozszerzonej listy
kontroli dostepu.

— Tunelowanie: ogdélna koncepcja tunelowania,
tunele punkt-punkt, tunel punkt-wielopunkt,
statyczne tunele punkt-punkt, tunele
konfigurowane recznie.

Planowane zadania
Zadanie 1. Konfigurowanie protokotu rutingu OSPF w srodowisku symulacyjnym

1. Potacz urzgdzenia w sieci zgodnie z rysunkiem.

2. Uzupetnij Tabele 3 na podstawie Tabeli 1 i Tabeli 2. Adresacja dla sieci LAN Operatora:
10.1.0.0/20. Przydzielaj najwieksze adresy dostepne w danych podsieciach stacjom roboczym PC, a
najmniejsze dostepne adresy w danych podsieciach interfejsom rutera (brama dla PC).

3. Uzupetnij Tabele 4, dla konfiguracji potaczen ruterow w sieci WAN wykorzystaj podsie¢
192.0.1.0/27

Tabela 1.

Sie¢ LAN 1 LAN 2 LAN 4

llo§¢ komputeréow 120 610 127

Tabela 2.

Nazwa rutera RI RII RII RIV
Adres loopback 172.16.0.1/32 172.16.1.1/24 172.16.2.1/24 172.16.3.1/32
Numer interfejsu lo 0 1 2 3

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
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~

/7‘

INTERNET

Rysunek 1 Usytuowanie ruterow w sieci.Operatora

Tabela 3.

llos¢ Zakres adreséw/w Adres Adres Brama/ Maska
Komp. | podsieci LAN podsieci komputera adres rutera | 255......

Tabela 4.

Potgcze | Zakres

. Adres RI Adres RII Adres RIII Adres RIV Internet
nie adresow

RI-R I

RII-RIII

RIII -
RIV

RIV - RI

RIII-
Internet
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4. Nadaj nazwy urzadzeniom sieciowym zgodnie z rysunkiem
5. Skonfiguruj interfejsy rutera. Adresy i maski majg by¢ ustawione zgodnie z tabelg 3
6. Skonfiguruj ruting i trasy statyczne:
— trasa domysina ustawiona na interfejs rutera RIIl fgczacego sie¢ Operatora z ruterem
INTERNET
— ustawione rozpropagowanie w sieci trasy domysinej
— protokét rutingu OSPF obszar 4, sieci dodane zgodnie z zasadami rutingu
— ustawiony dostep z Internet’'u do sieci Operatora
— tablice rutingu nie majg sie propagowac¢ do sieci LAN
— koszt pomiedzy R2 i R3 ma wynosi¢ 1564

7.4. Dziatanie i konfiguracja urzadzen telefonii internetowej

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Transmisja w czasie rzeczywistym (istota, | EE.10.2(5)1 skonfigurowac telefony stacjonarne

rodzaje potgczen, parametry). VolP;

—  Protokoty uzywane przez interaktywne EE.10.?(5)_2 skonfigurowac interfejsy sieciowe
aplikacje czasu rzeczywistego: RTP, telefonOw i bramek VolIP; ,

RTCP. EE.10.2(5)3 skonfigurowaé bramki VolIP;
. . AT EE.10.2(5)4 skonfigurowac rutery VolP;

B PrOt,OKOJ,‘y sygnallfgcyjne umo;I|W|ajgce EE.10.2(5)5 skonfigurowac¢ centrale do wspoipracy z
realizacje telefonii internetowej: SIP i telefonami VolP:i komunikatorami internetowymi;
H323. EE.10.2(5)6 zainstalowac i skonfigurowaé

— Wspotpraca protokotéw SIP i H323. komunikatory internetowe;

— Systemy VolP (centrale telefoniczne, EE.10.2(5)7 zestawic¢ i uruchomic ustugi telefoniczne
aparaty VolP, oprogramowanie pomiedzy uzytkownikami podtgczonymi do r6znych
komputerowe — konfiguracja ustug). ruterow,

—  Bramki VolP (zasada dziatania, interfejsy). EE.10.2(6)3 scharakteryzowac protokoty uzywane
_ Dodatkowe ustugi realizowane przez przez interaktywne aplikacje czasu rzeczywistego;

bramki VoIP: DHCP, ruting, NAT, DNS, | £E-10:2(6)4 scharakteryzowac protokoy )
sygnalizacyjne umozliwiajgce realizacje telefonii

zarzgdzanie pasmem. internetowej: SIP i H323;
- Funkcja call transferi call forward. EE.10.2(6)5 oméwié etapy konfiguracji bramek i
- Mozliwosci zdefiniowania kilku dostawcow | ruteréw VolP;

ustugi VolP. EE.10.2(6)6 scharakteryzowac etapy konfiguracji
-~ Monitorowanie przeprowadzonych komunikatorow internetowych.

potgczen lub przesytanych danych w
bramkach VolP.

— <Rutery VolP.

— Konfiguracja urzgdzen umozliwiajgcych
realizacje telefonii internetowej.

— Budowa i zasada dziatania komunikatorow
internetowych.

Planowane zadania

Potgcz urzgdzenia zgodnie z rysunkiem. Zaprojektuj adresacje IP, skonfiguruj urzgdzenia sieciowe
oraz uruchom i skonfiguruj protokét OSPF, tak aby mozliwe byto przeprowadzenie rozmowy pomiedzy
komputerem z zainstalowang aplikacjg Zoiper dotgczonym do interfejsu LAN 2 rutera RI, a telefonem
VolIP dotgczonym do interfejsu LAN1 rutera RII.

Przed przystgpieniem do konfiguracji wypetnij Tabele 1. Konfiguracja IP interfejséw i protokotu OSPF.
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Po zakonczeniu konfiguracji przeprowadz testy zgodnie z Tabelg 2.

Aplikacja
Zoiper

RI___

Centrala
stanowiskowa

Rys.1 Schemat usytuowania urzadzeh w sieci Intranet

Tabela 1. Konfiguracja IP interfejséw i protokotu OSPF

Opis/

Nazwa
komentarz . - ; :
rutera . . interfejsu IP interfejsu
interfejsu

Symbol Adres Maska peina Ma§ka
odwrdcona

centrala

Adres podsieci

74 LAN2

doR2

~ VoIP

= LAN2

doR1

* kolumne nalezy uzupetni¢ zgodnie z nazwami wtasnymi interfejsow w konfigurowanych ruterach

Tabela 2. Wyniki testow potgczen pomiedzy telefonami VolP i analogowym.

: Sygnat dzwonienia
Abonent wywotujacy Abonent wywotywany jest brak
Telefon VolP Telefon analogowy
Telefon VolP Komputer z aplikacjg Zoiper
Komputer z aplikacjg Zoiper Telefon analogowy

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowaé w pracowni z podziatem na grupy do 12 oséb.

Zajecia dydaktyczne mogg by¢é prowadzone w pracowni konfiguracji urzgdzen sieciowych. Sala
powinna by¢é wyposazona w komputer nauczycielski z dostepem do Internetu, rzutnik multimedialny i
drukarke ze skanerem.
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Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portdw do stanowisk dydaktycznych. Na kazdym
stanowisku uczniowskim powinny by¢ umieszczone 4 gniazda RJ-45 tgczgce stanowisko uczniowskie
z siecig lokalna.

Stanowisko uczniowskie powinno by¢ wyposazone w stét montazowy z doprowadzonym przytgczem
jednofazowym 230V, 50 Hz zakonczonym min. 6 gniazdami sieciowymi; wyposazony
w zabezpieczenie przeciwporazeniowe z widocznym, ogdélnodostepnym wytgcznikiem awaryjnym,
oswietlony zgodnie z normg. Powierzchnia stotu powinna wystarczyé na umieszczenie urzgadzen
kontrolno-pomiarowych, aparatow i urzadzen.

Na stanowisku uczniowskim powinien znajdowac sie:

— komputer stanowiskowy wyposazony w port szeregowy z dwoma kartami sieciowymi Eth.i jedng
Wi-Fi,

— przetgcznik zarzadzany z obstugg lokalnych sieci wirtualnych, bezpiecznych portéw, portu
umozliwiajgcego monitorowanie ruchu oraz z portami umozliwiajgcymi zasilanie urzadzen
koncowych poprzez skretke komputerowg - 2 szt.

- ruter z co najmniej 4 interfejsami z mozliwoscig konfiguracji kazdego interfejsu'z osobna: 2
interfejsy do podtgczenia sieci LAN i 2 interfejsy do potgczen ruteréw z mozliwos¢ ustawienia
routingu statycznego i dynamicznego oraz ustugi: NAT, DHCP - 3 szt.

- bezprzewodowy punkt dostepowy, pracujacy w wielu trybach (AP, Client, Bridge, Repeater,
WDS, Range Extender itp.), z szyfrowaniem WPA/WPA2 |lub-mocniejszym, kontrolg dostepu;

- bramka VolP;

- centrala abonencka stanowiskowa z mozliwoscig przywracania ustawien poczgtkowych
wyposazona w : 2 linie miejskie POTS, 2 analogowe linie wewnetrzne, 1 modut z portami LAN i
WAN z mozliwoscig uruchomienia co.najmniej 2 abonentéw VolP;

- telefon analogowy;

- terminal VolP;

— 1 modut z portami LAN i WAN zmozliwos$cig uruchomienia co najmniej 2 abonentéw VolP;

- firewall sprzetowy;

- symulatory sieciowe (np. GNS3, Packet tracert);

- opaska antystatyczna; zestaw narzedzi monterskich.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, instrukcje do montazu i konfigurowania urzadzen sieciowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla
danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu
trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak motywowacé uczniéw i zapewnié
ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedZz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktore
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.

Formy organizacyjne

W przypadku pracy w srodowisku symulacyjnym przy jednym stanowisku komputerowym powinna
znajdowac sie 1 osoba.

W przypadku konfiguracji fizycznych urzadzen dopuszcza sie 2 osoby na jedno stanowisko
uczniowskie.
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Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru oraz testu praktycznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.
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8. Administrowanie sieciowymi systemami komputerowymi

8.1. Montaz okablowania strukturalnego

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Montaz okablowania strukturalnego BHP(4)11 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
zgodnie z normami: PN-EN 50173, PN-EN | cztowieka zwigzane z montazem okablowania
50174, EIA/TIA 568 (568A, 568B) strukturalnego;

BHP(4)12 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z montazem okablowania
strukturalnego;

BHP(7)9 zorganizowa¢ stanowisko do montazu
okablowania strukturalnego zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony
Srodowiska;

BHP(7)10 dokonaé analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad-organizacji stanowiska do
montazu okablowania strukturalnego;

BHP(8)9 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas montazu okablowania strukturalnego;
BHP(9)12 dokona¢ analizy przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas:montazu okablowania strukturalnego;
BHP(9)13 przestrzegal wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej podczas montazu
okablowania strukturalnego;

BHP(9)14 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu okablowania strukturalnego;
BHP(10)17 zidentyfikowac¢ stany zagrozenia zdrowia
i zycia podczas montazu okablowania strukturalnego;
BHP(10)18 zidentyfikowa¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia oraz
sposoby powiadamiania;

BHP(10)19 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;

KPS(2)12 by¢ kreatywnym podczas montazu
okablowania strukturalnego;

KPS(4)6 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan
podczas montazu okablowania strukturalnego;
KPS(6)7 by¢ otwartym na zmiany podczas montazu
okablowania strukturalnego;

KPS(8)8 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali¢
umiejetnosci dotyczgce montazem okablowania
strukturalnego;

KPS(13)8 wspotpracowacé w zespole podczas
montazu okablowania strukturalnego;

OMZ(1)10 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
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wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu okablowania strukturalnego;

OMZ(2)7 dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu okablowania
strukturalnego;

OMZ(3)13 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu okablowania
strukturalnego;

OMZ(4)8 ocenic¢ jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazu okablowania
strukturalnego;

OMZ(6)5 komunikowac¢ sie ze wspétpracownikami
podczas wykonywania montazu okablowania
strukturalnego;

EE.10.4(3)1 dobra¢ narzedzia do montazu
okablowania strukturalnego;

EE.10.4(3)2 dobra¢ urzgdzenia do montazu
okablowania strukturalnego;

EE.10.4(4)1 scharakteryzowacé zalecenia i normy
montazu okablowania strukturalnego;

EE.10.4(4)2 zmontowac¢ okablowanie strukturalne;
EE.10.4(4)3 zastosowaé zalecenia i normy montazu
okablowania strukturalnego;

EE.10.4(6)1 wykonaé¢ pomiary okablowania
strukturalnego;

EE.10.4(6)2 zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
okablowania strukturalnego;

Planowane zadania

Wykonaj montaz okablowania sieciowego.

Jeden koniec kabla UTP zakoncz wtyczkg RJ45 wg sekwenciji T568B.

Wykonaj podtagczenie drugiego konca kabla UTP do panela krosowniczego wg sekwencji T568B.
Sprawdz poprawno$¢ wykonanego montazu za pomocg testera sieci LAN.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1.

Do wykonania‘zadania przygotowano stanowisko laboratoryjne sktadajgce sie z:
e panala krosowniczego,

kabla UTPdtugos¢ 1,5 m,

wtyczki RJ45; szt. 2,

zaciskarki ztgcz RJ45,

narzedzia uderzeniowego,

Sciggacza izolacji,

testera okablowania strukturalnego,
e kabli potgczeniowych szt. 2.

Czas na wykonanie zadania wynosi 2 godziny lekcyjne.

8.2. Instalacja i konfiguracja sieciowych systemow operacyjnych

L. . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia , . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Sieciowe systemy operacyjne dystrybucji | EE.11.1(9)6 dobra¢ elementy komputerowej sieci
Linux. strukturalnej do okreslonego zadania;
— Sieciowe systemy operacyjne rodziny EE.11.1(9)7 dobrac urzadzenia sieciowe do

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
121




Fundusze
Europejskie O

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [ESRE
Europejski Fundusz Spoteczny e

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Windows Serwer.
Narzedzia administracyjne.
Polecenia sieciowe.
Serwer DNS.

Serwer DHCP.

Serwery: FTP i WWW.
Serwer plikéw.

Serwer wydruku.

Ustugi katalogowe.

Konta uzytkownikéw i grup katalogowych.

Zdalny dostep do serwera.

Ustugi zasad i dostepu sieciowego.
Modernizacja systeméw komputerowych.
Sieciowe komendy systemoéw
operacyjnych.

Zasady udostepnia i ochrony zasobow
sieciowych w sieciach lokalnych.

okreslonego zadania;

EE.11.1(9)8 dobra¢ oprogramowanie sieciowe do
okreslonego zadania;

EE.11.1(11)1 wykonaé pomiary sieci logicznej;
EE.11.1(11)2 wykona¢ testy sieci logicznej;
EE.11.1(11)3 zanalizowa¢ wyniki pomiarow i testow
sieci komputerowej;

EE.11.2(1)1 dobrac i zastosowaé narzedzia sieciowe
do sprawdzenia komunikacji w sieci;

EE.11.2(1)2 dobrac i zastosowaé narzedzia sieciowe
do sprawdzenia poprawnosci konfiguraciji
parametréw sieciowych;

EE.11.2(1)3 dobrac i zastosowaé narzedzia sieciowe
do okreslonego zadania;

EE.11.2(4)1 dobra¢ adresacje podstawowych
protokotow stosowanych w Internecie (IP);
EE.11.2(4)2 skonfigurowa¢ adresacje podstawowych
protokotow stosowanych w.Internecie (IP);
EE.11.2(9)1 zmodernizowa¢ serwer;

EE.11.2(9)2 zmodernizowac¢ strukture sieci
komputerowej;

EE.11.3(3)1 zainstalowa¢ sieciowe systemy
operacyjne dystrybucji Linux;

EE.11.3(3)2 zainstalowac sieciowe systemy
operacyjne z rodziny Windows;

EE.11.3(4)1 zmodernizowac¢ serwery;

EE.11.3(4)2 rekonfigurowac¢ serwery;

EE.11.3(6)3 zmodernizowac i rekonfigurowaé
sprzetowo systemy komputerowe;

EE.11.3(6)4 konserwowac systemy komputerowe;
EE.11.3(7)1 skonfigurowac interfejsy sieciowe
serwera;

EE.11.3(7)2 skonfigurowac interfejsy urzadzen
sieciowych;

EE.11.3(7)3 skonfigurowac interfejsy sieciowe staciji
roboczej;

EE.11.3(9)3 zarzadzaé kontami grup domenowych;
EE.11.3(9)4 zarzadzaé kontami uzytkownikow
domenowych;

EE.11.3(10)1 skonfigurowaé profile uzytkownikow;
EE.11.3(10)2 skonfigurowa¢ zasady grup;
EE.11.3(11)1 udostepni¢ zasoby sieci komputerowej;
EE.11.3(11)2 publikowa¢ udostepnione zasoby
sieciowe;

EE.11.3(12)1 przestrzega¢ zasad udostepniania
zasobow sieciowych;

EE.11.3(12)2 przestrzega¢ zasad ochrony zasobow
sieciowych;

EE.11.3(13)1 skonfigurowaé ustugi serwerowe;
EE.11.3(13)2 skonfigurowaé role serwerowe;
EE.11.3(14)1 skonfigurowac ustugi zdalnego dostepu
do serwerdw w trybie graficznym;

EE.11.3(14)2 skonfigurowac ustugi zdalnego dostepu
do serweréw w trybie tekstowym;
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EE.11.3(15)1 zainstalowac¢ ustugi katalogowe;
EE.11.3(15)2 skonfigurowaé obiekty ustugi
katalogowej;

EE.11.3(16)1 zastosowa¢ narzedzia do zarzadzania
centralnie stacjami roboczymi;

EE.11.3(16)2 zastosowa¢ skrypty logowania.

Planowane zadania

Przygotuj serwer do roli lokalnego serwera FTP. W tym celu:

1. Potacz znajdujgce sie na stanowisku urzgdzenia w sie¢ lokalng:

— do przetagcznika znajdujgcego sie na stanowisku podigcz serwer oraz stacje roboczg przy
uzyciu kabli dostepnych na stanowisku, drugg karte sieciowg serwera wylgcz.

Skonfiguruj interfejsy sieciowe serwera i stacji roboczej:

— serwer i stacja robocza majg pracowa¢ w podsieci o adresie 172.16.1.0 / 24, przypisane

adresy interfejsom sieciowym zapisz w tabeli 1

— sprawdz potgczenie serwera ze stacjg roboczg,
— sprawdz pofgczenie stacji roboczej z serwerem.
3. Utworz i skonfiguruj lokalne grupy i konta uzytkownikéw na serwerze:

— utworz grupe uzytkownikéw o nazwie firma,

— utworz konto prezes z prawami administratora i z-hastem zag1@WSX,

— utworz konto z ograniczeniami o nazwie nowak, nalezgce do grupy firma, z hastem
xsw2#EDC oraz folderem macierzystym..o nazwie nowak umieszczonym w folderze
C:\ustawienia\firma.

4. Zainstaluj, skonfiguruj i uruchom serwer DNS na serwerze:

— dodaj role serwera DNS,

— skonfiguruj strefe wyszukiwania do przodu, w petni kwalifikowana nazwa domeny (FQDN) to
mojepliki.com,

— dodaj rekord hosta o nazwie ftp powigzanego z adresem IP serwera,

— skonfiguruj ustawienia TCP/IP. serwera tak, aby wskazywal na siebie samego wcelu
rozwigzywania nazw demenowych,

— skonfiguruj adres IP serwera DNS.w ustawieniach protokotu TCP/IP stacji roboczej,

5. Promuj serwer do roliserwera FTP:

— w katalogu gtownym dysku systemowego serwera utworz folder ftp

— utworz w folderze C:\ftp pliki z pustg zawartoscig: plik1.txt i plik2.txt

— dodaj role serwera Web z ustugg FTP,

— zawartos¢ folderu C:\ftp.ma by¢ dostepna w przeglgdarce internetowej pod adresem
ftp.mojepliki.com dla potgczeh anonimowych,

— sprawdz, czy na stacji roboczej po wpisaniu w przegladarce adresu ftp.mojepliki.com strona
wyswietla sie poprawnie.

N

UWAGA!

Po zakoniczeniu wykonania zadania nie wylgczaj (nie zamykaj) serwera oraz stacji robocze;j.
Hasto konta:Administrator serwera to Q@wertyuiop

Hasto konta Administrator stacji roboczej nie jest zatozone.

Tabela 1.

Serwer Stacja robocza

Adres IP

Maska
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Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko laboratoryjne sktadajgce sie z:
e stacji roboczej z zainstalowanym systemem Windows 7 Pro PL,

e serwera z zainstalowanym systemem Windows Serwer 2008,

e przetgcznika,

e kabli potgczeniowych szt. 2.

Czas na wykonanie zadania wynosi 2 godziny lekcyjne.

8.3. Diagnostyka i bezpieczenstwo systemow komputerowych

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

Maszyny wirtualne. EE.11.1(6)1 monitorowac punktéw dostepowych;
Kopie bezpieczenstwa. EE.11.1(6)2 zanalizowaé wyniki monitorowania pracy
Narzedzia diagnostyczne. urzgdzen sieciowych;

Monitorowanie ruchu w sieci. EE.11.2(8)1 monitorowac ruch w sieci

Metody zabezpieczenia sieci teleinformatyczneyj; N ) o
komputerowej przed niepozgdanym EE.11.2(8)2 zapobiega¢ przecigzeniom sieci
dostepem. teleinformatycznej;

Macierze RAID. EE.11.2(10)1 zidentyfikowac rodzaje wadliwego

dziatania lokalnej sieci.komputerowej;
EE11.2(10)2 rozpoznawac rodzaje awarii dziatania
lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.2(11)1 monitorowa¢ dziatanie sieci
komputerowych za pomocg standardowych testow;
EE.11.2(11)2 zanalizowa¢ wyniki monitorowania
dziatania sieci komputerowych;

EE.11.3(18)1 monitorowac rejestry zdarzen
sieciowego systemu operacyjnego;

EE.11.3(18)2 zanalizowac rejestry zdarzen
sieciowego systemu operacyjnego;

EE.11.3(20)1 zainstalowac¢ systemy do wirtualizacji;
EE.11.3(20)2 zainstalowa¢ oprogramowanie do
wirtualizacij;

EE.11.3(21)1 zainstalowac¢ systemy operacyjne na
maszynie wirtualnej;

EE.11.3(21)2 skonfigurowac¢ systemy operacyjne na
maszynie wirtualnej;

EE.11.3(22)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia sieciowych
systemOw operacyjnych na podstawie opisu;
EE.11.3(22)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia sieciowych
systemOw operacyjnych na podstawie diagnozy;
EE.11.3(22)3 usuwac¢ uszkodzenia sieciowych
systemOw operacyjnych;

EE.11.3(23)5 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed zawirusowaniem;

EE.11.3(23)6 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed niekontrolowanym przeptywem
informacii;

EE.11.3(23)7 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed utratg danych;

EE.11.3(23)8 scharakteryzowa¢ macierze RAID;
EE.11.3(23)9 zainstalowac¢ i uruchomié¢ macierze
RAID.
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Planowane zadania

Przeprowadz monitorowanie logowan uzytkownikéw do serwera oraz monitorowanie wydajnosci
serwera. W tym celu odczytaj informacje:
¢ logowania do systemu w ostatnim tygodniu,
o dotyczgce wykorzystania zasobow procesora, sieci oraz pamieci dla dwéch przypadkow:
0 podczas braku uruchomionych aplikacii;
0 podczas uruchomionych dowolnych dwoch aplikacii.
Informacje zapisz w pliku tekstowym na pulpicie konta Administrator pod nazwg wtasciwg info.txt.
Opracuj wnioski wynikajgce z odczytanych informacji oraz poréwnania wykorzystania wskazanych
zasobow procesora podczas dwdch réznych standw jego pracy. Whnioski zapisz na pulpicie konta
Administrator pod nazwg wtasciwg wnioski.txt.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko laboratoryjne sktadajgce sie zserwera z
zainstalowanym systemem Windows Serwer 2008.

Czas na wykonanie zadania wynosi 2 godziny lekcyjne.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone’ w. pracowni sieciowych systeméw operacyjnych,
wyposazonej w stanowiska komputerowe dla uczniéw. — serwer ze sprzetowym wspomaganiem
wirtualizaciji i stacje roboczg (jedno stanowisko dla jednego ucznia), dodatkowe elementy komputera
umozliwiajgce jego rozbudowe.i rekonfiguracje, stét monterski z matg i opaskg antystatyczng, zestaw
narzedzi monterskich, rézne systemy operacyjne, stacji roboczej, serwerowe systemy operacyjne,
oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajgce, oprogramowanie do wirtualizaciji,
przetgcznik programowalny, ruter z Wi-Fi, bezprzewodowg karte sieciowa, patchcordy, drukarke lub
kserokopiarke z wbudowang kartg sieciowa, projektor multimedialny, pracownia podtgczona do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk dydaktycznych oraz w
pracowni sieci komputerowych, wyposazonej w: stanowiska komputerowe dla uczniéw z procesorami
umozliwiajgcymi wirtualizacje (jedno stanowisko dla jednego ucznia); drukarke laserowg Iub
kserokopiarke, ‘'z mozliwoscig pracy jako serwer wydruku; szafe dystrybucyjng 19” lub stelaz
teleinformatyczny 19” (RACK), serwer; zasilacz awaryjny z zarzgdzaniem, proste i programowalne
przetgczniki, rutery, oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci
prywatnych; punkt dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej z réznego typu antenami zewnetrznymi i
portem: zasilania przez Ethernet; telefon internetowy; tester okablowania; reflektometr w dziedzinie
czasu (TDR) do pomiaréw linii miedzianych; oprogramowanie do monitorowania pracy sieci, zestaw
narzedzi monterskich; podtgczenie do sieci lokalnej z dostepem do Internetu;

Pracownia podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do
stanowisk dydaktycznych.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, katalogi branzowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Aktywizujagce metody ksztatcenia ze szczegdélnym uwzglednieniem metody ¢&wiczen, tekstu
przewodniego oraz metody projektu. Uczniowie wiekszos¢ czasu powinni poswieci¢ na ¢wiczenia i
rozwigzywanie zadan problemowych.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg ilo$é
¢wiczen z wykonaniem wymagany jest podziat klas na grupy.

Realizacja programu przedmiotu powinna odbywac¢ sie w pracowniach komputerowych w grupach do
15 os6b.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie ocene pracy na podstawie
sporzgdzonej przez ucznia (grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaje¢, przeprowadzenie
testu praktycznego typu ,préba pracy” oraz testu wielokrotnego wyboru.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw;
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.
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9. Praktyki zawodowe

9.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania zadan z zakresu
montazu, uruchamianie oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych

L. . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia , . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizowanie stanowiska pracy do BHP(4)7 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
wykonywania zadan z zakresu montazu, cztowieka zwigzane z montazem'i uruchamianiem
uruchamianie oraz utrzymanie urzgdzen i | telefonicznych sieci abonenckich;
sieci teleinformatycznych. BHP(4)8 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia

- Zasady i przepisy dotyczace i Srodowiska zwigzane z montazem telefonicznych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz sieci abonenckich;
przepisow ochrony przeciwpozarowe; i BHP(4)9 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia

ochrony srodowiska podczas wykonywania | cztowieka zwigzane z wykonywaniem montazu kabli
zadan z zakresu montazu, uruchamianie | Swiattowodowych;
oraz utrzymanie urzgdzen i sieci BHP(4)10 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
teleinformatycznych. i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem montazu

—  System pomocy medycznej w przypadku | kabli swiattowodowych;
sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i

zycia podczas wykonywania zadan z BHP(5)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane

zakresu montazu, uruchamianie oraz z wystgpowaniem szkodliwych czynnikow
utrzymanie urzgdzen i sieci w Srodowisku pracy podczas montazu telefonicznych
teleinformatycznych.. sieci abonenckich;

—  Zapobieganie zagrozeniom zycia i zdrowia. | BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia zwigzane
podczas wykonywania zadan z zakresu z wystgpowaniem szkodliwych czynnikow
montazu, uruchamianie oraz utrzymanie | W.srodowisku pracy podczas montazu kabli
urzadzen i sieci teleinformatycznych.. Swiattowodowych;

— Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia . . i . o
zycia i zdrowia podczas wykonywania BHP(6.)5 okresli¢ skut}q oddmaiywama czynnikow
zadan z zakresu montazu, uruchamianie szkodliwych na organizm cztowieka podczas
oraz utrzymanie urzgdzen i sieci montazu sieci abonenckich; - . o
teleinformatycznych. BHP(6)6 okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow

szkodliwych na organizm cztowieka podczas

— Kompetencje personalne i spoteczne
P 1P P montazu kabli $wiattowodowych;

podczas wykonywania zadanh z zakresu
montazu, uruchamianie oraz utrzymanie
urzadzen i sieci teleinformatycznych.

— Metody organizacji pracy indywidualnej
badz grupowej podczas wykonywania
zadan z zakresu montazu, uruchamianie
oraz utrzymanie urzgdzen i sieci
teleinformatycznych.

BHP(7)7 zorganizowa¢ stanowisko do montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)8 zorganizowa¢ stanowisko do montazu kabli
Swiattowodowych zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)12 dokona¢ analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska do
montazu i eksploatacji sieci dostepowych;

BHP(8)5 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas wykonywania montazu sieci abonenckich;
BHP(8)6 stosowac $rodki ochrony zbiorowej podczas
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sieci abonenckich;

BHP(8)7 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas montazu kabli Swiattowodowych;

BHP(8)8 stosowac¢ srodki ochrony zbiorowej podczas
montazu kabli $wiattowodowych;

BHP(9)6 dokonac¢ analizy przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

BHP(9)7 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(9)8 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

BHP(9)9 dokona¢ analizy. przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu kabli-$wiattowodowych;
BHP(9)10 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa.i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(9)11 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu kabli $wiattowodowych;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;

BHP(10)9 zidentyfikowa¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia oraz
sposoby powiadamiania;

BHP(10)10 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;

BHP(10)11 powiadomi¢ system pomocy medycznej
w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia
i zycia przy montazu i uruchamiania telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(10)12 zapobiegaé¢ zagrozeniom zycia i zdrowia
w miejscu montazu telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(10)13 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia
i zycia podczas montazu telefonicznych sieci
abonenckich;

BHP(10)14 powiadomi¢ system pomocy medycznej
w przypadku sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia
i zycia przy montazu kabli swiattowodowych;
BHP(10)15 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia
w miejscu montazu kabli Swiattowodowych;
BHP(10)16 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia
i zycia podczas montazu kabli $wiattowodowych;
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KPS(2)8 by¢ kreatywnym przy montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(2)9 by¢ konsekwentnym podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(2)10 by¢ kreatywnym podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(2)11 by¢ konsekwentnym podczas montazu
kabli Swiattowodowych;

KPS(3)6 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(4)5 przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan
podczas montazu kabli'Swiattowodowych;

KPS(5)10 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas uruchamiania,
konfigurowania i testowania tgczy systemow xDSL;
KPS(5)12 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(5)13 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;

KPS(6)5 by¢ otwartym na zmiany podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(6)6 by¢ otwartym na zmiany podczas montazu
kabli Swiattowodowych;

KPS(7)6 radzi¢ sobie ze stresem podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(7)10 radzi¢ sobie ze stresem podczas
uruchamiania, konfigurowania i testowania fgczy
systeméw xDSL;

KPS(7)12 radzi¢ sobie ze stresem podczas montazu
kabli Swiattowodowych;

KPS(8)6 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali
umiejetnosci dotyczace montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

KPS(8)7 aktualizowaé¢ swojg wiedze i doskonali¢
umiejetnosci dotyczgce montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(9)5 przestrzegaé tajemnicy zawodowe;j
dotyczacej certyfikacji podczas kontaktu z innymi
wspotpracownikami realizujgcymi montazu i
uruchamianie telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(9)6 przestrzegaé tajemnicy zawodowej
dotyczgcej certyfikacji podczas kontaktu z innymi
wspotpracownikami realizujgcymi montaz kabli
Swiattowodowych;
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OMZ(1)7 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

OMZ(1)8 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu kabli $wiattowodowych;

OMZ(2)5 dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(2)6 dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazukabli swiattowodowych;

OMZ(3)6 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczacych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(3)7 kierowac¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczacych montazu kabli Swiattowodowych;
OMZ(3)11 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas uruchamiania, konfigurowania i
testowania tgczy systemow xDSL;

OMZ(4)6 ocenié jakos¢ wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(4)7 ocenic jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan dotyczacych montazu kabli swiattowodowych;

OMZ(6)3 komunikowa¢ sie ze wspotpracownikami
podczas wykonywania montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(6)4 komunikowa¢ sie ze wspoétpracownikami
podczas montazu kabli $wiattowodowych;

9.2. Instalowanie i uruchamianie telefonicznych sieci abonenckich

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia . . . .

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— «Metody iprzyrzady do pomiaru PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia oraz wykonaé prace
parametrow linii abonenckiej. z zakresu montazu mechanicznego elementéw i

- Normy w zakresie wynikow pomiarow urzadzen elektrycznych w telefonicznych sieciach
parametréw. linii abonenckie;. abonenckich;

— Graniczne parametry petli abonenckiej.

— Montaz i uruchomienie central PKZ(EE.g)(9)2 dobraé narzedzia oraz wykonaé prace
telefonicznych. z zakresu montazu mechanicznego elementéw i

- Budowa, zasada dziatania i obstugi centrali | urzadzen elektronicznych w telefonicznych sieciach
abonenckiej. abonenckich;

— Budowa, zasada dziatania i obstuga
telefonu analogowego. PKZ(EE.g)(10)1 wykona¢ prace z zakresu obrobki

—  Budowa, zasada dziatania i obstuga recznej podczas instalowania telefonicznych sieci
telefonu cyfrowego ISDN. abonenckich;

— Budowa, zasada dziatania i obstuga
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telefonu VolP. EE.10.5(5)2 scharakteryzowaé pomiary parametrow
Budowa, zasada dziatania i obstuga tacza abonenckiego;

telefonu systemowego. EE.10.5(5)3 wykona¢ pomiary rezystancji petli zyt
Instrukcja obstugi aplikacji do konfiguracji | pary kablowej;

centrali abonenckiej EE.10.5(5)4 wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji zyt
Zasady montazu gniazd sieciowych (RJ- | pary kablowej;

11, RJ-45).

Zasady montazu gtowic kablowych. EE.10.5(8)1 zainstalowac¢ aparaty telefoniczne;
Zasady montazu listew nasciennych EE.10.5(8)2 skonfigurowac aparaty telefoniczne;

elektroinstalacyjnych.

Zasady uktadania kabli w listwach
elektroinstalacyjnych.

Zasady zakanczania kabli w gniazdach i
na gtowicach kablowych.

Uszkodzenia w liniach abonenckich.

EE.10.5(9)1 skonfigurowa¢ zabezpieczenia
abonenckich instalacji telefonicznych;

EE.10.5(9)2 zainstalowa¢ ochrone odgromows sieci
telefonicznej;

EE.10.5(9)3 scharakteryzowac¢ parametry zasilania
urzadzen abonenckiej sieci telefonicznej;

EE.10.5(13)4 zastosowa¢ zasady montazu listew
elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)5 zastosowac zasady montazu gniazd
sieciowych (RJ-11, RJ-45);

EE.10.5(13)6 zastosowa¢ zasady montazu gtowic
kablowych;

EE.10.5(13)7 zastosowaé¢ zasady montowania i
uruchomiania kart centrali abonenckiej;
EE.10.5(13)8 zamontowac i uruchomié¢ centrale
telefoniczne;

EE.10.5(13)9 wykona¢ montaz gniazd sieciowych
(RJ-11, RJ-45)

EE.10.5(13)10 wykona¢ montaz gtowic kablowych;
EE.10.5(13)11 wykona¢ montaz listew
elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)12 zakonczy¢ kable w gniazdach i na
gtowicach kablowych;

EE.10.5(14)1 doda¢ abonentéw do portéw
analogowych w centrali telefonicznej;

EE.10.5(14)2 doda¢ abonentéw do portéw cyfrowych
centrali telefonicznej;

EE.10.5(16)1 skonfigurowaé ustugi dla nowych
abonentéw centrali telefonicznej;

EE.10.5(16)2 zmodyfikowac¢ ustugi uzytkownikom
centrali telefonicznej;

EE.10.5(18)1 zlokalizowaé¢ uszkodzone podzespoty
cyfrowej centrali telefonicznej na podstawie alarmow i
wynikéw testu;

EE.10.5(18)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
cyfrowej centrali telefonicznej

EE.10.5(19)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikéw
testow;
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EE.10.5(19)2 usung¢ uszkodzenia w liniach
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikow
testow.

9.3. Uruchamianie, konfigurowanie i testowanie fgczy systeméw xDSL

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasada dziatania i obstuga testera fgczy
ADSL.

— Funkcje koncentratora tagczy ADSL.

— Uruchamianie modemu SHDSL.

— Konfiguracja i testowanie tgcza HDSL w
trybie pracy bridge.

— Uruchamianie modemu ADSL.

— Zestawianie i konfiguracja w
koncentratorze tacza ADSL (modem lub
tester - koncentrator DSLAM).

— Testowanie tgcza ADSL.

— Pomiary tgcza ADSL (tester i
koncentrator).

EE.10.3(7)1 dobra¢ urzgdzenia dostepowe systemow
transmisyjnych w zalezno$ci'od specyfikacji
zastosowania;

EE.10.3(7)2 dobraé parametry konfiguracyjne dla
urzadzenh dostepowych systemow transmisyjnych
EE.10.3(8)2 uruchomi¢ modemy dostepowe xDSL
EE.10.3(8)3 skonfigurowaé¢ modemy dostepowe
xDSL;

EE.10.3(9)2 postuzyc¢ sie terminologig dotyczacg
instalacji i uruchomienia-urzgdzen dostepowych
systemoéw transmisyjnych;

EE.10.3(10)9 postuzy¢ sig instrukcjami dotyczacymi
konserwacji i utrzymania modemow xDSL;
EE.10.3(10)10 postuzy¢ sie instrukcjami dotyczgcymi
konserwacji | utrzymania koncentratora DSLAM,;

EE.10.3(11)1 zainstalowa¢ urzadzenia zasilajgce
urzgdzenia dostepowe systemow transmisyjnych;
EE.10.3(11)2 zainstalowaé urzadzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia dostepowe systemow
transmisyjnych;

EE.10.3(12)1 zamontowac¢ i zdemontowaé
podzespoty urzadzen systemow xDSL;
EE.10.3(12)2 zamontowac i zdemontowac
urzadzenia systeméw xDSL;

EE.10.3(13)5 wykonaé pomiary tgcza systemu xDSL;

EE.10.3(15)6 wykona¢ testy sprawdzajgce dla
systemu xDSL,;

EE.10.3(16)1 sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach
systemoOw xDSL;

EE.10.3(16)2 zinterpretowa¢ alarmy w urzadzeniach
systeméw xDSL;

EE.10.3(16)3 obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach
systemoOw xDSL;

EE.10.3(17)1 ocenic¢ jako$¢ dziatania urzadzen
dostepowych systemow transmisyjnych na podstawie
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wynikéw pomiaréw;

EE.10.3(17)2 ocenic¢ jako$¢ dziatania urzadzen
dostepowych systemoéw transmisyjnych na podstawie
wynikéw testow;

9.4. Montaz i pomiary kabli telekomunikacyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa, zasada dziatania, obszary
zastosowan i mozliwosci pomiarowe
przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w
torach miedzianych — analizatora
sieciowego oraz reflektometry TDR.

— Pomiar ttumienno$ci falowej i skuteczne;j
czwornika.

— Pomiar ttumiennosci niedopasowania i
.impedancji falowej czwdrnika.

— Pomiar ttumienno$ci toru transmisyjnego

przy pomocy testera telekomunikacyjnego.

— Pomiar ttumiennosci niedopasowania i
impedancji falowej toru transmisyjnego.

— Pomiar parametrow transmisyjnych linii
abonenckiej.

— Zasady lokalizacji uszkodzen w linii
abonenckiej.

— Lokalizacja uszkodzen w linii abonenckiej
za pomocg reflektometru TDR.

— Metody pomiaru parametrow
mechanicznych, propagacyjnych.i
zwigzanych z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng w torach
miedzianych.

—  Struktura linii $wiattowodowej. w sieci
rozlegtej - elementy sktadowe linii.

— Elementy pasywne w sieciach
Swiattowodowych - kable liniowe, kable
stacyjne, elementy centrujgce,
przetacznice, mufy.

— Technikitaczenia wtdkien
Swiattowodowych.

— Ocena jakosci montazu ztgczy
Swiattowodowych, wykorzystanie
Optycznego Inspektora Zigczy

— Zabezpieczanie ztgczy Swiattowodowych.

—  Wykonawstwo linii $wiattowodowych -
zasady realizacji i dokumentacja
powykonawcza.

— Obstuga spawarki swiattowodowe;j.

— Budowa, zasada dziatania, obszary
zastosowan i mozliwosci pomiarowe

PKZ(EE.g)(10)3 wykonac¢ prace z zakresu obrobki
recznej podczas montazu linii Swiattowodowej;

EE.10.3(2)5 zastosowaé wzory obliczeniowe dla
ttumiennosci (falowej, skutecznej i niedopasowania);
EE.10.3(2)6 zastosowaé wzory obliczeniowe dla
impedanc;ji faloweyj;

EE.10.3(14)11 wykona¢ podstawowe pomiary
czwornika (ttumiennosci, impedancja);
EE.10.3(14)12 zanalizowac podstawowe pomiary
czwornika (ttumiennosci, impedancja);
EE.10.3(14)13 wykona¢ pomiary cyklu pomiarowego
toru miedzianego;

EE.10.3(14)14 zanalizowa¢ pomiary cyklu
pomiarowego toru miedzianego;

EE.10.3(14)15 zlokalizowac¢ defekty i uszkodzenia
pary miedzianej za pomocg reflektometru TDR;

EE.10.4(1)8 zastosowac¢ normy dotyczgce
zalecanych parametréw pomiarowych w liniach
Swiattowodowych;

EE.10.4(2)4 rozpoznac rézne rodzaje kabli
stacyjnych i okre$li¢ standardy potztgczy
Swiattowodowych i elementow centrujgcych;
EE.10.4(2)5 rozpoznac rozne rodzaje muf
Swiattowodowych;

EE.10.4(2)6 rozpoznac rozne rodzaje przetacznic
Swiattowodowych;

EE.10.4(5)1 przygotowaé kabel swiattowodowy do
spajania;

EE.10.4(5)2 wykona¢ ztgcza na kablach liniowych
przy uzyciu spawarki;

EE.10.4(5)3 wykonac¢ ztgcza na kablach stacyjnych
przy uzyciu spawarki;

EE.10.4(5)4 wprowadzi¢ kable stacyjne na
przetgcznice swiattowodowa;

EE.10.4(5)5 potaczy¢ elementy skladowe w sie¢
optyczng pasywnag;

EE.10.4(5)6 sporzadzi¢ uproszczong dokumentacje z
wykonywanych prac montazowych sieci optyczne;j.
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przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w
sieciach swiattowodowych - reflektometru
OTDR, analizatora widma, zrédta swiatta
laserowego oraz miernika mocy optyczne;.
Standardy okreslajgce czas wykonywania
pomiaréw w torach $wiattowodowych.
Wartosci normatywne mierzonych
wielkosci fizycznych, ktérych nie nalezy
przekraczac.

Komputerowe systemy pomiarowe
stosowane w pomiarach $wiattowodowych.
Pomiar ttumienia i ttumiennosci toru
Swiattowodowego metodg transmisyjng z
uzyciem zrédta Swiatta i miernika mocy
optycznej, metodami reflektometrycznymi
— dwupunktowg i czteropunktowa.
Pomiary parametréw toru
Swiattowodowego reflektometrem OTDR.
Interpretacja krzywych
reflektometrycznych, poréwnanie z
normami. Rozréznianie zjawisk
refleksyjnych i nierefleksyjnych.
Dokumentacja pomiarowa sieci
Swiattowodowej - zasady wykonywania,
zawartos¢ dokumentacji.

Pomiar dyspersji chromatycznej i
polaryzacyjnej w torach swiattowodowych.
Metody pomiaru ttumienia i reflektanc;ji
ztgczy, thumiennosc¢ jednostkowej widkien
Swiattowodowych, mocy sygnatu
odbieranego, mocy sygnatu na wyjsciu
nadajnika optycznego'w torach
Swiattowodowych.

EE.10.4(7)1 zanalizowa¢ parametry toru
miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru;
EE.10.4(7)2 zanalizowa¢ parametry tacza
Swiattowodowego na podstawie wynikéw pomiaru;

EE.10.4(8)4 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametrow transmisyjnych Swiattowodow;
EE.10.4(8)5 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru
parametréw transmisyjnych: ttumiennosci ztgczy i
ttumiennosci odcinkéw $Swiattowodu, thumiennosci
jednostkowej toru $wiattowodowego i
poszczegdblnych odcinkéw toru;

EE.10.4(8)6 dobra¢ przyrzady i metody do pomiaru
reflektancji zZtgczy swiattowodowych;

EE.10.4(9)1 wyjasni¢ zasade pomiaru ttumiennosci
metodg transmisyjna;

EE.10.4(9)2 zmierzy¢ parametry Swiattowodow
metodg transmisyjng z uzyciem zrodia swiatta i
miernika mocy optycznej;

EE.10.4(9)3 zmierzy¢ parametry swiattowodow
metoda reflektometryczng z uzyciem OTDR;

EE.10.4(10)2 oceni¢ poprawnos¢ uzyskanych
wynikéw pomiaréw na podstawie obowigzujgcych
zalecen miedzynarodowych instytuciji
standaryzujgcych;

EE.10.4(21)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w torach
Swiattowodowych;

Planowane zadania

Sporzadz wycene zakupu osprzetu wraz z okablowaniem sieci komputerowej dla pomieszczeh
biurowych zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Wycene. zapisz w arkuszu kalkulacyjnym zawierajgcym wyszczegodlnione poszczegodlne elementy
sieci, liczbe elementéw, jednostkowg cene netto, catkowitg cene netto kazdego z elementéw.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania
Dokumentacja techniczna wykonania sieci komputerowej w pomieszczeniach biurowych.
Katalogi i cenniki osprzetu instalacyjnego oraz kabli.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Praktyka powinna by¢ realizowana w przedsiebiorstwie z branzy teleinformatycznej, ktére zapewni
mozliwo$¢ realizacji co najmniej jednego z trzech dziatéw:

— Pomiary mediow i toréw transmisyjnych

— Konfiguracja, utrzymanie i pomiary urzgdzen teleinformatycznych

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
134



Fundusze ° Unia Europejska [ESRE

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— Projektowanie i wykonanie sieci komputerowych

Srodki dydaktyczne
Zestawy zadan montazowych. Zestawy zadan instalacyjnych. Zestawy zadan administrowania
sieciowymi systemami komputerowymi. Normy i katalogi branzowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, dyskusji dydaktycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy indywidualne;j.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie zlecenie uczniowi opracowania
dziennika praktyki ze szczegdtowym opisem wykonywanych zadan, jak rowniez przygotowanie, przez
opiekuna, korcowej opinii o odbywajgcym praktyke.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac¢ instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych
zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej
nalezy zwracac¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkdw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$é
zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i
posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu
ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK
TELEINFORMATYK Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY
PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztalcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3)  okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)  okre$la zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku
pracy;

BHP(6)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7)  organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

BHP(8)  stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i.ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej (PDG)

Uczeh:

PDG(1). stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) . stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
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PDG(12) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOz(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadah zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynno$ci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynno$ci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informaciji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczeh:

KPS(1)  przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3)  potrafi planowac dziatania i zarzadzaé czasem,;
KPS(4)  przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5)  ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane dziatania;
KPS(6)  jest otwarty na zmiany;

KPS(7)  stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8)  aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9)  przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.
KPS(13) wspotpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

Uczeh:

OMZ(1) planuje i‘organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow
i jako$¢ pracy;

OMZ(6) ' stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7).. komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Efekty ksztalcenia wspoélne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

PKZ(EE.b)(1) rozpoznaje symbole graficzne i oznaczenia podzespotéw systemu komputerowego;
PKZ(EE.b)(2) dobiera elementy i konfiguracje systemu komputerowego;

PKZ(EE.b)(3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

PKZ(EE.b)(4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego;
PKZ(EE.b)(5) rozrdznia i interpretuje parametry sprzetu komputerowego;

PKZ(EE.b)(6) charakteryzuje informatyczne systemy komputerowe;

PKZ(EE.b)(7) okresla funkcje systemu operacyjnego;
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PKZ(EE.b)(8) postuguje sie terminologig dotyczgca sieci komputerowych;

PKZ(EE.b)(9) charakteryzuje urzgdzenia sieciowe;

PKZ(EE.b)(10) charakteryzuje rodzaje oprogramowania;

PKZ(EE.b)(11) korzysta z publikacji elektronicznych;

PKZ(EE.b)(12) przestrzega zasad zarzgdzania projektem w trakcie organizacji i planowania pracy;
PKZ(EE.b)(13) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym i zmiennym;
PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozroznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i'elektronicznych;
PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;
PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu‘'montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementow i uktadéw elektrycznych.oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkoscielementow.i uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w:postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametrow poszczegdlnych elementéw i podzespotéw na prace uktadéw
elektrycznych i‘elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+g);
PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematéw oraz wynikéw pomiaréw;

PKZ(EE.i)(10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

EE.10. Montaz, uruchamianie oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych

EE.10.1(1) charakteryzuje proces uruchamiania komputera oraz konfiguruje podstawowy system
wejscia-wyjscia (BIOS) oraz interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzgdzenie (UEFI);

EE.10.1(2) instaluje, konfiguruje oraz aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje na stacjach
roboczych;
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EE.10.1(3) instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych;

EE.10.1(4) opisuje i analizuje klasy adreséw logicznej adresacji hostow w Internecie (IP) i konfiguruje
interfejsy sieciowe;

EE.10.1(5) tworzy i instaluje proste programy wsadowe;

EE.10.1(6) dobiera zabezpieczenia systemoOw operacyjnych;

EE.10.1(7) stosuje narzedzia informatyczne do gromadzenia, porzgdkowania i prezentacji danych;
EE.10.1(8) wykonuje kopie bezpieczenstwa danych;

EE.10.1(9) zabezpiecza systemy komputerowe przed oprogramowaniem ztosliwym, niekontrolowanym
przeptywem informacji oraz utratg danych.

EE.10.2(1) uruchamia i konfiguruje przetgczniki sieci komputerowych;

EE.10.2(2) konfiguruje wirtualne sieci lokalne (VLAN) w sieciach komputerowych;

EE.10.2(3) konfiguruje rutery i urzadzenia zabezpieczajgce typu zapora sieciowa;

EE.10.2(4) konfiguruje urzadzenia dostepu do bezprzewodowe;j lokalnej sieci-komputerowej;
EE.10.2(5) konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej (VolP) umozliwiajgce transmisje gtosu przez
sieci komputerowe;

EE.10.2(6) dokonuje analizy protokotow sieciowych, wykorzystujgc interaktywne aplikacje czasu
rzeczywistego;

EE.10.2(7) definiuje i konfiguruje ustugi teleinformatyczne w obrebie sieci lokalnej;

EE.10.2(8) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych w sieciach lokalnych;
EE.10.2(9) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu;

EE.10.2(10) konfiguruje ruting statyczny i dynamiczny dla otwartych protokotéw bram wewnetrznych
(RIP) i trasowania typu stanu tgcza (OSPF);

EE.10.2(11) instaluje urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzadzenia teleinformatyczne.
EE.10.3(1) wyjasnia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatow;

EE.10.3(2) rozpoznaje parametry jednostkowe linii dtugiej;

EE.10.3(3) rozpoznaje i opisuje metody kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego oraz techniki
modulacij;

EE.10.3(4) wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A,;

EE.10.3(5) rozréznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich zastosowania;

EE.10.3(6) rozroznia rodzaje sygnatow na podstawie opisu, przebiegéw czasowych i wynikow
pomiaréw;

EE.10.3(7) dobiera urzadzenia i parametry konfiguracyjne dostepowych systeméw transmisyjnych w
zaleznosci od specyfikacji zastosowania;

EE.10.3(8) uruchamia i konfiguruje modemy dostepowe;

EE.10.3(9) postuguje sie terminologig dotyczgcy instalacji, uruchamiania oraz utrzymania urzgdzen
dostepowych systemow transmisyjnych;

EE.10.3(10) wyjasnia zasade dziatania urzadzen dostepowych systemow transmisyjnych na
podstawie ich schematow;

EE.10.3(11) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzgdzenia dostepowe systemow
transmisyjnych;

EE.10.3(12) montuje i demontuje podzespoty i urzgdzenia transmisyjne;

EE.10.3(13) uruchamia urzgdzenia i systemy transmisyjne;

EE.10.3(14) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji danych;

EE.10.3(15)wykonuje pomiary i testy urzadzen dostepowych systemow transmisyjnych oraz
interpretuje wyniki pomiaréw;

EE.10.3(16) sprawdza i reaguje na alarmy w urzadzeniach transmisyjnych;

EE.10.3(17) analizuje dziatanie urzadzen dostepowych systeméw transmisyjnych na podstawie
wynikow testdéw i pomiarow.

EE.10.4(1) klasyfikuje oraz charakteryzuje budowe i parametry mediéw transmisyjnych;

EE.10.4(2) rozpoznaje elementy osprzetu swiattowodowego na podstawie wygladu, parametrow
katalogowych oraz symboli graficznych;

EE.10.4(3) dobiera narzedzia i urzadzenia do montazu okablowania strukturalnego;

EE.10.4(4) montuje okablowanie strukturalne;

EE.10.4(5) montuje ztgcza kablowe, przetgcznice i elementy okablowania urzadzen
teleinformatycznych;
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EE.10.4(6) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego;

EE.10.4(7) dokonuje analizy parametréw fgcza transmisji danych;

EE.10.4(8) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametrow transmisyjnych swiattowodow;
EE.10.4(9) mierzy parametry swiattowoddéw metoda transmisyjng oraz metodg rozproszenia
wstecznego;

EE.10.4(10) ocenia poprawnos¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw na podstawie norm technicznych;
EE.10.4(11) charakteryzuje parametry anten;

EE.10.4(12) montuje i uruchamia instalacje antenowe;

EE.10.4(13) charakteryzuje techniki zwielokrotniania w teletransmisyjnych systemach cyfrowych;
EE.10.4(14) rozréznia synchroniczne systemy cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej na
podstawie opisdw i oznaczen;

EE.10.4(15) oblicza przeptywnosci podstawowych struktur synchronicznych systemoéw cyfrowych;
EE.10.4(16) charakteryzuje techniki synchronizacji w systemach cyfrowych;

EE.10.4(17) rozroznia rodzaje sieci optycznych na podstawie opisu i schematéw blokowych;
EE.10.4(18) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci optycznych;

EE.10.4(19) charakteryzuje struktury sieci teleinformatycznej z komutacjg w warstwie optycznej;
EE.10.4(20) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzgdzenia teletransmisyjne;
EE.10.4(21) lokalizuje uszkodzenia w traktach transmisyjnych.

EE.10.5(1) okresla podstawowe funkcje serweréw telekomunikacyjnych;

EE.10.5(2) okresla funkcje podstawowych blokéw funkcjonalnych serwerdw telekomunikacyjnych;
EE.10.5(3) dobiera i identyfikuje parametry urzgdzen abonenckich;

EE.10.5(4) rozpoznaje sygnaty w fgczu abonenckim;

EE.10.5(5) wykonuje pomiary tgcza abonenckiego;

EE.10.5(6) rozroznia technologie sieciowe z komutacjg pakietow i komorek;

EE.10.5(7) uruchamia serwery telekomunikacyjne i administruje nimi;

EE.10.5(8) instaluje i konfiguruje aparaty telefoniczne;

EE.10.5(9) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce urzgdzenia abonenckie;

EE.10.5(10) ocenia jako$¢ dziatania cyfrowych urzadzen abonenckich na podstawie wynikow testow;
EE.10.5(11) okresla rodzaje i typy protokotow do zestawiania potaczen gtosowych;

EE.10.5(12) charakteryzuje procesy zestawiania i roztgczania potgczen gtosowych w sieciach
stacjonarnych i mobilnych;

EE.10.5(13) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie;

EE.10.5(14) dodaje abonentow do cyfrowej sieci telekomunikacyjnej;

EE.10.5(15) charakteryzuje ustugi oferowane w cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych;
EE.10.5(16) dodaje.i usuwa ustugi dla nowych uzytkownikéw i modyfikuje funkcjonujgce ustugi;
EE.10.5(17) dokonuje analizy raportdw ruchowych;

EE.10.5(18) lokalizuje i wymienia uszkodzone podzespoty cyfrowej centrali telefonicznej na podstawie
alarméw i wynikow testu;

EE.10.5(19) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikéw
testow:

EE.11. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami
komputerowymi

EE.11.1(1) planuje adresacje logiczng w oparciu o podstawowy protokét Internetowy (1P);
EE.11.1(2) rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych;

EE.11.1(3) rozpoznaje i stosuje normy dotyczgce okablowania strukturalnego;

EE.11.1(4) rozpoznaje protokoty sieci lokalnych i protokoty dostepu do sieci rozlegtej;
EE.11.1(5) rozpoznaje urzgdzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wygladu;
EE.11.1(6) monitoruje prace urzadzen lokalnych sieci komputerowych;

EE.11.1(7) dobiera medium transmisyjne do budowy lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.1(8) interpretuje projekt lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.1(9) dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej, urzgdzenia i oprogramowanie sieciowe;
EE.11.1(10) sporzadza kosztorys sieci komputerowej na podstawie opracowanego projektu;
EE.11.1(11) wykonuje pomiary i testy sieci logicznej;
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EE.11.1(12) przygotowuje materiaty do dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci komputerowe;.
EE.11.2(1) dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne;

EE.11.2(2) tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) za pomocg potgczen internetowych;

EE.11.2(3) okresla funkcje programéw monitorujgcych i zabezpieczajgcych prace systemu
komputerowego oraz jego poszczeg6inych elementdw;

EE.11.2(4) dobiera i konfiguruje adresacje podstawowych protokotéw stosowanych w Internecie (IP);
EE.11.2(5) charakteryzuje parametry oraz okresla funkcje i zastosowanie ruteréw;

EE.11.2(6) konfiguruje interfejsy rutera w obrebie adresacji w Internecie (IP), list kontroli dostepu,
mechanizmow jakosci ustug w sieci opartej o podstawowy protokét transmisji w Internecie (1P);
EE.11.2(7) konfiguruje i okres$la funkcje oraz budowe zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania siecig
(SNMP);

EE.11.2(8) monitoruje ruch w sieci teleinformatycznej i zapobiega jej przecigzeniom;

EE.11.2(9) modernizuje lokalng sie¢ komputerowa;

EE.11.2(10) okresla rodzaje awarii lub wadliwego dziatania lokalnej sieci komputerowe;;
EE.11.2(11) monitoruje dziatanie sieci teleinformatycznych za pomoca standardowych testow.
EE.11.3(1) okresla funkcje komputerowego systemu sieciowego;

EE.11.3(2) okresla sposoby licencjonowania oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(3) instaluje sieciowe systemy operacyjne;

EE.11.3(4) modernizuje i rekonfiguruje serwery;

EE.11.3(5) sporzadza wykaz zainstalowanego oprogramowania komputerowego, zarzgdza licencjami;
EE.11.3(6) modernizuje i rekonfiguruje systemy komputerowe;

EE.11.3(7) konfiguruje interfejsy sieciowe;

EE.11.3(8) wyjasnia zasady dziatania protokotéw sieci komputerowej;

EE.11.3(9) zarzadza kontami uzytkownikow i grup;

EE.11.3(10) konfiguruje profile uzytkownikow i zasady grup;

EE.11.3(11) udostepnia zasoby sieci komputerowe;j;

EE.11.3(12) przestrzega zasad udostepniania.i ochrony zasobdéw sieciowych;

EE.11.3(13) charakteryzuje i konfiguruje ustugi i role serwerowe;

EE.11.3(14) konfiguruje ustugi zdalnego dostepu do serwerdw;

EE.11.3(15) konfiguruje ustugi katalogowe;

EE.11.3(16) zarzadza centralnie stacjami roboczymi;

EE.11.3(17) rozpoznaje protokoty aplikacyjne;

EE.11.3(18) monitoruje dziatania uzytkownikéw sieci komputerowej;

EE.11.3(19) wyjasnia zasady dziatania ustug wirtualizacyjnych;

EE.11.3(20) instaluje systemy i oprogramowanie do wirtualizaciji;

EE.11.3(21) instaluje.i konfiguruje systemy operacyjne na maszynie wirtualnej;

EE.11.3(22) lokalizuje irusuwa uszkodzenia sieciowych systeméw operacyjnych na podstawie opisu
lub diagnozy;

EE.11.3(23) zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowanym
przeptywem informagcji oraz utratg danych.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK TELEINFORMATYK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

Przedmiot

Efekty ksztatcenia /umiejetno$ci, wiedza oraz kompetencje
personalne i spoteczne/

KLASA

Liczba godzin na

realizacje efektow

ksztatcenia

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem..i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia‘ cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla/skutki oddziatywania czynnikoéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami. ergonomii, < przepisami bezpieczehAstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadar zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach
przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

30

Liczba godzin na Przedmiot 1

30

ob}:y
zawodow

AV

JOZ(1) postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

60
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JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci  zawodowych  artykutowane powoli i wyraznie, X
w standardowej odmianie jezyka;
JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczgce X
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;
JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty x
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w Srodowisku pracy;
JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji. X
Liczba godzin na Przedmiot 2 60

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki X
rynkoweyj;
PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa-dotyczgce
ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i X
prawa autorskiego;
PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci «
gospodarczej;
PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i linstytucje. wystepujagce w «
branzy i powigzania miedzy nimi;
PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa x
funkcjonujgce w branzy;

©

§ PDG(6) inicjuie  wspadlne przedsiewziecia z  réznymi X

§ przedsiebiorstwami z branzy;

o

é PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i X 30

O prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

N

o

% PDG(8) ‘prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem «

© dziatalnosci gospodarczej;

N

g PDG(9) obstuguje. urzadzenia biurowe oraz stosuje programy
komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalno$ci X
gospodarczej;
PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej X
dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z  wprowadzaniem x
innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) stosuje zasady normalizacij; X
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci X
gospodarcze;j.

Liczba godzin na Przedmiot 3 30
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KPS (1) przestrzega zasad kultury i etyki; X
KPS (2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan; X
KPS (3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem,; X
KPS (4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X
KPS (5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania; X
E KPS (6) jest otwarty na zmiany; X
_% KPS (7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X
[0}
%‘ KPS (8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X
g KPS (9) przestrzega tajemnicy zawodowej; X
8,
§ KPS (10) negocjuje warunki porozumien; X
[= . .
3 KPS (11) jest komunikatywny; X 30
S
é KPS (12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw; X
g KPS (13) wspoétpracuje w zespole. X
S
& OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w-celu wykonania X
-qg—’, przydzielonych zadan;
‘;:5_ OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan; X
§ OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
< OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(5) ‘wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne X
wptywajgce na poprawe warunkow i jakos¢ pracy;
OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; X
OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami. X
Liczba godzin na Przedmiot 4 30
PKZ(EE.g)(1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i «
— elektroniki;
g
'E ks PKZ(EE.g)(Z) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i «
§ g zmiennym; 120
[SR=
£ E PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem «
5 @ |statym i zmiennym;
0 PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i X

szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
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elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i

elektroniczne; X
PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych i «
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozroznia parametry elementdéw oraz uktadow «
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach «
zespolonych;

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementow oraz uktadow X
elektrycznych i elektronicz-nych;

PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne X
elektroniczne do okreslonych wa-runkéw eksploatacyjnych;
PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw «
i podzespotow na prace uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel «
i wykresow;

PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi «
sinusoidalne typu y = A sin(wt+);

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej; X
PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i «
elektronicznych na podstawie schematéw oraz wynikéw pomiaréw;
PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajace «

wykonywanie zadan.

Liczba godzin na Przedmiot 5 120

PKZ(EE.g)(1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i

elektroniki; X
© PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i «
% elektroniczne;
=
© PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktaddéw elektrycznych i
o . - X 60
= elektronicznych;
<
é PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry elementdéw oraz uktadéw «
S elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i «

elektronicznych na podstawie dokumentaciji technicznej;
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PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacja techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicz-nych;

PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych wa-runkéw eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw
i podzespotdéw na prace uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie schematéw oraz wynikow pomiarow;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

Liczba godzin na Przedmiot 6 60

EE.10.5(1) okresla podstawowe funkcje serweréw
telekomunikacyjnych;

EE.10.5(2) okresla funkcje podstawowych blokéw. funkcjonalnych
serwerdw telekomunikacyjnych;

EE.10.5(3) dobiera i identyfikuje parametry urzgdzen abonenckich; X

EE.10.5(4) rozpoznaje sygnaty w fgczu abonenckim X

EE.10.5(5) wykonuje pomiary tgcza abonenckiego;

EE.10.5(6) rozréznia technologie’ sieciowe z komutacjg pakietéw i
komarek;

EE.10.5(10) ocenia jako$¢ dziatania cyfrowych urzadzen 60

abonenckich na podstawie wynikow testéw;

EE.10.5(11) okresla rodzaje i typy protokotéw do zestawiania
potgczen gtosowych;

7. Systemy komutacyjne

EE.10.5(12) charakteryzuje procesy zestawiania i roztgczania
potgczen gtosowych w sieciach stacjonarnych i mobilnych;

EE.10.5(13) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie; X

EE.10.5(15) charakteryzuje ustugi oferowane w cyfrowych sieciach
telekomunikacyjnych;

EE.10.5(17) dokonuje analizy raportéw ruchowych; X

Liczba godzin na Przedmiot 7 60

EE.10.3(1) wyjasnia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatow; X | X
90

EE.10.3(2) rozpoznaje parametry jednostkowe linii dtugiej; X | X

Systemy
transmis;j
L danvech
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EE.10.3(3) rozpoznaje i opisuje metody kodowania transmisyjnego i « | x
zabezpieczajgcego oraz techniki modulacji;
EE.10.3(4) wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A; X | X
EE.10.3(5) rozréznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich « | x
zastosowania;
EE.10.3(6) rozréznia rodzaje sygnatéw na podstawie opisu, « | x
przebiegdéw czasowych i wynikéw pomiardw;
EE.10.3(8) uruchamia i konfiguruje modemy dostepowe; X | X
EE.10.3(9) postuguje sie terminologig dotyczgcg instalaciji,
uruchamiania oraz utrzymania urzadzen dostepowych systemow X | X
transmisyjnych;
EE.10.3(10) wyjasnia zasade dziatania urzgdzen dostepowych < | x
systemow transmisyjnych na
EE.10.3(13) uruchamia urzadzenia i systemy transmisyjne; X | X
EE.10.3(14) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji. danych; X | X
EE.10.4(1) klasyfikuje oraz charakteryzuje budowe.i parametry « | x
mediéw transmisyjnych;
EE.10.4(2) rozpoznaje elementy osprzetu swiattowodowego na
podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli X | X
graficznych;
EE.10.4(8) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametrow « | x
transmisyjnych $wiattowodow;
EE.10.4(10) ocenia poprawnos¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw na « | x
podstawie norm technicznych;
EE.10.4(11) charakteryzuje parametry anten; X | X
EE.10.4(12)-montuje i uruchamia instalacje antenowe; X | X
EE.10.4(13) charakteryzuje techniki zwielokrotniania w

B, X | X
teletransmisyjnych systemach cyfrowych;
EE.10.4(14) rozrdznia synchroniczne systemy cyfrowe hierarchii < | x
europejskiej i amerykanskiej na podstawie opiséw i oznaczen; 60
EE.10.4(15) oblicza przeptywnos$ci podstawowych struktur < | x
synchronicznych systeméw cyfrowych;
EE.10.4(16) 16) charakteryzuje techniki synchronizacji w systemach « | x
cyfrowych;
EE.10.4(17) rozréznia rodzaje sieci optycznych na podstawie opisu i « | x
schematéw blokowych;
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EE.10.4(18) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci optycznych; X | X

EE.10.4(19) charakteryzuje struktury sieci teleinformatycznej z
komutacjg w warstwie optycznej;

Liczba godzin na Przedmiot 8

150
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PKZ(EE.b)(8) postuguje sie terminologig dotyczgca sieci X | X | X|X

EE.10.1(4) opisuje i analizuje klasy adresow logicznej adresacji
hostow w Internecie (IP) i konfiguruje interfejsy sieciowe;

EE.10.2(6) dokonuje analizy protokotéw sieciowych, wykorzystujgc
interaktywne aplikacje czasu rzeczywistego; 35

EE.10.2(8) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobow
sieciowych w sieciach lokalnych;

EE.10.2(9) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu; X | X X | X

EE.11.1(1) planuje adresacje logiczng w oparciu o podstawowy
protokdt Internetowy (1P);

EE.11.1(2) rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych; X | X | X|X

EE.11.1(3) rozpoznaje i stosuje normy dotyczace okablowania
strukturalnego;

EE.11.1(4) rozpoznaje protokoty sieci lokalnych i protokoty dostepu
do sieci rozlegtej;

EE.11.1(5) rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie opisu,
symboli graficznych i wygladu;

EE.11.1(7) dobiera medium transmisyjne do budowy lokalnej sieci
komputerowej;

9. Sieci komputerowe

EE.11.1(9) dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej,
urzadzenia i oprogramowanie sieciowe;

EE.11.1(10) sporzgdza kosztorys sieci komputerowej na podstawie 145

opracowanego projektu;

EE.11.1(12) przygotowuje materiaty do dokumentacji
powykonaweczej lokalnej sieci komputerowe;j.

EE.11.2(2) tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) za pomocg
potgczen internetowych;

EE.11.2(3) okresla funkcje programéw monitorujgcych i
zabezpieczajgcych prace systemu komputerowego oraz jego X | X | X|X
poszczegodlnych elementéw;

EE.11.2(5) charakteryzuje parametry oraz okresla funkcje i
zastosowanie ruteréw;

EE.11.2(7) konfiguruje i okresla funkcje oraz budowe zarzadcy i
agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP);

EE.11.3(1) okresla funkcje komputerowego systemu sieciowego; X | X[ Xx|Xx
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EE.11.3(8) wyjasnia zasady dziatania protokotéw sieci

komputerowej;
EE.11.3(17) rozpoznaje protokoty aplikacyjne; X | X[ Xx|Xx
EE.11.3(19) wyja$nia zasady dziatania ustug wirtualizacyjnych; X | X | X|X

EE.11.3(23) zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowanym przeptywem informac;ji oraz X | X |X|X
utratg danych.

Liczba godzin na Przedmiot 9 180

Liczba godzin na przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym 720

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X
PDG(12) stosuje zasady normalizaciji; X
> PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadow elektrycznych i «
§ elektronicznych;
=
5 PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac « 60
E montazowych i instalacyjnych;
Q
S PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i «
09:\ instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm.w tym zakresie;
« PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce «
wykonywanie zadan;
Liczba godzin na Przedmiot 1 60
BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz «
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych «
czynnikow w srodowisku: pracy;
BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na x

organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X 2
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadarn zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j i X
ochrony srodowiska;

2. Pomiary elektryczne i elektroniczne

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach
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przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;
KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania; X
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X
KPS(13) wspotpracuje w zespole. X
OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania «
przydzielonych zadan;
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami; X
PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematéw X
ideowych i montazowych;
PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw «
uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielko$ci elementéw i uktadow «
elektrycznych i elektronicznych;
88
PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci «
tabel;
PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i «
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;
PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce «
wykonywanie zadan;
PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i.przyrzady do pomiaru parametrow x
uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej; X
PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie schematow ideowych oraz wynikow X
pomiaréw;
PKZ(EE.i)(10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac; X
PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajace X
wykonywanie zadan;
Liczba godzin na Przedmiot 2 90
oo BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz X
§ ‘§ 'z | mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
c N S 60
8_ g § BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na «
% 5 * | organizm czlowieka;
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Fundusze Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Europejskie O

Wiedza Edukacja Rozwdj

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

PKZ(EE.b)(1) rozpoznaje symbole graficzne i oznaczenia
podzespotéw systemu komputerowego;

PKZ(EE.b)(2) dobiera elementy i konfiguracje systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan;

PKZ(EE.b)(4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i
systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(5) rozrdznia i interpretuje parametry sprzetu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(6) charakteryzuje informatyczne systemy komputerowe;

PKZ(EE.b)(7) okresla funkcje systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(8) postuguije sie terminologig dotyczgcy sieci
komputerowych;

PKZ(EE.b)(9) charakteryzuje urzgdzenia sieciowe;

PKZ(EE.b)(10) charakteryzuje rodzaje oprogramowania;

PKZ(EE.b)(11) korzysta z publikacji elektronicznych;

PKZ(EE.b)(12) przestrzega zasad zarzgdzania projektem w trakcie
organizacji i planowania pracy;

PKZ(EE.b)(13) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i
urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematow
ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym zakresie;

Liczba godzin na Przedmiot 3

60

emy
kom

pute

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
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KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania

przydzielonych zadan; X
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
PKZ(EE.b)(4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i «
systemu operacyjnego;

EE.10.1(1) charakteryzuje proces uruchamiania komputera oraz
konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS) oraz ¥
interfejs pomiedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzadzenie (UEFI);

EE.10.1(2) instaluje, Kkonfiguruje oraz aktualizuje systemy \
operacyjne i aplikacje na stacjach roboczych;

EE.10.1(3) instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych; X
EE.10.1(5) tworzy i instaluje proste programy wsadowe; X 36
EE.10.1(6) dobiera zabezpieczenia systemodw operacyjnych; X
EE.10.1(7) stosuje narzedzia informatyczne do gromadzenia, «
porzadkowania i prezentacji danych;

EE.10.1(8) wykonuje kopie bezpieczehstwa danych; X

EE.10.1(9) zabezpiecza systemy komputerowe przed
oprogramowaniem  zto$liwym, niekontrolowanym  przeptywem X
informacji oraz utratg danych.

EE.11.3(2) okresla sposoby  licencjonowania oprogramowania

komputerowego; X
EE.11.3(5) sporzadza wykaz zainstalowanego oprogramowania X
komputerowego, zarzgdza licencjami; 22
EE.11.3(6) modernizuje i rekonfiguruje systemy komputerowe; X
EE.11.3(9) zarzgdza kontami uzytkownikéw i grup; X
Liczba godzin na Przedmiot 4 60
= BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz «
‘g mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
L
© 9 | BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych «
s = | czynnikéw w $rodowisku pracy; 5
53
g S |BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na X
2 % organizm cztowieka;
g 4
x BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi X
Lo

wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
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pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadahn zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i X
ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach

przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. X
KPS (2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan; X
KPS (3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem,; X
KPS (4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X
KPS (5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania; X
KPS (6) jest otwarty na zmiany; X
KPS (7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X
KPS (8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X
KPS(9) 9) przestrzega tajemnicy zawodowej; X
KPS (10) negocjuje warunki porozumien; X
OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania "
przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; X

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i X
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej; X
EE.10.5(5) wykonuje pomiary tgcza abonenckiego; X
E_E._10.5(7) uruchamia serwery telekomunikacyjne i administruje X
nimi;

EE.10.5(8) instaluje i konfiguruje aparaty telefoniczne; X
EE.10.5(9) instaluje urzgdzenia =zasilajgce i zabezpieczajgce X

urzgdzenia abonenckie;
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EE.10.5(13) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie; X
EE.10.5(14) dodaje abonentow do cyfrowej sieci telekomunikacyjnej; X
EE.10.5(15) charakteryzuje ustugi oferowane w cyfrowych sieciach X
telekomunikacyjnych;
EE.10.5(16) dodaje i usuwa ustugi dla nowych uzytkownikéw i X
modyfikuje funkcjonujgce ustugi;
EE.10.5(17) dokonuje analizy raportéw ruchowych; X
EE.10.5(18) lokalizuje i wymienia uszkodzone podzespoty cyfrowej X
centrali telefonicznej na podstawie alarméw i wynikow testu;
EE.10.5(19) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w liniach abonenckich «
na podstawie pomiaréw i wynikéw testow.

Liczba godzin na Przedmiot 5 90

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz

mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem.zadan zawodowych; X
BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych X
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania . czynnikow szkodliwych na x

organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, . przepisami bezpieczenstwa i higieny X
pracy, ochrony przeciwpozarowej i-:ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczehnstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i X
ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach

6. Montaz i uzytkowanie systemow transmisji danych

przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. X
KPS (2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan; X
KPS (3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem,; X
KPS (4) przewiduje skutki podejmowanych dziatanh; X
KPS (5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania; X
KPS (6) jest otwarty na zmiany; X
KPS (7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X
KPS (8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X
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KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; X

KPS (10) negocjuje warunki porozumien; X

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespolu w celu wykonania

przydzielonych zadan; X
OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; X
PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; X
EE.10.3(2) rozpoznaje parametry jednostkowe linii dtugiej; X
EE.10.$(3) rgzpoznaje i opisujg metody k(?.dowania transmisyjnego i «
zabezpieczajgcego oraz techniki modulacji;

EE.10.3(4) wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A; X
EE.10.3(6) rozréznia rodzaje sygnatéw na podstawie opisu, «

przebiegow czasowych i wynikdw pomiaréw;

EE.10.3(7) dobiera urzadzenia i parametry konfiguracyjne
dostepowych systemow transmisyjnych w zaleznosci od specyfikacji X
zastosowania,

EE.10.3(8) uruchamia i konfiguruje modemy dostepowe; X

EE.10.3(9) postuguje sie terminologig dotyczgcy instalaciji,

uruchamiania oraz utrzymania urzgdzen dostepowych systeméw X
transmisyjnych; 116
EE.10.3(10) wyjasnia zasade dziatania urzgdzen dostepowych «
systemow transmisyjnych-na podstawie ich schematoéw;

EE.10.3(11) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce X
urzgdzenia dostepowe systemow transmisyjnych;

EE.10.3(12) montuje i demontuje podzespoty i urzgdzenia X
transmisyjne;

EE.10.3(13) uruchamia urzadzenia i systemy transmisyjne; X
EE.10.3(14) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji danych; X
EE.10.3(15) wykonuje pomiary i testy urzadzen dostepowych X
systemow transmisyjnych oraz interpretuje wyniki pomiaréw;

EE.10.3(16) sprawdza i reaguje na alarmy w urzgdzeniach x

transmisyjnych;
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EE.10.3(17) analizuje dziatanie urzgdzen dostepowych systemdw X
transmisyjnych na podstawie wynikow testéw i pomiaréw.
EE.10.4(1) klasyfikuje oraz charakteryzuje budowe i parametry «
mediéw transmisyjnych;
EE.10.4(2) rozpoznaje elementy osprzetu swiattowodowego na
podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli X
graficznych;
EE.10.4(5) montuje ztgcza kablowe, przetgcznice i elementy x
okablowania urzgdzen teleinformatycznych;
EE.10.4(8) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw 4
transmisyjnych swiattowodéw;
EE.10.4(9) mierzy parametry swiattowodéw metodg transmisyjng «
oraz metodg rozproszenia wstecznego;
EE.10.4(10) ocenia poprawnos¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw na «
podstawie norm technicznych;
EE.10.4(19) charakteryzuje struktury sieci teleinformatycznej z X
komutacjg w warstwie optycznej;
EE.10.4(20) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce x
urzadzenia teletransmisyjne;
EE.10.4(21) lokalizuje uszkodzenia w traktach transmisyjnych. X
Liczba godzin na Przedmiot 6 120
KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania; X | X
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X | X 2
- OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X | X
[&)
%’ EE.10.2(1) uruchamia.i konfiguruje przetgczniki sieci « | x
B komputerowych;
2 EE.10.2(2) konfiguruje wirtualne sieci lokalne (VLAN) w sieciach < | x
g komputerowych;
@
g EE.10.2(3) konfiguruje rutery i urzgdzenia zabezpieczajgce typu « | x
© zapora sieciowa;
S 158
§-, EE.10.2(4) konfiguruje urzgdzenia dostepu do bezprzewodowej < | x
= lokalnej sieci komputerowej;
o)
< EE.10.2(5) konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej (VolP) « | x
~ umozliwiajgce transmisje gtosu przez sieci komputerowe;
EE.10.2(6) dokonuje analizy protokotéw sieciowych, wykorzystujgc « | x
interaktywne aplikacje czasu rzeczywistego;
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EE.10.2(7) definiuje i konfiguruje ustugi teleinformatyczne w obrebie « | x
sieci lokalnej;

EE.10.2(8) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasob6w « | x
sieciowych w sieciach lokalnych;

EE.10.2(9) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu; X | X
EE.10.2(10) konfiguruje ruting statyczny i dynamiczny dla otwartych

protokotéw bram wewnetrznych (RIP) i trasowania typu stanu tgcza X | X
(OSPF);

EE.10.2(11) instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce < | x
urzgdzenia teleinformatyczne.

EE.11.2(6) konfiguruje interfejsy rutera w obrebie adresacji w

Internecie (IP), list kontroli dostepu, mechanizméw jakosci ustug w X | X
sieci opartej o podstawowy protokot transmisji w Internecie (IP); 20
EE.11.2(7) konfiguruje i okresla funkcje oraz budowe zarzadcy i « | x
agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP);

Liczba godzin na Przedmiot 7 180

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny X
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki‘ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadah zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i X
ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach

8. Administracja sieciowymi systemami komputerowymi

przy.pracy-oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. X 2
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan; X
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X
KPS(6) jest otwarty na zmiany; X
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X
KPS(10) negocjuje warunki porozumien; X
KPS(13) wspotpracuje w zespole. X
OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania «

przydzielonych zadan;
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OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X
OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan; X
OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami. X
EE.10.4(3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do montazu okablowania X
strukturalnego;

EE.10.4(4) montuje okablowanie strukturalne; X 22
EE.10.4(6) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego; X
EE.11.1(6) monitoruje prace urzgdzen lokalnych sieci X
komputerowych;

EE.11.1(8) interpretuje projekt lokalnej sieci komputerowey; X
EE.11.1(9) (':iobiera eIementy kqmputerowej sieci strukturalnej, «
urzgdzenia i oprogramowanie sieciowe;

EE.11.1(11) wykonuje pomiary i testy siecilogicznej; X
EE.11.2(1) dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne; X
EE.11.2(4) dobiera i konfiguruje adrgsacje podstawowych «
protokotéw stosowanych w Internecie (IP);

EE.11l.2.(8)Imonitoruje ruch w sieci teleinformatycznej i zapobiega jej «
przecigzeniom;

EE.11.2(9) modernizuje lokalng sie¢ komputerows; X
EE1 1.2(10) okreél_a rodzaje awarii lub wadliwego dziatania lokalnej X 126
sieci komputerowej;

EE.11:2(11) monitoruje dziatanie sieci teleinformatycznych za x
pomocg standardowych testow.

EE.11.3(3) instaluje sieciowe systemy operacyjne; X
EE.11.3(4) modernizuje i rekonfiguruje serwery; X
EE.11.3(6) modernizuje i rekonfiguruje systemy komputerowe; X
EE.11.3(7) konfiguruje interfejsy sieciowe; X
EE.11.3(9) zarzgdza kontami uzytkownikéw i grup; X
EE.11.3(10) konfiguruje profile uzytkownikéw i zasady grup; X
EE.11.3(11) udostepnia zasoby sieci komputerowej; X
E_E.}1.3(12) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobdéw X
sieciowych;
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EE.11.3(13) charakteryzuje i konfiguruje ustugi i role serwerowe; X
EE.11.3(14) konfiguruje ustugi zdalnego dostepu do serweréw; X
EE.11.3(15) konfiguruje ustugi katalogowe; X
EE.11.3(16) zarzadza centralnie stacjami roboczymi; X
EE.11.3(18) monitoruje dziatania uzytkownikoéw sieci komputerowej; X
EE.11.3(20) instaluje systemy i oprogramowanie do wirtualizacij; X
EE.11.3(21) instaluje i konfiguruje systemy operacyjne na maszynie «
wirtualnej;

EE.11.3(22) lokalizuje i usuwa uszkodzenia sieciowych systemow X

operacyjnych na podstawie opisu lub diagnozy;

EE.11.3(23) zabezpiecza sieciowe systemy operacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowanym przeptywem informacji oraz X
utratg danych.

Liczba godzin na Przedmiot 8 150

Liczba godzin na przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym 810

Liczba godzin na przedmioty w ksztatceniu zawodowym 1530
Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow oraz efekty

ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego (EE) 556
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.10. Montaz, uruchamianie 661
oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.11. Administrowanie 313
sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow oraz efekty

ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego (EE) 400
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.10. Montaz, uruchamianie 650
oraz utrzymanie urzadzen i sieci teleinformatycznych

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.11. Administrowanie 300

sieciowymi systemami operacyjnymi i sieciami komputerowymi

ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

TECHNIK TELEINFORMATYK
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczerstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig;

BHP(1)1 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzyé¢ sie pojeciami dotyczacymi
ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczgce
ergonomii pracy;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowa¢ instytucje oraz
stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okre$li¢ zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢.zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkow pracownika i
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(3)4 rozrozni¢ rodzaje znakow
bezpieczenstwa;

BHP(4) przewiduje zagrozenia.dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 okre$li¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych,;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych,;

BHP(4)3 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadanh
zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas
wykonywaniu zadan zawodowych;

BHP(4)5 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztlowieka zwigzane z wykonywaniem
prac pomiarowych;

BHP(4)6 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem prac
pomiarowych;

BHP(4)7 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka zwigzane z montazem i
uruchamianiem telefonicznych sieci
abonenckich.

BHP(4)8 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z montazem
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telefonicznych sieci abonenckich;

BHP(4)9 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem
montazu kabli $wiattowodowych;

BHP(4)10 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
montazu kabli $wiattowodowych;

BHP(4)11 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia czlowieka zwigzane z montazem
okablowania strukturalnego;

BHP(4)12 przewidzie¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z montazem okablowania
strukturalnego;

BHP(4)13 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka podczas montazu urzgdzenh
techniki komputerowej;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w Srodowisku pracy;

BHP(5)1 rozrézni¢ rodzaje czynnikéw
szkodliwych dziatajgeych na organizm cziowieka
w Srodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(5)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw

w Srodowisku pracy podczas pomiaréw ukfadow
elektrycznych i elektronicznych;

BHP(5)4 okresli¢ zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w Srodowisku pracy podczas montazu
telefonicznych sieci abonenckich;

BHP(5)5 okresli¢ zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na.organizm cziowieka;

BHP(6)1 scharakteryzowaé skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych choréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(6)4 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
podczas pomiarow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

BHP(6)5 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas montazu sieci abonenckich;

BHP(6)6 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka
podczas montazu kabli S$wiattowodowych;

BHP(6)7 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka
podczas montazu urzadzenh techniki
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komputerowej;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pomiarowe
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
ochrony przeciwpozarowej i ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
srodowiska; BHP(7)2 dokona¢ analizy wszystkich

zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska
pomiarowego;

BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy
technika teleinformatyka zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)4 dobra¢ wyposazenie stanowiska do
wykonania prac technika teleinformatyka oraz
rozmiesci¢ je na stanowisku pracy zgodnie z
zasadami ergonomii;

BHP(7)5 dobrac¢ niezbedny sprzet gasniczy do
gaszenia pozarow urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych

BHP(7)6 dobrac sprzet zabezpieczajgcy
Srodowisko przed wptywem szkodliwych
czynnikdéw zwigzanych z wykonywanym prac
przez technika teleinformatyka;

BHP(7)7 zorganizowac¢ stanowisko do montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(7)8 zorganizowac¢ stanowisko do montazu
kabli swiattowodowych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)9 zorganizowa¢ stanowisko do montazu
okablowania strukturalnego zgodnie

Z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(7)10 dokona¢ analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska
do montazu okablowania strukturalnego;
BHP(7)11 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas montazu urzadzen techniki
komputerowej;

BHP(7)12 dokonaé analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska
do montazu i eksploatacji sieci dostepowych;

BHP(8) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j i BHP(8)1 scharakteryzowa¢ srodki ochrony
zbiorowej podczas wykonywania zadan indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zawodowych; zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowa¢ srodki ochrony
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zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(8)4 zastosowa¢ srodki ochrony zbiorowej
podczas wykonywania prac pomiarowych;
BHP(8)5 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas wykonywania montazu sieci
abonenckich;

BHP(8)6 stosowac¢ srodki ochrony zbiorowej
podczas montazu sieci abonenckich;

BHP(8)7 stosowac¢ srodki ochrony.indywidualnej
podczas montazu kabli $wiattowodowych;
BHP(8)8 stosowac $rodki ochrony zbiorowej
podczas montazu kabli Swiattowodowych;
BHP(8)9 stosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas montazu okablowania strukturalnego;
BHP(8)10 stosowaé srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas montazu
urzadzen techniki komputerowej;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa higieny pracy obowigzujgce podczas
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony | Wykonywania zadan zawodowych przez
Srodowiska; technika teleinformatyka;

BHP(9)2 wyjasnic¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9)3 dokona¢ analizy przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania prac pomiarowych;
BHP(9)4 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej podczas
wykonywania prac pomiarowych;

BHP(9)5 przestrzega¢ zasad ochrony
srodowiska podczas wykonywania prac
pomiarowych;

BHP(9)6 dokonac¢ analizy przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu i uruchamiania telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(9)7 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(9)8 przestrzega¢ zasad ochrony
srodowiska podczas montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

BHP(9)9 dokonac¢ analizy przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
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podczas montazu kabli $wiattowodowych;

BHP(9)10 przestrzegaé¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw
ochrony przeciwpozarowej montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(9)11 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas montazu kabli $wiattowodowych;
BHP(9)12 dokona¢ analizy przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu okablowania strukturalnego;
BHP(9)13 przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow
ochrony przeciwpozarowej podczas montazu
okablowania strukturalnego;

BHP(9)14 przestrzegac zasad ochrony
srodowiska podczas montazu okablowania

strukturalnego;
BHP(10) udziela pierwszej pomocy BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkéw przy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz | pracy;
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia; BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkow przy
pracy;

BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy.oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia,

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.
BHP(10)6 powiadomi¢ system pomocy
medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu
prac pomiarowych;

BHP(10)7 zapobiegaé zagrozeniom zycia i
zdrowia w miejscu wykonywania prac
pomiarowych;

BHP(10)8 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia
zdrowia i zycia podczas wykonywania prac
pomiarowych;

BHP(10)9 zidentyfikowac¢ polski system pomocy
medycznej w stanach zagrozenia zdrowia i zycia
oraz sposoby powiadamiania;

BHP(10)10 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy;
BHP(10)11 powiadomi¢ system pomocy
medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia przy montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
BHP(10)12 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i
zdrowia w miejscu montazu telefonicznych sieci
abonenckich;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
165



FIJI'\dUS_ZE .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska B
Europejski Fundusz Spoteczny F

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

BHP(10)13 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia
zdrowia i zycia podczas montazu telefonicznych
sieci abonenckich;

BHP(10)14 powiadomi¢ system pomocy
medycznej w przypadku sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia przy montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(10)15 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i
zdrowia w miejscu montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(10)16 zidentyfikowa¢ stany zagrozenia
zdrowia i zycia podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

BHP(10)17 zidentyfikowac¢ stany zagrozenia
zdrowia i zycia podczas montazu okablowania
strukturalnego;

BHP(10)18 zidentyfikowac polski system
pomocy medycznej w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia oraz sposoby powiadamiania
podczas montazu okablowania strukturalnego;

BHP(10)19 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia.i zdrowia zgodnie z aktualnymi
zasadami udzielania pierwszej pomocy podczas
montazu okablowania strukturalnego;

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw
jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytac i przettumaczy¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynno$ci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzeczno$ciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientow w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumie¢ sie ze wspotpracownikiem
w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty grzeczno$ciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowa¢ warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty

JOZ(3)1 zinterpretowad w jezyku obcym teksty
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pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencje dotyczgcg zadan
zawodowych;

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowaé krétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytat'i przettumaczy¢
obcojezyczne.instrukcje dotyczgce stosowanych
urzgdzen w teleinformatyce;

JOZ(4)4 dokonaé analizy informac;i
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet
informacii;

JOZ(5)1 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobdéw
Internetu zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach
aktualnych informacji branzowych;

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2 zdefiniowac¢ pojecia: mate, $rednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(1)3 zdefiniowac¢ pojecia: dziatalnos¢
gospodarcza, ustuga, naktad, koszt, wydatek,
przychéd, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, doptata;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczgce ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)1 zidentyfikowaC przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2. zidentyfikowac przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3. zidentyfikowac przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4. dokonac analizy przepiséw prawa
pracy, przepiséw o ochronie danych osobowych
oraz przepisdw prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)5. okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw o ochronie danych
osobowych oraz przepis6w prawa podatkowego
i prawa autorskiego;
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PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 zidentyfikowa¢ aktualnie obowigzujgce
przepisy dotyczgce prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepiséw z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepisdw dotyczgcych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej ustugowej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje
Swiadczgce ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu
rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;

PDG(4)2 zidentyfikowac¢ zakres swiadczonych
ustug przez przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsiebiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w. otoczeniu rynkowym;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;

PDG(5)1 opisac dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3 przeprowadzi¢ analize czynnikéw
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 poréwnaé dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z
réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 oszacowac na podstawie analizy
rynku mozliwos¢é podjecia wspotpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)2 przygotowac na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczgcymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)3 zorganizowaé wspotprace z
przedsiebiorstwami Swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)4. okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczacymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng
do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1. sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2. wybra¢ wiadciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme
organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;
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PDG(7)3. sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4. wybra¢ odpowiednig do
zamierzonego przedsiewziecia forme
opodatkowania dziatalnosci gospodarcze;j
Swiadczacej ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)5. sporzadzi¢ analize SWOT dla
dziatalnosci gospodarczej majgcej Swiadczy¢
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6. sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalno$ci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1. zastosowac ogolne zasady
formutowania i formatowania pism;

PDG(8)2. sporzadzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

PDG(8)3. prowadzi¢ rejestr pism
przychodzgcych i wychodzacych z firmy;

PDG(8)4. wykonywaé czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji
zaréwno w wersji elektronicznej jak i
papierowej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz
stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1. zastosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalno$ci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(9)2. obstugiwac biurowe urzadzenia
techniczne niezbedne do wykonywania zadan
zawodowych;

PDG(9)3. zastosowac urzadzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1. rozrézni¢ elementy marketingu-mix;

PDG(10)2. dostosowac¢ dziatania marketingowe
do specyfiki dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10)3. opracowa¢ kwestionariusz badania
ankietowego dotyczacy zapotrzebowania rynku
na ustugi z zakresu bezpieczeristwa i higieny

pracy;

PDG(10)4. oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
na podstawie danych ankietowych;

PDG(10)5. opracowaé plan marketingowy firmy
prowadzacej dziatalno$¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1. zaplanowa¢ racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technologii;
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PDG(11)2. zaplanowa¢ $wiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12) stosuje zasady normalizacji; PDG(12)1.stosowac¢ znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2. zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobéw;

PDG(12) stosowac¢ zasady normalizacji podczas
zajec¢ rysunek techniczny wspomagany

komputerowo;
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody PDG(13)1. okresli¢ mozliwosci optymalizowania
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej; kosztéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)2. zidentyfikowac sktadniki kosztow i
przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3. obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4. obliczy¢ przychody, koszty
uzyskania przychodéw i dochodéw z
prowadzonej dziatalnosci;

KPS (1) przestrzega zasad kultury i etyki; KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw.cztowieka;

KPS(1)3 rozpozna¢ przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad
(norm, regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wiasne zainteresowania i
zdolno$ci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazac przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)9 wyjaéni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 poda¢ przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych,;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobiste;j i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim

Srodowisku;
KPS (2) jest kreatywny i konsekwentny w KPS(2)1 wymienic techniki twérczego
realizacji zadan; rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wlasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjnos¢;
KPS(2)3 rozpoznaé stopien kreatywnosci w
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podejmowanych dziataniach;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac wlasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(2)8 by¢ kreatywnym przy montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
KPS(2)9 by¢ konsekwentnym podczas montazu
i uruchamiania telefonicznych sieci.abonenckich;
KPS(2)10 by¢ kreatywnym podczas montazu
kabli swiattowodowych;

KPS(2)11 by¢ konsekwentnym podczas
montazu kabli $wiattowodowych;

KPS(2)12 by¢ kreatywnym podczas montazu
okablowania strukturalnego;

KPS (3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzadzaé KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;
czasem,; KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie,

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS (4) przewiduje skutki podejmowanych KPS(4)1 dokonac analizy i oceny

dziatan; podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykazaé sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(4)4 przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan podczas montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

KPS(4)5 przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(4)6 przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan podczas montazu okablowania

strukturalnego;
KPS (5) ponosi odpowiedzialnos¢ za KPS(5)1 wskazaé obszary odpowiedzialnosci
podejmowane dziatania; prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem,;

KPS(5)3 wspodtuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(5)4 ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu i
pomiarow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

KPS(5)5 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas instalacji i
zabezpieczanie systemu operacyjnego;
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KPS(5)6 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas instalacji i
aktualizacji oprogramowania komputerowego;
KPS(5)9 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas pomiaréw
miedzianych toréw transmisyjnych i linii
abonenckich;

KPS(5)10 ponies¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania podczas uruchamiania,
konfigurowania i testowania tgczy systemow
xDSL,

KPS(5)11 ponies¢ odpowiedzialnosé za
podejmowane dziatania podczas konfiguraciji
rutingu w sieciach rozlegtych;

KPS(5)12 ponies¢ odpowiedzialnosé za
podejmowane dziatania podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(5)13 ponies¢ odpowiedzialnosé¢ za
podejmowane dziatania podczas montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;

KPS (6) jest otwarty na zmiany; KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka,;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rozne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;
KPS(6)4 wskazac kilka przyktadéw
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(6)5 by¢ otwartym na zmiany podczas
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(6)6 by¢ otwartym na zmiany podczas
montazu kabli $wiattowodowych;

KPS(6)7 by¢ otwartym na zmiany podczas
montazu okablowania strukturalnego;

KPS (7) stosuje techniki radzenia sobie ze KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
stresem; ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze
stresem;

KPS(7)5 radzi¢ sobie ze stresem podczas
pomiaréw ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

KPS(7)6 radzi¢ sobie ze stresem podczas
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(7)7 radzi¢ sobie ze stresem podczas
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instalacji i zabezpieczania systemu operacyjnego;
KPS(7)8 radzi¢ sobie ze stresem podczas
instalacji i aktualizacji oprogramowania
komputerowego;

KPS(7)9 radzi¢ sobie ze stresem podczas
pomiaréw miedzianych toréw transmisyjnych i linii
abonenckich;

KPS(7)10 radzi¢ sobie ze stresem podczas
uruchamiania, konfigurowania i testowania taczy
systemow xDSL;

KPS(7)11 radzi¢ sobie ze stresem podczas
konfiguracji rutingu w sieciach rozlegtych;
KPS(7)12 radzi¢ sobie ze stresem podczas
montazu kabli $wiattowodowych;

KPS (8) aktualizuje wiedze i doskonali KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
umiejetnosci zawodowe; i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cziowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce
wartosc wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i
planowaé dalszg Sciezke rozwoju;

KPS(8)5 aktualizowaé wiedze i doskonali¢
umiejetnosci zawodowe w czasie zajeé na
rysunku technicznym;

KPS(8)6 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali
umiejetnosci dotyczgce montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

KPS(8)7 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali
umiejetnosci dotyczgce montazu kabli
Swiattowodowych;

KPS(8)8 aktualizowaé swojg wiedze i doskonali
umiejetnosci dotyczgce montazem okablowania
strukturalnego;

KPS (9) przestrzega tajemnicy zawodowej; KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialnos¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(9)5 przestrzegaé tajemnicy zawodowe;j
dotyczacej certyfikacji podczas kontaktu z
innymi wspétpracownikami realizujgcymi
montazu i uruchamianie telefonicznych sieci
abonenckich;

KPS(9)6 przestrzegaé tajemnicy zawodowej
dotyczacej certyfikacji podczas kontaktu z
innymi wspétpracownikami realizujgcymi montaz
kabli Swiattowodowych

KPS (10) negocijuje warunki porozumien; KPS(10)1 scharakteryzowaé¢ zachowania
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cztowieka przy prowadzeniu negocjacji;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;
KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS (11) jest komunikatywny; KPS(11)1 scharakteryzowaé ogodlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wtasciwie zinterpretowaé mowe ciata
w komunikacij;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody

stuchania;
KPS (12) stosuje metody i techniki KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze
rozwigzywania probleméw; wynikac z ré6znych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktéw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;

KPS (13) wspotpracuje w zespole. KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezehskg i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadnic, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne Kkorzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspoipracy
w.grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspdlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspélnych decyzji;

KPS(13)7 wspotpracowacé w zespole podczas
pomiarow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

KPS(13)8 wspotpracowacé w zespole podczas

montazu okablowania strukturalnego;

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w OMZ(1)1 opisac strukture grupy;

celu wykonania przydzielonych zadan; OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywddztwa;
OMZ(1)3 podac¢ przyktad dobrej wspotpracy w
grupie;

OMZ(1)4 zaplanowa¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegblne zadania
cztlonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;
OMZ(1)6 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan pomiarowych;
OMZ(1)7 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

OMZ(1)8 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu kabli $wiattowodowych;

OMZ(1)9 zaplanowa¢ i zorganizowac prace
zespotu w celu wykonania przydzielonych zadah
instalacyjnych i zabezpieczajagcych systemy
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operacyjne;

OMZ(1)10 zaplanowa¢ prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan dotyczacych
montazu okablowania strukturalnego;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania OMZ(2)1 utworzy¢ zespdt,

przydzielonych zadan; OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych
czionkow zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania
czionkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(2)5 dobra¢ osoby do wykonania
przydzielonych zadan dotyczacych montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
OMZ(2)6 dobra¢ osoby do wykonania
przydzielonych zadan dotyczacych montazu
kabli Swiattowodowych;

OMZ(2)7 dobra¢ osoby do wykonania
przydzielonych zadan dotyczgcych montazu
okablowania strukturalnego;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
zadan; pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i
grupy,

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(3)5 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan pomiarowych;

OMZ(3)6 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczacych montazu i uruchamiania
telefonicznych sieci abonenckich;

OMZ(3)7 kierowaé wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczgcych montazu kabli
Swiattowodowych;

OMZ(3)8 kierowaé wykonaniem przydzielonych
zadan podczas wykonywania instalacji i
zabezpieczania systemu operacyjnego;

OMZ(3)9 kierowaé¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas wykonywania instalacji i
aktualizacji oprogramowania komputerowego;
OMZ(3)10 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas pomiaréw miedzianych torow
transmisyjnych i linii abonenckich;

OMZ(3)11 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas uruchamiania, konfigurowania i
testowania tgczy systeméw xDSL;

OMZ(3)12 kierowac¢ wykonaniem przydzielonych
zadan podczas konfiguracji rutingu w sieciach
rozlegtych;

OMZ(3)13 kierowa¢ wykonaniem przydzielonych
zadan dotyczacych montazu okablowania
strukturalnego;
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OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
przydzielonych zadan; do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowa¢ wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;

OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w
osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;
OMZ(4)6 ocenic¢ jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan dotyczacych montazu i
uruchamiania telefonicznych sieci abonenckich;
OMZ(4)7 oceni¢ jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan dotyczacych montazu
kabli Swiattowodowych;

OMZ(4)8 ocenié¢ jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan dotyczacych montazu
okablowania strukturalnego;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
organizacyjne wptywajgce na poprawe na doskonalenie jakosci produkcii;
warunkow i jakos¢ pracy; OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w

swej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizacji
stanowiska pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji
do pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informaciji
zwrotnej cztonkom zespotu;

OMZ(6)3 komunikowa¢ sie ze
wspétpracownikami podczas wykonywania
montazu i uruchamiania telefonicznych sieci
abonenckich;

OMZ(6)4 komunikowa¢ sie ze
wspotpracownikami podczas montazu kabli
Swiattowodowych;

OMZ(6)5 komunikowac sie ze
wspétpracownikami podczas wykonywania
montazu okablowania strukturalnego;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami. | OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizacji pracy matej grupy;
OMZ(7)2 zastosowac wiasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;

OMZ(7)3 zastosowac zasady delegowania
uprawnien;

OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing;
OMZ(7)5 komunikowa¢ sie ze
wspotpracownikami podczas wykonywania prac
pomiarowych;

PKZ(EE.b)(1) rozpoznaje symbole graficzne i PKZ(EE.b)(1)1 rozpozna¢ symbole graficzne
podzespotdw systemu komputerowego;
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oznaczenia podzespotéw systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(1)2 rozpozna¢ oznaczenia
podzespotéw systemu komputerowego;

PKZ(EE.b)(2) dobiera elementy i konfiguracje
systemu komputerowego;

PKZ(EE.b)(2)1 scharakteryzowac elementy
systemu komputerowego;

PKZ(EE.b)(2)2 dobraé elementy systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(2)3 dobraé konfiguracje systemu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(3) dobiera oprogramowanie
uzytkowe do realizacji okres$lonych zadan;

PKZ(EE.b)(3)1 scharakteryzowac
oprogramowanie uzytkowe do realizacji
okreslonych zadan;

PKZ(EE.b)(3)2 dobra¢ oprogramowanie
uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

PKZ(EE.b)(4) stosuje zabezpieczenia sprzetu
komputerowego i systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(4)1 scharakteryzowac
zabezpieczenia sprzetu komputerowego;

PKZ(EE.b)(4)2 scharakteryzowa¢
zabezpieczenia systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(4)3 zastosowac zabezpieczenia
sprzetu komputerowego i systemu
operacyjnego;

PKZ(EE.b)(5) rozroznia i interpretuje parametry
sprzetu komputerowego;

PKZ(EE.b)(5)1 rozrdzni¢ parametry sprzetu
komputerowego;

PKZ(EE.b)(5)2 zinterpretowac¢ parametry
sprzetu komputerowego;

PKZ(EE.b)(6) charakteryzuje informatyczne
systemy komputerowe;

PKZ(EE.b)(6)1 scharakteryzowac informatyczne
systemy komputerowe;

PKZ(EE.b)(6)2 dobraé informatyczny system
komputerowy do realizacji okreslonych zadan;

PKZ(EE.b)(6)3 rozrézni¢ informatyczne systemy
komputerowe;

PKZ(EE.b)(7) okresla funkcje systemu
operacyjnego;

PKZ(EE.b)(7)1 scharakteryzowac¢ funkcje
systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(7)2 rozrézni¢ na podstawie opisu
funkcje systemu operacyjnego;

PKZ(EE.b)(8) postuguje sie terminologig
dotyczacy sieci’komputerowych;

PKZ(EE.b)(8)1 rozrdzni¢ terminologie dotyczgca
sieci komputerowych;

PKZ(EE.b)(8)2 postuzy¢ sie terminologig
dotyczacg sieci komputerowych;

PKZ(EE.b)(8)3 scharakteryzowac¢ model ISO-
0os|;

PKZ(EE.b)(8)4 scharakteryzowac¢ model
TCP/IP;

PKZ(EE.b)(9) charakteryzuje urzgdzenia
sieciowe;

PKZ(EE.b)(9)1 scharakteryzowac urzgdzenia
sieciowe;

PKZ(EE.b)(9)2 rozrézni¢ urzgdzenia sieciowe
na podstawie wygladu, oznaczenia, opisu;

PKZ(EE.b)(10) charakteryzuje rodzaje
oprogramowania;

PKZ(EE.b)(10)1 scharakteryzowac rodzaje
oprogramowania;

PKZ(EE.b)(10)2 rozrézni¢ na podstawie opisu
rodzaj oprogramowania;

PKZ(EE.b)(11) korzysta z publikacji
elektronicznych;

PKZ(EE.b)(11)1 skorzysta¢ z publikac;ji
elektronicznych dotyczgcych komputera PC;

PKZ(EE.b)(11)2 skorzysta¢ z publikaciji
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elektronicznych dotyczacych urzgdzen
komputerowych;

PKZ(EE.b)(11)3 skorzystaé z publikaciji
elektronicznych dotyczacych sieci
komputerowych;

PKZ(EE.b)(12) przestrzega zasad zarzgdzania
projektem w trakcie organizacji i planowania

pracy;

PKZ(EE.b)(12)1 zidentyfikowa¢ etapy
projektowania i organizacji pracy zwigzanej z
przygotowaniem stanowiska komputerowego;

PKZ (EE.b)(12)2 zorganizowac¢ prace podczas
realizacji projektu zwigzanego z
przygotowaniem stanowiska komputerowego;

PKZ(EE.b)(12)3 zastosowaé zasady dotyczace
zarzadzania projektami podczas prac
zwigzanych z przygotowaniem stanowiska
komputerowego;

PKZ(EE.b)(13) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.b)(13)1 scharakteryzowac¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan;

PKZ(EE.b)(13)2 rozrézni¢ na podstawie opisu
programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan;

PKZ(EE.g)(1) postuguije sie pojeciami z
dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(1)1 postuzyc€ sie pojeciami
dotyczgcymi obwodow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(1)2 zastosowa¢ jednostek ukfadu Sl
charakterystyczne dla elektrotechniki i
elektroniki (podstawowe i pochodne, gtéwne i
pokrewne) oraz notacje wyktadniczg;

PKZ(EE.g)(1)3 rozpozna¢ na schemacie
obwodu wymuszenia oraz odbiorniki;

PKZ(EE.g)(1)4 zdefiniowaé okres oraz
czestotliwosé wielkosci okresowej;

PKZ(EE.g)(1)5 narysowaé wykres wielko$ci
okresowej tetnigcej i przemiennej;

PKZ(EE.g)(1)6 scharakteryzowa¢ budowe oraz
zasade dziatania cewki indukcyjne;j i
kondensatora;

PKZ(EE.g)(1)7 rozpozna¢ elementy uktadu
elektrycznego na podstawie symbolu i opisu;

PKZ(EE.g)(1)8 postuzyc¢ sie pojeciami
dotyczgcymi elementow potprzewodnikowych:
potprzewodnik samoistny, potprzewodnik
domieszkowany, model pasmowy
potprzewodnika;

PKZ(EE.g)(1)9 postuzy¢ sie pojeciami
dotyczgcymi elementow optoelektronicznych:
detektor i Zrodto promieniowania, wyswietlacz;

PKZ(EE.g)(1)10 postuzy¢ sie pojeciami
dotyczgcymi wzmacniaczy;

PKZ(EE.g)(1)11 postuzyc¢ sie pojeciami
dotyczacymi uktadéw prostowniczych,
stabilizacyjnych i zasilajacych;

PKZ(EE.g)(1)12 postuzy¢ sie pojeciami
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dotyczacymi generatordw;
PKZ(EE.g)(1)13 postuzyc¢ sie pojeciami
dotyczgcymi filtrow;

PKZ(EE.g)(1)14 postuzyc¢ sie pojeciami
dotyczagcymi uktadéw kombinacyjnych;
PKZ(EE.g)(1)15 postuzy¢ sie pojeciami
dotyczgcymi uktadow sekwencyjnych;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z PKZ(EE.g)(2)1 opisac napiecie stale;

prgdem statym i zmiennym; PKZ(EE.g)(2)2 opisac¢ prad staty;
PKZ(EE.g)(2)3 wyznaczy¢ pojemnosc¢
kondensatora oraz uktadu kondensatoréw;
PKZ(EE.g)(2)4 wyznaczy¢ indukcyjno$é wiasng
cewki oraz uktadu cewek;

PKZ(EE.g)(2)5 wyznaczy¢ indukcyjnos¢
wzajemng ukfadu dwoéch cewek sprzezonych
magnetycznie;

PKZ(EE.g)(2)6 scharakteryzowac zjawisko
rezonansu w obwodach zawierajgcych elementy

RLC;
PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci fizyczne PKZ(EE.g)(3)1 scharakteryzowa¢ natezenie
zwigzane z prgdem statym i zmiennym; pradu statego;

PKZ(EE.g)(3)2 scharakteryzowac wartos¢
Srednig.i prawdziwg wartos¢ skuteczng pradu
Zmiennego;

PKZ(EE.g)(3)3 scharakteryzowac wspétczynnik
ksztattu i wspétczynnik szczytu pradu
przemiennego;

PKZ(EE.g)(3)4 scharakteryzowa¢ wspoétczynnik
zawartosci harmonicznych w pradzie
przemiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki'do PKZ(EE.g)(4)1 zastosowac | i Il prawo

obliczania i szacowania wartosci wielkosci Kirchhoffa oraz prawo Ohma;
elektrycznych w obwodach elektrycznyeh i PKZ(EE.g)(4)2 wyznaczy¢ rezystancje
uktadach elektronicznych; zastepcza;
PKZ(EE.g)(4)3 zapisac dzielnik prgdowy i
napieciowy;

PKZ(EE.g)(4)4 zastosowac metode kolejnych
przeksztatcen, metode superpozycji oraz
metode pradéw oczkowych do wyznaczenia
rozptywu pradéw w obwodzie oraz spadkow
napie¢ na elementach;

PKZ(EE.g)(4)5 stosowac twierdzenie Thevenina
do zastepowania potgczenia réwnolegtego
dwaoch rzeczywistych Zrédet napiecia;
PKZ(EE.g)(4)6 zastosowa¢ definicje mocy
czynnej do sprawdzenia bilansu mocy czynnej,
wyznaczania dopasowania odbiornika do
rzeczywistego zrodta napiecia oraz sprawnosci
ukfadu;

PKZ(EE.g)(4)7 zastosowac | i |l prawo
Kirchhoffa oraz prawo Ohma,;

PKZ(EE.g)(4)8 wyznaczy¢ impedancije i
admitancje uktadéw ztozonych z elementow
RLC i okreéli¢ na tej podstawie charakter
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obwodu;

PKZ(EE.g)(4)9 wyznaczy¢ moc czynna, bierna,
pozorng i zespolong;

PKZ(EE.g)(4)10 oszacowac¢ wartosci
parametréw wzmacniaczy;

PKZ(EE.g)(4)11 oszacowac wartosci
parametréw prostownikéw, stabilizatorow i
zasilaczy;

PKZ(EE.g)(4)12 oszacowac wartosci
parametréw generatoréw;

PKZ(EE.g)(4)13 oszacowac wartosci
parametréw filtrow;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpoznaé elementy ukiadu
elektrycznego na podstawie symbolu i opisu;

PKZ(EE.g)(5)2 rozpoznaé bramki logiczne na
podstawie symboli graficznych oraz schematéw
aplikacyjnych ukiadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)3 rozpoznaé multipleksery

i demultipleksery na podstawie symboli
graficznych oraz schematéw aplikacyjnych
uktadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)4 rozpoznac scalone kodery,
dekodery, transkadery na podstawie symboli
graficznych schematéw aplikacyjnych uktadéw
scalonych;

PKZ(EE.g)(5)5 rozpozna¢ scalone sumatory i
komparatory na podstawie symboli graficznych
oraz schematéw aplikacyjnych uktadow
scalonych;

PKZ(EE.g)(5)6 rozpoznaé symbole graficzne
przerzutnikéw D, T, JK, RS synchronicznych;

PKZ(EE.g)(5)7 rozpoznaé sposoby wyzwalania
przerzutnikbw synchronicznych na podstawie
uogolnionych symboli graficznych;

PKZ(EE.g)(5)8 rozpozna¢ liczniki
asynchroniczne na podstawie symboli
graficznych oraz schematow aplikacyjnych
uktadow scalonych;

PKZ(EE.g)(5)9 rozpoznac¢ liczniki synchroniczne
W oparciu o symbole uproszczone, na
podstawie symboli graficznych oraz schematéw
aplikacyjnych uktadoéw scalonych;

PKZ(EE.g)(5)10 rozpoznac scalone rejestry w
oparciu o symbole uproszczone, na podstawie
symboli graficznych oraz schematéw
aplikacyjnych ukfadéw scalonych

PKZ(EE.g)(5)11 rozpoznaé scalone uktady
czasowe w oparciu o symbole uproszczone, na
podstawie symboli graficznych oraz schematow
aplikacyjnych ukfadéw scalonych;

PKZ(EE.g)(6) sporzgdza schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)1 sporzadzi¢ schemat ideowy
analogowego ukfadu elektronicznego;

PKZ(EE.g)(6)2 sporzgdzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem funktoréw logicznych
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realizujgce wyznaczone;

PKZ(EE.g)(6)3 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem jednego typu
bramek;

PKZ(EE.g)(6)4 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem multiplekseréw

i demultiplekseroéw;

PKZ(EE.g)(6)5 sporzadzi¢ schematy uktadow
kombinacyjnych z uzyciem multiplekseréw

i demultiplekseréw realizujgce wyznaczone
funkcje z uzyciem réznej liczby wejsé
adresowych,;

PKZ(EE.g)(6)6 sporzgdzié schematy
zaprojektowanych uktadéw kombinacyjnych z
bramek logicznych;

PKZ(EE.g)(6)7 sporzgdzi¢ schematy
wykorzystujgce tgczenie scalonych.sumatorow;
PKZ(EE.g)(6)8 sporzadzi¢ schematy ideowe
generatorow astabilnych i monostabilnych
zbudowanych na bazie uktadéw czasowych
‘121,°555;

PKZ(EE.g)(6)9 sporzadzic schematy uktadow
uzaleznien czasowych na bazie uktadu ‘121
PKZ(EE.g)(6)10.sporzgdzi¢ schematy licznikéw
asynchronicznych;

PKZ(EE.g)(6)11 sporzagdzi¢ schematy licznikéw
synchronicznych;

PKZ(EE.g)(6)12 sporzgdzi¢ schematy rejestrow;
PKZ(EE.g)(6)13 sporzgdzi¢ schematy pamieci
RAM o réznej pojemnosci i organizacii;
PKZ(EE.g)(6)14 sporzadzi¢ schematy uktadow
elektrycznych zamontowanych w urzgdzeniach
teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(6)15 wyjasni¢ zasady sporzgdzania
schematéw ukfaddéw elektrycznych

i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)16 sporzadzi¢ szkice schematdw
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)17 odczytaé schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(6)18 wyjasni¢ pojecia dotyczace
oznakowanie elementéw elektrycznych i
elektronicznych w urzgdzeniach
telekomunikacyjnych;

PKZ(EE.g)(7) rozréznia parametry elementéw PKZ(EE.g)(7)1 rozpozna¢ elementy

oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych; potprzewodnikowe na podstawie opisu i
symbolu;

PKZ(EE.g)(7)2 rozpozna¢ elementy
optoelektroniczne na podstawie opisu i symbolu;
PKZ(EE.g)(7)3 rozrozni¢ parametry elementow
pétprzewodnikowych;

PKZ(EE.g)(7)4 rozrozni¢ parametry elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.g)(7)5 rozpoznaé¢ wzmacniacz na
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podstawie opisu i schematu;

PKZ(EE.g)(7)6 rozpoznac prostownik,
stabilizator, zasilacz na podstawie opisu i
schematu;

PKZ(EE.g)(7)7 rozpozna¢ generator na
podstawie opisu i schematu;

PKZ(EE.g)(7)8 rozpoznac¢ filtr na podstawie
opisu i schematu;

PKZ(EE.g)(7)9 rozrézni¢ parametry
wzmachiaczy;

PKZ(EE.g)(7)10 rozrdzni¢ parametry
prostownikéw, stabilizatoréw. i zasilaczy;
PKZ(EE.g)(7)11 rozrdzni¢ parametry
generatorow;

PKZ(EE.g)(7)12 rozrézni¢ parametry filtréw;
PKZ(EE.g)(7)13 rozrézni¢ parametry statyczne i
dynamiczne elementdw oraz cyfrowych uktadow
kombinacyjnych

PKZ(EE.g)(7)14 rozrdzni¢ parametry
przerzutnikéw synchronicznych
PKZ(EE.g)(7)15 rozrézni¢ parametry licznikow
asynchronicznych i synchronicznych
PKZ(EE.g)(7)16 rozrézni¢ parametry uktadéw
uzaleznien czasowych

PKZ(EE.g)(7)17 rozrdzni¢ parametry
generatoréw monostabilnych, astabilnych
PKZ(EE.g)(7)18 rozrézni¢ parametry rejestrow

PKZ(EE.g)(8) postuguije sie rysunkiem PKZ(EE.g)(8)1 czyta¢ rysunek techniczny
technicznym podczas prac montazowych i instalacji i urzgdzen teleinformatycznych;
instalacyjnych; PKZ(EE.g)(8)2 odczyta¢ schemat uktadu

elektrycznego i elektronicznego urzadzen
teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(8)3 wyjasni¢ zasady sporzgdzania
rysunkéw technicznych;

PKZ(EE.g)(8)4 wykona¢ rysunek techniczny
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i normami;

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia oraz wykonaé
pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu prace z zakresu montazu mechanicznego
montazu mechanicznego elementow i urzgdzen | elementéw i urzgdzen elektrycznych w
elektrycznych i elektronicznych; telefonicznych sieciach abonenckich;

PKZ(EE.g)(9)2 dobraé narzedzia oraz wykonac¢
prace z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektronicznych w
telefonicznych sieciach abonenckich;
PKZ(EE.g)(9)3 dobraé¢ narzedzia oraz wykonaé
prace z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzgdzen elektrycznych w
urzadzeniach techniki komputerowej;
PKZ(EE.g)(9)4 dobraé narzedzia oraz wykonaé
prace z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzadzen elektronicznych w
urzgdzeniach techniki komputerowej;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu | PKZ(EE.g)(10)1 wykonac¢ prace z zakresu
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obrébki recznej;

obrébki recznej podczas instalowania
telefonicznych sieci abonenckich;

PKZ(EE.g)(10)2 wykonac¢ prace z zakresu
obrébki recznej instalacji sieci komputerowej;

PKZ(EE.g)(10)3 wykonac¢ prace z zakresu
obrobki
recznej podczas montazu linii Swiattowodowej;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i
uktadéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢ funkcje elementow i
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢ funkcje elementow i
cyfrowych uktadéw sekwencyjnych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potgczenia elementéw
i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(12)1 wykonac¢ potfgczenia
elementow i uktadéw elektrycznych pradu i
napigcia statego na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)2 wykonac potaczenia
elementow i uktadéw elektronicznych pradu i
napiecia sinusoidalnego na podstawie
schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(12)3 wykonac potgczenia
elementow potprzewodnikowych na podstawie
schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(12)4 wykona¢ potagczenia
elementoéw optoelektronicznych na podstawie
schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(12)5 wykona¢ potaczenia
elektronicznych uktadéw analogowych na
podstawie schematéw ideowych;

PKZ(EE.g)(12)6 wykonac¢ potgczenia
elektronicznych uktadéw cyfrowych na
podstawie schematow ideowych;

PKZ(EE.g)(12)7 wykonuje potgczenia
elementdw i uktadéw techniki komputerowej na
podstawie schematdw blokowych;

PKZ(EE.g)(12)8 wykonuje potaczenia
elementoéw i uktadéw techniki komputerowej na
podstawie schematéw montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzgdy do
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
pradu i napiecia statego;

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
pradu i napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.g)(13)3 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow elementow
pétprzewodnikowych;

PKZ(EE.g)(13)4 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)5 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru elektronicznych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.g)(13)6 dobra¢ metody i przyrzady do
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pomiaru elektronicznych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci
elementow i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)1 wykona¢ pomiary wielko$ci
elektrycznych elementéw i uktadéw
elektrycznych pradu i napiecia statego;

PKZ(EE.g)(14)2 wykona¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i uktadow
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.qg)(15) przedstawia wyniki pomiarow i
obliczen w postaci tabel,

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiarow
w postaci tabel,

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki obliczen
w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(15)3 przedstawi¢ wyniki pomiarow
i obliczeh w postaci wykresow;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(16)1 wyszuka¢ w katalogu lub
instrukcji informacje/dotyczace cyfrowych
ukfadéw cyfrowych

PKZ(EE.g)(16)2 wyszuka¢ w katalogu lub
instrukcji informacje dotyczace cyfrowych
ukfadéw cyfrowych sekwencyjnych

PKZ(EE.g)(16)3 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng sieci teleinformatycznych;

PKZ(EE.g)(16)4 przestrzega¢ norm w zakresie
rysunku technicznego;

PKZ(EE.g)(16)5 rozrdzni¢ czesci, podzespoty i
zespoty urzadzen teleinformatycznych na
podstawie schematéw i rysunkéw technicznych;

PKZ(EE.g)(16)6 postuzy¢ sie dokumentacijg
techniczna;

PKZ(EE.g)(16)7 postuzy¢ sie katalogami;

PKZ(EE.g)(16)8 postuzy¢ sie instrukcjami;

PKZ(EE.g)(16)9 postuzy¢ sie dokumentacijg
techniczng urzadzen techniki komputerowej;

PKZ(EE.g)(16)10 rozrézni¢ czesci, podzespoty i
zespoty urzgdzen techniki komputerowej na
podstawie schematow blokowych i ideowych;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g)(17)1 wyjasni¢ zasady sporzgdzania
schematdw urzadzen teleinformatycznych przy
pomocy oprogramowania komputerowego;

PKZ(EE.g)(17)2 narysowa¢ schematy sieci
teleinformatycznych z zastosowaniem
oprogramowania komputerowego

PKZ(EE.qg)(17)3 skorzysta¢ z norm dotyczgcych
rysunku technicznego;

PKZ(EE.g)(17)4 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu pomiaréw w obwodach pradu i
napiecia statego;

PKZ(EE.g)(17)5 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu pomiaréw w obwodach pradu i
napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.g)(17)6 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu pomiaréw w obwodach
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zawierajgcych elementy potprzewodnikowe i
optoelektroniczne;

PKZ(EE.g)(17)7 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu pomiaréw w analogowych
uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(17)8 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan z zakresu pomiaréw w obwodach pradu i
napiecia statego;

PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne
na liczbach zespolonych;

PKZ(EE.i)(1)1 wyznaczy¢ impedancije i
admitancje w oparciu o liczby zespolone;

PKZ(EE.i)(1)2 wyznaczyé rozptyw prgdow i
spadki napie¢ w obwodzie zawierajgcym
elementy RLC korzystajac z liczb zespolonych;

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry
elementow oraz uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(2)1 scharakteryzowaé parametry
wzmachiaczy;

PKZ(EE.i)(2)2 scharakteryzowaé parametry
prostownikéw, stabilizatoréw; zasilaczy;

PKZ(EE:i)(2)3 scharakteryzowaé parametry
generatorow;

PKZ(EE.i)(2)4 scharakteryzowac¢ parametry
filtréw;

PKZ(EE.i)(2)5 scharakteryzowaé parametry
statyczne i dynamiczne elementéw oraz
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych

PKZ(EE.i)(2)6 scharakteryzowa¢ parametry
statyczne i dynamiczne cyfrowych ukfadow
sekwencyjnych

PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy.oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych
warunkow eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(3)1 dobrac¢ analogowe uktady
elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(3)2 dobrac elementy oraz cyfrowe
uktady kombinacyjne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(3)3 dobrac elementy oraz uktady
elektroniczne cyfrowe sekwencyjne do
okreslonych warunkéw eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametrow
poszczegoélnych elementéw i podzespotéw na
prace ukfadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(4)1 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegoblnych elementéw i podzespotdéw na
prace analogowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(4)2 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegoblnych elementéw i podzespotdéw na
prace cyfrowych;

PKZ(EE.i)(4)3 okresli¢ wptyw parametréw
poszczegoélnych elementéw i podzespotdéw na
prace cyfrowych uktadéw sekwencyjnych;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)1 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych
pradu i napiecia statego;

PKZ(EE.i)(5)2 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych
pradu i napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(5)3 dobra¢ metody i przyrzady do
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pomiaru parametrow elementow
pétprzewodnikowych;

PKZ(EE.i)(5)4 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru elektronicznych uktadéw analogowych;
PKZ(EE.i)(5)6 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru elektronicznych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiarow i PKZ(EE.i)(6)1 narysowac¢ w skali liniowej
obliczer w postaci tabel | wykreséw; przebieg sinusoidalny o znanych parametrach;
PKZ(EE.i)(6)2 narysowa¢ w-skali liniowej wykres
wskazowy szeregowego potgczenia RL, RC,
RLC oraz réwnolegtego potgczenia RL, RC,
RLC dla elementéw idealnych i rzeczywistych;
PKZ(EE.i)(6)3 narysowac w skali liniowej
wykresy krzywyech rezonansowych;
PKZ(EE.i)(6)4 sporzadzi¢.w skali liniowe;j
charakterystyki napieciowo-prgdowe elementéw
pétprzewodnikowych;

PKZ(EE.i)(6)5 sporzadzi¢ w skali liniowe;j
charakterystyki napieciowo-prgdowe elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosci PKZ(EE.i)(7)1 wyznaczy¢ wartos¢ skuteczng
charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typuy= | przebiegu sinusoidalnego;
A sin(wt+Q); PKZ(EE.i)(7)2 wyznaczy¢ czestotliwos¢

przebiegu sinusoidalnego;
PKZ(EE.i)(7)3 wyznaczyc¢ faze poczatkowg
przebiegu sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali PKZ(EE.i)(8)1 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej; logarytmicznej podstawowe charakterystyki
wzmacniaczy;

PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki prostownikéw,
stabilizatorow i zasilaczy;

PKZ(EE.i)(8)3 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki generatorow;
PKZ(EE.i)(8)4 sporzadzi¢ w skali liniowej i
logarytmicznej charakterystyki filtréw;
PKZ(EE.i)(8)5 sporzadzi¢ charakterystyki
dynamiczne wzmacniaczy w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(8)6 sporzadzi¢ charakterystyki
dynamiczne filtrow w skali logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadow PKZ(EE.i)(9)1 okresli¢ funkcje elementow

elektrycznych i elektronicznych na podstawie potprzewodnikowych na podstawie schematu;,

schematéw oraz wynikow pomiarow; PKZ(EE.i)(9)2 okresli¢ funkcje elementéw
optoelektronicznych na podstawie wynikéw
pomiaréw;

PKZ(EE.i)(9)3 okresli¢ funkcje elementow
potprzewodnikowych na podstawie schematu;
PKZ(EE.i)(9)4 okresli¢ funkcje elementow
optoelektronicznych na podstawie wynikéw
pomiaréw;
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PKZ(EE.i)(9)5 wykona¢ analize pracy cyfrowych
uktadéw kombinacyjnych na podstawie
schematéw ideowych oraz wynikdw pomiaréw w
postaci przebiegéw czasowych;

PKZ(EE.i)(9)6 wykonac¢ analize pracy cyfrowych
uktadow sekwencyjnych na podstawie
schematéw ideowych oraz wynikéw pomiaréw w
postaci przebiegéw czasowych;

PKZ(EE.i)(9)7 dokona¢ analizy pracy uktadéw
elektrycznych pradu i napiecia statego na
podstawie schematow ideowych oraz wynikéw
pomiaréw;

PKZ(EE.i)(9)8 dokonaé analizy pracy uktadow
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego
na podstawie schematéw ideowych oraz
wynikéw pomiaréw;

PKZ(EE.i)(9)9 dokona¢ analizy pracy elementéw
potprzewodnikowych na podstawie schematow;
PKZ(EE.i)(9)10 dokona¢ analizy pracy uktadéw
optoelektronicznych na podstawie schematow
ideowych oraz wynikéw pomiaréw;
PKZ(EE.i)(9)11 dokona¢ analizy pracy
elektronicznych uktadéw analogowych;
PKZ(EE.i)(9)12 dokona¢ analizy pracy
elektronicznych ukfadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(10) sporzadza dokumentacje z PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje
wykonywanych prac; z wykonywanych prac pomiarowych obwodéw
elektrycznych pradu i napiecia statego;
PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych obwodow
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego;
PKZ(EE.i)(10)3 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elementéw
pétprzewodnikowych;

PKZ(EE.i)(10)4 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych elementéw
optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(10)5 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych
elektronicznych uktadéw analogowych;
PKZ(EE.i)(10)6 sporzadzi¢ dokumentacje

z wykonywanych prac pomiarowych
elektronicznych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe PKZ(EE.i)(11)1 zastosowac oprogramowanie
wspomagajgce wykonywanie zadan. komputerowe do wyznaczenia szukanych
parametréw liniowego obwodu elektrycznego
pradu statego;

PKZ(EE.i)(11)2 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia szukanych
parametréw liniowego obwodu elektrycznego
pradu sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(11)3 zastosowa¢ oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia charakterystyk
napieciowo-prgdowych elementéw
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pétprzewodnikowych i optoelektronicznych;

PKZ(EE.i)(11)4 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia charakterystyk
statycznych, dynamicznych i czasowych
analogowych uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(11)5 zastosowa¢ oprogramowanie
komputerowe do testowania oraz wyznaczenia
charakterystyk statycznych i dynamicznych
cyfrowych uktadéw kombinacyjnych;

PKZ(EE.i)(11)6 zastosowa¢ oprogramowanie
komputerowe do testowania oraz wyznaczenia
charakterystyk statycznych i dynamicznych
cyfrowych uktadéw sekwencyjnych;

PKZ(EE.i)(11)7 zastosowaé programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan pomiarowych z zakresu obwodéw pradu i
napiecia statego;

PKZ(EE.i)(11)8 zastosowaé programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan pomiarowych z zakresu obwodéw pradu i
napiecia sinusoidalnego;

PKZ(EE.i)(11)9 zastosowac¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan pomiarowych z zakresu elektroniki
potprzewodnikowej i optoelektroniki;

PKZ(EE.i)(11)10 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan pomiarowych z zakresu elektronicznych
uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)11 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan pomiarowych z zakresu elektronicznych
uktadéw cyfrowych;

EE.10.1(1) charakteryzuje proces uruchamiania
komputera oraz konfiguruje podstawowy system
wejscia-wyjscia(BIOS) oraz interfejs pomiedzy
systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzgdzenie (UEFI);

EE.10.1(1)1 scharakteryzowa¢ proces
uruchomienia komputera;

EE.10.1(1)2 skonfigurowa¢ podstawowy system
wejscia-wyjscia (BIOS);

EE.10.1(1)3 skonfigurowac interfejs pomiedzy
systemem operacyjnym a oprogramowaniem
wbudowanym w urzadzenie (UEFI);

EE:10.1(2) instaluje, konfiguruje oraz aktualizuje
systemy operacyjne i aplikacje na stacjach
roboczych;

EE.10.1(2)1 zainstalowac¢ systemy operacyjne
na stacjach roboczych;

EE.10.1(2)2 skonfigurowac systemy operacyjne
i aplikacje na stacjach roboczych;

EE.10.1(2)3 zaktualizowa¢ systemy operacyjne i
aplikacje na stacjach roboczych;

EE.10.1(2)4 zainstalowa¢ aplikacje na stacjach
roboczych;

EE.10.1(2)5 skonfigurowaé aplikacje na stacjach
roboczych;

EE.10.1(2)6 zaktualizowac aplikacje na stacjach
roboczych;

EE.10.1(3) instaluje i aktualizuje sterowniki

EE.10.1(3)1 zainstalowa¢ sterowniki urzgdzen
peryferyjnych;
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urzgdzen peryferyjnych;

EE.10.1(3)2 zaktualizowa¢ sterowniki urzgdzen
peryferyjnych;

EE.10.1(4) opisuje i analizuje klasy adreséw
logicznej adresaciji hostéw w Internecie (IP) i
konfiguruje interfejsy sieciowe;

EE.10.1(4)1 scharakteryzowac klasy adresow
IPv4,

EE.10.1(4)2 scharakteryzowac¢ rodzaje i typy
adreséw protokotu IPv4;

EE.10.1(4)3 scharakteryzowac¢ rodzaje i typy
adreséw protokotu IPv6;

EE.10.1(4)4 rozr6zni¢ adresy specjalne w IPv6;

EE.10.1(4)5 scharakteryzowa¢ adresowanie w
sieciach IPv6;

EE.10.1(5) tworzy i instaluje proste programy
wsadowe;

EE.10.1(5)1 tworzy¢ programy wsadowe;

EE.10.1(5)2 uruchomi¢ programy wsadowe;

EE.10.1(6) dobiera zabezpieczenia systemow
operacyjnych;

EE.10.1(6)1 dobraé zabezpieczenia systemow
operacyjnych przed niepozgdanym dostepem:;

EE.10.1(6)2 dobraé zabezpieczenia systemow
operacyjnych.przed szkodliwym
oprogramowaniem;

EE.10.1(7) stosuje narzedzia informatyczne do
gromadzenia, porzgdkowania i prezentaciji
danych;

EE.10.1(7)1 zastosowa¢ narzedzia
informatyczne do porzgdkowania danych;

EE.10.1(7)2 zastosowa¢ narzedzia
informatyczne do gromadzenia danych;

EE.10.1(7)3 zastosowac narzedzia
informatyczne prezentacji danych;

EE.10.1(8) wykonuje kopie bezpieczenstwa
danych;

EE.10.1(8)1 wykonaé kopie bezpieczehstwa
danych;

EE.10.1(8)2 odzyskaé¢ dane z kopii
bezpieczenstwa;

EE.10.1(8)3 wykonaé kopie bezpieczehstwa
systeméw operacyjnych;

EE.10.1(8)4 odzyska¢ systemy operacyjne z
kopi bezpieczenstwa;

EE.10.1(8)5 wykona¢ obrazy partycji i dyskow;

EE.10.1(8)6 odzyskac¢ dane z kopii
bezpieczenstwa lub obrazéw;

EE.10.1(9) zabezpiecza systemy komputerowe
przed oprogramowaniem ztosliwym,
niekontrolowanym przeptywem informac;ji oraz
utratg danych.

EE.10.1(9)1 scharakteryzowa¢ oprogramowanie
ztoSliwe;

EE.10.1(9)2 zabezpieczy¢ systemy
komputerowe przed oprogramowaniem
ztosliwym;

EE.10.1(9)3 zabezpieczy¢ systemy
komputerowe przed niekontrolowanym
przeptywem informaciji;

EE.10.1(9)4 zabezpieczyé systemy
komputerowe przed utratg danych;

EE.10.2(1) uruchamia i konfiguruje przetgczniki
sieci komputerowych;

EE.10.2(1)1 scharakteryzowaé¢ budowe i zasade
dziatania przetacznikdw warstwy drugie;;

EE.10.2(1)2 omoéwi¢ tryby pracy przetacznikéw
sieciowych;

EE.10.2(1)3 opisac funkcje przetgcznikow
zarzadzalnych;

EE.10.2(1)4 wykonaé konfiguracje wstepna
przetgcznika lokalnych sieci komputerowych;
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EE.10.2(1)5 skonfigurowac tryb pracy,
szybkos¢, funkcje auto-MDIX na portach
przetgcznika;

EE.10.2(1)6 skonfigurowac¢ port do
monitorowania ruchu (mirroring, span);
EE.10.2(1)7 skonfigurowa¢ dostep do
przetgcznika z wykorzystaniem ustugi telnet;
EE.10.2(1)8 skonfigurowac¢ protokoét STP;

EE.10.2(2) konfiguruje wirtualne sieci lokalne EE.10.2(2)1 opisa¢ budowe sieci VLAN;
(VLAN) w sieciach komputerowych; EE.10.2(2)2 skonfigurowac¢ sieci VLAN;
EE.10.2(2)3 skonfigurowac¢ potaczenie trunk
(tagowanie);

EE.10.2(2)4 skonfigurowac protokot do
zarzadzania wieloma sieciami wirtualnymi

GVRP (VTP);
EE.10.2(3) konfiguruje rutery i urzgdzenia EE.10.2(3)1 wyjasni¢ etapy konfigurowania
zabezpieczajgce typu zapora sieciowa; rutera;

EE.10.2(3)2 scharakteryzowac zasady
konfigurowania interfejsow rutera,;
EE.10:2(3)3 wyjasni¢ role urzadzen
zabezpieczajacych.typu zapora sieciowa,
EE.10.2(3)4 przeprowadzi¢ konfiguracje
wstepng rutera;

EE.10.2(3)5 rozpozna¢ typ interfejsu rutera;
EE.10.2(3)6 skonfigurowaé ruting statyczny z
wykorzystaniem protokotu IPv4 i IPv6;
EE.10.2(3)7 skonfigurowaé ruting pomiedzy
sieciami VLAN;

EE.10.2(3)8 skonfigurowa¢ urzgdzenia
zabezpieczajgce typu zapora sieciowa;

EE.10.2(4) konfiguruje urzadzenia dostepudo EE.10.2(4)1 scharakteryzowac tryby pracy
bezprzewodowej lokalnej sieci komputerowey; punktu dostepowego;

EE.10.2(4)2 skonfigurowa¢ bezprzewodowg
karte sieciowg;

EE.10.2(4)3 skonfigurowac sieci w uktadzie ,ad
hoc”;

EE.10.2(4)4 skonfigurowa¢ AP z funkcjg mostu;
EE.10.2(4)5 skonfigurowa¢ AP z funkcja rutera;
EE.10.2(4)6 zabezpieczyc sie¢ bezprzewodowg
przed przestuchem;

EE.10.2(5) konfiguruje urzadzenia telefonii EE.10.2(5)1 skonfigurowac telefony stacjonarne
internetowej (VolP) umozliwiajgce transmisje VolP
gtosu przez sieci komputerowe; EE.10.2(5)2 skonfigurowac interfejsy sieciowe

telefonéw i bramek VolP

EE.10.2(5)3 skonfigurowaé bramki VolP
EE.10.2(5)4 skonfigurowaé rutery VolP
EE.10.2(5)5 skonfigurowaé centrale do
wspoétpracy z telefonami VolP i komunikatorami
internetowymi

EE.10.2(5)6 zainstalowa¢ i skonfigurowac
komunikatory internetowe

EE.10.2(5)7 zestawi¢ i uruchomié¢ ustugi
telefoniczne pomiedzy uzytkownikami
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podtgczonymi do réznych ruteréw

EE.10.2(6) dokonuje analizy protokotéw EE.10.2(6)1 scharakteryzowaé protokoty czasu
sieciowych, wykorzystujgc interaktywne rzeczywistego do przesytania informaciji;
aplikacje czasu rzeczywistego; EE.10.2(6)2 scharakteryzowaé protokoty

sygnalizacyjne czasu rzeczywistego;
EE.10.2(6)3 scharakteryzowac¢ protokoty
uzywane przez interaktywne aplikacje czasu
rzeczywistego;

EE.10.2(6)4 scharakteryzowac¢ protokoty
sygnalizacyjne umozliwiajgce realizacje telefonii
internetowej: SIP i H323;

EE.10.2(6)5 omoéwi¢ etapy konfiguracji.bramek i
ruteréw VolP;

EE.10.2(6)6 scharakteryzowaé etapy
konfiguracji komunikatoréw internetowych;

EE.10.2(7) definiuje i konfiguruje ustugi EE.10.2(7)1 oméwié dziatanie i konfiguracje
teleinformatyczne w obrebie sieci lokalnej; serwera DHCP;

EE.10.2(7)2 oméwié dziatanie i konfiguracje
serwera NAT,;

EE.10.2(7)3 skonfigurowaé AP z funkcjg
serwera DHCP,;

EE.10.2(7)4 skonfigurowaé ustugi sieciowe na
przetgcznikach wielowarstwowych
EE.10.2(7)5 uruchomic¢ i skonfigurowa¢ serwer
DHCP na ruterze,

EE.10.2(7)6 uruchomi¢ i skonfigurowa¢ ustuge
NAT naruterze

EE.10.2(7)7 skonfigurowa¢ uwierzytelnianie w
protokotach rutingu;

EE.10.2(7)8 zatozy¢ i skonfigurowac
standardowe listy dostepu;

EE.10.2(7)9 zatozy¢ i skonfigurowac
rozszerzone listy dostepu;

EE.10.2(7)10 skonfigurowac tunele w sieciach

rozlegtych;
EE.10.2(8) przestrzega zasad udostepniania i EE.10.2(8)1 scharakteryzowac zasady
ochrony zasobow sieciowych w sieciach udostepniania zasobdw sieciowych w sieciach
lokalnych; lokalnych;

EE.10.2(8)2 scharakteryzowa¢ zasady ochrony
zasobow sieciowych w sieciach lokalnych;
EE.10.2(8)3 opisa¢ metody zabezpieczenia
dostepu do przetgcznikow;

EE.10.2(8)4 zabezpieczyé port przed
nieautoryzowanym dostepem (port security);
EE.10.2(8)5 dodaje uzytkownikéw i nadaje im
uprawnienia do poszczegoélnych poziomow
dostepu;

EE.10.2(8)6 skonfigurowa¢ dostep do
przetgcznika z wykorzystaniem protokotu SSH;

EE.10.2(9) charakteryzuje algorytmy oraz EE.10.2(9)1 scharakteryzowac¢ algorytmy
protokoty rutingu; rutingu;
EE.10.2(9)2 scharakteryzowac¢ protokoty
rutingu;
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EE.10.2(9)3 sklasyfikowac¢ protokoty rutingu ze
wzgledu na algorytm obliczania trasy;

EE.10.2(9)4 sklasyfikowac¢ protokoty rutingu ze
wzgledu na sposéb adresowania;

EE.10.2(9)5 sklasyfikowac¢ protokoty rutingu ze
wzgledu na obszar dziatania;

EE.10.2(9)6 scharakteryzowa¢ parametry
ruterow dostepowych, szkieletowych i
brzegowych;

EE.10.2(9)7 scharakteryzowac¢ algorytmy
rutingu;

EE.10.2(9)8 scharakteryzowac¢ protokoty rutingu
(RIP, EIGRP, OSPF, BGP);

EE.10.2(9)9 dobra¢ adresacje IP hostow w
sieciach rozlegtych;

EE.10.2(10) konfiguruje ruting statyczny i
dynamiczny dla otwartych protokotéw bram
wewnetrznych (RIP) i trasowania typu stanu
tacza (OSPF);

EE.10.2(10)1 skonfigurowaé ruting statyczny;

EE.10.2(10)2 skonfigurowaé protokét rutingu
dynamicznego RIPv2;

EE.10.2(10)3 skonfigurowaé protokét rutingu
dynamicznego RIPng;

EE.10.2(10)4 skonfigurowaé protokét rutingu
dynamicznego OSPF jednoobszarowy;

EE.10.2(10)5 skonfigurowaé protokét rutingu
dynamicznego OSPF wieloobszarowy;

EE.10.2(10)6 skonfigurowaé protokét rutingu
dynamicznego OSPFv3;

EE.10.2(10)7 ustawi¢ koszt i ograniczenie
pasma na interfejsach rutera;

EE.10.2(10)8 skonfigurowac redystrybucje tras
w ramach réznych protokotéw;

EE.10.2(10)9 skonfigurowac rozgtaszanie trasy
domys$inych w protokotach rutingu;

EE.10.2(10)10 skonfigurowac¢ zakaz
rozgtaszania tablic rutingu do sieci LAN;

EE.10.2(11) instaluje urzadzenia zasilajgce i
zabezpieczajgce urzgdzenia teleinformatyczne;

EE.10.2(11)1 omdwic¢ role zabezpieczen
urzgdzen sieci teleinformatyczne;;

EE.10.2(11)2 zainstalowaé urzadzenia
zasilajgce w sieci teleinformatycznej;

EE.10.2(11)3 podtaczy¢ urzadzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia sieci
teleinformatycznej;

EE.10.3(1) wyjasnia zjawiska zwigzane z
przesytaniem sygnatow;

EE.10.3(1)1 scharakteryzowa¢ spektrum fal
elektromagnetycznych,;

EE.10.3(1)2 scharakteryzowac¢ propagacije fal
elektromagnetycznych,;

EE.10.3(1)3 scharakteryzowac¢ techniki
rozpraszania widma FHSS i DSSS;

EE.10.3(2) rozpoznaje parametry jednostkowe
linii diugiej;

EE.10.3(2)1 rysowac schemat zastepczy toru
symetrycznego jako czwornik RLCG;

EE.10.3(2)2 rozrozni¢ parametry jednostkowe
toru;

EE.10.3(2)3 okresli¢ parametry falowe toru
symetrycznego w funkcji parametréw
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jednostkowych;

EE.10.3(2)4 wykresli¢ w skali logarytmicznej
charakterystyke ttumiennosci toru;

EE.10.3(2)5 zastosowaé wzory obliczeniowe dla
ttumiennosci (falowej, skutecznej i
niedopasowania);

EE.10.3(2)6 zastosowac¢ wzory obliczeniowe dla
impedancji falowej;

EE.10.3(3) rozpoznaje i opisuje metody EE.10.3(3)1 omdéwi¢ zasade modulacji ciggtej;
kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego | EE.10.3(3)2 oméwi¢ zasade modulac;ji
oraz techniki modulacji; cyfrowych;
EE.10.3(3)3 omdéwi¢ zasade modulacii
impulsowych;

EE.10.3(3)4 omdéwi¢ zasade demodulacji ciggtej;
EE.10.3(3)5 omdéwi¢ zasade demodulacji
cyfrowych;

EE.10.3(3)6 oméwi¢ zasade demodulacji
impulsowych;

EE.10.3(3)7 zastosowac twierdzenie
Kotielnikowa- Shannona o probkowaniu,
scharakteryzowa¢ rodzaje prébkowania;
EE.10.3(3)8 omowic¢ fazy modulacji PCM i
systemy kompresji stosowane w systemach
PCM;

EE.10.3(3)9 opisac¢ i wyjasni¢ zasady dziatania
kodoéw transmisyjnych;

EE.10.3(3)10 oméwic pojecia detekcji i korekcji
btedéw w transmisiji;

EE.10.3(3)11 okresli¢ stowa binarne dla
zadanych wartosci prébek sygnatu
analogowego w systemie z kompresjg
nieliniowg i cyfrows;

EE.10.3(3)12 rysowac przebiegi sygnatow
zmodulowanych;

EE.10.3(3)13 rysowac przebiegi sygnatéw dla
kodéw transmisyjnych;

EE.10.3(4) wyjasnia zasade dziatania EE.10.3(4)1 omowi¢ podstawowe metody
przetwornikéw AIC i C/A,; przetwarzania sygnatow;,

EE.10.3(4)2 zdefiniowaé podstawowe
parametry przetwornikow A/C i C/A;
EE.10.3(4)3 wyjasni¢ zasade dziatania
przetwornika z przetwarzaniem czasowym
(schemat blokowy, przebiegi czasowe);
EE.10.3(4)4 wyjasni¢ zasade dziatania
przetwornika z pojedynczym i podwojnym
catkowaniem;

EE.10.3(4)5 wyjasni¢ zasade dziatania
przetwornika krokowego;

EE.10.3(4)6 okresli¢ proces tworzenia stowa
kodowego w przetworniku krokowym;
EE.10.3(4)7 omoéwi¢ zasade dziatania
przetwornika FLASH;

EE.10.3(4)8 wyjasni¢ zasade dziatania
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przetwornika wagowego C/A;

EE.10.3(4)9 omoéwi¢ zasade dziatania
przetwornika drabinkowego;

EE.10.3(4)10 okresli¢ na przyktadzie liczbowym
proces przetwarzania stowa binarnego na
napiecie w przetworniku wagowym;

EE.10.3(5) rozréznia rodzaje przetwornikéw i
okresla ich zastosowania;

EE.10.3(5)1 poréwnac parametry techniczne
przetwornikéw;

EE.10.3(5)2 przedstawi¢ przyktady zastosowan
réznego rodzaju przetwornikéw;

EE.10.3(6) rozrdznia rodzaje sygnatéw na
podstawie opisu, przebiegdéw czasowych i
wynikéw pomiaréw;

EE.10.3(6)1 scharakteryzowac bloki tancucha
informacyjnego i rozrézni¢ kanaty w tancuchu

EE.10.3(6)2 rozrozni¢ sygnaty na podstawie
przebiegbéw czasowych, opisu, wynikéw
pomiaréw;

EE.10.3(6)3 zdefiniowaé pojecia wartosci
Sredniej i prawdziwej wartosci skutecznej
sygnatu;

EE.10.3(6)4 zdefiniowaé pojecia mocy i energii
sygnatu;

EE.10.3(6)5 wyja$ni¢ uzytecznosé stosowania
sztucznych 'sygnatow takich jak skok
jednostkowy i delta Diraca w przetwarzaniu
sygnatow;

EE.10.3(6)6 wyjasni¢ réznice pomiedzy
sygnatami deterministycznymi i losowymi;

EE.10.3(6)7 zinterpretowac reprezentacje
czestotliwosciowg sygnatow okresowych i
nieokresowych;

EE.10.3(6)8 obliczy¢ parametry sygnatow
deterministycznych i losowych;

EE.10.3(7) dobiera urzagdzenia i parametry
konfiguracyjne dostepowych systemow.
transmisyjnych w zaleznos$ci od specyfikacji
zastosowania;

EE.10.3(7)1 dobra¢ urzgdzenia dostepowe
systemow transmisyjnych w zaleznosci od
specyfikacji zastosowania,

EE.10.3(7)2 dobra¢ parametry konfiguracyjne
dla urzgdzen dostepowych systemow
transmisyjnych;

EE.10.3(8) uruchamia i konfiguruje modemy
dostepowe;

EE.10.3(8)1 omoéwi¢ fazy inicjalizacji potgczenia
w systemie ADSL;

EE.10.3(8)2 uruchomi¢ modemy dostepowe
XxDSL,;

EE.10.3(8)3 skonfigurowa¢ modemy dostepowe
xDSL ;

EE.10.3(9) postuguije sie terminologig dotyczaca
instalacji, uruchamiania oraz utrzymania
urzadzen dostepowych systeméw
transmisyjnych;

EE.10.3(9)1 wymienic¢ rodzaje systemow
cyfryzacji stosowanych na liniach abonenckich;
EE.10.3(9)2 postuzy¢ sie terminologig dotyczacg
instalacji i uruchomiania urzgdzen dostepowych
systemoéw transmisyjnych;

EE.10.3(10) wyjasnia zasade dziatania urzadzen
dostepowych systemow transmisyjnych na
podstawie ich schematow;

EE.10.3(10)1 omdéwi¢ model odniesienia
systemu HDSL,;

EE.10.3(10)2 wyjasni¢ na czym polegajg
modyfikacje klasycznego systemu HDSL i jaki
jest cel ich stosowania;
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EE.10.3(10)3 zdefiniowa¢ pasma dla systemu
ADSL w kontekscie zastosowania systemu;

EE.10.3(10)4 oméwic podstawy zabezpieczenia
systemu ADSL przed btedami i podstawy
korekcji czasowej i czestotliwosSciowe;j;

EE.10.3(10)5 opisa¢ zasady tworzenia struktur
informacyjnych w systemie ADSL - ramkowanie,
buforowanie, dostosowanie;

EE.10.3(10)6 zdefiniowa¢ pasmo dla systemu
VDSL w kontekscie zastosowania systemu;

EE.10.3(10)7 omdéwi¢ model odniesienia
systeméw VDSL;

EE.10.3(10)8 odczyta¢ schemat blokowy
przyktadowego modemu xDSL;

EE.10.3(10)9 postuzy¢ sie instrukcjami
dotyczacymi konserwacji i utrzymaniaimodemow
xDSL,

EE.10.3(10)10 postuzy¢ sie instrukcjami
dotyczacymi konserwagji i utrzymania
koncentratora DSLAM,;

EE.10.3(11) instaluje urzgdzenia zasilajgce i
zabezpieczajgce urzgdzenia dostepowe
systemoOw transmisyjnych;

EE.10.3(11)1 zainstalowaé urzadzenia
zasilajgce urzadzenia dostepowe systemow
transmisyjnych;

EE.10.3(11)2 zainstalowac¢ urzgdzenia
zabezpieczajgce urzadzenia dostepowe
systemoOw transmisyjnych;

EE.10.3(12) montuje i demontuje podzespoty i
urzadzenia transmisyjne;

EE.10.3(12)1 zamontowa¢ i zdemontowac
podzespoty urzgdzen systemow xDSL;

EE.10.3(12)2 zamontowac i zdemontowac
urzadzenia systeméw xDSL;

EE.10.3(12)3 zamontowac¢ i zdemontowaé
podzespoty urzgdzen swiattowodowych sieci
dostepowych;

EE.10.3(12)4 zamontowac¢ i zdemontowaé
urzgdzenia swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.3(13) uruchamia urzadzenia.i‘'systemy
transmisyjne;

EE.10.3(13)1 rysowac strukture linii
Swiattowodowej z wyszczegdlnieniem
poszczegolnych jej elementow

EE.10.3(13)2 zanalizowaé schematy koncowych
urzadzen swiattowodowych

EE.10.3(13)3 opisa¢ budowe typowych:
przetgcznic optycznych, muf przelotowych i
zakonczeniowych, kabli stacyjnych i liniowych

EE.10.3(13)4 obliczy¢ bilans mocy traktu
Swiattowodowego i pasmo przenoszenia dla
zadanych warunkéw brzegowych;

EE.10.3(13)5 wykona¢ pomiary tgcza systemu
xDSL,;

EE.10.3(14) dokonuje analizy parametrow tgcza
transmisji danych;

EE.10.3(14)1 wymieni¢ kolejne etapy cyklu
pomiarowego kabli telekomunikacyjnych;

EE.10.3(14)2 oméwic poszczegdlne etapy cyklu
pomiarowego kabli telekomunikacyjnych;

EE.10.3(14)3 wyjasnic¢ zjawiska dopasowania
falowego i odbi¢ w torze;
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EE.10.3(14)4 wyjasnic pojecia parametrow
falowych i roboczych czwornika;

EE.10.3(14)5 obliczy¢ rezystancje petli i
ttumiennos¢ toru ztozonego;

EE.10.3(14)6 obliczy¢ impedancje falowe oraz
ttumiennosci falowe i skuteczne czwdérnikéw o
matym stopniu ztozonosci;

EE.10.3(14)7 zinterpretowa¢ wzér Nyquista i
wzér Shannona wg. Hartley'a;

EE.10.3(14)8 obliczy¢ przepustowos¢ kanatu
idealnego i kanatu rzeczywistego;

EE.10.3(14)9 wykona¢ podstawowe pomiary
czwornika (tumienno$ci, impedancja);

EE.10.3(14)10 zanalizowa¢ podstawowe
pomiary czwornika (ttumiennosci, impedancja);

EE.10.3(14)11 wykona¢ pomiary cyklu
pomiarowego _toru miedzianego;

EE.10.3(14)12 zanalizowa¢ pomiary cyklu
pomiarowego toru miedzianego;

EE.10.3(14)13 zlokalizowac¢ defekty i
uszkodzenia pary miedzianej za pomoca
reflektometru TDR;

EE.10.3(15) wykonuje pomiary i testy urzgdzen
dostepowych systemow transmisyjnych oraz
interpretuje wyniki pomiaréw;

EE.10.3(15)1 wykona¢ pomiary parametrow
przebiegdéw sygnatu zmodulowanego metodg
oscyloskopowa;

EE.10.3(15)2 zanalizowa¢ pomiary parametréw
przebiegéw sygnatu zmodulowanego metodg
oscyloskopowa;

EE.10.3(15)3 wykona¢ pomiary i rysowacé
charakterystyki przetwarzania przetwornikéw
AlC;

EE.10.3(15)4 wykona¢ pomiary i rysowaé
charakterystyki przetwarzania przetwornikéw
CIA,

EE.10.3(15)5 wykonac¢ analize widmowa
sygnatu metodg oscyloskopowg z
zastosowaniem szybkiej transformaty Fouriera;

EE.10.3(15)6 wykonac testy sprawdzajgce dla
systemu xDSL,

EE.10.3(16) sprawdza i reaguje na alarmy w
urzagdzeniach transmisyjnych;

EE.10.3(16)1 sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach
systemoOw xDSL;

EE.10.3(16)2 zinterpretowaé alarmy w
urzgdzeniach systemow xDSL;

EE.10.3(16)3 obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach
systemoOw xDSL;

EE.10.3(16)4 sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach
Swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.3(16)5 sklasyfikowa¢ alarmy w
urzadzeniach swiattowodowych sieci
dostepowych;

EE.10.3(16)6 obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach
Swiattowodowych sieci dostepowych;

EE.10.3(17) analizuje dziatanie urzagdzen

EE.10.3(17)1 oceni¢ jako$¢ dziatania urzadzen
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dostepowych systemow transmisyjnych na dostepowych systemow transmisyjnych na
podstawie wynikéw testéw i pomiarow; podstawie wynikéw pomiaréw;

EE.10.3(17)2 ocenic¢ jako$¢ dziatania urzadzen
dostepowych systemow transmisyjnych na
podstawie wynikéw testow;

EE.10.4(1) klasyfikuje oraz charakteryzuje EE.10.4(1)1 sklasyfikowa¢ media transmisyjne;

budowe i parametry mediéw transmisyjnych; EE.10.4(1)2 scharakteryzowac¢ budowe i
oznaczenia telekomunikacyjnych kabli
miedzianych;

EE.10.4(1)3 scharakteryzowaé budowe,
oznaczenia i klasy kabli teleinformatycznych
(skretki);

EE.10.4(1)4 scharakteryzowa¢ budowe oraz
parametry geometryczne widkien
Swiattowodowych wielomodowych i
jednomodowych;

EE.10.4(1)5 okresli¢ parametry transmisyjne
widkien jednomodowych i wielomodowych;
EE.10.4(1)6 okresli¢ parametry dyspersyjne
widkien jednomodowych i wielomodowych;
EE.10.4(1)7 wyjasni¢ zasady transmisji w
wolnej przestrzeni;

EE.10.4(1)8 zastosowac¢ normy dotyczgce
zalecanych parametrow pomiarowych w liniach

Swiattowodowych;
EE.10.4(2) rozpoznaje elementy osprzetu EE.10.4(2)1 scharakteryzowaé parametry
Swiattowodowego na podstawie wygladu, ztgczy swiattowodowych;
parametréw katalogowych oraz symboli EE.10.4(2)2 rozrdzni¢ rodzaje ztgczek
graficznych; optycznych roztgczalnych i mechanicznych;

EE.10.4(2)3 okresli¢ zastosowanie réznych
rodzajow ztgczek i widkien swiattowodowych w
telekomunikaciji i teleinformatyce;

EE.10.4(2)4 rozpoznac rdzne rodzaje kabli
stacyjnych i okresli¢ standardy potztgczy
Swiattowodowych i elementoéw centrujgcych;
EE.10.4(2)5 rozpoznac rézne rodzaje muf
Swiattowodowych;

EE.10.4(2)6 rozpoznac rézne rodzaje
przetgcznic Swiattowodowych;

EE.10.4(3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do EE.10.4(3)1 dobra¢ narzedzia do montazu
montazu okablowania strukturalnego; okablowania strukturalnego;

EE.10.4(3)2 dobra¢ urzadzenia do montazu
okablowania strukturalnego;

EE.10.4(4) montuje okablowanie strukturalne; EE.10.4(4)1 scharakteryzowac zalecenia i
normy montazu okablowania strukturalnego;
EE.10.4(4)2 zmontowac¢ okablowanie
strukturalne;

EE.10.4(4)3 zastosowac zalecenia i normy
montazu okablowania strukturalnego;

EE.10.4(5) montuje ztagcza kablowe, EE.10.4(5)1 przygotowac kabel swiattowodowy
przetgcznice i elementy okablowania urzadzen do spajania,;
teleinformatycznych; EE.10.4(5)2 wykona¢ ztgcza na kablach

liniowych przy uzyciu spawarki;
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EE.10.4(5)3 wykonaé ztgcza na kablach
stacyjnych przy uzyciu spawarki;

EE.10.4(5)4 wprowadzi¢ kable stacyjne na
przetgcznice Swiattowodowa;

EE.10.4(5)5 potaczy¢ elementy skladowe w sie¢
optyczng pasywna;

EE.10.4(5)6 sporzadzi¢ uproszczong
dokumentacje z wykonywanych prac
montazowych sieci optycznej;

EE.10.4(5)7 zamontowa¢ swiattowodowe
gniazda abonenckie;

EE.10.4(5)8 zamontowac splitery;

EE.10.4(6) wykonuje pomiary okablowania
strukturalnego;

EE.10.4(6)1 wykona¢ pomiary okablowania
strukturalnego;

EE.10.4(6)2 zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
okablowania strukturalnego;

EE.10.4(7) dokonuje analizy parametréw tgcza
transmisji danych;

EE.10.4(7)1 zanalizowa¢ parametry toru
miedzianego na podstawie wynikow pomiaru;

EE.10.4(7)2 zanalizowa¢ parametry tgcza
Swiattowodowego na podstawie wynikow
pomiaru;

EE.10.4(8) dobiera przyrzady i metody pomiaru
parametréw transmisyjnych swiattowodow;

EE.10.4(8)1 scharakteryzowa¢ budowe i zasade
dziatania reflektometru optycznego;

EE.10.4(8)2 oméwi¢ zastosowanie zestawu
zrodto swiatta laserowego i miernik mocy
optycznej w pomiarach $wiattowodowych;

EE.10.4(8)3 scharakteryzowac¢ zatozenia jakie
muszg by¢ spetnione w procesie pomiarowym
oraz wymienic¢ rodzaje pomiaréw w trybach in
service oraz out of service dla toru
Swiattowodowego;

EE.10.4(8)4 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow transmisyjnych
Swiattowodow;

EE.10.4(8)5 dobraé przyrzady i metody pomiaru
parametrow transmisyjnych: ttumiennosci ztgczy
i tumiennos$ci odcinkow $wiattowodu,
ttumiennosci jednostkowej toru
Swiattowodowego i poszczegdinych odcinkow
toru;

EE.10.4(8)6 dobra¢ przyrzady i metody do
pomiaru reflektancji ztgczy $wiattowodowych;

EE.10.4(8)7 wykona¢ pomiary sieci FTTx
zgodnie z zaleceniem ITU-T G.983.3

EE.10.4(9) mierzy parametry $wiattowodow
metodg transmisyjng oraz metodg rozproszenia
wstecznego;

EE.10.4(9)1 wyjasni¢ zasade pomiaru
ttumiennosci metoda transmisyjna;

EE.10.4(9)2 zmierzy¢ parametry swiattowodow
metodg transmisyjng z uzyciem zrédta Swiatta i
miernika mocy optycznej;

EE.10.4(9)3 zmierzy¢ parametry Swiattowodow
metodg reflektometryczng z uzyciem OTDR;

EE.10.4(10) ocenia poprawnos¢ uzyskanych
wynikéw pomiaréw na podstawie norm

EE.10.4(10)1 zinterpretowaé przyktadowg
krzywa reflektometryczng — reflektogram;

EE.10.4(10)2 oceni¢ poprawnosc¢ uzyskanych
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technicznych;

wynikéw pomiaréw na podstawie
obowigzujgcych zalecen miedzynarodowych
instytucji standaryzujacych;

EE.10.4(11) charakteryzuje parametry anten;

EE.10.4(11)1 scharakteryzowa¢ anteny

EE.10.4(11)2 okresli¢ podstawowe parametry
anten;

EE.10.4(11)3 wymieni¢ i scharakteryzowac
podstawowe pomiary wykonywane w tgczach
radiowych;

EE.10.4(12) montuje i uruchamia instalacje
antenowe;

EE.10.4(12)1 zinterpretowac pojecie pierwszej
strefy Fresnela;

EE.10.4(12)2 rozrézni¢ rodzaje masztow
stosowanych do montazu urzgdzen
radiokomunikacyjnych realizujgcych odbior
zbiorczy polaryzacyjny;

EE.10.4(12)3 rozrdznic rodzaje masztow
stosowanych do.montazu urzgdzen
radiokomunikacyjnych realizujgcych odbior
zbiorczy przestrzenny;

EE.10.4(12)4 rozroznic rodzaje podstaw
masztow stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych;

EE.10.4(12)5 obliczy¢ bilans mocy systemu
mikrofalowego;

EE.10.4(13) charakteryzuje techniki
zwielokrotniania w teletransmisyjnych
systemach cyfrowych;

EE.10.4(13)1 scharakteryzowa¢ techniki
zwielokrotniania w dziedzinie czasu,
czestotliwosci i kodu;

EE.10.4(13)2 omoéwic strukture ramki i
wieloramki systemu PCM-30/32;

EE.10.4(13)3 scharakteryzowa¢ pomiary in
service i out of service w cyfrowych systemach
transmisyjnych;

EE.10.4(13)4 scharakteryzowa¢ schemat
zwielokrotnienia systemu SDH w/g ITU-T;

EE.10.4(13)5 scharakteryzowa¢ schemat
zwielokrotnienia systemu SDH w/g ETSI,

EE.10.4(14) rozroznia synchroniczne systemy
cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej
na podstawie opiséw i oznaczen;

EE.10.4(14)1 scharakteryzowa¢ odwzorowanie
sygnatéw innych technologii sieciowych w
system SDH,;

EE.10.4(14)2 rozrdzni¢ synchroniczne systemy
cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej
na podstawie opisow;

EE.10.4(14)3 rozrézni¢ synchroniczne systemy
cyfrowe hierarchii europejskiej i amerykanskiej
na podstawie oznaczen;

EE.10.4(15) oblicza przeptywnosci
podstawowych struktur synchronicznych
systemoéw cyfrowych;

EE.10.4(15)1 okresli¢ strukture bajtowg modutu
podstawowego STM-1;

EE.10.4(15)2 oméwic fazy zwielokrotnienia:
odwzorowanie, fazowanie, zwielokrotnienie
wiasciwe;

EE.10.4(15)3 wyjasni¢ zasade dopetniania
dodatnio-ujemnego;

EE.10.4(15)4 obliczy¢ przeptywnosci systemdow
SDH dla poszczegélnych pozioméw
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hierarchicznych od STM-1 do STM-16;

EE.10.4(16) charakteryzuje techniki EE.10.4(16)1 omoéwic struktury sieci SDH;
synchronizacji w systemach cyfrowych; EE.10.4(16)2 scharakteryzowac techniki
synchronizacji w systemach cyfrowych;
EE.10.4(16)3 omdéwic rodzaje zegaréw w
urzgdzeniu systemu SDH;

EE.10.4(16)4 scharakteryzowa¢ metody
dystrybucji sygnatu synchronizacji;

EE.10.4(17) rozréznia rodzaje sieci optycznych | EE.10.4(17)1 scharakteryzowac technologie

na podstawie opisu i schematéw blokowych; zwielokrotnienia falowego

EE.10.4(17)2 rozrézni¢ rodzaje sieci optycznych
na podstawie opisu

EE.10.4(17)3 rozrézni¢ rodzaje sieci optycznych
na podstawie schematéw blokowych
EE.10.4(17)4 scharakteryzowa¢ budowe i
zasade dziatania fotonadajnikow i
fotoodbiornikow stosowanych w
optotelekomunikaciji;

EE.10.4(17)5 scharakteryzowac budowe i
zasade dziatania wzmacniaczy
optoelektronicznych;

EE.10.4(18) rozpoznaje konfiguracje i topologie | EE.10.4(18)1 opisac topologie fizyczne i

sieci optycznych; logiczne sieci optycznych;

EE.10.4(18)2 wyjasni¢ zasade dziatania
optycznych systemoéw dostepowych (PON,
APON, EPON);

EE.10.4(18)3 wyjasni¢ na podstawie schematu
architektury systeméw FTTX;

EE.10.4(18)4 rozpoznac topologie sieci

optycznych;
EE.10.4(19) charakteryzuje struktury sieci EE.10.4(19)1 scharakteryzowac struktury sieci z
teleinformatycznej z komutacjg w warstwie komutacjg w warstwie optycznej;
optycznej; EE.10.4(19)2 scharakteryzowac struktury
ASON/GMPLS
EE.10.4(20) instaluje urzadzenia zasilajgce i EE.10.4(20)1 zainstalowa¢ urzgdzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia teletransmisyjne; zasilajgce urzadzenia sieci FTTx;

EE.10.4(20)2 zainstalowaé urzadzenia
zabezpieczajgce urzgdzenia sieci FTTX;

EE.10.4(21) lokalizuje uszkodzenia w traktach EE.10.4(21)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w
transmisyjnych. torach $wiattowodowych;

EE.10.4(21)2 dobraé sposoby diagnostyki w
zakresie funkcjonowania sieci FTTX;
EE.10.4(21)3 zlokalizowa¢ uszkodzenia w
taczach dostepowych FTTx;

EE.10.5(1) okresla podstawowe funkcje EE.10.5(1)1 okresli¢ podstawowe funkcje central
serweréw telekomunikacyjnych; telefonicznych stacjonarnych;

EE.10.5(1)2 scharakteryzowa¢ architekture sieci
GSM,;

EE.10.5(1)3 scharakteryzowac¢ architekture sieci
UMTS;

EE.10.5(1)4 rozrézni¢ architekture sieci
komutacyjnej;

EE.10.5(2) okresla funkcje podstawowych EE.10.5(2)1 okresli¢ podstawowe funkcje blokoéw
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blokow funkcjonalnych serwerow sieci telefonicznej;
telekomunikacyjnych; EE.10.5(2)2 scharakteryzowac¢ elementy
sktadowe sieci cyfrowej na podstawie
siedmiowarstwowego modelu sieci OSI;
EE.10.5(2)3 scharakteryzowac¢ elementy
sktadowe centralek abonenckich PABX;
EE.10.5(2)4 scharakteryzowa¢ elementy
sktadowe centralek abonenckich IP-PABX;
EE.10.5(2)5 okresli¢ podstawowe funkcje blokéw
sieci GSM,;
EE.10.5(2)6 scharakteryzowac¢ protokoty
stosowane w sieciach telefonii komorkowej;
EE.10.5(2)7 okresli¢ podstawowe funkcje
blokow sieci UMTS;
EE.10.5(2)8 scharakteryzowaé warstwy
protokotdw i ptaszczyzny w modelu UMTS;

EE.10.5(3) dobiera i identyfikuje parametry EE.10.5(3)1 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen abonenckich; przetwornikow elektroakustycznych
stosowanych w aparatach telefonicznych
EE.10.5(3)2 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
ukfadu antylokalnego

EE.10.5(3)3 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
aparatow telefonicznych

EE.10.5(3)4 okresli¢ sposoby ochrony instalacji
abonenckich

EE.10.5(3)5 zidentyfikowa¢ parametry urzgdzen
abonenckich

EE.10.5(3)6 scharakteryzowa¢ parametry
konfiguracyjne urzgdzen koncowych
abonenckich ISDN;

EE.10.5(3)7 scharakteryzowa¢ parametry
konfiguracyjne urzgdzen koncowych
abonenckich PABX;

EE.10.5(3)8 scharakteryzowac parametry
konfiguracyjne urzgdzer kohcowych
abonenckich IP-PABX;

EE.10.5(3)9 scharakteryzowaé elementy
sktadowe centralek abonenckich IP-PABX;

EE.10.5(4) rozpoznaje sygnaty w fgczu EE.10.5(4)1 rozpoznac¢ sygnaty w abonenckim
abonenckim. taczu na podstawie opisu;

EE.10.5(4)2 rozpoznac¢ sygnaty w abonenckim
taczu na podstawie przebiegéw czasowych

EE.10.5(5) wykonuje pomiary tgcza EE.10.5(5)1 scharakteryzowa¢ abonencka linie
abonenckiego; dostepowa;

EE.10.5(5)2 scharakteryzowaé¢ pomiary
parametréw tgcza abonenckiego;

EE.10.5(5)3 wykona¢ pomiary rezystanciji petli
zyt pary kablowej;

EE.10.5(5)4 wykonaé¢ pomiary rezystanc;ji
izolacji zyt pary kablowe;

EE.10.5(6) rozroznia technologie sieciowe z EE.10.5(6)1 scharakteryzowa¢ komutacje
komutacjg pakietéw i komorek; kanatow;
EE.10.5(6)2 scharakteryzowac
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wielostrumieniowg komutacje kanatow;

EE.10.5(6)3 scharakteryzowa¢ komutacje
pakietow;

EE.10.5(6)4 scharakteryzowa¢ komutacje
ramek;

EE.10.5(6)5 scharakteryzowa¢ komutacje
komérek;

EE.10.5(6)6 scharakteryzowa¢ komutacje
wiadomosci;

EE.10.5(6)7 rozr6zni¢ rodzaje komutacji na
podstawie opisu;

EE.10.5(6)8 okresli¢ zalety technik komutaciji dla
danych obszaréw zastosowan;

EE.10.5(6)9 okresli¢ wady technik komutacji dla
danych obszaréw zastosowan;

EE.10.5(6)10 scharakteryzowac technologie
ATM;

EE.10.5(7) uruchamia serwery
telekomunikacyjne i administruje nimi;

EE.10.5(7)1/rozpoznacC serwery
telekomunikacyjne na podstawie symboli i
opisu;

EE.10.5(7)2 zastosowaé procedury
uruchomienia serwera telekomunikacyjnego;

EE.10.5(7)3 dobra¢ parametry konfiguracyjne
serwera telekomunikacyjnego na podstawie
zapotrzebowania na ustugi;

EE.10.5(7)4 zamontowac, zainstalowac¢ i
uruchomic serwery telekomunikacyjne;

EE.10.5(7)5 skonfigurowac i utrzymaé serwery
telekomunikacyjne;

EE.10.5(8) instaluje i konfiguruje aparaty
telefoniczne;

EE.10.5(8)1 zainstalowac¢ aparaty telefoniczne;

EE.10.5(8)2 skonfigurowac¢ aparaty telefoniczne;

EE.10.5(9) instaluje urzadzenia zasilajgce i
zabezpieczajgce urzadzenia abonenckie;

EE.10.5(9)1 skonfigurowa¢ zabezpieczenia
abonenckich instalacji telefonicznych;

EE.10.5(9)2 zainstalowa¢ ochrone odgromowg
sieci telefonicznej;

EE.10.5(9)3 scharakteryzowa¢ parametry
zasilania urzgdzen abonenckiej sieci
telefonicznej;

EE.10.5(10) ocenia jako$¢ dziatania cyfrowych
urzgdzen abonenckich na podstawie wynikéw
testow;

EE.10.5(10)1 odczyta¢ schematy blokowe
abonenckich urzgdzen kohcowych;

EE.10.5(10)2 odczytac¢ instrukcje montazowe,
zalecenia oraz dokumentacje techniczng
abonenckich urzadzen koncowych sieci
przewodowych;

EE.10.5(10)3 odczyta¢ instrukcje montazowe,
zalecenia oraz dokumentacje techniczng
abonenckich urzadzen koncowych sieci
bezprzewodowych;

EE.10.5(10)4 okresli¢ jakos¢ dziatania
abonenckich urzgdzen kohcowych na podstawie
wynikéw testow;

EE.10.5(11) okresla rodzaje i typy protokotéw do

EE.10.5(11)1 rozrézni¢ rodzaje i typy
sygnalizacji w tgczach abonenckich
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zestawiania potagczenh gtosowych;

EE.10.5(11)2 opisa¢ sygnalizacje w fgczach
analogowych abonenckich

EE.10.5(11)3 opisa¢ sygnalizacje w fgczach
cyfrowych abonenckich

EE.10.5(11)4 okresli¢ rodzaje i typy sygnalizacji
w sieciach telekomunikacyjnych;

EE.10.5(11)5 wymieni¢ funkcje sygnalizacji
miedzycentralowej;

EE.10.5(11)6 okresli¢ elementy zestawu
protokotéw systemu sygnalizacji nr 7;

EE.10.5(11)7 okresli¢ tryby pracy sygnalizacij;

EE.10.5(11)8 zidentyfikowaé protokoty systemu
sygnalizacji nr 7 na poszczegélnych poziomach
na podstawie opisu i zastosowania,

EE.10.5(12) charakteryzuje procesy zestawiania
i roztgczania potgczen gtosowych w sieciach
stacjonarnych i mobilnych;

EE.10.5(12)1 okresli¢ funkcje i przeznaczenie
systemu sygnalizacji telekomunikacyjney;

EE.10.5(12)2 opisac funkcje i protokoty na
poszczegoélnych poziomach sygnalizaciji;

EE.10.5(12)3 wymienié¢ podstawowe
zastosowania sygnalizacji nr 7 w sieciach
teleinformatycznych;

EE.10.5(13) wykonuje i uruchamia telefoniczne
sieci abonenckie;

EE.10.5(13)1 opisac logiczne i fizyczne styki
abonenta sieci ISDN

EE.10.5(13)2 scharakteryzowac styk U sieci
ISDN

EE.10.5(13)3 okresli¢ jakos¢ dziatania
cyfrowych centralek telefonicznych na podstawie
wynikéw testow;

EE.10.5(13)4 zastosowaé zasady montazu
listew elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)5 zastosowaé zasady montazu
gniazd sieciowych (RJ-11 , RJ-45);

EE.10.5(13)6 zastosowaé zasady montazu
gtowic kablowych;

EE.10.5(13)7 zastosowa¢ zasady montowania i
uruchomiania kart centrali abonenckiej;

EE.10.5(13)8 zamontowac i uruchomié¢ centrale
telefoniczne;

EE.10.5(13)9 wykona¢ montaz gniazd
sieciowych (RJ-11 , RJ-45)

EE.10.5(13)10 wykona¢ montaz gtowic
kablowych;

EE.10.5(13)11 wykona¢ montaz listew
elektroinstalacyjnych;

EE.10.5(13)12 zakonczy¢ kable w gniazdach i
na gtowicach kablowych;

EE.10.5(14) dodaje abonentéw do cyfrowej sieci
telekomunikacyjnej;

EE.10.5(14)1 dodac abonentéw do portéw
analogowych w centrali telefonicznej

EE.10.5(14)2 dodac abonentéw do portéw
cyfrowych centrali telefonicznej

EE.10.5(15) charakteryzuje ustugi oferowane w
cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych;

EE.10.5(15)1 scharakteryzowac¢ ustugi
podstawowej obstugi potaczen w sieciach
teleinformatycznych;
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EE.10.5(15)2 scharakteryzowac ustugi
dodatkowe obstugi potgczen w sieciach
teleinformatycznych

EE.10.5(15)3 scharakteryzowa¢ ustugi stanéw
wyjatkowych obstugi potaczeh w sieciach
teleinformatycznych;

EE.10.5(16) dodaje i usuwa ustugi dla nowych
uzytkownikow i modyfikuje funkcjonujgce ustugi;

EE.10.5(16)1 skonfigurowac ustugi dla nowych
abonentéw centrali telefonicznej;

EE.10.5(16)2 zmodyfikowac ustugi
uzytkownikom centrali telefonicznej;

EE.10.5(17) dokonuje analizy raportow
ruchowych;

EE.10.5(17)1 wyjasni¢ pojecia zwigzane z teorig
ruchu telekomunikacyjnego;

EE.10.5(17)2 opisa¢ rodzaje ruchu
telekomunikacyjnego;

EE.10.5(17)3 scharakteryzowaé¢ model Erlanga
dla wigzki doskonatej ze stratami;

EE.10.5(17)4 opisa¢ sposoby wymiarowania
wigzek telekomunikacyjnych;

EE.10.5(17)5 okresli¢ ruch wwigzkach
telekomunikacyjnych;

EE.10.5(17)6 wykona¢ pomiar natezenia ruchu
w.sieciach telefonicznych;

EE.10.5(17)7 analizowac raporty ruchowe w
sieciach telefonicznych;

EE.10.5(18) lokalizuje i wymienia uszkodzone
podzespoty cyfrowej centrali telefonicznej na
podstawie alarmow i wynikow testu;

EE.10.5(18)1 zlokalizowa¢ uszkodzone
podzespoty cyfrowej centrali telefonicznej na
podstawie alarméw i wynikéw testu;

EE.10.5(18)2 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
cyfrowej centrali telefonicznej;

EE.10.5(18)3 zlokalizowa¢ uszkodzone
podzespoty serwera telekomunikacyjnego na
podstawie alarmoéw i wynikow testu;

EE.10.5(19) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w
liniach abonenckich na podstawie pomiarow i
wynikéw testow;

EE.10.5(19)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia w
liniach abonenckich na podstawie pomiaréw i
wynikéw testow;

EE.10.5(19)2 usung¢ uszkodzenia w liniach
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikow
testow;

EE.11.1(1) planuje adresacje logiczng w oparciu
o podstawowy protokét Internetowy (IP);

EE.11.1(1)1 scharakteryzowaé bezklasowe
rutowanie CIDR;

EE.11.1(1)2 planowac strukture adreséw IPv4;

EE.11.1(1)3 dzieli¢ sieci na podsieci;

EE.11.1(1)4 dobra¢ adresacje zgodnie z
zasadami rutingu;

EE.11.1(2) rozpoznaje topologie lokalnych sieci
komputerowych;

EE.11.1(2)1 scharakteryzowa¢ topologie
fizyczne sieci lokalnych;

EE.11.1(2)2 scharakteryzowac topologie
logiczne sieci lokalnych;

EE.11.1(2)3 scharakteryzowac¢ rodzaje
srodowisk sieciowych;

EE.11.1(3) rozpoznaje i stosuje normy
dotyczace okablowania strukturalnego;

EE.11.1(3)1 rozpozna¢ normy okablowania
poziomego;

EE.11.1(3)2 rozpozna¢ normy i zalecenia
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montazu okablowania strukturalnego;

EE.11.1(3)3 scharakteryzowaé normy
okablowania poziomego;

EE.11.1(3)4 scharakteryzowaé normy i
zalecenia montazu okablowania strukturalnego;

EE.11.1(4) rozpoznaje protokoty sieci lokalnych i
protokoty dostepu do sieci rozlegtej;

EE.11.1(4)1 scharakteryzowaé¢ metody dostepu
do nosnika w lokalnych sieciach komputerowych

EE.11.1(4)2 rozrozni¢ i scharakteryzowaé
parametry technologii Ethernet, Fastethernet,
Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet

EE.11.1(4)3 scharakteryzowa¢ standardy z
rodziny IEEE 802.11

EE.11.1(4)4 rozrozni¢ protokoty warstwy
dostepu do sieci;

EE.11.1(4)5 scharakteryzowaé protokoty ARP,
proxy ARP, RARP,;

EE.11.1(4)6 scharakteryzowac protokét STP

EE.11.1(4)7 scharakteryzowaé cechy i zadania
protokotu IPv4;

EE.11:1(4)8 poréwnac protokoty IPv4 i IPv6;

EE.11.1(4)9 scharakteryzowaé¢ budowe
datagramu 1Pv4

EE.11.1(4)10 scharakteryzowac¢ rutowanie
datagramow IP

EE.11.1(4)11 okresli¢ zadania protokotu
ICMPv4

EE.11.1(4)12 okresli¢ zadania protokotu
ICMPVv6

EE.11.1(4)13 poréwnac protokoty ICMPV4 i
ICMPV6;

EE.11.1(4)14 opisa¢ budowe i zasade dziatania
protokotu TCP;

EE.11.1(4)15 scharakteryzowa¢ zarzadzanie
potgczeniem TCP;

EE.11.1(4)16 opisa¢ budowe i zasade dziatania
protokotu UDP;

EE.11.1(4)17 okresli¢ cechy i zadania protokotu
RTP (Reliable Transport Protocol);

EE.11.4(5) rozpoznaje urzgdzenia sieciowe na
podstawie opisu, symboli‘graficznych i wygladu;

EE.11.1(5)1 rozpozna¢ urzadzenia sieciowe na
podstawie opisu;

EE.11.1(5)2 rozpozna¢ urzadzenia sieciowe na
podstawie symboli graficznych;

EE.11.1(5)3 rozpozna¢ urzadzenia sieciowe na
podstawie wygladu;

EE.11.1(5)4 scharakteryzowa¢ tryby pracy
punktu dostepowego AP

EE.11.1(5)5 rozpoznac rutery na podstawie
opisu;

EE.11.1(5)6 rozpozna¢ rutery na podstawie
wyglady;

EE.11.1(6) monitoruje prace urzgdzen lokalnych
sieci komputerowych;

EE.11.1(6)1 monitorowa¢ prace przetgcznikdw,
punktow dostepowych;

EE.11.1(6)2 zanalizowa¢ wyniki monitorowania
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pracy urzgdzenh sieciowych;

EE.11.1(7) dobiera medium transmisyjne do
budowy lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.1(7)1 zidentyfikowaé medium
transmisyjne na podstawie wygladu;

EE.11.1(7)2 dobrac¢ rodzaj medium
transmisyjnego do budowy sieci lokalnej;

EE.11.1(7)3 scharakteryzowac¢ rodzaje mediéw
transmisyjnych stosowanych w sieciach
komputerowych;

EE.11.1(8) interpretuje projekt lokalnej sieci
komputerowej;

EE.11.1(8)1 zidentyfikowac elementy sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej
projektu sieci;

EE.11.1(8)2 zidentyfikowac osprzet sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej
projektu sieci;

EE.11.1(8)3 zidentyfikowa¢ urzgdzenia sieci
komputerowej w dokumentacji technicznej
projektu sieci;

EE.11.1(9) dobiera elementy komputerowej sieci
strukturalnej, urzgdzenia i oprogramowanie
sieciowe;

EE.11.1(9)1/dobra¢ moc nadajnika i odbiornika
w sieci radiowej

EE.11.1(9)2 dobra¢ anteny dla lokalnej sieci
radiowej

EE.11.1(9)3 dobrac elementy komputerowej
sieci strukturalnej do okreslonych warunkéw
montazowych i do okreslonej architektury sieci;

EE.11.1(9)4 dobra¢ urzadzenia sieciowe do
okreslonych warunkéw montazowych i
do okreslonej architektury sieci;

EE.11.1(9)5 dobraé oprogramowanie sieciowe;

EE.11.1(9)6 dobraé elementy komputerowej
sieci strukturalnej do okreslonego zadania;

EE.11.1(9)7 dobra¢ urzadzenia sieciowe do
okreslonego zadania;

EE.11.1(9)8 dobra¢ oprogramowanie sieciowe
do okre$lonego zadania;

EE.11.1(10) sporzadza kosztorys sieci
komputerowej na podstawie-opracowanego
projektu;

EE.11.1(10)1 scharakteryzowac zasady
kosztorysowania prac;

EE.11.1(10)2 zastosowac¢ zasady
kosztorysowania prac;

EE.11.1(10)3 sporzadzi¢ kosztorys sieci
komputerowej na podstawie opracowanego
projektu;

EE.11.1(11) wykonuje pomiary i testy sieci
logicznej;

EE.11.1(11)1 wykonaé pomiary sieci logicznej;

EE.11.1(11)2 wykona¢ testy sieci logicznej;

EE.11.1(11)3 zanalizowaé wyniki pomiardw i
testéw sieci komputerowej;

EE.11.1(12) przygotowuje materiaty do
dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci
komputerowej;

EE.11.1(12)1 scharakteryzowa¢ zasady
tworzenia dokumentacji powykonawczej lokalnej
sieci komputerowej;

EE.11.1(12)2 zastosowaé zasady tworzenia
dokumentacji powykonawczej lokalnej sieci
komputerowej;

EE.11.1(12)3 opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg lokalnej sieci komputerowej do
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okreslonych warunkéw montazowych i
do okreslonej architektury sieci;

EE.11.2(1) dobiera i stosuje narzedzia
diagnostyczne;

EE.11.2(1)1 dobrac i zastosowac¢ narzedzia
sieciowe do sprawdzenia komunikacji w sieci;

EE.11.2(1)2 dobraé i zastosowaé narzedzia
sieciowe do sprawdzenia poprawnosci
konfiguracji parametréw sieciowych;

EE.11.2(1)3 dobra¢ i zastosowaé narzedzia
sieciowe do okreslonego zadania;

EE.11.2(2) tworzy wirtualne sieci prywatne
(VPN) za pomocg potgczen internetowych;

EE.11.2(2)1 scharakteryzowac i rozréznié¢
rodzaje sieci prywatnych VPN;

EE.11.2(2)2 scharakteryzowac topologie sieci
prywatnych VPN;

EE.11.2(2)3 rozpoznac protokoty sieci
prywatnych VPN;

EE.11.2(3) okresla funkcje programoéw
monitorujgcych i zabezpieczajgcych prace
systemu komputerowego oraz jego
poszczegoélnych elementdw;

EE.11.2(3)1 scharakteryzowac funkcje
programdéw monitorujgcych;

EE.11.2(3)2'scharakteryzowac programy
zabezpieczajgce prace systemu
komputerowego oraz jego poszczegoélne
elementy;

EE.11.2(4) dobiera i konfiguruje adresacje
podstawowych protokotéw stosowanych w
Internecie (IP);

EE.11.2(4)1 dobra¢ adresacje podstawowych
protokotow stosowanych w Internecie (IP);

EE.11.2(4)2 skonfigurowa¢ adresacje
podstawowych protokotéw stosowanych w
Internecie (IP);

EE.11.2(5) charakteryzuje parametry oraz
okresla funkcje i zastosowanie ruterow;

EE.11.2(5)1 scharakteryzowa¢ parametry
ruterow;

EE.11.2(5)2 scharakteryzowac funkcje ruterow;

EE.11.2(5)3 scharakteryzowac
zastosowanie ruteréw;

EE.11.2(6) konfiguruje interfejsy rutera w
obrebie adresacji w Internecie (IP), list kontroli
dostepu, mechanizméw jakosci ustug w sieci
opartej o podstawowy protokdt transmisji w
Internecie (IP);

EE.11.2(6)1 skonfigurowaé ethernetowe
interfejsy rutera,

EE.11.2(6)2 skonfigurowaé serialowe interfejsy
rutera

EE.11.2(6)3 skonfigurowac¢ wirtualne interfejsy
rutera;

EE.11.2(6)4 skonfigurowac interfejs LAN i WAN
punktu dostepowego (AP) z funkcjg rutera

EE.11.2(7) konfiguruje i okre$la funkcje oraz
budowe zarzadcy i agenta protokotu
zarzadzania siecig (SNMP);

EE.11.2(7)1 scharakteryzowac¢ funkcje zarzgdcy
i agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP);

EE.11.2(7)2 scharakteryzowaé¢ budowe
zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania siecig
(SNMP);

EE.11.2(7)3 skonfigurowac¢ agenta SNMP na
stacji roboczej;

EE.11.2(7)4 skonfigurowaé agenta SNMP na
urzgdzeniach sieciowych;

EE.11.2(7)5 skonfigurowaé SNMP z
wykorzystaniem pakietu MRTG;

EE.11.2(8) monitoruje ruch w sieci
teleinformatycznej i zapobiega jej
przecigzeniom;

EE.11.2(8)1 monitorowac ruch w sieci
teleinformatycznej;

EE.11.2(8)2 zapobiega¢ przecigzeniom sieci
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teleinformatycznej;

EE.11.2(9) modernizuje lokalng sie¢
komputerowa;

EE.11.2(9)1 zmodernizowa¢ serwer;

EE.11.2(9)2 zmodernizowaé strukture sieci
komputerowej;

EE.11.2(10) okresla rodzaje awarii lub
wadliwego dziatania lokalne;j sieci
komputerowej;

EE.11.2(10)1 zidentyfikowa¢ rodzaje wadliwego
dziatania lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.2(10)2 rozpoznawac rodzaje awarii
dziatania lokalnej sieci komputerowej;

EE.11.2(11) monitoruje dziatanie sieci
teleinformatycznych za pomocg standardowych
testow

EE.11.2(11)1 monitorowa¢ dziatanie sieci
komputerowych za pomocg standardowych
testow;

EE.11.2(11)2 zanalizowa¢ wyniki-monitorowania
dziatania sieci komputerowych;

EE.11.3(1) okresla funkcje komputerowego
systemu sieciowego;

EE.11.3(1)1 scharakteryzowaé funkcije
komputerowego systemu sieciowego;

EE.11.3(1)2 rozrdzni¢ funkcje komputerowego
systemu sieciowedo;

E.11.3(2) okresla sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(2)1 scharakteryzowac sposoby
licencjonowania oprogramowania
komputerowego;

EE.11.3(2)2 rozréznia¢ sposoby licencjonowania
oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(3) instaluje sieciowe systemy
operacyjne;

EE.11.3(3)1 zainstalowa¢ sieciowe systemy
operacyjne dystrybucji Linux;

EE.11.3(3)2 zainstalowa¢ sieciowe systemy
operacyjne z rodziny Windows;

EE.11.3(4) modernizuje i rekonfiguruje serwery;

EE.11.3(4)1 zmodernizowac¢ serwery;

EE.11.3(4)2 rekonfigurowac serwery;

EE.11.3(5) sporzadza wykaz zainstalowanego
oprogramowania komputerowego, zarzadza
licencjami;

EE.11.3(5)1 sporzadzi¢ wykaz zainstalowanego
oprogramowania komputerowego;

EE.11.3(5)2 zarzadza¢ licencjami;

EE.11.3(6) modernizuje i rekonfiguruje systemy
komputerowe;

EE.11.3(6)1 zmodernizowa¢ systemy
komputerowe;

EE.11.3(6)2 rekonfigurowac systemy
komputerowe;

EE.11.3(6)3 zmodernizowac i rekonfigurowaé
sprzetowo systemy komputerowe;

EE.11.3(6)4 konserwowac¢ systemy
komputerowe;

EE.11.3(7) konfiguruje interfejsy sieciowe;

EE.11.3(7)1 skonfigurowac interfejsy sieciowe
serwera;

EE.11.3(7)2 skonfigurowac interfejsy urzadzen
sieciowych;

EE.11.3(7)3 skonfigurowac interfejsy sieciowe
stacji roboczej;

EE.11.3(8) wyjasnia zasady dziatania
protokotéw sieci komputerowej;

EE.11.3(8)1 poréwnac protokoty ICMPV4 i
ICMPV6;

EE.11.3(8)2 zanalizowa¢ dziatanie protokotow
warstwy transportowej;

EE.11.3(8)3 scharakteryzowac i zanalizowac
dziatanie protokotéw warstwy aplikacji;

EE.11.3(9) zarzadza kontami uzytkownikow i

EE.11.3(9)1 zarzadzaé lokalnymi kontami grup;

EE.11.3(9)2 zarzadzaé lokalnymi kontami
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grup;

uzytkownikow;

EE.11.3(9)3 zarzadza¢ kontami grup
domenowych;

EE.11.3(9)4 zarzadzaé kontami uzytkownikow
domenowych;

EE.11.3(10) konfiguruje profile uzytkownikéw i
zasady grup;

EE.11.3(10)1 skonfigurowac profile
uzytkownikow;

EE.11.3(10)2 skonfigurowac¢ zasady grup;

EE.11.3(11) udostepnia zasoby sieci
komputerowej;

EE.11.3(11)1 udostepni¢ zasoby sieci
komputerowej;

EE.11.3(11)2 publikowa¢ udostepnione zasoby
sieciowe

EE.11.3(12) przestrzega zasad udostepniania i
ochrony zasobéw sieciowych;

EE.11.3(12)1 przestrzega¢ zasad udostepniania
zasoboéw sieciowych;

EE.11.3(12)2 przestrzega¢ zasad ochrony
zasobow sieciowych;

EE.11.3(13) charakteryzuje i konfiguruje ustugi i
role serwerowe;

EE.11.3(13)1_skonfigurowaé ustugi serwerowe;

EE.11.3(13)2 skonfigurowacé role serwerowe;

EE.11.3(14) konfiguruje ustugi zdalnego dostepu
do serwerow;

EE.11.3(14)1 skonfigurowac ustugi zdalnego
dostepu do serwerdéw w trybie graficznym;

EE.11.3(14)2 skonfigurowac ustugi zdalnego
dostepu do serwerdéw w trybie tekstowym;

EE.11.3(15) konfiguruje ustugi katalogowe;

EE.11.3(15)1 zainstalowac ustugi katalogowe;

EE.11.3(15)2 skonfigurowac obiekty ustugi
katalogowej;

EE.11.3(16) zarzadza centralnie stacjami
roboczymi;

EE.11.3(16)1 zastosowac¢ narzedzia do
zarzgdzania centralnie stacjami roboczymi;

EE.11.3(16)2 zastosowa¢ skrypty logowania;

EE.11.3(17) rozpoznaje protokoty aplikacyjne;

EE.11.3(17)1 scharakteryzowac¢ protokoty
warstwy aplikacji modelu ISO/OSI,;

EE.11.3(17)2 okresli¢ cechy i zadania
protokotéw warstwy aplikaciji;

EE.11.3(18) monitoruje dziatania uzytkownikéw
sieci komputerowej;

EE.11.3(18)1 monitorowac rejestry zdarzen
sieciowego systemu operacyjnego;

EE.11.3(18)2 zanalizowac rejestry zdarzen
sieciowego systemu operacyjnego;

EE.11.3(19) wyjasnia zasady dziatania ustug
wirtualizacyjnych;

EE.11.3(19)1 scharakteryzowac¢ rodzaje ustug
wirtualizacyjnych;

EE.11.3(19)2 rozrézni¢ techniki ustug
wirtualizacyjnych;

EE.11.3(19)3 scharakteryzowa¢ zasady
dziatania ustug wirtualizacyjnych;

EE.11.3(20) instaluje systemy i oprogramowanie
do wirtualizaciji;

EE.11.3(20)1 zainstalowac¢ systemy do
wirtualizaciji;

EE.11.3(20)2 zainstalowa¢ oprogramowanie do
wirtualizaciji;

EE.11.3(21) instaluje i konfiguruje systemy
operacyjne na maszynie wirtualnej;

EE.11.3(21)1 zainstalowac¢ systemy operacyjne
na maszynie wirtualnej;

EE.11.3(21)2 skonfigurowac¢ systemy
operacyjne na maszynie wirtualnej;

EE.11.3(22) lokalizuje i usuwa uszkodzenia
sieciowych systeméw operacyjnych na

EE.11.3(22)1 zlokalizowa¢ uszkodzenia
sieciowych systeméw operacyjnych na
podstawie opisu;
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podstawie opisu lub diagnozy;

EE.11.3(22)2 zlokalizowa¢ uszkodzenia
sieciowych systeméw operacyjnych na
podstawie diagnozy;

EE.11.3(22)3 usuwac¢ uszkodzenia sieciowych
systemOw operacyjnych;

EE.11.3(23) zabezpiecza sieciowe systemy
operacyjne przed zawirusowaniem,
niekontrolowanym przeptywem informac;ji oraz
utratg danych;

EE.11.3(23)1 scharakteryzowac
bezpieczenstwo w sieciach Wi-Fi

EE.11.3(23)2 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia sieciowych systeméw
operacyjnych przed zawirusowaniem;

EE.11.3(23)3 scharakteryzowaé sposoby
zabezpieczenia sieciowych.systemow
operacyjnych przed niekontrolowanym
przeptywem informaciji;

EE.11.3(23)4 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia sieciowych systemow
operacyjnych przed utratg danych;

EE.11.3(23)5 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed zawirusowaniem;

EE.11.3(23)6 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed niekontrolowanym
przeptywem informacji;

EE.11.3(23)7 zabezpiecza¢ sieciowe systemy
operacyjne przed utratg danych;

EE.11.3(23)8 scharakteryzowa¢ macierze
RAID;

EE.11.3(23)9 zainstalowac i uruchomic¢
macierze RAID.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK TELEINFORMATYK 351103 o strukturze przedmiotowej
210




	Po analizie zapisów nowej podstawy programowej kształcenia w zawodzie technik teleinformatyk można stwierdzić, że ujęte w programie nauczania przedmioty kształcenia praktycznego jak i teoretycznego wymagają od nauczycieli nowych kompetencji wynikający...
	Zgodnie z zapisami zawartymi w podstawie programowej kształcenia w zawodzie technik teleinformatyk zajęcia praktyczne wynikające z programu nauczania dla zawodu mogą odbywać się w pracowniach szkolnych, centrach kształcenia praktycznego bądź u pracoda...
	Która czynność powinien wykonać technik widząc osobę rażoną prądem elektrycznym?

