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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ opracowano zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

. Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943 z pozn.
zm.),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

+  Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o$wiatowe(Dz.U.
2017 poz. 60),

+  Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U.2016 poz. 64 z
pozn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w'sprawie klasyfikacji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych
planéw nauczania w szkofach publicznych (Dz.U. 2012/poz. 204 z p6zn. zm.),

. Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016'r.;

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.;

. Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodéw szkolnictwa
zawodowego z dnia 22 grudnia 2016r.;

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji-Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla
szkoty podstawowej, w.tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie praktycznej
nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6
poz. 69 z p6zn. zm.),

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze ogéinym —
poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym —
poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania Dz.U.
2014 poz. 1145 (z pézn. zm),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie dopuszczania do
uzytku szkolnego podrecznikéw (Dz.U. 2014 poz. 909),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r..w/sprawie zasad
udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach,
szkotach i placéwkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10.czerwca 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy
w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z pdzn.zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z'dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w
zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdélnych typach
szkot (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn..zm.).

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspofczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajagcym
sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposdb ich realizacji sg
uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w
szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych’i
spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa; nowe
techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i
umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogolnego i
zawodowego, w tym doskonalenie kompetenciji kluczowych nabytych w-procesie ksztatcenia
0golnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdinej
powigzanej z wiedzg zawodowa przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych
absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewniim mozliwo$¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane‘dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego
uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i
kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci
na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢
wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdinych zawodach wpisanych do klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogoéinych ksztatcenia
zawodowego.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ
KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest nowym zawodem, ktéry powstat w oparciu o
rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do
pracy przy telewizjach kablowych i produkcji sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Jest to zawdd przyszitosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacjii duzej
satysfakcji z wykonywanej pracy. Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistow do:pracy w
dynamicznie zmieniajgcym sie sektorze gospodarki jakim jest branza elektryczno=elektroniczna oraz
teletransmisyjna. Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej moze pracowac na
stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym i mechanicznym uktadow i
urzadzen elektronicznych zwigzanych z szerokopasmowg transmisjg danych.oraz wykonywaniem
instalacji urzagdzen teletransmisyjnych i ich uruchamianiem. Do podjeciapracy w tym zawodzie
niezbedna jest wysoka sprawno$¢ manualna i dobra koordynacjawzrokowo - ruchowa. Zawéd ten jest
ksztatcony wytgcznie w technikum.

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania oraz konserwowania urzgdzen wchodzgcych w sktad systemoéw odbiorczych
telewizji satelitarnej, naziemnej oraz sieci.kablowych;

2) uzytkowania urzadzen wchodzacych w sktad systemdéw odbiorczych telewizji satelitarnej,
naziemnej oraz sieci kablowych;

3) naprawy systeméw odbiorczych telewizji satelitarnej, naziemnej oraz sieci kablowych;

4) uruchamiania i utrzymania terminali i przytaczy abonenckich wchodzgcych w sktad systemow
odbiorczych telewizji satelitarnej, naziemnej oraz sieci kablowych;

5) montowania i eksploatacji systemdéw odbiorczych telewizji naziemnej i satelitarnej oraz sieci
kablowych;

6) administrowania sieciami wchodzgcymi w sklad systemow odbiorczych telewizji satelitarne;j,
naziemnej orazsieci kablowych.

Absolwent moze by¢ zatrudniony:

o wfirmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe;

e . w.grupach medialno-komunikacyjnych;

e . utelekomunikacyjnych operatoréw kablowych;

s W telewizjach kablowych;

o firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ Z INNYMI ZAWODAMI

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Wspdlne kwalifikacje z zawodem TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ majg zawody ksztatcone na poziomie TU UZUPELNIC TYPY SZKOL, np.:

Brak powigzania zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ z
innymi zawodami.

Symbol Zawéd Efekty

Kwalifikacja .
zawodu wspolne

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK
SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. montowania i uruchamiania instalacji telewizji sanitarnej, kablowej i naziemnej;

2. utrzymania w ruchu i konserwowania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

3. naprawy instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

4. montowania i uruchamiania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych;

5. utrzymania w ruchu, konserwowania i naprawy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych.

Do wykonywania zadah zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia okreslonych w
podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ:

o efekty ksztalcenia wspdine dla wszystkich zawodow (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);

o efekty ksztatcenia wspdine dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ(EE.qg) i PKZ(EE.i);

o, efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie: EE.19. Montaz i
eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
EE.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych.

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celéw ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK
SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ uwzgledniono przedmioty ogoélnoksztatcgce: matematyka, fizyka, ktérych nauka
bedzie odbywac¢ sie na poziomie rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK
SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ Z PODSTAWA
PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym-zwrdceniem uwagi
na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdlnym polegajace na wczesniejszym
osigganiu efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcacych stanowigcych podbudowe
dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: matematyka, fizyka
oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK

SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI
ELEKTRONICZNEJ minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektéw

ksztatcenia i wynosi:

e 560 godzin na realizacje kwalifikacji EE.19. Montaz i eksploatacja instalacji

wewnagtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,

e 390 godzin na realizacje kwalifikacji EE.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci

kablowych pozabudynkowych,

e 400 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawodéw'i wspélnych dla

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI

ELEKTRONICZNEJ o strukturze przedmiotowej — tabela
TABELA W CZESCI ZAWODOWEJ Z PLANU NAUCZANIA

Klasa
Liczba godzin Liczba
tygodniowo godzin w
Lp | Obowigzkowe zajecia edukacyjne w piecioletnim | pigcioletnim
| Il I [ v | Vv okresie okresie
nauczania nauczania
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 30
2 | Jezyk obcy zawodowy 1 1 30
3 | Dziatalno$¢ gospodarcza 1 1 30
4 | Elektrotechnika i elektronika 4 4 120
5 | Uktady cyfrowe 2 2 60
6 | Przyrzady i metody pomiarowe 2 2 60
7 | Urzadzenia telekomunikacyjne 3 3 2 8 240
8 | Techniki przetwarzania i transmisji sygnatow 1123 6 180
tgczna liczba godzin 7/!5|6|4]|3 25 750
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym ( min. 50% godz. ksztatcenia zawodowego)
1 Kompe’tencje spoteczne i organizacja pracy 1 1 30
zespotow

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412

o strukturze przedmiotowej
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2 | Pomiary elektryczne i elektroniczne 4 120

3 | Rysunek techniczny wspomagany komputerowo | 2 60

4 Montaz i eksploatacja instalacji 5| 3 8 240
wewnatrzbudynkowych

5 Montaz i eksploatacja instalacji 2| a 6 180
pozabudynkowych

6 | Pomiary urzadzen sieci szerokopasmowych 3 2 5 150

7 | PRAKTYKI ZAWODOWE** 0 0

taczna liczba godzin 2|5 5| 8 6 26 780

taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 10 | 11 | 12 51 1530

INFORMACJE DODATKOWE

/1/ (do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego)

*w szkolnym planie uwzglednia sie rowniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2

rozporzadzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, tj. m.in: religii lub etyki oraz wychowania do

zycia w rodzinie.

**w przypadku praktyk realizowanych w wymiarze ponad 4 tygodnie

Minimalny wymiar praktyk zawodowych tyg. | godz
kl. I - zgodnie z podstawg programowg 0
kl. Il - zgodnie z.podstawg programowg 0
kl. 11l - zgodnie z podstawg programowg 4 160
kl. 1V - zgodnie z podstawg programowg 0
kl. V - zgodnie z podstawg programowg 0
Razem 4 160

INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajgcy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec Il semestru klasy IV.

Egzamin potwierdzajgcy drugg kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec | semestru klasy V.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Wykaz przedmiotéw i dziatéw programowych dla zawodu TECHNIK
SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ - tabela

Liczba Liczba

Nazwa przedmiotu Nazwa dziatlu programowego godzin dla | godzin dla

dziatu przedmiotu
. , Do Bezpieczenstwo pracy w
30

Bezpieczenstwo i higiena pracy przedsiebiorstwie 30
Komunikacja w jezyku obcym. 15

Jezyk obcy zawodowy 30
Dokumentacja w jezyku obcym. 15

Dziatalnos¢ gospodarcza Podejmowan_| e dziatalnosci 30 30
gospodarczej
Podstawowe pojecia w 5
elektrotechnice.

Obwody pradu statego. 30
Pole elektromagnetyczne: 20

Elektrotechnika i elektronika 120
Obwody prgdu.zmiennego. 20
Elementy "pétprzewodnikowe. 10
Ukfady analogowe liniowe i 35
nieliniowe.

Uktady kombinacyjne. 20

Ukfady cyfrowe 60
Ukfady sekwencyjne. 40
Przyrzady pomiarowe wielko$ci 10
elektrycznych i nieelektrycznych.

Metody pomiarowe wielkosci 20
elektrycznych i nieelektrycznych.

Przyrzady i metody pomiarowe Przyrzady i metody pomiarowe 60
parametréw mediow 15
transmisyjnych.

Przyrzady i metody pomiarowe
sygnatow sieci 15
szerokopasmowych.
Urzadzenia telewizji satelitarnej,
Urzadzenia telekomunikacyjne 2 J ) 180 240

kablowej i naziemnej.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412

o strukturze przedmiotowej
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Uzytkowanie sieci telewizji

. . . . . 60
satelitarnej, kablowej i naziemnej.
Tory i linie transmisyjne. 30
Techniki przetwarzania i transmisji Cyfrowe systemy transmisyjne. 60 180
sygnatow Sieci transmisyjne. 40
Urzadzenia sieciowe. 50
Techniki pracy w grupie. 15
Kompetencje spoteczne i - o 30
organizacja pracy zespotow Techniki organizacji pracy matych 15
zespotow.
Przyrzady i metody pomiarowe. 10
Pomiary w ukfadach pradu 30
statego.
Pomiary elektryczne i ]
elektroniczne Pomiary w ukfadach.pradu 30 120
Zmiennego.
Pomiary w uktadach 50
elektronicznych.
Podstawy rysunku technicznego 20
maszynowego.
Rysunek techniczny wspomagany | Rysunek techniczny w 20 60
komputerowo elektrotechnice.
Komputerowe wspomaganie 20
projektowania CAD.
Montaz i uruchamianie instalacji
telewizji satelitarnej, kablowej i 150
Montaz i eksploatacja instalaciji naziemnej. 240
wewnatrzbudynkowych
Naprawa instalacji telewizji 90
satelitarnej, kablowej i naziemnej.
Montaz i uruchamianie poza
budynkowych sieci 120
Montaz i eksploatacja instalacji szerokopasmowych. 180
pozabudynkowych
Utrzymanie i naprawa sieci poza
60
budynkowych.
Pomiary urzgdzen sieci Utrzymanie i konserwacja sieci 90 150

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412

o strukturze przedmiotowej
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~

szerokopasmowych wewnatrzbudynkowych.
Utrzymanie i konserwacja sieci
60
pozabudynkowych.
PRAKTYKI ZAWODOWE** 160

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH
PRZEDMIOTOW W ZAWODZIE TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ
KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.1. Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.
Bezpieczenstwo socjalne.

Higiena pracy.

Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowe;j.

Zrédta prawa pracy w Polsce.

Nadzoér nad warunkami pracy.
Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
prawom pracownika.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wybrane przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska, ochrony przeciwpozarowej.
Ochrona zdrowia pracownikow.

Profilaktyczne badania lekarskie.

Szkolenia pracownikow:

Konsekwencje naruszenia.przepiséw i zasad bhp
podczas wykonywania zadah zawodowych.
Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i materialna
pracownika.

Odpowiedzialno$¢ cywilna.

Nadzér'nad warunkami pracy sprawowany przez
Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg
Inspekcje Sanitarng i Urzad Dozoru
Technicznego.

Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa
Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego.

Spoteczny nadzér nad warunkami pracy.
Szkolenie pracownikéw w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy

Znaki i sygnaty bezpieczenstwa

BHP(1)1 postuzy¢ sie pojeciami'dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczace
ergonomii pracy;

BHP(2)1 scharakteryzowa¢ instytucje oraz
stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakow
bezpieczenstwa;

BHP(3)5 rozpoznaé znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Organizacja stuzby bezpieczehstwa

i higieny pracy w przedsiebiorstwie.

Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Znaki i sygnaty i bezpieczenstwa.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych modelarza odlewniczego.
Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe.
Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Oddziatywanie hatasu na organizm.

Hatas — zrédta, metody i Srodki ochrony przed
hatasem.

Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.
Zanieczyszczenia powietrza — zrodta, rodzaje,
metody ograniczenia emisji zanieczyszczen.
Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.
Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz wymaganiami
ergonomii i ochrony srodowiska.

Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna:
Ergonomia postawy przy pracy.

Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
stojgcej.

Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
siedzace;j.

Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony. indywidualnej i zbiorowe;.
Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej.

Funkcje ochronne srodkéw ochronnych.
Zasady przydziatu i uzytkowania

odziezy ochronnej.

Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Instrukcje uzytkowania narzedzi, przyrzadow i
urzgdzenh.

Zasady postugiwania sie narzedziami recznymi,

zawodowych;

BHP(4)3 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas
wykonywaniu zadarn zawodowych;

BHP(5)1 rozrézni¢ rodzaje czynnikéw
szkodliwych dziatajgcych na organizm
cztowieka w Srodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé¢ zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w Srodowisku pracy;

BHP(6)1 scharakteryzowac skutki
oddziatywania czynnikoéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania
wptywom czynnikéw szkodliwych na organizm
cziowieka;

BHP(6)3_.okresli¢ przyczyny typowych choréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy
technika szerokopasmowej komunikaciji
elektronicznej zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)2 dobra¢ wyposazenie stanowiska do
wykonania prac technika szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej oraz rozmiescic je
na stanowisku pracy zgodnie z zasadami
ergonomii;

BHP(7)3 dokonuje analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji
stanowiska pacy podczas montazu instalacji
sieci i urzgdzen szerokopasmowych;
BHP(7)4 organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu i konserwacji sieci i
urzgdzeh szerokopasmowych,

BHP(8)1 scharakteryzowaé srodki ochrony
indywidualnej stosowane podczas
wykonywania zadah zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowaé srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas wykonywania

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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elektrycznymi i pneumatycznymi.
Urzadzenia podlegajace kontroli UDT.

Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku technika

szerokopasmowej komunikacji elektroniczne;j.
Organizacyjne i techniczne srodki ochrony przed
zagrozeniami.

Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy i
pracownika.

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia
pozarem.

Akcja ewakuacyjna.

Podreczny sprzet gasniczy.

Zasady bezpiecznej pracy w magazynach czesci
zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych.
Wypadki przy pracy, procedury postepowania.
Organizacja dziatah zwigzanych z udzielaniem
pierwszej pomocy.

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach

zadan zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgce podczas
wykonywania zadarn zawodowych przez
technika szerokopasmowej komunikaciji
elektronicznej;

BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa.dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska obowigzujgce podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkow przy
pracy;

BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkow przy
pracy;

BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
pomocy-poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

porazenia pragdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazow
mechanicznych.
— Ograniczanie zagrozenia hatasem, wibraciji.
— Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Planowane zadania

Zadanie 1.
Rozpoznawanie znakoéw bezpieczenstwa

Zadaniem ucznidbw bedzie” rozpoznanie znakdéw bezpieczenstwa oraz okre$lenie sytuacii,
w ktérej powinny by¢ one' stosowane. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywac indywidualnie
na podstawie materiatéw przygotowanych przez nauczyciela.

Zadanie 2.

Udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym

Zadaniem ucznidw bedzie zaplanowanie kolejnych czynnosci zwigzanych z udzieleniem pierwszej
pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na
fantomie. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-3 osobowych.

Zadanie 3:

Proponowane éwiczenia:
— Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Pracy;
— Okreslanie uprawnien Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;
—  Okreslanie uprawnien Urzedu Dozoru Technicznego;
— Okreslanie zakresu obowigzkow pracownika dotyczacych bhp;
— Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki zakazu;
— Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki nakazu;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

18



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa — znaki ostrzegawcze;

— Rozpoznawanie znakdw bezpieczenstwa — znaki ewakuacyjne;

— Rozpoznawanie znakow bezpieczenstwa — znaki ochrony przeciwpozarowej;

— Wskazanie czynnikow powodujgcych zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadann zawodowych technika szerokopasmowej
komunikacji elektroniczne;j.

—  Okreslanie prawidtowej kolejnosci czynnosci niezbednych do uruchomienia gasnicy pianowej;

— Rozpoznawanie oston urzgdzen za pomocg kodow IP.

— Woypetnianie zgtoszenia wypadku przy pracy przez pracownika wedtug podanego-wzoru.

— Przygotowanie tresci telefonicznego wezwania stuzb ratowniczych do wypadku:

— Kompletowanie wyposazenia apteczki pierwszej pomocy.

— Praktyczna ocena przytomnosci poszkodowanego.

— Praktyczna ocena oddechu u poszkodowanego.

— Praktyczne éwiczenie sztucznego oddychania i masazu serca na manekinie.

— Unieruchamianie kosci roznych konczyn.

— Bandazowanie ran réznych czesci ciata.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki. dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej. (pracowni BHP) réznymi metodami ze
szczegolnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod:nauczania w tym metody tekstu przewodniego
lub samoksztatcenia kierowanego wyposazonej. w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢éwiczeh z zakresu udzielania
pierwszej pomocy). Formy organizacyjne ‘pracy ucznidw powinny by¢ zréznicowane poczgwszy od
samodzielnej pracy uczniéw do pracy. zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w
pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internéetu,. z-“drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne ‘oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
procedury postepowania- w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, a takze zasady
udzielania pierwszej\pomocy poszkodowanym. Przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony-przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony
indywidualnej, podreczne $rodki gasnicze.

Zalecane'metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej,
pokazu z instruktazem oraz ¢wiczeh. Wykonywanie ¢wiczeh nalezy poprzedzié szczegdtowym
instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej
pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentaciji.
Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda cEwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody
przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan
prowadzgcych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny
odbywac sie w grupie do 15 ucznidéw. Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z
ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdziandw ustnych i
pisemnych, testéw osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania.¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegoétowych celéow ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez wniego c<¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowaé¢ odpowiednie” wskazowki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w éwiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidéw, trzeba przygotowacé takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych-umiejetnosci wynikajacych
ze szczegotowych celéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikéw
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie. przygotowany przez nauczyciela.
W procesie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy zwracaé. szczego6lng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie“na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczniéw,

— planujagc zadania do wykonania przez ucznidow z uwzglednieniem ich zainteresowan,

— motywowaé ucznidéw do pracy,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i zZtozonosci, zachecac¢ do korzystania z
réznych zrodet.informacji zawodowe;j.

2. Jezyk obcy zawodowy

2.1, Komunikacja w jezyku obcym

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— Stownictwo zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych oraz dotyczgce
organizacji pracy.

— Rozmowa o prace.

— Rozmowa zawodowa.

— Zwroty grzecznosciowe.

— Organizacja stanowiska pracy.

— Wydawanie i rozumienie polecen.

— Negocjowanie warunkéw umowy.

— Porozumienie o wspoétpracy.

— Tworzenie notatek.

— Tlumaczenie prostej korespondencji.

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego stownictwa
stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczy¢ korespondencje
otrzymywang za pomocg poczty elektronicznej;
JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac rozmowe klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w.jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem.obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie.zadan zawodowych;
JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania stawiane
przez klientdéw w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspotpracownikiem w
jezyku obcym'w zakresie realizacji prac w zawodzie;
JOZ(2)8 zastosowac zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym:;

JOZ(2)9.negocjowac warunki realizacji prac w jezyku
obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym porozumienie
O wspotpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczng
korespondencje dotyczgcg zadah zawodowych;
JOZ(4)1 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne
instrukcje stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Rozmowa ze wspoétpracownikiem w nowym miejscu pracy.

Wedtug rozpisanego scenariusz przeprowadz z kolegg rozmowe sterowana;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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~Jestes nowym pracownikiem w firmie. Popro$ wspotpracownika, aby opisat ci zakres swoich
obowigzkéw. Nastepnie zapytaj, ile kolega zarabia w firmie oraz jakie dodatkowe szkolenia nalezy
odby¢, aby podnies¢ swoje kwalifikacje.”

Zadaniem uczniéw jest wykonanie pracy zgodnie z opisem:

Nauczyciel rozdaje uczniom scenariusze rozmowy sterowanej. Uczniowie odgrywajg przydzielone
role. W trakcie wykonywania zadania sg monitorowani przez nauczyciela. Dodatkowo (jezeli pracuja z
zastosowaniem laboratorium jezykowego, ich rozmowa powinna zosta¢ nagrana i potem odtworzona
w celu przeanalizowania i omowienia jej formy i tresci przez catg klase).

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywacC sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, “placowkach ksztalcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie. W pracowni powinny sie
znajdowac¢ niektére narzedzia i urzgdzenia zwigzane z . typowymi czynnosciami zawodowymi,
komputery z dostepem do Internetu, stowniki techniczne./Laboratorium jezykowe bedzie doskonata
pomoca do ksztatcenia umiejetnosci rozumienia tekstéw stuchanych oraz prowadzenia konwersacji w
jezyku obcym.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Komputer z dostepem do Internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywaé zréznicowane
pomoce dydaktyczne do’cwiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem. Nauczyciel
dobierajgc metode ksztalcenia powinien braé pod uwage rodzaj oczekiwanych efektéw, poziom
biegtosci jezykowej uczniow, mozliwosci percepcyjnych oraz koniecznos$¢ ciggtej motywacji ucznidéw
do samoksztatcenia. Zaplanowane do osiaggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do
wykonywania zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Niezbedne
bedg .w ‘tym przypadku metody ksztattujgce umiejetnosci analizowania, wyszukiwania,
selekcjonowania informacji z zakresu narzedzi i urzgdzen zwigzanych z typowymi czynnosciami
zawodowymi w tym z umiejetnosciami porozumiewania sie w jezyku obcym z klientami, kontrahentami
i wspotpracownikami.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Sprawdzanie efektow ksztalcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelno$¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznias
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réoznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.

2.2. Dokumentacja w jezyku obcym

.. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . L .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Korespondencja stuzbowa w jezyku JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
obcym. zamieszczone w katalogach lub na narzedziach w
— Informacja na narzedziach i towarach danej branzy;
branzowych JOZ(4)3 przeczytac¢ i przettumaczy¢ obcojezyczne
— Obcojezyczna prasa i literatura instrukcje dotyczgce stosowanych w budownictwie
specjalistyczna. urzadzen;

JOZ(4)4 dokonac¢ analizy informacji zamieszczonych w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;
JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobow
Internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach aktualnych
informacje branzowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Opracowanie.charakterystyki urzadzenia w jezyku angielskim.

Wykonaj  ¢wiczenie zgodnie z otrzymana instrukcjg. Dokonaj samooceny swojej pracy w karcie
samooceny.

Opracowanie charakterystyki technicznej urzgdzenia w jezyku obcym.
Zadaniem uczniow jest wykonanie pracy zgodnie z opisem:

Wybér lidera, ktéry podzieli grupe na pary oraz w drodze losowania rozdzieli poszczegdlne
urzgdzenia, dla ktérych bedzie juz opracowana charakterystyka techniczna w jezyku obcym. Na
podstawie otrzymanej instrukcji nalezy opracowa¢ wiasng charakterystyke techniczng dla

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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przydzielonego urzgdzenia. Wykonana prace nalezy poréwnaé¢ z otrzymanym wzorcem i dokonac
samooceny prawidtowosci wykonania zadania.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia moga odbywacC sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach . ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkoét ksztalcgcych w zawodzie. W pracowni wpowinny sie
znajdowa niektére narzedzia i urzadzenia zwigzane z typowymi czynnosciami. zawodowymi,
komputery z dostepem do Internetu, stowniki techniczne. Laboratorium jezykewe bedzie doskonata
pomocg do ksztatcenia umiejetnosci rozumienia tekstow stuchanych oraz prowadzenia konwersacji w
jezyku obcym.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowaé: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Komputer”z dostepem do Internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg c¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywaé zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢éwiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem. Nauczyciel
dobierajgc metode ksztalcenia powinien bra¢ pod uwage rodzaj oczekiwanych efektéw, poziom
biegtosci jezykowej ucznidw, mozliwosci percepcyjnych oraz konieczno$¢ ciggtej motywacji uczniow
do samoksztatcenia. Zaplanowane. do osiggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do
wykonywania zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Niezbedne
bedg w tym przypadku metody ksztattujgce umiejetnodci analizowania, wyszukiwania,
selekcjonowania informacji: z zakresu narzedzi i urzadzen zwigzanych z typowymi czynnosciami
zawodowymi w tym z umiejetnosciami porozumiewania sie w jezyku obcym z klientami, kontrahentami
i wspotpracownikami.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny.by¢é prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie efektoéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawarto§¢ merytoryczng prezentacji, sposéb
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

24



Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny LB

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

3. Dziatalnosé gospodarcza

3.1. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Gospodarka rynkowa.

— Prawo pracy.

- Ochrona danych osobowych.

- Prawo autorskie.

— Obowiagzki przedsiebiorcy wynikajgce z
prawa podatkowego.

- Obowigzki w zakresie podatku
dochodowego od oséb fizycznych.

— Obowigzki w zakresie podatku
dochodowego od oséb prawnych.

- Obowigzki w zakresie podatku od
towardw i ustug.

— Galezie prawa a dziatalnosc¢
gospodarcza.

— Przedsiebiorca w urzedzie i w sgdzie.

— Konkurencja i wspotpraca ziinnymi
przedsiebiorstwami.

— Przynaleznos¢ do branzy.

- Formy zrzeszania sie przedsiebiorstw.

- Przygotowanie do podjecia dziatalnosci
gospodarczej.

- Rodzaje dziatalnosci gospodarcze;.

- Rynek.docelowy.

- Forma organizacyjno-prawna
przedsiebiorstwa.

- Formy opodatkowania dochoddw.

— Procedura uruchamiania dziatalnosci
gospodarczej.

- Rejestracja firmy.

- Zgtoszenie do ubezpieczen spotecznych
i ubezpieczenia zdrowotnego.

- Formalnosci zatatwiane w Urzedzie

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej: rynek, polityka fiskalna;

PDG(1)2 zdefiniowac pojecia: mate, srednie, duze
przedsiebiorstwo

PDG(1)3«zdefiniowac pojecia: dziatalno$¢ gospodarcza,
ustuga; naktad, koszt, wydatek, przychdd, dochéd,
podatek; kredyt, pozyczka, dotacja, subwencja, doptata;
PDG(2)1 zidentyfikowaé przepisy prawa pracy, przepisy
0 ochronie danych osobowych i prawa autorskiego;
PDG(2)2 zidentyfikowaé przepisy prawa podatkowego;
PDG(2)3 zidentyfikowa¢ przepisy kodeksu cywilnego;
PDG(2)4 dokonaé analizy przepisow prawa pracy,
przepisdw o ochronie danych osobowych oraz
przepisOw prawa podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(2)5 okresli¢c konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepisow o ochronie danych
osobowych oraz przepisdw prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(3)1 zidentyfikowac¢ aktualnie obowigzujgce
przepisy dotyczgce prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy przepiséow dotyczgcych
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw z zakresu prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepisdw dotyczgcych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej ustugowej;

PDG(4)1 wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje
Swiadczgce ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy wystepujgce w otoczeniu rynkowym oraz
powigzania miedzy nimi;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Skarbowym.

Obowigzki przedsiebiorcy wobec
Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych.
Zatrudnienie pracownikow.
Analiza strategiczna SWOT.
Biznesplan.

Zrédta finansowania dziatalnosci
gospodarczej.

Dotacje na rozpoczecie wtasnej
dziatalnosci gospodarczej.
Fundusze europejskie.

Fundusze pozyczkowe i doreczeniowe.

Fundusze venture capital, aniotowie
biznesu.

Kredyty i pozyczki bankowe.
Leasing, franczyza.

Korespondencja prowadzona przez
przedsiebiorce.

Obstuga klientéw.

Formy ptatnosci.

Dokumenty potwierdzajgce sprzedaz.
Obowigzki wynikajgce ze sprzedazy
konsumenckiej.

Marketing.

Badania marketingowe.

Elementy marketingu-mix.
Planowanie dziatah marketingowych.
Finanse przedsiebiorstwa.

Kapitat.

Majatek.

Aktywa i pasywa.

Koszty i wydatki.

Wynik finansowy.

Prég rentownosci.

Ptynnos¢ finansowa przedsiebiorstwa.

PDG(4)2 zidentyfikowa¢ zakres $wiadczonych ustug
przez przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w
otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania pomiedzy
przedsiebiorstwami i instytucjami wystepujgcymi w
otoczeniu rynkowym;

PDG(5)1 opisac¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize zapotrzebowaniarynku
na ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(5)3 przeprowadzi¢ analize czynnikéw
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 poréownac¢ dziatania‘prowadzone przez
przedsigbiorstwa konkurencyjne;

PDG(6)1 oszacowac¢ na podstawie analizy rynku
mozliwos¢ podjecia wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczacymi ustugirw zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(6)2 przygotowac na podstawie analizy rynku oferte
wspotpracy z przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)3 zorganizowa¢ wspotprace z
przedsiebiorstwami swiadczacymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)4 okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczacymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)1 sporzagdzi¢ algorytm postepowania przy
zaktadaniu wiasnej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)2 wybra¢ wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme organizacyjno-
prawng planowanej dziatalnosci;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)4 wybra¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsiewziecia forme opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej $wiadczgcej ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)5 sporzadzi¢ analize SWOT dla dziatalnoci
gospodarczej majacej $wiadczy¢ ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy na wybranym obszarze;
PDG(7)6 sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnos$ci
gospodarczej prowadzonej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy zgodnie z ustalonymi zasadami;

PDG(8)1 zastosowac ogolne zasady formutowania i
formatowania pism,;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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PDG(8)2 sporzadzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

PDG(8)3 prowadzi¢ rejestr pism przychodzacych i
wychodzacych z firmy;

PDG(8)4 wykonywaé czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji zarébwno w
wersji elektronicznej jak i papierowej;

PDG(9)1 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(9)2 obstugiwac¢ biurowe urzadzenia techniczne
niezbedne do wykonywania zadan zawodowych;
PDG(9)3 zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j
w zakresie bezpieczenstwa ihigieny-pracy;

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu-mix;
PDG(10)2 dostosowac dziatania marketingowe do
specyfiki dziatalnosci-gospodarczej;

PDG(10)3 opracowac kwestionariusz badania
ankietowego dotyczacy-zapotrzebowania rynku na ustugi
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;
PDG(10)4.oceni¢ zapotrzebowanie rynku na ustugi z
zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na podstawie
danych ankietowych;

PDG(10)5 opracowaé plan marketingowy firmy
prowadzgcej dziatalnos¢ w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

PDG(11)1 zaplanowaé racjonalne rozwigzania produkcji
z wykorzystaniem najlepszych dostepnych technologii;
PDG(11)2 zaplanowaé swiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych rozwigzan
organizacyjnych;

PDG(12)1 stosowac¢ znormalizowane oznaczenia i
symbole;

PDG(12)2 zapewni¢ wymagang jakos¢ wytwarzanych
wyrobow;

PDG(13)1 okresli¢ mozliwosci optymalizowania kosztow
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)2 zidentyfikowa¢ sktadniki kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;
PDG(13)3 obliczy¢ koszt jednostkowy Swiadczonej
ustugi;

PDG(13)4 obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodow i dochoddéw z prowadzonej dziatalnos$ci;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Przygotowywanie dokumentacji niezbednej do uruchomienia dziatalnosci gospodarcze;j.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Zadaniem ucznidéw bedzie wypetnienie formularza CEIDG1,0oraz przygotowanie innych wymaganych
dokumentow, a takze zaplanowanie dziatan niezbednych do uruchomienia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z prowadzeniem mikro przedsiebiorstwa. Prace uczniowie moga wykonywaé
w zespotach 2-osobowych.

Zadanie 2.

Planowanie czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej .

Zadaniem uczniéw bedzie okreslenie kolejnych czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalnosci
gospodarcze;j. Przed rozpoczeciem éwiczenia uczniowie powinni zapozna¢  sie
z przepisami prawa dotyczgcymi prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz warunkami, jakie
nalezy spetni¢, aby podjgé okreslony rodzaj dziatalno$ci. Cwiczenie to uczniowie'mogg wykonywaé w
zespotach 2-3-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzadzeniem  wielofunkcyjnym oraz z' projektorem multimedialnym/tablica lub
interaktywna/monitorem interaktywnym oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie ‘dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczace przedsiebiorstw w branzy elektronicznej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w branzy elektronicznej;~wyciagi z ustaw i rozporzgdzen dotyczgcych podejmowania
dziatalnosci gospodarcze;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego,~metody projektow i tekstu przewodniego burza mézgdw, analiza dziatania
mechanizmu rynkowego za pomocg metody metaplanu, analiza aktéw prawnych metodg JIGSAW
(grupy eksperckie),analiza SWOT oraz ¢éwiczeh z wykorzystaniem zasobow internetowych, arkuszy
kalkulacyjnych_i~edytoréw tekstu. Program dziatu zaleca sie realizowaé w korelacji z tresciami
ksztatcenia ogdinego z zakresu podstaw przedsiebiorczosci. Podczas realizacji programu szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na ksztattowanie kreatywnosci, samodzielnosci, a takze na umiejetnosé
korzystania z przepisow prawa dotyczgcych dziatalnosci gospodarczej oraz dokonywania analizy
przyczynowo skutkowej zdarzen drogowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw
indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia te mogg by¢é prowadzone w pracowni komputerowej ,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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z dostepem do Internetu, z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym, stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach
klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego
wyboru, ¢wiczen, projektéw i testdw praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem’ punktowania.
Podczas oceniania nalezy uwzgledni¢ umiejetnosé: rejestracji dziatalnosci. gospodarczej,
sporzadzenie biznesplanu, wypetnianie wniosku CEIDG-1,wybér formy opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego, dokonanie oceny zapotrzebowania rynku na dany
produkt/ ustuge ,przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety),obliczanie zysku,
straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsiebiorstwa, kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia
ustugi. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw «cznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje ‘sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. W ocenie korncowej
osiggnie¢ uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocene za wykonanie i prezentacje éwiczen.

Wskazane jest, aby nauczyciel:

— dostosowywat stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— motywowat ucznidw do pracy,

— korzystat z wiedzy ucznidw z zakresu przedsiebiorczosci, nabytej na wczesniejszych etapach
ksztatcenia,

— przygotowywat zadania o/roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecat do korzystania z réznych zrédet informacji dotyczgcej podejmowania dziatalnoSci
gospodarczej:

4. Elektrotechnika i elektronika

4.1. Podstawowe pojecia w elektrotechnice.

Uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé¢
potrafi:

Tresci ksztalcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— Wielkosci elektryczne i ich jednostki w elektrotechnice. PKZ(EE.g)(1)1 postuzy¢ sie
- Dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek pojeciami z dziedziny
wielkosci elektrycznych. elektrotechniki;
— Przeliczanie jednostek wielkosci elektrycznych. PKZ(EE.g)(1)2 postuzy¢ sie
— Klasyfikacja wtagciwosci materiatéw stosowanych w pojeciami z dziedziny elektroniki;

elektrotechnice i elektronice.
— Pojecie zrodta energii elektrycznej.
— Klasyfikacja i przyktady zrodet energii elektrycznej
— Pojecie pradu elektrycznego.
— Prad elektryczny w réznych srodowiskach.

Planowane zadania

Zadanie 1. Zapisz podane nizej wartosci wielkosci elektrycznych postugujac. sie  mnoznikiem i
jednostkg podstawowg: 33 kW; 2 mA; 10 mW; 47 nF.

W celu wykonania zadania powinienes:

— przeanalizowa¢ tres¢ zadania,
— wykonac obliczenia,
— zaprezentowac wyniki.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literature specjalistyczna.

Zadanie 2. Zapisz podane nizej wartosci wielkosci elektrycznych uzywajac przedrostka przed
jednostkg podstawowa: 10000 V; 1500 Q; 0,033.H; 0,0000023 A.

W celu wykonania zadania powinienes:

— przeanalizowa¢ tres¢ zadania,
— wykona¢ obliczenia,
— zaprezentowac wyniki.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literature specjalistyczna.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym s$rodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne“powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w: stanowisko komputerowe
dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z
projektorem. multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw
biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw moégt ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniodw, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne materialdbw wykorzystywanych w elektrotechnice i elektronice, zrddet
energii elektrycznej. Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, literatura fachowa.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, ¢éwiczeh. W trakcie realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie
filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych materiatdbw wykorzystywanych w
elektrotechnice i elektronice, zrodet energii elektryczne;j.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych “form: indywidualnie oraz

zespotach 2-3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw_nalezy. uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez. nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepodw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci€ uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, a takze na poprawnos¢ wykonywania obliczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywag¢ stopien trudnos$ci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

4.2. Obwody pradu statego.

Uszczegotowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé¢
potrafi:

Tresci ksztalcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Budowa i parametry rezystoréw.

Oznaczenia rezystoréw w kodzie barwnym i literowo cyfrowym.
Wplyw temperatury na rezystancje.

Potgczenie szeregowe rezystorow.

Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia szeregowego
rezystoréw.

Potgczenie réwnolegte rezystorow.

Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia rownolegtego
rezystoréw.

Obliczanie rezystancji zastepczej dla potgczenia mieszanego
rezystorow.

Pojecia i elementy obwodu elektrycznego.

Schemat elektryczny i symbole graficzne
elektrycznych.

Potaczenia elementéw w obwodzie pradu statego.
Obwody elektryczne nierozgatezione i rozgatezione.
Prawo Ohma.

elementow

Obliczanie wielkosci elektrycznych w obwodach
nierozgatezionych.

I'i Il prawo Kirchhoffa.

Obliczanie wielkosci elektrycznych w obwodach

rozgatezionych.

Pojecie dzielnika napigcia.

Obliczanie warto$ci rezystoréw w dzielniku napiecia.
Budowa i parametry potencjometréw.

Ukfady regulacji napiecia.

Uktady regulacji pradu.

Moc pradu statego.

PKZ(EE.g)(2)1 opisac¢ zjawiska
zwigzane z pragdem statym;
PKZ(EE.g)(3)1 zinterpretowaé
wielkosci fizyczne zwigzane z
pradem statym;

PKZ(EE.g)(4)1 zastosowa¢ prawa
elektrotechniki do obliczania-i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu
statego;

PKZ(EE.g)(7)1 rozrézni¢
parametry elementéw oraz
uktadéw pradu statego;
PKZ(EE:i)(4)1 zanalizowac¢ prace
uktadoéw. elektrycznych;
PKZ(EE.i)(4)2 wyjasni¢ wplyw
parametréw elementow i
podzespotéw na prace uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢ wyniki
pomiaréw i obliczeh wykonanych
w ukfadach pradu statego w
postaci tabel i wykreséw;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Narysuj schemat rozgatezionego obwodu pradu statego ztozonego z czterech rezystoréw oraz

szeregowo i elementy potgczone rownolegle.

W celu wykonania zadania powinienes:

— narysowac schemat rozgatezionego obwodu prgdu stategoz elementami

sposéb mieszany,

jednego zrédta napiecia statego potaczonych w sposéb mieszany. Okresl elementy potgczone

potgczonymi w

— . zaznaczy¢ na wykonanym schemacie elementy potgczone szeregowo i elementy potgczone

réwnolegle.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.

Zadanie 2.

Okresl z jakich elementow sktada sie ten obwdd elektryczny przedstawiony na schemacie i jak sg one
potgczone . Nastepnie zaznacz i opisz wszystkie jego wezty, gatezie i oczka.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412

o strukturze przedmiotowej
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Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

R1 R3

(Du —

Schemat rozgatezionego obwodu elektrycznego
W celu wykonania zadania powinienes:

— wypisac elementy z jakich sktada sie obwad,
— zaznaczy¢ na schemacie elementy potgczone szeregowo i elementy potgczone réwnolegle,
— zaznaczy¢ na nim wezty, gatezie i oczka.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.

Zadanie 3.

Dobierz wartosci rezystoréw dzielnika napiecia, aby napiecie 12V obnizy¢ do wartosci 2V.
W celu wykonania zadania powinienes:

— narysowac schemat dzielnika napiecia,
— zalozyé warto$¢ jednego z rezystorow,
— obliczy¢ wartos¢ drugiego rezystora.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.

Warunki osiggania efektow ksztatlcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe'dlanauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem: oraz*z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Wszystkie -komputery powinny by¢é wyposazone w: pakiet programéw biurowych, programy
symulujgce dziatanie obwoddw elektrycznych i elektronicznych. W pracowni powinien sie znajdowac
zestawy elementow uktadow elektrycznych wraz z odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw moégt ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoétpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne dotyczagce obwodéw pradu statego. Zestawy cEwiczen, instrukcje do
¢wiczen, literatura fachowa. Programy komputerowe symulujgce dziatanie obwodu elektrycznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, ¢wiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji programu’dziatu.zaleca
sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji dotyczace obwodoéw pradu statego.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotach 2-3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych. w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezace korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwrocié. uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, umiejetno$¢ analizy dziatania' obwodéw pradu statego, a takze na poprawnosc
wykonywania obliczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien;
— motywowaé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnos$ci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,
— przygotowac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,
— <. zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4.3. Pole elektromagnetyczne.

Uszczegotowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé¢
potrafi:

Tresci ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— Zjawisko elektryzowania sie ciat. PKZ(EE.g)(2)2 opisa¢ zjawiska
— Pojecie i wtasnosci pola elektrycznego. zwigzane z prgdem zmiennym;
— Pojecie pojemnosci elektryczne;. PKZ(EE.g)(3)2 zinterpretowac
— Budowa i klasyfikacja kondensatoréw. wielkosci fizyczne zwigzane z
— Potgczenie szeregowe kondensatorow. pragdem zmiennym:;
— Obliczanie pojemno$ci zastepczej dla potgczenia szeregowego

kondensatorow.

— Potaczenie rownolegte kondensatoréw.

— Obliczanie pojemnosci zastepczej dla potgczenia rownolegtego
kondensatorow.

— Pojecie i wiasnosci pola magnetyczne.

— Zjawisko magnesowania materiatow.

— Podziat materiatéw ze wzgledu na wtasciwosci magnetyczne.

— Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

— Pojecie indukcyjno$¢ wtasnej.

— Budowa i parametry cewki.

Planowane zadania

Trzy kondensatory o nastepujgcych pojemnosciach: 0,1 uF; 22 nF i.0,68 pF sg potagczone szeregowo.
Narysuj schemat obwodu i oblicz pojemnos¢ zastepcza.

W celu wykonania zadania powinienes:

— narysowac¢ schemat obwodu,
— obliczy¢ pojemnos¢ zastepczg uktadu.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Wszystkie komputery powinny by¢ wyposazone w: pakiet programoéw biurowych, programy
symulujgce dziatanie obwoddw elektrycznych i elektronicznych. W pracowni powinien sie znajdowac
zestawy elementow uktadow elektrycznych wraz z odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby ‘kazdy z ucznibw moégt ksztattowaé swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mitodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne materiatbw magnetycznych, elektryzowania sie ciat, oddziatywania pola
magnetycznego. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, literatura fachowa. Programy komputerowe
symulujgce dziatanie obwodu elektrycznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, ¢éwiczen. W trakcie realizacji programu dzialu zaleca sie wykorzystywanie
filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych materiatdw magnetycznych;-elektryzowania
sie ciat, oddziatywania pola magnetycznego.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych ‘form: indywidualnie oraz
zespotach 2-3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw_nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przez. nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwroci€ uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, a takze na poprawno$¢é wykonywania obliczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw; srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:;
— motywowaé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
— przygotowac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— < zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4.4. Obwody pradu zmiennego.

Uszczegotowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

Tresci ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— Powstawanie napiecia sinusoidalnie zmiennego.

— Podstawowe wielkosci napiecia i pradu sinusoidalnie
zmiennego — warto$¢ chwilowa, warto$¢ skuteczna,
przesuniecie fazowe, czestotliwos¢ i okres.

— Elementy RLC w uktadach prgdu zmiennego — pojecia:
reaktancji pojemnosciowej, reaktancji indukcyjnej, susceptancji
pojemnosciowej, susceptancji indukcyjne;.

— Obliczanie wartosci reaktancji pojemnosciowej, reaktancji
indukcyjnej, susceptancji pojemnosciowej, susceptancji
indukcyjne;.

— Potgczenie szeregowe elementéw RLC — pojecie impedancii.

— Zaleznosci wielkosci elektrycznych w obwodach szeregowych
RLC.

— Rezonans napig¢.

— Obliczanie wielkosci elektrycznych w szeregowych RLC.

— Potgczenie rownolegte elementéw RLC - pojecie admitancji.

— Zaleznosci wielkosci elektrycznych w obwodach réwnolegtych
RLC.

— Rezonans pradow.

— Obliczanie wielkosci elektrycznych w obwodach réwnolegtych
RLC.

— Budowa, zasada dziatania i parametry biernych filtréw
czestotliwosciowych.

— Rodzaje mocy w obwodach pradu sinusoidalne zmiennego.

— Budowa i zasada dziatania, transformatora, pojecie przektadni.

— Stany nieustalone w obwodach elektrycznych.

— Pojecie napiecia tréjfazowego.

— Ukfady tréjfazowe: potgczenie w tréjkat i potgczenie w
gwiazde.

— Analiza obwodow liniowych elekirycznych prgdu zmiennego z
wykorzystaniem liczb zespolonych.

PKZ(EE.g)(4)2 stosowac¢ prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu
Zmiennego;

PKZ(EE.g)(7)2 rozréznic
parametry elementéw oraz
uktadéw prgdu zmiennego;
PKZ(EE.i)(1)1 wykonaé
dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie.naréznych
postaciach liczb zespolonych;
PKZ(EE.i)(1)2 stosowac liczby
zespolone do abliczen;
PKZ(EE.i)(2)1 obliczy¢ i
zanalizowac parametry
elementow elektrycznych;
PKZ(EE.i)(2)2 obliczy¢ i
zanalizowa¢ parametry uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki
pomiaréw i obliczeh wykonanych
w ukfadach pradu zmiennego w
postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.i)(7)1 obliczy¢ wartosci
wielkosci opisujgcych przebiegi
sinusoidalne;

PKZ(EE.i)(7)2 wyznaczy¢
wartosci przesuniecia fazowego
przebiegdw sinusoidalnych pradu
i napiecia;

PKZ(EE.i)(7)3 wykona¢ dziatania
matematyczne na przebiegach
sinusoidalnych;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac¢ sie
pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢
charakterystyki w skali
logarytmicznej;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Oblicz prad gtéwny jaki wskaze amperomierz w obwodzie ze schematu. Obwod ztozony jest

z cewki o indukcyjnosci L=33mH, kondensatora o pojemnosci C=1uF, i rezystora o rezystancji
R=100Q i zrédta napiecia sinusoidalnie zmiennego o wartosci skutecznej U=5V i czestotliwosci
f=1kHz. Jaki rezonans moze wystgpi¢ w tym obwodzie i dla jakiej czestotliwosci?

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Rys. Schemat obwodu prgdu zmiennego.
W celu wykonania zadania powinienes:

— okresli¢ sposéb potgczenia elementéw w obwodzie,

— wskazac gatgz, w ktérej ptynie prad gtowny

— obliczy¢ susceptancje: pojemnosciowg i indukcyjna,

— obliczy¢ admitancje obwodu,,

— obliczy¢ na podstawie prawa Ohma prad gtéwny w obwodzie,
— okresli¢ rodzaj i warunek powstania rezonansu,

— obliczy¢ czestotliwos¢ rezonansowa.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.
Zadanie 2.

Okresl kiedy amperomierz w uktadzie z rysunku wskaze najwiekszg warto$¢. Uzasadnij swojg
odpowiedz.

W celu wykonania zadania powinienes:

— okresli¢ sposdb potgczenia elementéw w obwodzie,
— okresli¢ rodzaj rezonansu jaki wystgpi tym obwodzie.
— okresli¢ warunek powstania rezonansu.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literatura fachowa.

Zadanie 3.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Dla przedstawionych zaleznos$ci czasowych narastania i zanikania pradu w obwodzie z indukcyjnoscig
wyznacz metodg graficzng wartosci statych czasowych dla wszystkich przebiegéw. Ktéry z
przebiegdéw odpowiada obwodowi o wiekszej indukcji (przy nie zmienionej wartosci rezystanc;ji)?

Zaleznosci czasowe dla obwodu RL.
W celu wykonania zadania powinienes:

— dokona¢ analizy zaleznosci okreslajgcej wartos¢ statej czasowej w obwodzie szeregowym RL,
— wrysowac styczne dla kolejnych przebiegdéw przedstawionych na rysunku.

Zadanie 4.

W liniowym obwodzie prgdu zmiennego w trzech.gateziach rownolegtych ptyng prady:

I = 14j1 [A]
I2 = 2+j2 [A]
Is = 142 [A]

W ktdrej gatezi amperomierz wskaze najwiekszg wartos¢?

Warunki osiggania“efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne, powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla.nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem ~oraz. z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla
jednegor ucznia), wszystkie komputery podifgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Wszystkie komputery powinny by¢é wyposazone w: pakiet programéw biurowych, programy
symulujgce dziatanie obwodow elektrycznych i elektronicznych. W pracowni powinien sie znajdowac
zestawy elementow uktadow elektrycznych wraz z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi,
dokumentacja techniczna uktadéw analogowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i
dziatanie elementéw (dioda, tranzystor, ...) i uktadow.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw moégt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspdllnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne dotyczgce obwodow prgdu zmiennego. Zestawy éwiczen, instrukcje do
¢wiczen, literatura fachowa. Programy komputerowe symulujgce dziatanie obwodu elektrycznego:

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, ¢wiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji dotyczgce obwoddéw.prgdu.zmiennego.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotach 2-3 osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych .przez “nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie. postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci€ uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury
technicznej, umiejetno$¢ analizy dziatania obwoddéw pradu statego, a takze na poprawno$c
wykonywania obliczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw; srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnos$ci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
— <_przygotowac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,
— . zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

4.5. Elementy pétprzewodnikowe.

. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— Budowa i rodzaje potprzewodnikéw samoistnych. PKZ(EE.i)(2)3 obliczy¢ i zanalizowaé

- Zjawiska generacji i rekombinacji, fotoemisji i parametry elementow elektronicznych;
termoemis;ji. PKZ(EE.i)(2)4 obliczy¢ i zanalizowaé

— Zkacze p-n (budowa i rodzaje potprzewodnikow parametry uktadow elektronicznych;
domieszkowych). PKZ(EE.i)(3)1 dobra¢ elementy oraz

— Zigcze p-n (polaryzacja w kierunku zaporowym i ukfady elektryczne i elektroniczne do
przewodzenia). okreslonych warunkow obcigzenia;

— Przebicie ztgcza lawinowe i Zenera). PKZ(EE.i)(3)2 dobra¢ elementy.oraz

— Dioda prostownicza potprzewodnikowa (budowa, symbol | uktady elektryczne i elektroniczne do
graficzny, polaryzacja, charakterystyka prgdowo- okreslonych warunkow zewnetrznych;
napieciowa, parametry, klasyfikacja diod PKZ(EE.i)(4)3 zanalizowaé-prace
potprzewodnikowych, schemat zastepczy). uktadéw elektronicznych;

— Dioda Zenera (budowa i zasada pracy symbol graficzny, | PKZ(EE.i)(4)4 wyjasni¢ wptyw
polaryzacja, charakterystyka prgdowo — napieciowa, parametréw elementow i podzespotow
parametry, zastosowanie). na prace uktadéw elektronicznych;

— Dioda pojemnosciowa, impulsowa (budowa, symbol
graficzny, polaryzacja, charakterystyka prgdowo-
napieciowa, parametry, zastosowanie).

— Tranzystor bipolarny (budowa i rodzaje, polaryzacja
tranzystorow, stany pracy, prady i napiecia w
tranzystorze, zasada dziatania, uktady pracy).

— Parametry hybrydowe tranzystora bipolarnego.

— Tranzystor unipolarny (budowa, klasyfikacja i zasada
dziatania).

— Tranzystor MOSFET (budowa, zasada dziatania,
zastosowanie).

Planowane zadania

Zadanie 1.

Tabela przedstawia wybrane stany pracy i warianty polaryzacji tranzystora bipolarnego w uktadzie
pracy WE.

Uzupetnij zapisy dotyczgce polaryzacji i odpowiadajgcym jego stanom pracy.

STAN PRACY POLARYZACJA ZL ACZA |POLARYZACJA Zt ACZA KOLEKTOROWEGO
EMITEROWEGO

w kierunku przewodzenia w kierunku wstecznym

Nasycenia w Kierunku przewodzenia

Odciecia (zatkania) w kierunku wstecznym

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng uktadéw analogowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie elementow
(dioda, tranzystor, ...) i uktadéw. W pracowni powinien sie znajdowaé zestawy elementéow uktadéw
analogowych wraz z odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi, stanowiska komputerowe podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu. Wszystkie
komputery powinny by¢ wyposazone w:pakiet programéw biurowych, programy symulujgce-dziatanie
obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi.rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy. przewidziane w efektach
wspoélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspétpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania zadan edukacyjnych:
— katalogi uktadéw cyfrowych, normy, poradniki w.wersji papierowej i elektronicznej,
— programy demonstracyjne prezentujgce zasade dziatania elementéw uktadéw analogowych,
— komputerowe programy demonstracyjne i..Symulacyjne, w tym programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw analogowych,
— czasopisma branzowe,
— katalogi, schematy ideowe i montazowe; normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggnacé,
mozliwosci percepcyjnych uczacych' sie, stopien trudnoéci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania motywowac ucznidw.

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do bezpiecznego wykonywania
zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Dziat programowy ,Uktady
analogowe” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem
tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie.

Uczniom nalezy umozliwi¢ korzystanie z roznych zrédet informac;ji: katalogéw uktadéw analogowych,
zasobow.internetowych, literatury fachowe;j

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 oso6b. Zajecia powinny by¢ prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form:

— zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasa, praca w grupach),

— zbiorowa praca zréznicowana.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny w
toku realizacji dziatu programowego, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinien obejmowac: okreslenie poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw,
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celow ksztatcenia oraz sprawdzanie wiadomosci i
umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji dziatu programowego nalezy oceniac osiggniecia uczniow na podstawie:

— sprawdzianéw ustnych,

— sprawdzianéw pisemnych,

— oceny wykonanych éwiczen.
Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).
Realizacja dziatu programowego powinna doprowadzi¢ do uksztattowania u-uczniéw umiejetnosci
rozpoznawania, charakteryzowania i okreslania zastosowania elementéw uktadéw analogowych.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na umiejetnos¢ analizowania dziataniarposzczegdélnych elementow
oraz wyjasniania ich oznaczen.
Na zakonczenie realizacji dziatlu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny z zadaniami
otwartymi. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz
poziom wykonanych éwiczen.
Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.
Wskazana jest metoda projektow potgczona z prezentacje wynikéw projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow; srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwos$ci i potrzeb ucznidéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy, zwrdci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

4.6. Uklady analogowe liniowe i nieliniowe.

Uszczegotowione efekty
ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

Tresci ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

43




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny L0

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uktady analogowe liniowe:

Wzmacniacze (klasyfikacja i parametry).

Obszary pracy i uktad polaryzacji tranzystora bipolarnego.
Punkt pracy i prosta obcigzenia tranzystora.
Wzmacniacze WE,WC, WB.

Klasyfikacja tranzystoréw unipolarnych oraz uktady
polaryzaciji.

Charakterystyki statyczne tranzystoréw polowych, schematy
zastepcze.

Wzmacniacze WS, WD, WG i ich parametry.
Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-fazowych .
Ujemne sprzezenie zwrotne (wptyw na liniowo$¢
charakterystyki wzmacniacza i pasmo).

Wzmacniacz mocy (klasy i parametry).

Wzmacniacz operacyjny.

Ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych (odwracajgcym,
nieodwracajgcym, catkujacym, rézniczkujgcym).
Wzmacniacze selektywne.

Filtry aktywne (dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe,
pasmowe).

Programy komputerowe wspomagajace projektowaniei
badanie uktadéw analogowych.

Uktady analogowe nieliniowe:

Generatory LC, RC.

Generatory kwarcowe.
Generatory liniowe.

Klucze diodowe i tranzystorowe.

Przerzutniki analogowe (astabilne; monostabilne, bistabilne).

Wzmacniacz operacyjny w ukfadach dwustanowych:
komparatory.

Ograniczniki napigcia.

Modulatory i demodulatory:AM, FM, PM.
Przetworniki A/C i C/A.

Generator VCO, petla fazowa PLL.

Modulacja PWM, PDM:.

Zasilacze impulsowe.

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki
pomiaréw i obliczeh wykonanych w
uktadach analogowych w postaci
tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac¢ sie
pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢
charakterystyki w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9)1 dokona¢ analizy
pracy ukfadéw analogowych
sekwencyjnych’ na podstawie
schematéw ideowych;
PKZ(EE.i)(9)4 dokona¢ analizy
pracy ukfadéw analogowych
sekwencyjnych na podstawie
wynikéw pomiaréw;

PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢
dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w uktadach
analogowych;

PKZ(EE.i)(11)2 stosowa¢ programy
komputerowe wspomagajace
sporzagdzanie schematéw ideowych
i montazowych uktadéw
analogowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowa¢ programy
komputerowe wspomagajgce
projektowanie i badanie ukfadow
analogowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Okresl-ponizsze parametry wzmacniacza przedstawionego na rysunku:

wzmochienie napieciowe

rezystancja wejsciowa
rezystancja wyjsciowa.

wzmochienie prgdowe oraz zblizonymi do siebie wartosciami

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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We

Zadanie 2.
Dla uktadu przedstawionego na rysunku:

Okresl, od stanu jakich elementéw i w jaki sposéb zalezy stan pracy tranzystoréw T1 i T2.

| L s c

Warunki _osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy.organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng uktadéw analogowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie elementow
(dioda, tranzystor, ...) i uktadéw. W pracowni powinny znajdowaé sie zestawy elementéw uktadow
analogowych wraz z odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi, zestawy uktadéw analogowych
liniowych i nieliniowych (w tym wzmacniacze, generatory, ... ) stanowiska komputerowe podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.
Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

45



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wszystkie komputery powinny by¢é wyposazone w:pakiet programéw biurowych, programy symulujgce
dziatanie obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatlcacych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania zadan edukacyjnych:

— katalogi uktadéw cyfrowych, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— programy demonstracyjne prezentujgce zasade dziatania elementéw uktadéw analogowych
liniowych i nieliniowych

— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, w .tym< programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw analogowych

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzigé pod‘uwage: efekty jakie zamierza osiggnac,
mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, stopien trudnosci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania motywowaé ucznidw:

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do bezpiecznego wykonywania
zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Dziat programowy ,Uktady
analogowe” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem
tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢éwiczen. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania;-a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie.

Uczniom nalezy umozliwi¢ korzystanie z roznych zrddet informacji: katalogéw uktadéw analogowych,
zasobow internetowych, literatury fachowe;.

Formy organizacyjne
Zajecia odbywajg sie.w zespole klasowym do 25 oso6b. Zajecia powinny by¢ prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form:

— zbiorowarpraca jednolita (praca z catg klasa, praca w grupach),

— zbiorowapraca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny w
tokurealizacji dziatu programowego, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinien obejmowaé: okreslenie poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow,
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celéw ksztatcenia oraz sprawdzanie wiadomosci i
umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji dziatu programowego nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

— sprawdzianéw ustnych,

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— sprawdziandéw pisemnych,

— oceny wykonanych ¢wiczen.
Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigetymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).
Realizacja dzialu programowego powinna doprowadzi¢ do uksztaftowania u uczniéw umiejetnosci
rozpoznawania, charakteryzowania i okre$lania zastosowania uktadéw analogowych. Szczegding
uwage nalezy zwrocic na umiejetnos¢ analizowania dziatania uktadéw podstawowych “oraz
wyjasniania ich oznaczen.
Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny. z' zadaniami
otwartymi. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz
poziom wykonanych éwiczen.
Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegow w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.
Wskazana jest metoda projektéw potgczona z prezentacje wynikow projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniaé:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaé¢ zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidéw.uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to,7aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali-materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwo$ci i
preferencji.

5. Uktady cyfrowe
5.1. Uktady kombinacyjne.

Uszczegotowione efekty
- . ksztalcenia
Tresci ksztatcenia X . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:
— Systemy liczbowe. PKZ(EE.i)(2)4 obliczy¢ i
— Dziatania.algebraiczne na liczbach dwdjkowych. zanalizowac parametry uktadow
— Kody liczbowe. elektronicznych;
- Funktory logiczne (NOT, AND, NAND, OR, NOR, Ex-OR, Ex- | PKZ(EE.i)(4)3 zanalizowac prace
NOR). uktaddéw elektronicznych;
— Prawa de’ Morgana (zastosowanie do realizacji funkcji PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki
logicznych). pomiaréw i obliczer wykonanych
— Algebra Boole’a (zastosowanie do upraszczania funkgji w ukfadach cyfrowych w postaci
logicznych). tabel i wykresow;
— Ukfady scalone (klasyfikacja i dziatanie). PKZ(EE.)(9)2 dokonac analizy
— Wspdipraca uktadéw TTL i CMOS - translatory i inne pracy uktadéw analogowych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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rozwigzania uktadowe, poréwnanie charakterystyk uktadéw kombinacyjnych na podstawie
TTL i CMOS. schematéw ideowych;

— Wspétpraca uktadéw CMOS i TTL — translatory i inne PKZ(EE.i)(9)3 dokonaé analizy
rozwigzania uktadowe. pracy uktadéw cyfrowych na

— Uklady wejsciowe — ukfady formowania i regeneracji sygnatéw. | podstawie schematéw ideowych;
— Uktady wejsciowe — uktady wspotpracy z zestykami — ttumienie | PKZ(EE.i)(9)5 dokonaé analizy

drgan zestykow oraz rozdzielenia galwanicznego. pracy uktadéw analogowych
— Uktady wyjsciowe — sterowanie wskaznikow kombinacyjnych na podstawie
elektroluminescencyjnych z wyj$¢ uktadéw TTL, wspotpraca wynikéw pomiaréw;
uktadoéw TTL(CMOS) z tranzystorem. PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢
— Wspdtpraca uktadéw TTL (CMOS) z przekaznikiem oraz dokumentacje z
sprzezenie uktadoéw CMOS z elementami sygnalizacyjnymi. przeprowadzonych pomiarow w
— Scalone kodery, dekodery, transkodery. uktadach cyfrowych;
— Projektowanie koderow i dekoderow. PKZ(EE.:i)(11)3 stosowac
— Projektowanie sumatora z wykorzystaniem bramek programy komputerowe
logicznych. wspomagajace sporzgdzanie
— Projektowanie komparatora z wykorzystaniem bramek schematow ideowych i
logicznych. montazowych uktadéw cyfrowych;
— Multipleksery i demultipleksery — dziatanie, przeznaczenie oraz |PKZ(EE.i)(11)5 stosowac
symbole graficzne. programy komputerowe
— Projektowanie multiplekseréw i demultiplekseréw. wspomagajgce projektowanie i
— Zastosowanie uktadéw komutacyjnych. badanie uktadow cyfrowych;

— Podstawowe wiadomosci o rodzajach pamigci
potprzewodnikowych i projektowanie.

— t3aczenie modutdéw pamieci.

— Prezentacja schematéw poznanych uktadéw cyfrowych
wykonanych w oparciu o program ELEKRONICS
WORKBENCH lub MULTISIM.

Planowane zadania
Zadanie 1.

Narysuj schematy ideowe realizujgce sprzezenie TTL z CMOS z uzyciem:

a) bramki TTL typu OC,
b) klucza tranzystorowego,

Jakim napieciem.nalezy zasila¢ uktady CMOC aby wykorzysta¢ krétszy czas propagaciji i wiekszy
margines zakiocen?

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym s$rodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng cyfrowych uktadéw kombinacyjnych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie
uktadoéw. W pracowni powinien sie znajdowac zestawy uktadéw cyfrowych, stanowiska komputerowe
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym. Uczniowie powinni korzystaé¢ z komputera z dostepem do Internetu.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatlcacych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:
— katalogi uktadéw cyfrowych, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej;
— zestawy ¢wiczen indywidualnych i zespotowych,
— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, w tym (program. ELEKRONICS
WORKBENCH lub MULTISIM).
— czasopisma branzowe,
— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggnac,
mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, stopien trudnosci i‘ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania motywowaé ucznidw.

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do bezpiecznego wykonywania
zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Dziat programowy ,Uktady
cyfrowe” wymaga stosowania aktywizujgcych metod. ksztalcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem
tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie.

Uczniom nalezy umozliwi¢ korzystanie' z réznych zrodet informacji: katalogéw ukfadéw cyfrowych,
zasoboéw internetowych, literatury specjalistycznej.

Formy organizacyjne
Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 osob. Zajecia powinny by¢ prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form:

— zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasa, praca w grupach),

— zbiorowa praca.zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzaniei ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny w
toku realizacji dziatu programowego, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajeé.
Ocenienie powinien obejmowaé: okreslenie poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw,
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celéw ksztatcenia oraz sprawdzanie wiadomosci i
umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji dziatu programowego nalezy oceniaé osiggniecia uczniéw na podstawie:

— sprawdziandéw ustnych,

— sprawdziandéw pisemnych,

— oceny wykonanych ¢wiczen.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka).

Realizacja dzialu programowego powinna doprowadzi¢ do uksztattowania u uczniéw umiejetnosci
rozpoznawania, charakteryzowania i okreslania zastosowania uktadéw cyfrowych. Szczegolng uwage
nalezy zwréci¢é na umiejetnos¢ analizowania dziatania prostych uktadéw oraz wyjasniania ich
oznaczen.

Na zakonczenie realizacji dziatu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny z zadaniami
otwartymi. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz
poziom wykonanych éwiczen.

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.
Wskazana jest metoda projektéw potgczona z prezentacje wynikéw projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaC zadania i c¢wiczenia '0.zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

5.2. Uktady sekwencyjne.

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:
— Przerzutniki synchroniczne: D, T,JK,RS - tablice: wzburzen | PKZ(EE.i)(2)4 obliczy¢ i zanalizowa¢
i przejs¢, przebiegi Q. parametry uktadéw elektronicznych;
— Przerzutnik typu JK-MS. Analiza przebiegow. PKZ(EE.i)(4)3 zanalizowac prace
— Synchroniczne przerzutniki scalone. uktadow elektronicznych;
— Przerzutnikimonostabilne — ukfady 74121, 74123 — PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki
zasada‘dziatania. pomiaréw i obliczeh wykonanych w
- Uktady wyzwalajgce. uktadach cyfrowych w postaci tabel i
— Generatory przebiegu prostokatnego na bazie uktadu wykresow;
czasowego ‘121. PKZ(EE.i)(9)2 dokona¢ analizy pracy
—“Uktad czasowy ULY 7855 — budowa i dziatanie. uktadéw analogowych kombinacyjnych
— Generator astabilny - zasada dziatania. na podstawie schematéw ideowych;
— Generator monostabilny - zasada dziatania. PKZ(EE.i)(9)3 dokonac analizy pracy
— Liczniki asynchroniczne na bazie przerzutnikéw JK. uktadow cyfrowych na podstawie
— Scalone liczniki asynchroniczne. schematow ideowych;
— Licznik synchroniczny zliczajgcy do przodu i rewersyjny PKZ(EE.i)(9)5 dokonac analizy pracy
mod 10. ukfadow analogowych kombinacyjnych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— Scalone liczniki synchroniczne.
— Projektowanie licznikow synchronicznych.

— Rejestry — klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.

— Rejestry scalone.

— Budowa stopera — schemat blokowy i funkcje

poszczegdinych blokow.

— Symulacja uktadéw sekwencyjnych w programie

ELEKRONICS WORKBENCH.

— Symulacja uktadéw sekwencyjnych w programie

MULTISIM.

na podstawie wynikow pomiarow;
KZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢
dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w ukfadach cyfrowych;
PKZ(EE.i)(11)3 stosowa¢ programy
komputerowe wspomagajgce
sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadéw cyfrowych;
PKZ(EE.i)(11)5 stosowac programy
komputerowe wspomagajace
projektowanie i badanie-uktadow

cyfrowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Dla przedstawionego nizej diagramu przejs¢ przerzutnika typu JK napisz tablice przejs¢ (wg.

ponizszego szablonu)

ook b L L_f 1 LI
J__IT]
K | — L
o S — ; -
Q1 | I I
F = iagga
J K Q(t) Q(t+1) Opis

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng cyfrowych uktadow sekwencyjnych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie
uktadéw. W pracowni powinien sie znajdowac¢ zestawy uktadéw cyfrowych, stanowiska komputerowe

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym. Uczniowie powinni korzysta¢ z komputera z dostepem do Internetu.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatlcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:
— katalogi uktadéw cyfrowych, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,
— zestawy ¢wiczen indywidualnych i zespotowych,
— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, w tym’ (program ELEKRONICS
WORKBENCH lub MULTISIM).
— czasopisma branzowe,
— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggnag¢,
mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, stopien trudnosci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania motywowaé ucznidw.

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia. przygotowujg ucznia do bezpiecznego wykonywania
zadan zawodowych technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej. Dziat programowy ,Uktady
cyfrowe” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztaicenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej; metody ¢wiczen. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie.

Uczniom nalezy umozliwi¢ korzystanie“z réznych zroédet informaciji: katalogéw ukfadéw cyfrowych,
zasobow internetowych, literatury fachowej

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 oséb. Zajecia powinny byé prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form:

— zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasa, praca w grupach),

— zbiorowa praca zréznicowana.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposoéb ciggty i systematyczny w
toku realizacji dziatu programowego, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec¢.
Ocenienie powinien obejmowaé: okreslenie poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw,
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych celéw ksztatcenia oraz sprawdzanie wiadomosci i
umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji dziatu programowego nalezy oceniaé¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

— sprawdziandéw ustnych,

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— sprawdziandéw pisemnych,
— oceny wykonanych ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknigetymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Realizacja dziatu programowego powinna doprowadzi¢ do uksztattowania u ucznidw umiejetnosci
rozpoznawania, charakteryzowania i okreslania zastosowania uktadéw cyfrowych. Szczegdlng.uwage
nalezy zwrdci¢é na umiejetno$¢ analizowania dziatania prostych ukfadow oraz wyjasniania ich

oznaczen.

Na zakonczenie realizacji dziatlu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny. z' zadaniami
otwartymi. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz

poziom wykonanych éwiczen.

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegdw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.
Wskazana jest metoda projektow potgczona z prezentacje wynikéw projektu

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniaé:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaé¢ zadania

i Cwiczenia o zrdéznicowanym poziomie trudnosci

dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidéw.uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na to,7aby uczniowie o réoznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali-materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i

preferencji.

6. Przyrzady i metody pomiarowe

6.1. Przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Analiza wyniku pomiaru (btedy
pomiaru)-

— Mierniki analogowe.

— Mierniki cyfrowe.

— «Generatory pomiarowe.

—Oscyloskopy.

— Przetworniki pomiarowe.

— Systemy pomiarowe i interfejsy.

— Komputerowe wspomaganie
procesu pomiaru i analizy wyniku
pomiaru.

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen w
postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen w
postaci tabel w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)1 postugiwa¢ sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzegac¢ norm technicznych;
PKZ(EE.i)(5)1 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktaddw elektrycznych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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PKZ(EE.i)(5)2 stosowa¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw ukfadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)3 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)4 stosowac¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw ukfadoéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 zanalizowa¢ wyniki pomiaru;

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel'i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw.i.obliczen
wykonanych w ukfadach cyfrowych w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw'i obliczen
wykonanych w ukfadach pradu statego w-postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki‘pomiarow i obliczen
wykonanych w ukfadach prgdu zmiennego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac¢ sie pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢.charakterystyki w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(10)1.sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach analogowych;
PKZ(EE.i)(10)2 sporzgdzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach cyfrowych;
PKZ(EE.i)(11)1 stosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematdw ideowych i
montazowych uktaddéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(11)2 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)3 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadow
analogowych

PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;
EE.20.1(9)1 dobraé przyrzady i metody pomiaru parametrow
toréw kablowych;

EE.20.1(9)2 dobraé przyrzady i metody pomiaru parametrow
toréw radiowych;

EE.20.1(9)3 dobraé przyrzady i metody pomiaru parametrow
torow swiattowodowych;

EE.20.1(10)1 ocenic¢ jako$s¢ montazu toréw kablowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiardw i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)2 oceni¢ jakos¢ montazu toréw radiowych na

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)3 oceni¢ jako$¢ montazu toréw swiattowodowych
na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow i
obowigzujacych wymagan;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Postugiwanie sie dokumentacja techniczng przyrzadu pomiarowego.

Na tarczy podziatowej miernikéw znajdujg sie nastepujgce symbole. Jakie to-mierniki? Objasnij
znaczenie wszystkich symboli.

a) b) c) d) ©) f)

A N 1 1,5

) h) i) i k) D
Vv 1 &
— 0,2
Uczniowie pracujg indywidualnie-=W. celu wykonania ¢wiczenia uczniowie powinni zapoznaé sie z
dokumentacjg techniczng wskazanych przyrzadéw pomiarowych.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1:

— dokumentacja.przyrzgdéw pomiarowych,
— dostep do'Internetu,
— literatura fachowa.

Zadanie 2:
Sporzadzanie charakterystyki w skali logarytmicznej.

Dokonaj interpretacji graficznej zamieszczonych w tabeli wynikéw pomiaréw wspotczynnika gtebokosci
modulacji w funkcji czestotliwosci w postaci charakterystyki czestotliwosciowej m=f(fw).

fw |[kHz | 0,3 | 0,5 | 0,8 1 3 5 8 10 30 50 | 80 | 100 | 300 | 500 | 800 |1000
m| % 30 34 | 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 35 33 31

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Uczniowie pracujg indywidualnie.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2:

— ofowek,
— gumka,
— linijka.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ ‘prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzadéw
pomiarowych parametréw  toréw transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy sygnatéw w sieciach
szerokopasmowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie poszczegdlnych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatdéw, pojedyncze egzemplarze poszczegdinych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatéw. W pracowni w ktérej prowadzone bedg zajecia
edukacyjne powinny sie znajdowaé: filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce przyrzadow
pomiarowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametréw toréw
transmisyjnych oraz przyrzgdéw analizy sygnatdw w sieciach szerokopasmowych, stanowisko
komputerowe podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Sala dydaktyczna powinna by¢é wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw moégt ksztattowaC swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcacych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami w zakresie wsparcia miodziezy w materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan systemoéw i przyrzgdéw pomiarowych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczeh:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe przyrzadow pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, przyrzgdéow pomiarowych parametrow toréw transmisyjnych oraz
przyrzagdéw analizy sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

— schematy funkcjonalne przyrzgdéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
przyrzadéw pomiarowych parametréow toréw transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy
sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Sala w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna byé wyposazona w:

— plansze z symbolami elementéw obwodu elektrycznego i elektronicznego,

— katalogi,

— plansze z jednostkami uktadu S| oraz jednostkami stosowanymi w elektrotechnice i
elektronice,

— przyrzady pomiarowe w celu prezentacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztafcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, metoda projektéw
oraz ¢éwiczeh praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzigki nim uczen w
sposob najbardziej zblizony do'warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradno$ci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw,
umiejetnoéci korzystania. z réznorodnych Zzrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkow pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie-uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sa Scisle zwigzane z zagadnieniem pomiaréw i przyrzgddéw pomiarowych wielko$ci
elektrycznych'.i-nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametréw toréw transmisyjnych oraz
przyrzadow analizy sygnatéw w sieciach szerokopasmowych. Dzigki temu uczy sie na przykfadach i
doswiadczeniach innych. Projekt opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym
opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i
prezentacje. Proponuje sie rowniez zastosowa¢ pogadanke z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktérej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe 2z wykorzystaniem zasobdow
internetowych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 osob. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespotfach, np. w parach lub zespotach 3-4-osobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyc
informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego.

Osiaggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci, pisemnych sprawdzianow i testéw
osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci wykonywanych
podczas realizacji ¢wiczen.

Obserwujagc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.i dokonujgc oceny jego pracy nalezy
zwréci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrdédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze .samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Planujgc z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu uwzgledniajgc
nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania produktu i jego prezentacje
publiczng. Do kazdego projektu’powinien by¢ opracowany arkusz oceny produktu projektu i arkusz
oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu realizacji‘dziatu.programowego proponuije sie zastosowanie testu dydaktycznego
dwupoziomowego. Zadania w tescie moga by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wyboru wielokrotnego,.na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym
dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

— . dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
~ “dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwrd6ci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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6.2. Metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Metody pomiarowe:
bezposrednie, posrednie
,mostkowe, inne.

— Pomiary parametréw obwodéw
pradu statego i zmiennego.

— Pomiary parametréw elementéw
biernych.

— Pomiary parametréw elementow
potprzewodnikowych: diody,
tranzystory, przyrzady
optoelektroniczne.

— Pomiary parametréw uktadéw
analogowych: wzmacniaczy,
filtrow aktywnych, generatoréw,
uktadow modulacji, kluczy
analogowych, przerzutnikow i
komparatorow.

— Pomiary parametréw ukfadéw
cyfrowych.

— Pomiary odpowiedzi impulsowej
wybranych uktadéw.

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadéw elektrycznych;

PKZ(EE.g)(13)2 dobraé¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadoéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen'w
postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i‘obliczen w
postaci tabel w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)1 postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzega¢ norm technicznych;
PKZ(EE.i)(5)1 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)2 stosowa¢.metody pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)3 stosowaé przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw ukfadow elektronicznych;
PKZ(EE.i)(5)4-stosowac¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw ukfadoéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 zanalizowa¢ wyniki pomiaru;

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach cyfrowych w postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach pradu statego w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach prgdu zmiennego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac sie pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ charakterystyki w skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(10)1 sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w uktadach analogowych;

PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w ukfadach cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(11)2 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)3 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
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montazowych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw analogowych
PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;
EE.20.1(9)1 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametrow
torow kablowych;

EE.20.1(9)2 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametrow
toréw radiowych;

EE.20.1(9)3 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametréw
torow swiattowodowych;

EE.20.1(10)1 ocenic¢ jako$¢ montazu toréw kablowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiardw.i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)2 ocenic¢ jako$¢ montazu toréw-radiowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiarow'i obowigzujacych
wymagan;

EE.20.1(10)3 ocenic¢ jako$¢ montazu toréw Swiattowodowych na
podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Wybér metody pomiaru rezystanciji.

Napiecie i prad ptyngcy przez rezystor o nieznanej rezystanciji zmierzono dwukrotnie. Wartosci napiec
i prgdoéw otrzymane z pomiaréow U1 = 2,0V, 11 = 1,1 mA, U2 = 4,1V, 12 = 1,9 mA. Dokonaj analizy i
zdecyduj o wyborze metody pomiaru. rezystancji (poprawnie mierzonego pradu lub napiecia).
Przeprowadz analize wynikéw pomiaru i zapisz poprawne wynik pomiaru rezystancji. Uzyte przyrzady:
woltomierz cyfrowy o zakresie UZ=19,99'V, btedzie pomiaru AU= % 0,1 % wartosci mierzonej 1 cyfra,
rezystancji Rv =10M Q oraz amperomierza analogowy zakresie 1z =1,5m A, klasy klIA=0,2 i rezystancji
wewnetrznej Ra = 100 Q.

Uczniowie pracujg w 2 osobowych zespotach.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia._edukacyjne mogag by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng” przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzadow
pomiarowych parametrow torow transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy sygnatdbw w sieciach
szerokopasmowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie poszczegdlnych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatéw, pojedyncze egzemplarze poszczegdlnych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatéw. W pracowni w ktérej prowadzone bedg zajecia
edukacyjne powinny sie znajdowaé: filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce przyrzadéw
pomiarowych wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametréw toréw
transmisyjnych oraz przyrzgdéw analizy sygnatéw w sieciach szerokopasmowych, stanowisko
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komputerowe podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Sala dydaktyczna powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznibw moégt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspoélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy. matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami w zakresie wsparcia mtodziezy w_materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan systemow i przyrzgdéw pomiarowych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe przyrzadow pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametréw toréw transmisyjnych oraz
przyrzadéw analizy sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

— schematy funkcjonalne przyrzgdéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
przyrzagdéw pomiarowych parametrow toréw “transmisyjnych oraz przyrzadow analizy
sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe; normy ISO i PN.

Sala w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna byé wyposazona w:

— plansze z symbolami elementéw obwodu elektrycznego i elektronicznego,

— katalogi,

— plansze z jednostkami 'uktadu Sl oraz jednostkami stosowanymi w elektrotechnice i
elektronice,

— przyrzady pomiarowe w celu prezentaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby-podczas realizacji dzialu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkdéw, metoda projektéw
oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w
sposéb najbardziej zblizony do warunkdéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradno$ci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw,
umiejetnosci korzystania z réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogag wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg scisle zwigzane z zagadnieniem pomiaréw i przyrzgdéw pomiarowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzadédw pomiarowych parametréw torow transmisyjnych oraz
przyrzadéw analizy sygnatdw w sieciach szerokopasmowych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i
doswiadczeniach innych. Projekt opracowywany metodg projektéw polega kompleksowym
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opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i
prezentacje. Proponuje sie réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowaé takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe 2z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespotach, np. w parach lub zespotach 3-4-osobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji-na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci;. pisemnych sprawdziandw i testéw
osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych’ przez.obserwacje czynnosci wykonywanych
podczas realizacji cwiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania, ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy
zwroci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami-zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrddet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Planujgc z uczniami prace'metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu uwzgledniajgc
nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces doj$cia do wykonania produktu i jego prezentacje
publiczng. Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz oceny produktu projektu i arkusz
oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu‘realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego
dwupoziomowego. Zadania w tesScie mogg byc¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wyboruwielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym
dziale:-moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniaé:

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Wskazane jest, aby przygotowaC zadania i déwiczenia o zréznicowanym poziomie trudnoéci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidow uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwroéci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i

preferencji.

6.3. Przyrzady i metody pomiarowe parametrow mediow transmisyjnych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Metody pomiarowe parametréw
transmisyjnych toréw kablowych.

— Przyrzady pomiarowe parametrow
transmisyjnych toréw kablowych.

— Metody pomiarowe parametréw
transmisyjnych toréw radiowych.

— Przyrzady pomiarowe parametréw
transmisyjnych toréw radiowych.

— Metody pomiarowe parametrow
transmisyjnych toréow
Swiattowodowych.

— Przyrzady pomiarowe parametréw
transmisyjnych torow
Swiattowodowych.

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady.do pomiaru
parametréw ukfadéw elektrycznych;

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)1 postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzegac¢ norm technicznych;
PKZ(EE.i)(5)1 stosowac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw.uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)2 stosowaé metody pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)3 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)4 stosowa¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 zanalizowa¢ wyniki pomiaru;

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w ukfadach cyfrowych w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach pradu statego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach prgdu zmiennego w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac sie pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ charakterystyki w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach analogowych;
PKZ(EE.i)(10)2 sporzgdzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach cyfrowych;
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PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(11)2 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematdéw ideowych i
montazowych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)3 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematdéw ideowych i
montazowych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadow
analogowych

PKZ(EE.i)(11)5 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;
EE.20.1(9)1 dobra¢ przyrzady i metody-pomiaru parametrow
toréw kablowych;

EE.20.1(9)2 dobra¢ przyrzady:i metody pomiaru parametrow
toréw radiowych;

EE.20.1(9)3 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametréw
toréw Swiattowodowych;

EE.20.1(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu toréw kablowych na
podstawie uzyskanych.wynikow pomiardw i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu torow radiowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiardw i obowigzujgcych
wymagdan;

EE20.1(10)3 oceni¢ jako$¢ montazu toréw swiattowodowych
na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i
obowigzujgcych wymagan;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Ocena jakosci montazu torow swiattowodowych na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw.

Korzystajgc z przedstawionego na ilustracji wyniku pomiaru toru sSwiattowodowego miernikiem

reflektometrycznym, dokonaj

obowigzujgcych'norm.

analizy jakosci zainstalowanego $wiattowodu w odniesieniu do
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Plik - Fiberds1_1550

Pomiar  T-BERD 4000

Data

13/07/2012 1456
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Uczniowie pracujg w 2 osobowych zespotach.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1:

karta katalogowa-reflektometru

dostep.do-Internetu,
literatura-fachowa.

instrukcja obstugi miernika reflektometrycznego,

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje

techniczng przyrzadéw pomiarowych wielko

Sci

elektrycznych i

nieelektrycznych, przyrzgdéw

pomiarowych parametréow toréw transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy sygnatébw w sieciach
szerokopasmowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie poszczegdlnych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatéw, pojedyncze egzemplarze poszczegdlnych typow
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przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatéw. W pracowni w ktérej prowadzone bedg zajecia
edukacyjne powinny sie znajdowaé: filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce przyrzadéow
pomiarowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametrow toréw
transmisyjnych oraz przyrzgdéw analizy sygnatdw w sieciach szerokopasmowych, stanowisko
komputerowe podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z - projektorem
multimedialnym.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami-w zespole,
aby kazdy z ucznibw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami w zakresie wsparcia mtodziezy w materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan systemow i przyrzgdéw pomiarowych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej.i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe przyrzgddw pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, przyrzgdow pomiarowych parametrow toréw transmisyjnych oraz
przyrzadéw analizy sygnatow w sieciach szerokopasmowych,

— schematy funkcjonalne przyrzgdéw pomiarowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,
przyrzadéw pomiarowych parametréow toréw transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy
sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

— komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Sala w ktérej prowadzone bedg.zajecia edukacyjne powinna byé wyposazona w:

— plansze z symbolami elementéw obwodu elektrycznego i elektronicznego,

— katalogi,

— plansze. z jednostkami ukfadu S| oraz jednostkami stosowanymi w elektrotechnice i
elektronice,

—  przyrzady‘pomiarowe w celu prezentac;ji.

Zalecane'metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, metoda projektow
oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w
sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemodw,
umiejetnosci korzystania z réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogag wystapi¢ w
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rzeczywistosci), a sg $ci$le zwigzane z zagadnieniem pomiaréw i przyrzgdow pomiarowych wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzadéw pomiarowych parametréw toréw transmisyjnych oraz
przyrzagdéw analizy sygnatow w sieciach szerokopasmowych. Dzieki temu uczy sie na przykfadach i
doswiadczeniach innych. Projekt opracowywany metodg projektow polega kompleksowym
opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i
prezentacje. Proponuje sie réwniez zastosowaé pogadanke z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest, aby zastosowac¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe 2z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespotach, np. w parach lub zespotach 3-4-osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw powinno dostarczy¢
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia.dziatu programowego.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci, pisemnych sprawdziandw i testow
osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci wykonywanych
podczas realizacji ¢wiczen.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas, wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy
zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z r6znych Zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandw postepow.

Planujgc z.ueczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu uwzgledniajgc
nie tylko.ocene-produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania produktu i jego prezentacje
publiczng: Do kazdego projektu powinien by¢ opracowany arkusz oceny produktu projektu i arkusz
oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego
dwupoziomowego. Zadania w tescie moga by¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym
dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia o zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajac ich zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci-i

preferencii.

6.4. Przyrzady i metody pomiarowe sygnatow sieci szerokopasmowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przyrzady pomiarowe parametréw
sygnatow TV satelitarnej DVB-S.

— Przyrzady pomiarowe parametrow
sygnatow TV naziemnej DVB-T.

— Przyrzady pomiarowe parametrow
sygnatéw TV kablowej DVB-C.

— Przyrzady do analizy sygnatéw.

— Reflektometry.

— Testery Ethernet.

— Mierniki ttumienia tgczy
Swiattowodowych.

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody.i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawié wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel'w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16)1 postugiwac sie dokumentacjg techniczna,
katalogami.i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzega¢ norm technicznych;
PKZ(EE.i)(5)1 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)2 stosowa¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)3 stosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)4 stosowa¢ metody pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 zanalizowac¢ wyniki pomiaru;

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w ukfadach cyfrowych w postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w ukfadach prgdu statego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen
wykonanych w uktadach prgdu zmiennego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac¢ sie pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ charakterystyki w skali
logarytmicznej;
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PKZ(EE.i)(10)1 sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w uktadach analogowych;

PKZ(EE.i)(10)2 sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w ukfadach cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)1 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematdéw ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(11)2 stosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematdéw ideowychi
montazowych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)3 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw analogowych
PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy Komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;
EE.20.1(9)1 dobra¢ przyrzady.i metody pomiaru parametrow
toréw kablowych;

EE.20.1(9)2 dobra¢ przyrzady'i metody pomiaru parametrow
toréw radiowych;

EE.20.1(9)3 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametrow
toréw Swiattowodowych;

EE.20.1(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu toréw kablowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)2 oceni¢ jakos¢ montazu toréw radiowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiardw i obowigzujgcych
wymagan;

EE.20.1(10)3 oceni¢ jakos¢ montazu toréw swiattowodowych
na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Ocena jakosci montazu toréw radiowych na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i
obowiazujacych wymagan.

Na podstawie dostepnej dokumentaciji i przyktadowych pomiaréw miernikiem sygnatu DVB-T:

—. wwskaz réznice pomiedzy jakoscig i sitg odbieranego sygnatu,
=\ zaproponuj spos6b zwiekszenia jakosci odbieranego sygnatu,
— okresl zwigzek jakosci odbieranego sygnatu z elementarng stopg btedow.

Uczniowie pracujg indywidualnie. W celu wykonania zdania uczniowie powinni zapoznaé sie z
dokumentacjg techniczng miernika sygnatu DVB-T

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1:

— dokumentacja techniczna miernika sygnatu DVB-T,
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— dostep do Internetu,
— literatura fachowa.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w dokumentacje
techniczng przyrzadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznychy przyrzadow
pomiarowych parametréw toréw transmisyjnych oraz przyrzgdéw analizy sygnatéw w sieciach
szerokopasmowych, schematy funkcjonalne obrazujgce budowe i dziatanie poszczegdlnych typow
przyrzadéw pomiarowych i analizy sygnatdéw, pojedyncze egzemplarze poszczegoinych typow
przyrzagdéw pomiarowych i analizy sygnatéw. W pracowni w ktoérej prowadzone bedg zajecia
edukacyjne powinny sie znajdowaé: filmy i prezentacje multimedialne. dotyczgce przyrzadéw
pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzgdéw pomiarowych parametréw toréw
transmisyjnych oraz przyrzgdéw analizy sygnatébw w sieciach szerokopasmowych, stanowisko
komputerowe podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, .z drukarkg i ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Sala dydaktyczna powinna by¢é wyposazona w stanowisko'komputerowe dla nauczyciela podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg .i" ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidw moégt ksztattowaé swoje-umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspoélnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami w zakresie wsparcia mtodziezy w materiaty
demonstracyjne najnowszych rozwigzan systeméw i przyrzgdéw pomiarowych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowac¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczenh:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe przyrzgdéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, przyrzgdow pomiarowych parametrow toréw transmisyjnych oraz
przyrzadéw analizy sygnatow w sieciach szerokopasmowych,

— schematy funkcjonalne przyrzgdéw pomiarowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,
przyrzadéw pomiarowych parametréw toréw transmisyjnych oraz przyrzadéw analizy
sygnatéw w sieciach szerokopasmowych,

~ “komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Sala w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna byé wyposazona w:

— plansze z symbolami elementéw obwodu elektrycznego i elektronicznego,
— katalogi,

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— plansze z jednostkami uktadu Sl oraz jednostkami stosowanymi w elektrotechnice i
elektronice,
— przyrzady pomiarowe w celu prezentacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dzialu programowego stosowa¢ przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkoéw, metoda projektéw
oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzigki nim uczen w
sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw,
umiejetnosci korzystania z réznorodnych zrodet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem pomiaréw i przyrzgdow pomiarowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, przyrzadédw pomiarowych parametréw. torow transmisyjnych oraz
przyrzaddéw analizy sygnatéw w sieciach szerokopasmowych. Dzigki temu-uczy sie na przykfadach i
doswiadczeniach innych. Projekt opracowywany metodg projektow polega kompleksowym
opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez zbieranie informacjivna dany temat, jego realizacje i
prezentacje. Proponuje sie rowniez zastosowa¢ pogadanke. z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej oraz tablicy multimedialnej. Wskazane jest,"aby zastosowac¢ takze metode WebQuestu,
dzieki ktorej uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe z wykorzystaniem zasobow
internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w zespole klasowym do 25 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespotach, np. w parach lub zespotach 3<4-osobowych.

Propozycje kryteridw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywacé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zajeé: Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego.

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci, pisemnych sprawdziandéw i testow
osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Proponuje ‘sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych przez obserwacje czynnosci wykonywanych
podczas realizacji ¢wiczeh.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy nalezy
zwrdéci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonymi do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrddet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w
jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny witasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Planujgc z uczniami prace metodg projektéw nalezy opracowac kryteria oceny projektu uwzgledniajgc
nie tylko ocene produktu projektu lecz takze proces dojscia do wykonania produktu i jego prezentacje
publiczng. Do kazdego projektu powinien byé opracowany arkusz oceny produktu projektu i arkusz
oceny prezentacji projektu.

Po zakonczeniu realizacji dziatu programowego proponuje sie zastosowanie testu dydaktycznego
dwupoziomowego. Zadania w tescie mogg byc¢ otwarte (krétkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu prawda-fatsz). Podsumowaniem osiggnie¢ uczniéw w tym
dziale moze by¢ projekt lub WebQuest, prezentowany w zespole klasowym

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do.potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia-do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby przygotowaé zadania i ¢wiczenia 0 zréznicowanym poziomie trudnosci
dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich-zainteresowania i zdiagnozowane
ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia
sie byli aktywni podczas zajec¢ i otrzymali materiaty ¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i
preferencji.

7. Urzadzenia telekomunikacyjne

7.1. Urzadzenia telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Zasady odbioru telewizji satelitarne. | EE.19.1(1)1 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie urzgdzen

— Zasady odbioru telewizji naziemnej. | wchodzacych w sktad instalacji telewizji satelitarne;j;

— Budowa, zasada dziatania i EE.19.1(1)2 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie urzadzenh
parametry urzgdzen.wchodzacych wchodzgcych w sktad instalacji telewizji kablowej;

w skifad instalacji telewizji EE.19.1(1)3 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie urzadzen
satelitarnej wchodzgcych w sktad instalacji telewizji naziemnej;

— Budowa;zasada dziatania i EE.19.1(1)4 okresli¢ podstawowe parametry urzgdzen
parametry urzgdzen wchodzgcych wchodzgcych w sktad instalacji telewizji satelitarnej;

w sklad instalacji telewizji EE.19.1(1)5 okresli¢ podstawowe parametry urzadzen
naziemne;. wchodzgcych w skitad instalacji telewizji kablowej;

~ Budowa, zasada dziatania i EE.19.1(1)6 okresli¢ podstawowe parametry urzadzen
parametry urzadzen wchodzacych wchodzacych w sktad ir)stalacj-i televyizji naziemnej;

w skifad instalacji kablowej. EE.19.1(1 )7 pos}uzyé’se terrnnl-nologlla dotygzaca '

— Obstuga i programowanie urzadzef instalowania urzadzen telewizji satelitarnej i kablowej oraz
wchodzacych w sktad telewizji naziemney, ) _ )
satelitarnej. EE.19.1(2)1 rozpoznac na poc_istaW|e wygladu, oznaczen,

_ Obstuga i programowanie urzadzen symboli graficznych urzgdzenia wchodzace w sktad
wchodzacych w skiad telewizji systemow telewizji satelitarnej;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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naziemnej. EE.19.1(2)2 rozpoznac¢ na podstawie wygladu, oznaczen,
- Dokumentacja techniczna urzadzen | symboli graficznych urzgdzenia wchodzace w sktad
wchodzgcych w sktad telewizji systemow telewizji kablowej;
satelitarne;j. EE.19.1(2)3 rozpoznac¢ na podstawie wygladu, oznaczen,
- Dokumentacja techniczna urzadzen | symboli graficznych urzadzenia wchodzgce w sktad
wchodzgcych w skiad telewizji systemow telewizji naziemnej;
naziemne;. EE.19.1(3)2 okresli¢ sposbb tgczenia urzgdzen
— Dokumentacja techniczna instalacji elektronicznych instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
telewizji satelitarnej. naziemnej z uwzglednieniem parametréw sygnatéw,
— Dokumentacja techniczna insta|acji standardow interfejSéW oraz obwodoéw zasilania;
telewizji naziemne;j. EE.19.1(6)1 okresli¢ sposdb taczenia urzgdzen
— Dokumentacja techniczna sieci elektronicznych instalaciji telewizji satelitarnej, kablowej i
kablowe;j. naziemnej z uwzglgdnieniem parametrow sygnatow,
standardéw interfejséw oraz obwodow zasilania;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Rozpoznawanie urzadzen wchodzacych w sklad instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej na podstawie oznaczen i symboli graficznych:

Rozpoznaj urzadzenia pokazane na schemacie, podaj ich przeznaczenie i parametry.

E
FPPEI- |
108 MHz| ~
. |
W ETV
X
FGF
g785 MH= D

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— “.zapozna¢ sie z oznaczeniami urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej,

—~ zapozna¢ sie z katalogami urzadzen wchodzacych w skiad instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej,

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Katalogi urzadzen wchodzacych w skiad instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Rozpoznawanie urzgdzenia wchodzace w sktad systemoéw telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej na podstawie wygladu.

Rozpoznaj urzadzenia pokazane na schemacie, podaj ich przeznaczenie i parametry.

2 5

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie z oznaczeniami urzgdzen wchodzacych‘w sktad instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej,

— zapozna¢ sie z katalogami urzadzen wchodzacych w sktad instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej,

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2

Katalogi urzadzen wchodzacych w sktad instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z.uczniow méogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspélnych dla-wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty.demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Modele: satelitarnej i naziemnej instalacji telewizyjnej, urzgdzen stosowanych w systemach telewizji
satelitarnej i naziemnej.

Modele: systemu telewizji kablowej, wzmacniacz magistralny, dystrybucyjny, budynkowy, elementy
sieci kablowych: rozgatezniki, odgatezniki, korektory, gniazda abonenckie, filtry, zwrotnice,
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okablowanie.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych zasad
dziatania urzadzenia telewizji satelitarnej, kablowej i naziemne;j.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo=lekeyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrocié uwage na umiejetno$c¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosc¢
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow,.metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywaé zadania.o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,

— zachecac ucznidow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

7.2. Uzytkowanie sieci telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Podstawy telewizyjnej transmisji EE.19.2(1)1 okresli¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych na
kablqwe]. . ) ) prace urzgdzen elektronicznych wchodzgcych w sktad
— Wspodtpraca urzadzen radiowych i systemow telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
tz(:}el\?vvr\wllez‘c)rljzcm}yr:izzlijrvzvzglzgc?r:?erzzem EE.19.2(2)1 scharakteryzowa¢ parametry instalacji
nowych technologii. telewizji satehtarn’e.j,’ kablowe’J | naziemne
_ Klasyfikacja systemow telewizi EE.19.2(3)1 .okresllc“czynnosc] Wykonywane podczas ’
konserwacji instalacji urzadzen elektronicznych systeméw

kablowej. - . ) - . .
_ Budowa systemu telewizji kablowej. telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
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— Budowa struktury sieci kablowe;.

— Budowa, parametry, dokumentacja
techniczna stacji czotowych telewizji
sieci kablowej.

— Budowa, parametry oraz
dokumentacja wzmacniacz,
podzespotéw i elementéw sieci
kablowe;.

— Parametry i dokumentacja urzadzen
abonenckich.

— Sieci abonenckie telewizji kablowej w
budynku.

— Przyktadowe systemy sieci telewizji
kablowej.

— Uruchamianie i naprawa urzgdzen
elektronicznych sieci telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej

EE.19.2(4)1 wyja$ni¢ zasady i czynnosci wykonywane
podczas przeglagdow instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej;

EE.19.2(8)1 wyjasni¢ zasady lokalizacji uszkodzenh i
wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacji
EE.19.2(8)2 rozpozna¢ uszkodzenie na podstawie analizy
wynikéw pomiaréw instalacji;

EE.19.3(1)1 postugiwac¢ sie instrukcjg serwisowg
urzgdzenh systemow telewizji satelitarnej, kablowej.i
naziemnej;

EE.19.3(1)2 okresli¢ na podstawie dokumentac;ji
serwisowej funkcje i parametry urzgdzen wchodzacych w
sktad systemow telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.3(3)1 okresli¢ sposdb pomiaru urzadzen
elektronicznych instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej z uwzglednieniem parametréw sygnatow,
standardéw interfejséw.oraz obwodow zasilania;
EE.19.3(3)2 okresli¢'sposdb wykonania pomiaréw
parametréw instalacji'urzgdzeh elektronicznych systeméw
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej zgodnie z
dokumentacja techniczng;

EE.19.3(3)4 scharakteryzowa¢ metodologie sporzgdzania
dokumentacji powykonawczej zmontowanej instalacii;
EE.19.3(4)2 zlokalizowa¢ uszkodzenie na podstawie
wynikow testéw i pomiardw instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Okreslanie na podstawie dokumentacji serwisowej funkcji i parametréw urzadzen
wchodzacych w sklad systemow telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Okresl, w ktérym urzgdzeniu uruchamia sie funkcje wyszukiwania kanatéw podczas instalacji systemu
telewizji satelitarnej, na podstawie instrukcji serwisowej. wymieh czynnosci, ktore nalezy wykonac?

Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu'wykonania zadania uczniowie powinni:
—. zapozna¢ sie z metodologig uruchamiania urzagdzen wchodzacych w sktad instalacji telewizji

satelitarnej, kablowej i naziemnej,

= zapozna¢ sie z instrukcjami serwisowymi urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji

satelitarnej, kablowej i naziemnej,

— zapozna¢ sie z literaturg na temat uruchamiania urzagdzen wchodzacych w sktad instalacji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Katalogi i instrukcje serwisowe urzgdzeh wchodzgcych w skitad instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej, literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.
Charakteryzowanie elementéw instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemne;.

Rozpoznaj ztagcza przedstawione na zdjeciu i podaj ich zastosowanie.

A. B. &3 D.
Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie z elementami i podzespotamidnstalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej,

— zapozna¢ sie z instrukcjami serwisowymi urzadzeh wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2

Katalogi iinstrukcje serwisowe instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej, literatura
fachowa, informacje ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z-projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych.

Zalecana jestprzede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspaolnych/dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Modele: satelitarnej i naziemnej instalacji telewizyjnej, urzgdzen stosowanych w systemach telewizji

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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satelitarnej i naziemnej i kablowej.

Modele: systemu telewizji kablowej, wzmacniacz magistralny, dystrybucyjny, budynkowy, elementy
sieci kablowych: rozgatezniki, odgatezniki, korektory, gniazda abonenckie, filtry, zwrotnice,
okablowanie.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu.zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych zasad
uzytkowania sieci telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage-na.umiejetnosé korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych uzytkowania sieci telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemne;.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw;-metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywa¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

8. Techniki przetwarzania i transmisji sygnatow

8.1. Tory i linie transmisyjne

, . ] Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . L. .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa toréw miedzianych. EE.20.1(1)1 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
— Parametry jednostkowe, falowe, toréw miedzianych;

transmisyjne toréw miedzianych. EE.20.1(1)2 scharakteryzowac¢ zjawiska
— Budowa toréw i kabli swiattowodowych. towarzyszgce transmisji w torach miedzianych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Rodzaje i standardy witdkien
Swiattowodowych,

Parametry transmisyjne toréw i kabli
Swiattowodowych.

Budowa i parametry transmisyjne torow
radiowych i satelitarnych.

Parametry ttumieniowe, techniki taczenia
wiokien swiattowodowych: ztgcza
roztgczne, spawy mechaniczne, spawy
tukiem elektrycznym.

Budowa, zasada dziatania, rodzaje,
parametry i charakterystyki anten
stosowanych w radiowych systemach
teletransmisyjnych.

Konstrukcje nosne wykorzystywane przy
montazu urzgdzen radiokomunikacyjnych
do odbioru zbiorczego polaryzacyjnego lub
zbiorczego przestrzennego.

EE.20.1(1)3 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
toréw swiattowodowych;

EE.20.1(1)4 scharakteryzowac zjawiska
towarzyszgce transmisji w torach $wiattowodowych;
EE.20.1(1)5 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
toréw radiowych i satelitarnych;

EE.20.1(1)6 scharakteryzowac¢ zjawiska
towarzyszace transmisji w torach radiowych i
satelitarnych;

EE.20.1(1)7 rozrozni¢ ztacza, rodzaje widkien
Swiattowodowych oraz ich parametry;

EE.20.1(5)1 rozr6zni¢ i scharakteryzowaé parametry
ztgcz roztgcznych;

EE.20.1(5)2 rozrozni¢ i scharakteryzowaé parametry
widkien Swiattowodowych;

EE.20.1(5)3 rozroznic isscharakteryzowaé¢ parametry
zrédet Swiatta stosowanych w technice
Swiattowodowej;

EE.20.1(5)4 rozroznic i scharakteryzowaé parametry
detektoréw swiatta stosowanych w technice
Swiattowodowej;

EE20.1(5)5 rozrozni¢ i scharakteryzowaé parametry
wzmacniaczy stosowanych w technice
Swiattowodowej;

EE.20.1(5)6 rozréznic i scharakteryzowaé mufy
stosowane w technice swiattowodowej;

EE.20.1(5)7 rozréznic i scharakteryzowaé parametry
anten stosowanych w transmisji naziemnej;
EE.20.1(5)8 rozrozni¢ i scharakteryzowaé parametry
anten stosowanych w transmisji satelitarnej;
EE.20.1(5)9 rozrézni¢ rodzaje masztow stosowanych
do montazu urzadzen radiokomunikacyjnych
realizujgcych odbiér zbiorczy przestrzenny i
polaryzacyjny;

EE.20.1(5)10 rozroznic rodzaje podstaw masztéw
stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych;

Planowane zadania
Zadanie 1.
Charakteryzowanie parametréw anten stosowanych w transmisji naziemnej.

Okresl dtugosc¢ dipola péifalowego dla czestotliwosci 650 MHz.
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Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- zapoznaé sie z budowa, zasadg dziatania, rodzajami, parametrami i charakterystykami anten
stosowanych w radiowych systemach teletransmisyjnych.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Katalogi anten stosowanych w radiowych systemach teletransmisyjnych; literatura fachowa,
informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.
Rozréznianie zlgcz, rodzajow widkien swiattowodowych oraz ich parametréow.

Rysunek przedstawia ztgcze $wiattowodowe zgodne ze standardem.
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Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- zapoznac¢ sie z budowa, zasadg dziatania, rodzajami, parametrami zigcz Swiattowodowych.
Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2

Katalogi ztgcz stosowanych w systemach teletransmisyjnych; literatura fachowa, informacje ze stron
internetowych.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programoéw biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia.mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace toréw i linii transmisyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W-trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych toréw i linii
transmisyjnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym

Propozycje kryteriow oceny-i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen:

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdoci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentac;ji
technicznej;katalogdéw oraz norm dotyczacych toréw i linii transmisyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy.indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

~ “dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

81



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie L 4
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

8.2. Cyfrowe systemy transmisyjne

. . . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . — .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

EE.20.1(3)1 rozrézni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie
— Rodzaje, wtasciwosci i charakterystyka oraz | czasu (TDM);

zastosowanie technik zwielokrotniania w EE.20.1(3)2 rozrézni¢ zwielokrotnianie'w dziedzinie

dziedzinie czasu, czestotliwosci i dlugosci czestotliwosci (FDM);

fali. EE.20.1(3)3 rozroznié zwielokrothianie w dziedzinie
— Budowa, zasada dziatania, wiasciwosci, kodu (CDM);

przeptywnosci bitowe podstawowych EE.20.1(3)4 rozrozni¢ zwi€lokrotnianie w dziedzinie

struktur plezjochronicznej hierarchii dugosci fali (XWDM — WDM, DWDM, CWDM

cyfrowej — PDH UWDM): : ’ '

— Budowa, zasada dziatania, wtasciwosci, . .
przeptywnosci bitowe podstawowych EE.20.1(4)1 scharakteryzowa¢ budowe i parametry

struktur synchronicznej hierarchii cyfrowej — | SyStemow PDH w.hierarchii europejskiej i
SDH i SONET amerykanskiej;
— Zasada dziatania, parametry EE.20.1(4)2 scharakteryzowac budowe i parametry

charakterystyczne, wtasciwosci i obszary | Systemow SDH i SONET;
zastosowan technik synchronizacji EE202(1)3 scharakteryzowac’: rodzaje modulacji

wykorzystywanych w systemach cyfrowych | QAM;
(bezpos$rednia, elementowa, master-slave, <-EE.20.2(1)4 scharakteryzowaé rodzaje modulaciji

wzajemna, mieszana). PSK;
— Zasada dziatania, wtasciwosci, parametry i. | EE.20.2(2)1 dokonaé analizy parametréw tgcza
obszary zastosowan modulacji QAM. transmisji danych;

— Zasada dziatania, wtasciwosci, parametry i
obszary zastosowan modulacji-PSK.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Charakteryzowanie systemoéw SDH.
Okresl, najmniejszg przeptywnosc¢ kanatu transmisyjnego podlegajgcego multipleksacji w systemie
europejskim.
Uczniowje pracujg indywidualnie.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:
— . 'zapoznac sie z systemami SDH w systemie europejskim..

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.

Rozréznianie zwielokrotniania.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Scharakteryzuj sposob zwielokrotniania, ktérego wykres przedstawiono na rysunku.

A
A [m]

i[s]
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac¢ sie z technikami zwielokrotniania w cyfrowych systemach transmisyjnych.
Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programéw biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspélnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace cyfrowych systeméw transmisyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i éwiczeh. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych cyfrowych
systeméw transmisyjnych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdécié uwage na umiejetnos¢ korzystania.z dokumentac;ji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych cyfrowych systemoéw transmisyjnych

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

motywowac¢ uczniow do pracy,

dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen.do mozliwosci uczniéw,
uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

8.3. Sieci transmisyjne

. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

EE.20.1(2)1 rozpoznac topologie i konfiguracje tancuchowg

Budowa, zasada dziafania,
parametry i topologie sieci
optycznych (szerokopasmowe,
selektywne, przezroczyste, FITL,
FTTB, FTTC, FTTH, FTTO, FTTD,
FTTW , EDDI, PDH, SDH i CATV).
Budowa, zasada dziatania,
parametry i topologie sieci telefonii
mobilnej(GSM i UMTS).
Zastosowanie, oferowane ustugi i
wiasciwos$ci transmisyjne sieci z
komutacjg katow.

Zastosowanie, oferowane ustugi i
wiasciwosci transmisyjne sieci z
komutacjg komoérek.

Transmisja w kanale dosytowym i
kanale zwrotnym.

sieci optycznej;

EE.20.1(2)2 rozpoznac topologie i konfiguracje pierscienia
sieci optycznej;

EE.20.1(2)3 rozpoznac strukture sieci GSM i UMTS;
EE.20.1(4)3 scharakteryzowac budowe i parametry sieci
optycznej FITL, FTTB, FTTC, FTTH, FTTO, FTTD, FTTW,
EE.20.1(4)4 scharakteryzowa¢ budowe i parametr sieci
optycznej FDDI;

EE.20.1(4)5 scharakteryzowac budowe i parametry sieci
optycznej PDH i SDH ;

EE.20.1(4)6 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
szerokopasmowej sieci optycznej;

EE.20.1(4)7 scharakteryzowa¢ budowe i parametry optyczne
sieci telewizji kablowej (CATV);

EE.20.1(4)8 scharakteryzowa¢ budowe i parametry sieci
optycznej przezroczystej;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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~

EE.20.1(4)9 scharakteryzowa¢ budowe i parametry sieci
GSM i UMTA;

EE.20.2(1)1 rozrézni¢ zakresy czestotliwosci i szerokosci
pasma kanatu dosytowego;

EE.20.2(1)2 rozrdzni¢ zakresy czestotliwosci i szeroko$ci
pasma kanatu zwrotnego;

EE.20.2(1)3 scharakteryzowaé¢ rodzaje modulacji QAM;

EE.20.2(1)4 scharakteryzowa¢ rodzaje modulacji PSK;

Planowane zadania
Zadanie 1.
Rozréznianie sieci optycznych.

Rozrdznij struktury sieci przedstawione na schemacie blokowym.

kabel
koncentryczny

Swiatlowdd 200-500domoéw/
Swiattowdd

Wezel

para miedziana ga,

Swiatlowod
- 10-100domow/
B. ONU Swiattowod
COIOLT -—

para miedziana _gg

Swiatlowod
C: E—Q/ - 32-100doméw/
ONU g Swiatlowéd

CO/OLT -

e
$wiattowéd -
- 1dom/
. i Swiattowod
D.
COOLT
P

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu'wykonania zadania uczniowie powinni:

=\ zapozna¢ sie z budowg, zasadg dziatania, topologig, obszarami zastosowan i wiasciwosciami
transmisyjnych sieci optycznych.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.

Charakteryzowanie transmisji w kanale zwrotnym.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Scharakteryzuj transmisje w kanale zwrotnym ze wzgledu na szeroko$¢ pasma i rodzaje modulacji.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie zasadami transmisji w kanale zwrotnym.
Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2
Literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne; metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerewe (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet
programéw biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych-zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z uczniow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i-postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspdtpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjnei-symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i-PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace sieci transmisyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie hauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych sieci
transmisyjnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Oceniajgc osiggniecia ucznidéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych sieci transmisyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

8.4. Urzadzenia sieciowe

.. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Parametry i funkcje routeréw stosowanych w | EE.20.1(5)11 rozréznic i scharakteryzowac

sieciach szerokopasmowych. parametry routeréw dostepowych;
— Metodologia instalacji urzadzen zasilajacych i | EE.20.1(5)12 rozrézni¢ i scharakteryzowac
zabezpieczajgcych. parametry routerow szkieletowych;

EE.20.1(5)13 rozroznic i scharakteryzowac
parametry routeréw brzegowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Okreslanie funkcje i zastosowania routerow.

Okresl funkcje routera brzegowego. W ktoérej warstwie pracuje router brzegowy?
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie z parametrami i funkcjg routerow.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Katalogi  routerow dostepowych, szkieletowych, brzegowych , literatura fachowa, informacje ze stron
internetowych.

Zadanie 2.
Charakteryzowanie parametrow, okreslanie funkcji routerow.
Zapisz maske dla podsieci 4 adresowej do potgczenia interfejséw dwoéch routerow .

Uczniowie pracujg indywidualnie.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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W celu wykonania zadania uczniowie powinni:
— zapoznac sie z parametrami i funkcjg routerow

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Katalogi routeréow dostepowych, szkieletowych, brzegowych , literatura fachowa, informacje ze stron
internetowych.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,.z'drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno'stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet
programéw biurowych.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy. przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ;Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace urzadzen sieciowych.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i cwiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych urzadzen
sieciowych

Formy organizacyjne

Zajecia powinnyby¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W-procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych urzgdzen sieciowych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informaciji zawodowe;.

9. Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotow

9.1. Motywacja i postawy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Uniwersalne zasady etyki.

— Prawa i obowigzki, zasady i reguty
postepowania.

— Godnos¢ osoby i dobra wspdlnego.

— Nauka, wiedza i uczenie si¢ jako wartosci w
zyciu cztowieka.

— Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

— Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.

— Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

— Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

— Tworcze rozwigzywanie problemu.

— Konsekwencja a upér w-dgzeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

— Odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania.

— Techniki twérczego rozwigzywania problemu
(burza moézgow, ‘mapa mentalna, technika
635, kapelusze'de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

— Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w
2yciu cztowieka.

—"Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

— Przyktady zmian w organizacji i ich wptyw na
zmiane zachowan cziowieka.

— Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie
zmian.

— Zrédta zmian organizacyjnych.

— Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze

KPS(1)1-wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie-praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasnic¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad (norm,
regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i upor w
realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialno$¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowa¢ wtasciwg technike tworczego
myslenia przy rozwigzaniu problemu;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

stresem. Analiza przypadkow sytuacii
stresowych na stanowisku pracy.

Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowej — jasno$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzgdzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie
komunikatéw, szanowanie pracy innych,
wspieranie sie w zespole, pozytywne
motywowanie do pracy.

Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

Mobilno$¢ zawodowa a podnoszenie
umiejetnosci zawodowych. Europass.
Kwalifikacyjne kursy zawodowe. Polska i
europejska rama kwalifikacji. Swiadomos¢ i
znaczenie uczenia sie przez cate zycie.
Podnoszenie wiedzy, kwalifikaciji,
umiejetnosci w zyciu osobistym i w zyciu
zawodowym.

Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wlasnego rozwoju.

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazaé kilka przyktadéw wprowadzenia
zmiany i oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze
stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowa¢ dystans
wobec nieaprobowanych przez siebie’zachowan
innych ludzi lub przeciwstawic¢ sie im;

KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny sytuacii
stresowych w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formyzachowan
asertywnych, jako sposobow:radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowac zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cziowieka ;
KPS(8)3'wskazac¢ przyktady podkreslajgce wartosé
wiedzy-dla'osiggniecia sukcesu zawodowego i
postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i
zaplanowa¢ dalszg sciezke rozwoju;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Cyberprzemoc

Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wtasnymi doswiadczeniami z ngkaniem internetowym.

e Czy osoby nekajgce-innych majg powody do takiego zachowania?

o Czy przepisy.szkoty.lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?

o Co nalezy zrobi¢.w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub
innych osob?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigzaé¢ z
umowami. zawieranymi ze wszystkimi czionkami spofecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialno$s¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich czionkow
spotecznosci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg omoéwi¢ zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
podtoze rasowe, wiekowe, dotyczgce orientacji seksualnej, wyznania itp.

Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,

dostepnych materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Jak grupa uczniéw moze dba¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadbaé? Omow
siebie i innych w kontek$cie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow

obowigzujgcych w Polsce

9.2. Zasady i normy zachowania

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pracai jej wartos¢ dla cztowieka.

— Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cziowieka oraz w pracy zawodowe;j.

— Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

— Innowacyjnos¢ i kreatywnos$¢ w dziataniu.

— Techniki organizacji czasu pracy.

— Wyznaczanie celow.

— Planowanie pracy zespotu.

— Realizacja zadan zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Analiza i ocena podejmowanych dziatah.

— Dojrzato$¢ w dziataniu.

— Proces podejmowania decyz;ji.

— Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

— Analiza i znaczenie wtasnych zachowan
oraz ich przyczyn i konsekwencji.

— Odpowiedzialnos¢ prawna za
podejmowane dziatania.

— Odpowiedzialnos¢ finansowa, materialna

za powierzony majatek, sprzet techniczny.

— Analiza przypadku/ zdarzenia
wymagajgcego podjecia‘decyzji na
stanowisku pracy.i brania za nig
odpowiedzialnosci.

— Wplyw pracownika na ksztattowanie
wizerunku firmy.

— Przestgpstwo.przemystowe. Pojecie
tajemnicy zawodowe;j.

— Odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowej.

—Zasady nieuczciwej konkurencji i
konsekwencji prawnych naruszenia
tajemnicy zawodowej.

— Kultura osobista w miejscu pracy

KPS(1)5 zaplanowac¢ dalszg edukacje uwzgledniajac
wilasne zainteresowania i zdolnosci oraz sytuacje na
rynku pracy;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie etyczne
w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady.zachowan etycznych w
wybranym zawodzie;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowa¢ 'zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku;

KPS(2)3rozpozna¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisac techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie;
KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie zaplanowanych
dziatan;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatah na
stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci prawnej
za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na ztamanie
tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialnos¢
prawna za ztamanie tajemnicy zawodowej;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Tresci ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikdw, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia.im zasady
kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rél.

»W wyniku morskiej katastrofy Igdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna

wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymaé pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwdjka z rozbitkéw jest ranna i nie moze poruszac sie o wtasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskus;ji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas,.2 kawatki ptétna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 line, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent.na_owady, 1 latarke elektryczng, 1
mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorgc pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”

Nastepnie osoba prowadzgca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéw. Ich zadaniem jest

wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzadkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikéw, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
z grup sporzgdzita wspdlna liste. Kazdy przedmiot ma by¢ wybrany wigkszoscig gtoséw. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swoj indywidualny wybor. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych os6b za przekonujgce. Ponadto grupa

powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie musza
wiedzie¢, ile czasu-majg 'do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikébw na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzaca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobié¢

podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikdw.

Na_'koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywdédcéw oraz ich autorytetu w

plemieniu.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

92




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie L 4
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

9.3. Komunikacja spoteczna

. . . Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
— Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
wobec sytuacji nieaprobowanych asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie ze stresem;
spotecznie. KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania cztowieka.przy
— Pojecie negocjacji. Techniki prowadzeniu negocjacji;
negocjacyjne. KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt postrzegania
— Charakterystyka postaw i zachowan sposobu rozwigzania problemu z wykorzystaniem
cztowieka przy prowadzeniu negocjacji. | wiedzy z zakresu negocjaciji;
— Sposoby prowadzenia negocjacji. KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
— Negocjowanie prostych uméw i porozumienie;
porozumien. KPS(11)1 scharakteryzowac¢ ogdlne zasady komunikacji
— Proces porozumiewania sie. interpersonalnej;
— Komunikacja niewerbalna. KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusije;
— Aktywne stuchanie. KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata w
— Dyskusja. komunikaciji;
— Wyrazanie i odbieranie krytyki. KPS(11)4 zastosowac .aktywne metody stuchania;
— Komunikowanie sie w formie pisemnej. | KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze wynika¢
— Bariery skutecznej komunikaciji. z roznych przyczyn (sprzeczne interesy, inne cele);
— Szum informacyjny. KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
— Pojecie konfliktu. Metody i techniki konfliktbw oraz zanalizowac ich zalety i wady;
rozwigzywania konfliktow. KPS(13)1 wymienic¢ cechy grup spotecznych;
— Role w zespole i znaczenie lidera w KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe nastawiong
zespole. na realizacje okreslonego zadania;
— Techniki poznania wtasnych mozliwosci. | KPS(13)3 uzasadnic¢, ze efektywna wspoétpraca przynosi
Metody ewaluacji wiasnych zachowan.  |rozne korzysci;
Techniki poznania mozliwosci ludzi KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy w
pracujgcych w zespole. grupie;
KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Aktywne stuchanie
Cele ¢éwiczenia:

1. llustracja roli aktywnego stuchania
2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialnosci za efektywnos¢ komunikacji ze strony
odbiorcy komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikow. Nastepnie prosi ochotnikéw by wyszli na zewnetrz,
sam réwniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie uczniéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekazac¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na gtos catej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojacej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie moga zadawaé
pytan, nie mogg tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem osob, ktére

nie biorg udziatu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje z
komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim ulega
komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden. sposob
osobie, ktéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada j3, tak jak zapamietat catej klasie.

A nastepnie nauczyciel przechodzi do omowienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz z
uczniami co sie statlo z komunikatem, pokazaé, ze czesto, mimo dobrych sintencji’(nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony.. Na tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat

Zmieniony.

9.4. Techniki pracy w grupie

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Struktura i mechanizmy funkcjonowania
matych grup

— Wspotpraca i przywodztwo w grupie

— Tworzenie i funkcjonowanie matych zespotow

— Planowanie zadan.

— Przydziat zadan dla os6b w zespole.

— Podejmowanie decyzji o sposobie realizaciji
zadan

— Przydzielone zadania cztonkom
poszczegblnym cztonkom grupy, zespotu.

— Monitorowanie pracyzespotu

— Metody poznania zespotu.

— Sposoby wybierania:oséb do zadan
wykonywanych w.zespole.

— Skutki Zle podjetych decyzji przy wyborze oséb
do przydzielonych zadan?

— Budowanie idei wzajemnej pomocy,

— Omaowienie procesu grupowego,

— ‘Budowanie samodzielno&ci i autonomicznosci
jednostki i grupy,

— Uczenie sie w oparciu o osobiste
doswiadczenie,

— Metody i techniki pracy grupowe;j.

— Udzielanie i przyjmowanie informacji zwrotnej,
sposoby i techniki

— Podstawowe bariery w osigganiu pozgdanej

OMZ(1)1 opisac strukture grupy

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywodztwa

OMZ(1)3 poda¢ przyktad dobrej wspotpracy w
grupie

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegdlne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;
OMZ(2)1 utworzy¢ zespot

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych
czionkow zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania cztonkom
zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy;
OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do
rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

94




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie L 4
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Tresci ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
efektywnosci pracy grupy OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w

— Samoocena, jako element rozwoju osobistego i | 0sigganiu pozadanej efektywnosci pracy zespotu;
organizaciji OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod kgtem rozwoju

— Znaczenie postepu technicznego i osobowego i rozwoju organizacji;
innowacyjnosci produkciji OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego

— Podnoszenie jakosci pracy. na doskonalenie jakosci produkcji;

— Znaczenie normalizacji w produkcji, w swojej OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji'w swej
branzy zawodowe;. branzy zawodowej;

— Podnoszenie jakos$ci i bezpieczenstwa OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa na
warunkoéw pracy. stanowisku pracy;

— Modernizacja, reorganizacja miejsca pracy. OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizac;ji

— Podstawowe zasady motywacji stanowiska pracy;

— Informacja zwrotna dla cztionkéw grupy, lidera | OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji
grupy podczas wykonywania przydzielonych do pracy;

zadan, podczas procesu technologicznego OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji zwrotnej
produkgjl. _ cztionkom zespotu;

— Normy i wartosci demokratyczne lezace u OMZ(7)1 wymienié normy i wartosci stosowane w
podstaw aktywnosci spotecznej na poziomie | demokracji do organizacii pracy matej grupy;
matej grupy, OMZ(7)2 zastosowaé wiasciwe techniki

— Techniki i sposoby komunikowania sie w komunikowania sie w zespole;
zespole. _ _ OMZ(7)3zastosowac zasady delegowania

— Zasady delegowania uprawnien w matym uprawnien;
zespole. OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

— Konflikty i mobbing w pracy

Planowane zadania

Zadanie 1.
Wyznaczanie celéw - praktyka(10-15min)

Cel ¢wiczenia: Praktycznal nauka wyznaczania dtugofalowych celéw osobistych i edukacyjno-
zawodowych

Nauczyciel prosi ucznidw by zapisali na kartce 3 wiasne, dtugofalowe (wyznaczone na minimum 2
lata) cele edukacyjno-zawodowe i 3 cele osobiste; zgodnie z zasadami, kidre zostaty okreslone w
poprzednim ¢éwiczeniu. Nalezy podkresli¢, ze te cele sg tylko do ich wiadomosci i nie bedg proszeni by

o nich opowiada¢ innym (cho¢ jesli beda chcieli zrobi¢ bedg mieli takg mozliwos¢). Jednoczesnie jesli

majg jakies pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do nich podszedt. Mogg tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien zachecaé, réwniez po to, by
sprawdzi¢.czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami), ale tylko jesli chca.

Od-celu do planu dziatania (25 min)
Cele ¢wiczenia:

1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem dlugofalowym a celami operacyjnymi poleceniami i
planem dziatania

2. Praktyczna nauka tworzenia planéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dtugofalowych
celéw

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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To éwiczenie skiada sie z dwdch etapdw.

Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,Wyobrazcie sobie, ze
Waszym celem jest odbycie rocznej podrozy dookofa swiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele muszg
byc¢ zrealizowane, by udato osiggng¢ cel gtéwny za 15 lat?

Nastepnie nauczyciel prowadzi burze mézgdw, ktorej celem jest:

1. okreslenie celéw operacyjnych (z przyktadami jeszcze mniejszych celow - tak by pokazaé
okreslony sposéb myslenia przy ,rozbijaniu” celéw diugofalowych na podcele )
3. stworzenie szkicu planu dziatania

W podsumowaniu tej czesci nauczyciel powinien podkresli¢ znaczenie ,rozbicia” celu gtéwnego na

podcele (zaréwno dla naszej motywacji jak i efektywnosci).

Etap 2: Nauczyciel prosi ucznidéw by wybrali jeden ze swoich celéw wyznaczonych w ¢wiczeniu
samodzielnie lub w parach (w zaleznosci od preferencji ucznidow) wypisali odpowiednie podcele i
stworzyli plan dziatania. Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytan jesli pojawig sie
watpliwosci.

Uwaga: Poszczegolni uczniowie mogg potrzebowac réznejilosci'czasu do wykonania tego zadania (w
zaleznosci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzy¢, ze niektorym

uczniom moze zabrakng¢ czasu. Nauczyciel powinien podkresli¢, ze ich praca w czasie tych zaje¢ to
dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania po zajeciach (réwniez w odniesieniu do innych

celéw dtugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniéw (5-10min)

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé¢ za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osoboweosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twdérczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne, wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdélne pokonywanie pojawiajgcych sie probleméw (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowej.
Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniow. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacji,
powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegaja
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Poprzez zwigkszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwigkszyé
0g6Ing skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Srodki dydaktyczne

Srodki dydaktyczne: komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwéch uczniow),
komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, zestawy ¢wiczen dla ucznidow.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mdzgow, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej,. minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadah wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wlasnych pogladow, zrozumienia swiata, w
ktérym zyjg, wypracowania odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych .z bezposredniej komunikaciji
werbalnej. grupowa burza mézgow, dyskusja moderowana przez nauczyciela,

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach irindywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac¢ sie
réwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby czes¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym.i'w prywatnej firmie

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczen i projektéw, ze szczegdinym_ uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna-ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosé
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami;” zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych,jak i wiedzy.

W procesie oceniania-osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. _Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych.cwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

10. Pomiary elektryczne i elektroniczne

10.1. Przyrzady i metody pomiarowe.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

— Klasyfikacja przyrzgdéw pomiarowych.

— Budowa i zasada dziatania miernikéw analogowych.

— Odczyt wskazania miernika analogowego — pojecia: skali,
zakresu, statej podziafki.

— Pojecia btedu wzglednego i bezwzglednego.

— Pojecie klasy doktadnosci, btgd pomiaru miernikiem analogowym.

— Budowa i zasada dziatania miernikéw cyfrowych.

— Bfad pomiaru miernikiem cyfrowym.

— Zasady wykonywania pomiaréw multimetrem.

— Zasady wykonywania pomiaréw omomierzem.

— Zasady wykonywania pomiaréw watomierzem.

— Zasady wykonywania pomiaréw mostkiem RLC.

— Obstuga pomocniczego sprzetu pomiarowego: zasilacza,
generatora funkcyjnego, autotransformatora.

— Obstuga oscyloskopu.

— Pojecie metody pomiarowej, metody pomiarowe bezposrednie i
posrednie.

— Zasady wigczania miernikow w uktady pomiarowe.

— Metoda techniczna.

PKZ(EE.g)(13)1 dobrac
przyrzgdy do pomiaru
parametréw uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.g)(16)1 postuzyc sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi;
PKZ(EE.g)(16)2 przestrzegac
norm technicznych;
PKZ(EE.i)(5)1 stosowac
przyrzady pomiarowe do
pomiaru parametrow uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)2 stosowa¢ metody
pomiarowe do pomiaru
parametréw ukfadow
elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Zapisz podane nizej wartosci wielkosci elektrycznych postugujgc sie mnoznikiem i jednostkg

podstawowa: 33 kW; 2 mA; 10 mW; 47 nF.
W celu wykonania zadania powinienes:

=. przeanalizowa¢ tres¢ zadania,
— wykonac obliczenia,
— zaprezentowaé wyniki.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literature specjalistyczng.

Zadanie 2.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Zapisz podane nizej wartosci wielkos$ci elektrycznych uzywajgc przedrostka przed jednostkg
podstawowa: 10000 V; 1500 OQ; 0,033 H; 0,0000023 A.

W celu wykonania zadania powinienes:

— przeanalizowac tres¢ zadania,
— wykonac obliczenia,
— zaprezentowac wyniki.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: literature specjalistyczna.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w laboratorium elektrotechniki i-elektroniki obejmujace
ksztatcgce w zakresie:

— podstawowych praw dotyczgcych obwodow elektrycznych i elektronicznych;
— pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych metodami‘elektrycznymi;
— badania elementéw, uktadoéw i urzadzen elektrycznych i‘elektronicznych.

Powinno ono by¢ wyposazone w: stanowiska pomiarowe, zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytgcznik awaryjny centralny

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania wymogow: bezpieczenstwa uczniéw oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia w laboratorium muszg byc¢ realizowane na jedno lub dwuosobowych stanowiskach.
Pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie do 15 ucznidw. Laboratorium powinno by¢ wyposazone
w ochrone przeciwporazeniowg, wytgczniki' awaryjne na kazdym stanowisku i wytgcznik awaryjny
centralny. Kazde stanowisko powinno: by¢ odrebnie zabezpieczone przeciw przecigzeniowo i
przeciwzwarciowo.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w: zasilacze stabilizowane napigecia statego, zadajniki standéw
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe; oscyloskopy; . analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwo$ci, analizatory: widma; zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych, przewody
i kable elektryczne, -przewody potgczeniowe ipomiarowe z sondami; trenazery z uktadami
elektrycznymi _..i elektronicznymi  przystosowane do pomiaréw parametréw; transformatory
jednofazowe, ‘prostowniki, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy;

Kazde stanowisko laboratoryjne musi posiada¢ komputer podigczony do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu. i-oprogramowaniem umozliwiajgcym realizacje podstawy programowej w tym symulacje
dziatania uktadow i urzadzen elektronicznych.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg wielofunkcyjng oraz =z projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywng lub podobnym rozwigzaniem technicznym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywa¢ sie w wyzej wymienionych pracowniach, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Katalogi
elementdw i sprzetu elektronicznego (w wersji drukowanej i elektronicznej), literatura specjalistyczna.
Instrukcje obstugi sprzetu elektronicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, ¢éwiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji wybranych elementow
programu zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji dotyczgcych-budowy
przyrzaddéw pomiarowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespotach 2 osobowych. Uczniowie po przeprowadzeniu testu z
przygotowania teoretycznego przystepuja do realizacji ¢wiczenia, tgczg uktad wedtug otrzymanej
instrukcji. Uczniowie zgtaszajg gotowos¢ do wigczenia zasilania. Nauczyciel kontroluje poprawnosc
wykonanych potgczen (pod wzgledem bezpieczenstwa). Po wigczeniu zasilania, uczniowie wykonuja
zadania okreslone w instrukcji lub wskazane przez nauczyciela. Po wykonaniu pomiaréw, uczniowie
opracowujg sprawozdanie z jego realizacji. Zaleca sie biezgce korygowanie przebiegu wykonywanych
cwiczen.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Ocena powinna zawiera¢ elementy wynikajgce umiejetnoéci przed wykonaniem ¢wiczenia
(znajomosc teorii), jego realizacji oraz wykonanego sprawozdania ze szczegdlnym uwzglednieniem
wnioskow z wykonanych pomiaréw. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw.-nalezy zwrécic uwage na umiejetnosC korzystania z literatury
technicznej, katalogéw, instrukcjiiwykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i realizacje zadan.

Formy indywidualizacji.pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— < motywowac¢ uczniéw do pracy,

— . dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,

~ “uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

—  przygotowac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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10.2. Pomiary w ukifadach pradu statego.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Pomiar bezposredni napiecia
statego.

Pomiar bezposredni pradu statego.
Pomiar bezposredni rezystancji.
Pomiar rezystancji metoda
techniczna.

Badanie ukfadéw regulacji napiecia.

Badanie uktadow regulacji pradu.
Pomiar bezposredni mocy pradu
statego.

Pomiar mocy pradu statego metoda
techniczna.

PKZ(EE.g)(4)1 zastosowa¢ prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w
obwodach pradu statego;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpoznaé elementy oraz uktady pradu
statego;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢ funkcje elementdw i uktadéw pradu
statego na podstawie dokumentacji technicznej;
PKZ(EE.g)(12)1 wykonac potgczenia elementdw i uktadow
elektrycznych na podstawie schematéw ideowych;
PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.g)(14)1 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
elementow i uktadow pradu statego;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.i)(6)3 przedstawi¢'wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach pradu statego w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktaddéw elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Pomiary wielkosci elektrycznych elementéw i uktadéw elektrycznych.
Wykonaj pomiary rezystancji za pomoecg/miernika uniwersalnego.
Uczeh powinien:

przeanalizowac tres¢ zadania,

narysowac¢ schemat pomiarowy,

zgromadzi¢ potrzebng aparature i elementy elektryczne,

zapisaé-.oznaczenia wybranych przyrzadéw,

wybraé-tryb pracy miernika,

wykonac¢ pomiary rezystancji wybranych elementéw,

zapisac wyniki pomiarow,

porownaé zmierzone wartosci z wartodciami podanymi przez producenta rezystorow,
oszacowac doktadnosé pomiardéw i sformutowac wnioski.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: miernik uniwersalny, zestaw rezystoréw
Zadanie 2.

Wykonaj pomiar bezposredni pragdu multimetrem.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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R1

—(A) —
Du H r2

R3

Schemat uktadu do ¢wiczenia 2.
Uczen powinien:

— przeanalizowac tres¢ zadania,

— zapisac oznaczenia wybranych przyrzadéw,

— wybrac tryb pracy miernika,

— zmontowac uktad zgodnie ze schematem pomiarowym,

— wykona¢ pomiar pradu,

— zapisac wyniki pomiarow,

— obliczy¢ korzystajgc z | prawa Kirchhoffa prad w obwodzie,
— porownac zmierzong warto$¢ z wartoscig obliczona,

— oszacowac doktadnosé pomiardw i sformutowaé wnioski.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: zasilacz stabilizowany +15V, miernik uniwersalny, zestaw
rezystoréw R1= 1kQ, R2= 1,8k, R3= 2,2kQ.

Zadanie 3.
Wykonaj pomiar wartosci spadku napiecia-na rezystorze R3.

R1
—
L J

) U CV) R2

R2

|r-\+

Schemat uktadu do.¢wiczenia 3.
Uczeh powinien:

— _przeanalizowac tre$¢ zadania,

— “.wybra¢ odpowiedni tryby pracy miernika,

=\ potgczy¢ uktad pomiarowy,

— wykona¢ pomiar spadku napiecia na rezystorze R3,

— oszacowac btgd pomiaru,

— obliczy¢ korzystajgc z prawa Ohma i | prawa Kirchhoffa spadek napiecia na rezystorze R3,
— poroéwna¢ wynik pomiaru z wartoscig obliczong,

— sformutowac wnioski.
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Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: zasilacz stabilizowany +18V, miernik uniwersalny, zestaw
rezystoréw R1= 1kQ, R2= 4,7kQ, R3= 3,3kQ.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w laboratorium elektrotechniki i elektroniki.obejmujace
ksztatcgce w zakresie:

— podstawowych praw dotyczgcych obwodow elektrycznych i elektronicznych;
— pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych metodami elektrycznymi;
— badania elementéw, ukladdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Powinno ono by¢ wyposazone w: stanowiska pomiarowe, zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytgcznik awaryjny centralny

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania wymogow bezpieczenstwa uczniow oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia w laboratorium muszg by¢ realizowane na‘jedno lub dwuosobowych stanowiskach.
Pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie do 15 uczniéw. Laboratorium powinno by¢é wyposazone
w ochrone przeciwporazeniowg, wylgczniki awaryjne na kazdym stanowisku i wytacznik awaryjny
centralny. Kazde stanowisko powinno by¢ odrebnie zabezpieczone przeciw przecigzeniowo i
przeciwzwarciowo.

Laboratorium powinno by¢é wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwo$ci, analizatory widma; zestawy ‘elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody
i kable elektryczne, przewody potgczeniowe ipomiarowe zsondami; trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi.. przystosowane do pomiarow parametréw; transformatory
jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy;

Kazde stanowisko laboratoryjne-musi posiada¢ komputer podigczony do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu i oprogramowaniem umozliwiajgcym realizacje podstawy programowej w tym symulacje
dziatania uktadow i urzadzen elektronicznych.

Laboratorium powinno, by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do
sieci lokalnej _z. ‘dostepem do Internetu, z drukarkg wielofunkcyjng oraz z projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywng lub podobnym rozwigzaniem technicznym.

Ksztatcenie “praktyczne moze odbywa¢ sie w wyzej wymienionych pracowniach, placéwkach
ksztatcenia'ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Katalogi

elementow i sprzetu elektronicznego (w wersji drukowanej i elektronicznej), literatura specjalistyczna.
Instrukcje obstugi sprzetu elektronicznego.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, ¢wiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji wybranych elementow
programu zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji dotyczacych budowy
przyrzgdéw pomiarowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespotach 2 osobowych. Uczniowie po przeprowadzeniu testu z
przygotowania teoretycznego przystepujg do realizacji ¢wiczenia, tgczg uktad wedtug otrzymanej
instrukcji. Uczniowie zgtaszajg gotowos¢ do wigczenia zasilania. Nauczyciel kontroluje-poprawnosé
wykonanych potgczen (pod wzgledem bezpieczenstwa). Po wtgczeniu zasilania; uczniowie wykonujg
zadania okreslone w instrukcji lub wskazane przez nauczyciela. Po wykonaniu pomiaréw, uczniowie
opracowujg sprawozdanie z jego realizacji. Zaleca sie biezgce korygowanie przebiegu wykonywanych
¢wiczen.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przeznauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Ocena powinna zawiera¢ elementy wynikajagce umiejetnosci przed wykonaniem ¢wiczenia
(znajomosc teorii), jego realizacji oraz wykonanego sprawozdania ze szczego6lnym uwzglednieniem
whioskow z wykonanych pomiaréw. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréei¢ uwage na umiejetnosC korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania‘€éwiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzadami
pomiarowymi i realizacje zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidow uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow;, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywag stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeth do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

10.3. Pomiary w uktadach pradu zmiennego.

. . Uszczegodtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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— Pomiar parametréw napiecia PKZ(EE.g)(4)2 zastosowa¢ prawa elektrotechniki do
zmiennego: wartosci skuteczne;j, obliczania i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w
czestotliwosci i okresu. obwodach pragdu zmiennego;

— Pomiar pojemnosci. PKZ(EE.g)(5)2 rozpozna¢ elementy oraz uktady pradu

— Pomiar indukcyjnosci. zmiennego;

— Badanie obwodu szeregowego RL. PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢ funkcje elementow i uktadow

- Badanie obwodu szeregowego RC. prgdu zmiennego na podstawie dokumentacji technicznej;
— Badanie obwodu réwnolegtego RL. PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru

— Badanie obwodu réwnolegtego RC. | parametréw uktadow elektronicznych;

— Badanie zjawiska rezonansu napieé. | PKZ(EE.g)(14)2 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
— Badanie zjawiska rezonansu pradéw. | elementow i uktadéw pradu zmiennego;

— Pomiar mocy czynnej pradu PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw.i obliczen w
zmiennego. postaci tabel w uktadach elektronicznych;

- Badanie biernych filtréw PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki‘pomiaréw i obliczen
czestotliwosciowych. wykonanych w uktadach prgdu zmiennego w postaci tabel i

— Badanie transformatora. wykresow;

PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadéw.elektrycznych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Pomiary wielkosci elektrycznych elementéw i uktadéw elektrycznych.

Wykonaj pomiary mocy czynnej prgdu przemiennego.

Schemat uktadu do ¢éwiczenia 1.

Tabela wynikéw pomiaréw i obliczen
Lp. U[V] I [A] P[W] Wskazanie watomierza [W]

Uczeh powinien:

=, przeanalizowa¢ schemat pomiarowy,

— potaczy¢ obwdd elektryczny i zasili¢ go napieciem z autotransformatora zmieniajac jego
wartos¢ co 10 V w zakresie od 0 V do 100 V,

— wykona¢ pomiary pradu | napiecia U oraz mocy P za pomoca watomierza,
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— obliczy¢ warto§¢ mocy na podstawie wskazan woltomierza i amperomierza, korzystajgc ze
wzoru:

p=UI cos?, gdzie dla badanego obwodu cos? =1,

— poréwna wyniki pomiaréw mocy wykonanych woltomierzem z wartosciami mocy obliczone;j
wedtug wzoru,

— oszacowa¢ doktadnos¢ pomiarow i sformutowaé wnioski.

Zadanie 2.

Wykonaj pomiar rezystancji cewek multimetrem cyfrowym.

ORI

Schemat uktadu do ¢éwiczenia 2.

Tabela wynikéw pomiarow

L1 =10mH L2 = 33mH s ='100mH L4 = 220mH

RIQ]

Uczeh powinien:

— zanalizowaé schemat pomiarowy,

— potaczy¢ obwadd elektryczny,

— wykona¢ pomiary rezystancji cewek'omomierzem,
— oszacowa¢ doktadnos$¢ pomiarow,

— sformutowaé wnioski.

Srodki dydaktyczne do wykonania.zadania: miernik uniwersalny, zestaw cewek Li= 10mH, Lo= 33mH,
Lz= 100mH, Ls= 220mH.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne _powinny by¢ realizowane w laboratorium elektrotechniki i elektroniki obejmujace
ksztatcgce w.zakresie:

— / podstawowych praw dotyczgcych obwodow elektrycznych i elektronicznych;
— . pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych metodami elektrycznymi;
—“.badania elementdéw, uktaddw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Powinno ono by¢ wyposazone w: stanowiska pomiarowe, zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne
i wylgcznik awaryjny centralny

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania wymogow bezpieczenstwa uczniéw oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia w laboratorium muszg by¢ realizowane na jedno lub dwuosobowych stanowiskach.
Pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie do 15 uczniéw. Laboratorium powinno by¢ wyposazone
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w ochrone przeciwporazeniowa, wylgczniki awaryjne na kazdym stanowisku i wytgcznik awaryjny
centralny. Kazde stanowisko powinno by¢ odrebnie zabezpieczone przeciw przecigzeniowo i
przeciwzwarciowo.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanow
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzagdy pomiarowe analogowe
i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, analizatory widma; zestawy elementéw elekirycznych i elektronicznych, przewody
i kable elektryczne, przewody potgczeniowe ipomiarowe z sondami; trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi  przystosowane do pomiarow parametréw; transformatory
jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy;

Kazde stanowisko laboratoryjne musi posiada¢ komputer podigczony do sieci lokalnej.z dostepem do
Internetu i oprogramowaniem umozliwiajgcym realizacje podstawy programowej w tym symulacje
dziatania uktadow i urzadzen elektronicznych.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe .dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg wielofunkcyjng oraz z projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywna lub podobnym rozwigzaniem technicznym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w wyzej wymienionych pracowniach, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Katalogi
elementow i sprzetu elektronicznego (w wersji drukowanej i elektronicznej), literatura specjalistyczna.
Instrukcje obstugi sprzetu elektronicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, ¢wiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji wybranych elementow
programu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji dotyczgcych budowy
przyrzadéw pomiarowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespotach 2 osobowych. Uczniowie po przeprowadzeniu testu z
przygotowania teoretycznego przystepujg do realizacji ¢wiczenia, fgczg uklad wedtug otrzymanej
instrukcji. Uczniowie zgtaszajg gotowos¢ do wigczenia zasilania. Nauczyciel kontroluje poprawnosé
wykonanych potgczeh (pod wzgledem bezpieczenstwa). Po wigczeniu zasilania, uczniowie wykonujg
zadania.okreslone w instrukcji lub wskazane przez nauczyciela. Po wykonaniu pomiaréw, uczniowie
opracowujg sprawozdanie z jego realizacji. Zaleca sie biezgce korygowanie przebiegu wykonywanych
cwiczen.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Ocena powinna zawiera¢ elementy wynikajgce umiejetnosci przed wykonaniem ¢wiczenia

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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(znajomosc¢ teorii), jego realizacji oraz wykonanego sprawozdania ze szczegdlnym uwzglednieniem
whioskow z wykonanych pomiarow. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrécié uwage na umiejetnosé korzystania z literatury
technicznej, katalogow, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i realizacje zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosciucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac¢ uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

10.4. Pomiary w uktadach elektronicznych.

.. . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Pomiar parametréw diody PKZ(EE.qg)(4)3 stosowac prawa elektrotechniki do obliczania
prostowniczej. i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
— Pomiar parametréw diody elektronicznych;
stabilizacyjnej. PKZ(EE.g)(5)3 rozpozna¢ elementy oraz uktady
— Badanie uktadow prostowniczych., | élektroniczne;
— Badanie stabilizatorow. PKZ(EE.g)(11)3 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow
— Pomiar parametréw termistorow. elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;
— Pomiar parametrow warystora. PKZ(EE.g)(12)3 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadow
— Pomiar parametréw elementow elektronicznych na podstawie schematéw ideowych;
optoelektronicznych. PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
— Pomiar parametrow elektronicznych | parametrow uktadow elektronicznych;
elementow. przetgczajgcych. PKZ(EE.g)(14)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
— Badanie . wzmacniaczy. elementow i uktadow elektronicznych;
— Badanie wzmacniacza PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
operacyjnego. wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w ukfadach cyfrowych w postaci tabel i
wykreséw;

PKZ(EE.i)(8)1 postuzy¢ sie pojeciem skali logarytmicznej;
PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ charakterystyki w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9)4 dokona¢ analizy pracy uktadéw analogowych
sekwencyjnych na podstawie wynikéw pomiardw;
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PKZ(EE.i)(9)6 dokona¢ analizy pracy uktadéw cyfrowych na
podstawie wynikow pomiarow;

PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach analogowych;
PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach cyfrowych;
PKZ(EE.i)(11)2 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw analogowych;

PKZ(EE.i)(11)3 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych'i
montazowych uktadéw cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11)4 stosowac programy komputerowe
wspomagajace projektowanie i badanie uktadow
analogowych;

PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Wykonaj pomiary rezystancji za pomocg miernika uniwersalnego.

Badanie scalonego stabilizatora napigcia +5V

7805
i~ o

CND

Uwy

Vo . .

Rysunek do zadania 1.

Uczeh powinien:
— przeanalizowac tre$¢ zadania,
— potgczycC.ukiad pomiarowy zgodnie ze schematem,
— wybraé tryb pracy miernikow,
— .~ dokonac pomiaréw napiecia wyjsciowego Uwy, podajgc na wejscie uktadu napiecia Uwe
regulowane za pomoca potencjometru P w zakresie od 0V do 15V (ze skokiem 1V),
~ “oszacowac¢ doktadnos¢ pomiarow,
—  sformutowac wnioski.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: zasilacz stabilizowany +15V, 2 mierniki uniwersalne, dwa
kondensatory o pojemnosci C= 47uF.

Zadanie 2.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Badanie fotorezystora.

w
©

oD

Rysunek do ¢wiczenia 2.
Uczen powinien:

— przeanalizowa¢ tre$¢ zadania,

— potaczy¢ uktad pomiarowy,

— wybra¢ tryby pracy miernika,

— zmieniajgc oswietlenie poprzez zmiane potozenie pokretta potencjometru regulowanego
zrodta swiatta, wykonaé pomiary rezystanc;ji fotorezystora,

— oszacowa¢ doktadnos$¢ pomiarow,

— sformutowac wnioski.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania: zasilacz stabilizowany+15V, miernik uniwersalny,
regulowane zrédto $wiatla, fotorezystor.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w laboratorium elektrotechniki i elektroniki obejmujgce
ksztatcgce w zakresie:

— podstawowych praw dotyczacych obwodow elektrycznych i elektronicznych;
— pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych metodami elektrycznymi;
— badania elementdéw, ukiadow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Powinno ono by¢ wyposazone w: stanowiska pomiarowe, zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne
i wylgcznik awaryjny centralny

Z uwagi narkoniecznos¢ zachowania wymogow bezpieczenstwa uczniéw oraz optymalizacje efektow
ksztatcenia zajecia w laboratorium muszg by¢ realizowane na jedno lub dwuosobowych stanowiskach.
Pod opiekg nauczyciela moze znajdowac sie do 15 ucznidéw. Laboratorium powinno byé wyposazone
w ochrone przeciwporazeniowg, wytgczniki awaryjne na kazdym stanowisku i wytgcznik awaryjny
centralny. Kazde stanowisko powinno by¢ odrebnie zabezpieczone przeciw przecigzeniowo i
przeciwzwarciowo.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanow
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzgdy pomiarowe analogowe
i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwo$ci, analizatory widma; zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody
i kable elektryczne, przewody potgczeniowe ipomiarowe z sondami; trenazery =z uktadami

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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elektrycznymi i elektronicznymi  przystosowane do pomiaréw parametréw; transformatory
jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne
matej mocy;

Kazde stanowisko laboratoryjne musi posiada¢ komputer podtgczony do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu i oprogramowaniem umozliwiajgcym realizacje podstawy programowej w tym symulacje
dziatania uktadow i urzadzen elektronicznych.

Laboratorium powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone ‘do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg wielofunkcyjng oraz z -projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywng lub podobnym rozwigzaniem technicznym.

Ksztalcenie praktyczne moze odbywa¢ sie w wyzej wymienionych pracowniach;- placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach “stanowigcych
potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Katalogi
elementow i sprzetu elektronicznego (w wersji drukowanej i elektronicznej), literatura specjalistyczna.
Instrukcje obstugi sprzetu elektronicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie’nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, ¢éwiczen, pokazu z objasnieniem. W trakcie realizacji wybranych elementow
programu zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentaciji dotyczacych budowy
przyrzaddéw pomiarowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w zespotach 2 osobowych. Uczniowie po przeprowadzeniu testu z
przygotowania teoretycznego przystepuja do realizacji ¢wiczenia, fgczg uktad wedtug otrzymanej
instrukcji. Uczniowie zgtaszajg gotowesé do wigczenia zasilania. Nauczyciel kontroluje poprawnosé
wykonanych potgczeh (pod wzgledem bezpieczenstwa). Po wigczeniu zasilania, uczniowie wykonujg
zadania okreslone w instrukgji lub wskazane przez nauczyciela. Po wykonaniu pomiaréw, uczniowie
opracowujg sprawozdanie z jego realizacji. Zaleca sie biezgce korygowanie przebiegu wykonywanych
cwiczen.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie.oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania‘-efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczeniar Ocena powinna zawiera¢ elementy wynikajgce umiejetnosci przed wykonaniem ¢wiczenia
(znajomos¢ teorii), jego realizacji oraz wykonanego sprawozdania ze szczegdlnym uwzglednieniem
wnioskow z wykonanych pomiaréw. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z literatury
technicznej, katalogéw, instrukcji wykonania ¢wiczenia, umiejetnosci bezpiecznej pracy z przyrzgdami
pomiarowymi i realizacje zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

11. Rysunek techniczny wspomagany komputerowo

11.1. Podstawy rysunku technicznego maszynowego.

.. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Normalizacja i rodzaje rysunkow technicznych.
Arkusze rysunkowe.

Linie rysunkowe.

Tabliczki rysunkowe.

Zasady szkicowania.

Rzutowanie prostokatne.

Rzutowanie aksonometryczne.

Widoki i przekroje.

Wymiarowanie.

Uproszczenia rysunkowe potgczennieroztgcznych.

Uproszczenia rysunkowe potgczen roztgcznych.
Rysunki wykonawcze.

Rysunki ztozeniowe.

Rysunki schematyczne:

Zasady czytania rysunkéw:

PKZ(EE.g)(8)1 postugiwa¢ sie rysunkiem
technicznym podczas prac montazowych;
PKZ(EE.g)(8)2 postugiwac sie rysunkiem
technicznym podczas prac instalacyjnych;
PKZ(EE.g)(16)1 postugiwac sie
dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzega¢ norm
technicznych;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Szkicowanie i wymiarowanie bryly ztozonej w rzucie aksonometrycznym na podstawie modelu.

Na podstawie otrzymanego modelu wykonaj szkic bryty w rzucie aksonometrycznym w uktadzie na
trzy.rzutnie i zwymiaruj zgodnie z zasadami.

Uczniowie pracujg indywidualnie.
W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

— wykonac rzuty bryty,
— zwymiarowac¢ zgodnie z zasadami.

Srodki dydaktyczne do zadania 1:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— podrecznik,
— notatki,
— komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Zadanie 2.
Szkicowanie tras kablowych w budynku na istniejgcym rysunku

Na podstawie otrzymanego projektu budowalnego i wytycznych dotyczacych instalacji elektronicznej
wykonaj szkic tras kablowych i miejsc montazu gniazd.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

— wyznaczyc trasy kablowe,
— umiesci¢ wiasciwe symbole i oznaczenia typowe dla danego typu instalacji.elektronicznej.

Srodki dydaktyczne do zadania 2:

— podrecznik,
— notatki,
— komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym'srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programdéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce dydaktyczne do “ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Zalecana jest przede wszystkim _praca ucznidéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich  ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, modele czesci maszyn i
urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkoéw technicznych, program komputerowy
do..wykonywania rysunkow technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni
przestrzennej, normy dotyczgce =zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotow i zespotdw.

Zalecane metody dydaktyczne
Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,

projektow, fgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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¢wiczen i projektdw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form.
Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespofach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene.za wykonane
¢éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepoéw ucznia oraz -biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, a'takze na poprawnos$é
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form'ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnoéci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o roznym.stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

11.2. Rysunek techniczny w elektrotechnice.

Uszczegotowione efekty
ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢
potrafi:

Tresci ksztalcenia

— Symbole graficzne stosowane na schematach ideowych
uktadéw.elektrycznych i elektronicznych.

— Symbole graficzne stosowane na schematach
montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych.

—wZasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego.

— Rodzaje rysunku technicznego elektrycznego.

— Zasady tworzenia rysunkoéw technicznych maszyn i
urzgdzenh elektrycznych.

— Rysunki techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych.

— Zasady tworzenia schematéw ideowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

PKZ(EE.g)(6)1 stosowa¢ symbole
graficzne na schematach ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)2 stosowac zasady
tworzenia schematow ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)3 rysowac schematy
ideowe uktadow elektrycznych;
PKZ(EE.g)(6)4 rysowac schematy

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— Zasady tworzenia schematéw montazowych uktadow ideowe ukfadow elektronicznych;
elektrycznych i elektronicznych. PKZ(EE.g)(6)5 rysowa¢ schematy

— Schematy ideowe ukfadéw elektrycznych. montazowe uktadéw elektrycznych;

— Schematy ideowe uktadow elektronicznych. PKZ(EE.g)(6)6 rysowac schematy

— Schematy montazowe uktadow elektrycznych. montazowe uktaddw elektronicznych;

— Schematy montazowe uktaddw elektronicznych.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Opracowanie schematu ideowego.

Na podstawie noty katalogowej narysuj schemat ideowy ukfadu w typowej aplikacji.
Uczniowie pracujg indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:
— Woykona¢ schemat ideowy,
— Uzy¢ wtasciwych symboli i oznaczen wtasciwych dla projektowanego uktadu,
— Woykonane prace nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny
poprawnosci wykonania zadan (¢wiczen).

Srodki dydaktyczne do zadania 1:
— podrecznik,
— notatki,
— komputer z oprogramowaniem do projektowania

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg byé-prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, 'z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do_Internetu, pakiet programdéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy'z ucznidw mogt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow’: Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, modele czesci maszyn i
urzadzen, przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkoéw technicznych, program komputerowy
do wykonywania rysunkéw technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotow i zespotdw.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen,
projektow, fgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢wiczen i projektdw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form.
Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 osdb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw <ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwréci¢é uwage na_umiejetnosé korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych .rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywa¢ stopien-trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnos$ci i ztozono$ci,

— zachecac ueznidow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

11.3. Komputerowe wspomaganie projektowania CAD.

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia

Tresci ksztalcenia | . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rodzaje oprogramowania PKZ(EE.g)(17)1 dobraé programy komputerowe
komputerowego do wykonywania wspomagajgce wykonywanie schematow;
rysunkow technicznych PKZ(EE.g)(17)2 dobraé programy komputerowe
i konstrukcyjnych. wspomagajgce wykonywanie obliczen;

— Zasady korzystania z PKZ(EE.g)(17)3 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z

oprogramowania komputerowego do | wykorzystaniem programéw komputerowych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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wykonywania rysunkow
i dokumentacji technicznej.

— Komputerowe wspomaganie
projektowania CAD.

— Wykorzystanie programow
komputerowych do tworzenia

symulacji uktadoéw elektronicznych.

— Wykorzystywanie programéw
komputerowych do sporzadzania
dokumentacji.

PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktaddéw elektrycznych

PKZ(EE.i)(11)2 stosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych ukfadéw analogowych

PKZ(EE.i)(11)3 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadéw cyfrowych

PKZ(EE.i)(11)4 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadow
analogowych

PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadéw cyfrowych;
EE.19.1(4)1 wyznaczy¢ trasy przewodow w instalacjach
antenowych;

EE.19.1(4)2 wyznaczy¢ trasy.przewodow w instalacjach
wewngtrzbudynkowych;

EE.19.2(9)1 zna¢ normy prowadzenia dokumentacji
eksploatacyjnej;

EE.19.2(9)2 prowadzi¢ dokumentacje prowadzonych
czynnosci;

EE.19.3(10)1.sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych
napraw;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Opracowanie schematu elektrycznego.z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania

komputerowego.

Korzystajgc z odpowiedniego oprogramowania do projektowania uktadéw elektronicznych, w oparciu
0 znormalizowane symbole i'bloki rysunkowe, zaprojektuj schemat elektroniczny urzgdzenia, w skfad
ktérego wchodzg: Zzrodto zasilania, cztery diody LED, dwa przyciski, dowolny uktad cyfrowy (z

bramkami logicznymi).

Uczniowie pracujg.indywidualnie.

W celu wykonania ¢wiczenia uczen powinien:

— wykona¢ schemat logiczny,
— _zasymulowac¢ zbadany uktad,

—, wdokona¢ samoceny poréwnujgc zatozenia dziatania uktadu z wynikiem symulacji.

Srodki dydaktyczne do zadania 1:
— podrecznik,
— notatki,

— komputer z oprogramowaniem do projektowania.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412

o strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego.
Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do “sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi.rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidw moégt ksztattowa¢ swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspoipraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia miodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, modele czgsci maszyn i
urzadzen, przyrzgdy pomiarowe, przykladowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania i odczytywania rysunkéw technicznych, program komputerowy
do wykonywania rysunkéw technicznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania.rysunku technicznego maszynowego,
dokumentacje konstrukcyjne podzespotow i zespotéw

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,
projektow, fgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢wiczen i projektow. Metody te.zawierajg opisy czynno$ci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form.
Zajecia odbywajg sie 'w grupie oddziatowej do 15 osdb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespofach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie_.oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, atakze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

118



Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny LB

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

12. Montaz i eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych

12.1. Montaz i uruchamianie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i

naziemnej

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przyktadowe projekty systemu telewizji
satelitarnej i naziemnej.

— Zasady bhp obowigzujgce podczas
wykonywania instalacji kablowych.
Wykonanie projektu systemu telewizji
kablowe;.

— Dobér urzgdzen systemu telewizji
satelitarnej i naziemnej.

— Dobér urzgdzen systemu telewizji-kablowej.

— Zasady bhp obowigzujgce podczas
wykonywania prac zwigzanych z
instalowaniem urzadzenh elektronicznych
wchodzacych w skfad systemow telewizji
kablowe;.

— Montaz elementéw i urzgdzen
elektronicznych wehodzgcych w sktad
systemow telewizji satelitarnej i naziemne;.

— Wykonywanie-potgczen urzadzen
elektronicznych wchodzgcych w skfad
systemoéw telewizji kablowe;.

— Zasady bhp obowigzujgce podczas
wykonywania prac zwigzanych z
uruchamianiem urzgdzen elektronicznych.

— Uruchamianie urzgdzen elektronicznych
wchodzacych w skfad systemow telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej.

— Programowanie urzadzen elektronicznych
wchodzgcych w sktad systeméw telewizji
satelitarnej kablowej i naziemnej.

PKZ(EE.g)(9)1 dobraé narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac¢ prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)2 dobraé narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonaé prace z zakresu montazu
mechanicznego urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10)1 wykona¢ prace z zakresu obrobki
recznej przy uzyciu narzedzi recznych,
PKZ(EE.g)(10)2 wykonac prace z zakresu obrdbki
recznej przy uzyciu elektronarzedzi,
PKZ(EE.g)(12)1 wykona¢ potgczenia elementow i
uktaddéw elektrycznych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)2 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.g)(12)3 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonac potgczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych;

EE.19.1(3)1 dobra¢ narzedzia do instalowania
urzadzen elektronicznych instalacji telewizji
satelitarne, kablowej i telewizji naziemnej;
EE.19.1(4)1 wyznaczy¢ trasy przewodow w

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— Analiza dokumentacji technicznej i instrukciji
serwisowych urzgdzen elektronicznych
wchodzgcych w sktad systemow telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej.

instalacjach antenowych;

EE.19.1(4)2 wyznaczy¢ trasy przewodow w
instalacjach wewnatrz budynkowych;

EE.19.1(5)1 przygotowac¢ kable i przewody
elektryczne do wykonania instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.1(5)2 wykona¢ instalacje natynkowsq i
podtynkowa telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.1(6)2 wykonac¢ potgczenia elektryczne
zamontowanych urzgdzen instalaciji telewizji
satelitarnej i kablowej oraz telewizji'naziemnej;
EE.19.1(6)3 przestrzega¢ zasad tgczenia urzadzen
elektronicznych instalacji telewizji‘satelitarnej,
kablowej i naziemnej z.uwzglednieniem parametrow
sygnatow, standardow interfejséw oraz obwodow
zasilania;

EE.19.1(7)1 sprawdzi¢ poprawno$¢ potgczen
elektrycznych'zgodnie z dokumentacjg instalac;ji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19:1(7)2 uruchomic zainstalowane urzgdzenia
elektroniczne instalacji telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemneyj;

EE.19.1(7)3 wykona¢ regulacje urzadzen
elektronicznych wchodzacych w sktad systemow
telewizji satelitarnej, kablowej i dozorowej;
EE.19.1(7)4 zainstalowa¢ oprogramowanie
specjalistyczne w urzadzeniach elektronicznych
wchodzgcych w sktad systemoéw telewizji satelitarne;j,
kablowej i dozorowej;

EE.19.1(8)1 zamontowa¢ urzadzenia abonenckie;
EE.19.1(8)2 uruchomi¢ urzgdzenia abonenckie;
EE.19.1(9)1 zainstalowac oprogramowanie
specjalistyczne w urzadzeniach elektronicznych
wchodzgcych w sktad systemoéw telewizji satelitarne;j,
kablowej i dozorowej;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Wykonywanie potaczen elektrycznych zamontowanych urzadzen instalacji telewizji satelitarnej.

Wykonaj prace zwigzane z pofgczeniem, uruchomieniem i sprawdzeniem poprawnos¢ dziatania
tunera satelitarnego i odbiornika telewizyjnego w instalacji telewizji satelitarnej z wykorzystaniem

multiswitcha.

Oceny zadania dokona prowadzacy zajecia (projekt, realizacja, dziatanie, uruchomienie, obstuga).

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Uczniowie pracujg w 2 - 3 osobowych grupach.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie ze instrukcjg serwisowg urzgdzen instalacji telewizji satelitarnej.
— zapoznac sie projektami systemu telewizji satelitarne;.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Zestaw ¢wiczeniowy, instrukcje serwisowe urzadzeh wchodzgcych w skfad instalacji telewiz;ji
satelitarnej; literatura fachowa, informacje ze stron internetowych

Zadanie 2.
Obliczanie parametréow urzadzen i podzespotéw dla abonenckiej sieci telewizji’kablowej.

Dobierz /oszacuj/ wartos¢ poziomu sygnatu na wyjsciu wzmacniacza i dobierz odpowiedni
wzmachniacz dla instalacji telewizji kablowej przedstawionej na rysunku.

Odlegtosci miedzy podzespotami instalacji sg zaznaczone na rysunku.

Symbole podzespotow i wartos¢ poziomu sygnatu odbieranego przez abonenta poda nauczyciel.

~220‘.'® — V| Wamacniacz

5m TT1 ]
\\\

B9 | | B9 [e

10m

Rysunek przyktadowej instalacji telewizji kablowey.
Uczniowie pracujg w 2 - 3 osobowych grupach.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie z parametrami réznych podzespotéw (wzmacniacza, rozgateznikéw, gniazd
telewizyjnych),

— obliczy¢ poziomy sygnatéw w poszczegodlnych punktach instalaciji,

— uzasadni¢ wybor wzmacniacza, podzespotéw,

— oceni¢ jakos¢ wykonanej pracy.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Parametry podzespotéw pobrane z stron internetowych producentéw.

Zestaw ¢éwiczeniowy, instrukcje serwisowe instalacji telewizji kablowej, literatura fachowa, informacje
ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone pracowni instalacji systemow odbiorczych. telewizji
satelitarnej i naziemnej oraz sieci kablowej, wyposazonej w: stanowiska laboratoryjne:(jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,
umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje instalacji antenowych. Ponadto kazde
stanowisko powinno by¢ wyposazone w: urzgdzenia pracujace w zakresie‘czestotliwosci radiowych
telewizyjnych i satelitarnych oraz kanatu zwrotnego w sieciach kablowych: antene pasywng, antene
aktywna, nadajniki i odbiorniki optyczne; wzmacniacze, zasilacze; filtry pasmowe, multiswitche,
modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne i pasywne, gniazda abonenckie,
mierniki sygnatu TV naziemnej, satelitarnej i kablowej; urzadzenia odbiorcze abonenckie, odbiornik
telewizyjny i komputer; modem kablowy, przetgczniki; kable i-ztgcza.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych-zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci‘i.postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspdtpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan.technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczenh:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w'wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
satelitarnej, naziemneji kablowej,

— schematy funkcjonalne urzadzen wchodzgcych w skiad instalacji telewizji satelitarnej,
naziemnej.i kablowej,

— schematy instalacji odbiorczej sieci telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— zestawy uruchomieniowe do programowania urzgdzen wchodzgcych w skfad instalacji
telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— £ zestawy ¢Ewiczen z instrukcjami,

— komputerowe programy demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,

—“.czasopisma branzowe,

=, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna by¢ wyposazona w:

— narzedzia do wykonania montazu instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— kable, przewody i elementy do montazu kabli i przewoddw,

— aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i
kablowej,
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Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowacé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, metoda projektow
oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzigki nim uczen w
sposob najbardziej zblizony do warunkow rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemow,
umiejetnoéci korzystania z réznorodnych zrddet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkoéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystapi¢ w
rzeczywistosci), a sg Scisle zwigzane z zagadnieniem montazu elementéw i urzadzen-elektronicznych
wchodzacych w skfad systeméw telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej. Dzigki.temu uczy sie na
przyktadach i doswiadczeniach innych. Projekt opracowywany metodg projektéw polega
kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat, jego
realizacje i prezentacje. Wskazane jest, aby zastosowac takze metode. WebQuestu, dzieki ktorej
uczniowie bedg rozwigzywali problemy zawodowe z wykorzystaniem zasobdow internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 oséb. Zalecane jest; aby uczniowie pracowali w
matych zespofach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréciC uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogéw oraz norm-dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn. montazu elementdw i urzadzen elektronicznych
wchodzacych w skiad systemow telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowe;j.

Formy indywidualizacji-pracy uczniow
Formy indywidualizagiji.pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel-powinien:

— _motywowac ucznidéw do pracy,

— wdostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

=, uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

12.2. Naprawa instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

‘ Tresci ksztalcenia ‘ Uszczegébtowione efekty ksztatcenia
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Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Analiza dziatania urzadzen elektronicznych
wchodzacych w skfad systeméw telewizji
satelitarnej, naziemnej i kablowej na
podstawie przeprowadzonych pomiaréow
Ocena stanu technicznego urzgdzen
elektronicznych wchodzgcych w sktad
systemow telewizji satelitarnej, naziemnej i
kablowe;.

Metodologia pomiaréw instalacji telewizji
satelitarnej, naziemnej i kablowe;j.

Zasady korzystania z dokumentacji
technicznej, serwisowej,

Postugiwanie instrukcja serwisowg w celu
okreslenia zakresu napraw urzgdzen
elektronicznych wchodzgcych w sktad
systemow satelitarnej , naziemnej i
kablowej

Dobdr elementéw uktadow elektronicznych i
urzadzehn wchodzgcych w sktad systeméw
telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej
do okreslonych zatozen technicznych i
wymagan eksploatacyjnych.

Wykonywanie napraw urzadzen
elektronicznych systemoéw telewizji
satelitarnej, naziemnej i kablowej.
Dokumentacja dotyczgca wykonanych
napraw urzgdzen elektronicznych
wchodzgcych systemow telewizji
satelitarnej, naziemnej i kablowe;j -

Zasady demontazu elementow.i
podzespotéw wchodzacych w skiad
systemow telewizji satelitarnej; naziemnej i
kablowej.

Zasady selekcjonowania elektro$mieci.

EE.19.2(9)1 zna¢ normy prowadzenia dokumentacji
eksploatacyjnej;

EE.19.2(9)2 prowadzi¢ dokumentacje prowadzonych
czynnosci;

EE.19.3(1)1 postugiwaé sie instrukcjg serwisowg
urzadzen systemoéw telewizji satelitarnej, kablowej.i
naziemnej;

EE.19.3(2)1 dobraé przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréw sprawdzajgcych w.instalacji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.3(3)3 wykona¢ pomiary.-parametrow instalacji
urzgdzen elektronicznych systemoéw telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnejzgodnie z
dokumentacjg techniczng;

EE.19.3(3)5 sporzagdzi¢'dokumentacje
powykonawczg diagnozowanej instalacji;
EE.19.3(3)6 przeanalizowaé dziatanie urzgdzenh
elektronicznych wehodzacych w sktad systemow
telewizji.satelitarnej kablowej i dozorowej na
podstawie-przeprowadzonych pomiaréw okresowych;
EE19.3(8)7 ocenic¢ stan techniczny urzadzen
elektronicznych wchodzacych w sktad systemow
telewizji satelitarne, kablowej i dozorowej, na
podstawie ogledzin, wynikéw przeprowadzonych
pomiardéw; analizy dziatania, dokumentacji
technicznej w zakresie przeprowadzonych
przegladdw;

EE.19.3(4)1 zlokalizowa¢ uszkodzenie na podstawie
obserwacji pracy urzgdzen instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(4)3 zlokalizowaé uszkodzenie na podstawie
przeprowadzonych testow i pomiaréw urzgdzen
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.3(5)1 okresli¢ rodzaj i zakres napraw instalacji
na podstawie analizy uszkodzenia instalacji;
EE.19.3(5)2 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen
na podstawie analizy uszkodzenia urzgdzenh;
EE.19.3(5)3 postugiwac¢ sie instrukcjg serwisowg w
celu okreslenia zakresu napraw urzgdzen
elektronicznych wchodzgcych w sktad systeméw
telewizji satelitarnej kablowej i dozorowe.
EE.19.3(6)1 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw
instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.3(6)2 dobraé przyrzady do wykonania napraw
instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
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EE.19.3(7)1 naprawi¢ uszkodzone fragmenty
instalacji;

EE.19.3(8)1 zdemontowac¢ i wymieni¢ uszkodzone
elementy instalacji;

EE.19.3(8)2 zdemontowac i wymieni¢ uszkodzone
urzgdzenia instalacji;

EE.19.3(8)3 selekcjonowa¢ uszkodzone elementy
instalacji pod wzgledem mozliwo$ci recyklingu;
EE.19.3(8)4 przygotowa¢ zdemontowane urzgdzenia
i przewody do odpowiedniego sposobu recyklingu;
EE.19.3(9)1 skontrolowa¢ na podstawie obserwacji
pracy poprawnosc¢ dziatania instalaciji;

EE.19.3(9)2 sporzagdzi¢ dokumentacje diagnostyczng
instalacji;

EE.19.3(10)1 sporzadzi¢ . dokumentacje wykonanych
napraw;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Pomiar i naprawa instalacji kablowej z uwzglednieniem parametréw sygnatéw, standardéw
interfejséw oraz obwodoéw zasilania;

Zlokalizuj miejsce, w ktorym nastgpito przerwanie kabla doprowadzajgcego sygnat telewizji kablowej
do uzytkownika. Dokonaj naprawy przerwanego kabla antenowego zapewniajgc dobrg jakos¢
transmisji sygnatu.

Uczniowie pracujg w 2 - 3 osobowych grupach.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac¢ sie ze sposobami oceny stanu technicznego instalacji kablowej,
— zapoznaé¢ sie ze sposobami wykonywania napraw instalacji kablowej,

— zapoznac¢ sie z zasadami demontazu elementéw instalacji kablowe;j,

— dokona¢ pomiaru sygnatu w poszczegoélnych punktach instalacji,

— zlokalizowa¢ uszkodzony kabel,

— zdemontowac uszkodzony kabel,

— wymieni€¢ kabel,

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji po wymianie kabla.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Makieta instalacji kablowej z zasymulowanym uszkodzeniem, kable do wymiany; instrukcje
serwisowe instalacji telewizji kablowej, literatura fachowa, informacje ze stron internetowych.

Zadanie 2.
Obliczanie parametréw urzadzen i podzespotéw dla abonenckiej sieci telewizji kablowej.

Zlokalizuj uszkodzenie w sieci kablowej.
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Odlegtosci miedzy podzespotami instalacji sg zaznaczone na rysunku.

Symbole podzespotdw i wartosci poziomu sygnatu na wyjsciu wzmacniacza i sygnatéw na gniazdach
abonenckich poda nauczyciel.
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Rysunek przyktadoweyj instalacji telewizji kablowey.
Uczniowie pracujg w 2 - 3 osobowych grupach.
W celu wykonania zadania uczniowie powinni;

— zapoznaé sie z parametrami r6znych' podzespotéw (wzmacniacza, rozgateznikéw, gniazd
telewizyjnych),

— obliczy¢ przewidywane poziomy-sygnatéw w poszczegdlnych punktach instalaciji,

— porownac obliczone i.zmierzone /podane przez nauczyciela/ poziomy sygnatow

— zlokalizowac¢ uszkodzenie.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 2
Parametry podzespotow-pobrane ze stron internetowych producentéw.

Zestaw éwiczeniowy, instrukcje serwisowe instalacji telewizji kablowej, literatura fachowa, informacje
ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone pracowni instalacji systemow odbiorczych telewizji
satelitarnej i naziemnej oraz sieci kablowej, wyposazonej w: stanowiska laboratoryjne (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,
umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje instalacji antenowych. Ponadto kazde
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stanowisko powinno by¢ wyposazone w: urzgdzenia pracujgce w zakresie czestotliwosci radiowych
telewizyjnych i satelitarnych oraz kanatu zwrotnego w sieciach kablowych: antene pasywnag, antene
aktywng, nadajniki i odbiorniki optyczne; wzmacniacze, zasilacze; filtry pasmowe, multiswitche,
modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne i pasywne, gniazda abonenckie,
mierniki sygnatu TV naziemnej, satelitarnej i kablowej; urzadzenia odbiorcze abonenckie, odbiornik
telewizyjny i komputer; modem kablowy, przetgczniki; kable i ztgcza.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniow w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy'w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne
Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

— instrukcje i teksty przewodnie,

— zestawy zadan indywidualnych i zespotowych,

— katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej,

— instrukcje obstugi i karty katalogowe urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— Instrukcje serwisowe urzadzeh wchodzacych w skiad instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej
i kablowej,

— schematy funkcjonalne urzadzen wchodzacych w skiad instalacji telewizji satelitarnej,
naziemnej i kablowej,

— schematy instalacji odbiorczej sieci telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— zestawy uruchomieniowe do programowania urzgdzen wchodzacych w skiad instalaciji
telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— zestawy z zasymulowanym uszkodzeniem instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i
kablowej,

— zestawy éwiczen z instrukcjami,

— komputerowe programy.demonstracyjne, symulacyjne i diagnostyczne,

— czasopisma branzowe,

— katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna by¢ wyposazona w:

— narzedzia do wykonania montazu instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej,

— kable;przewody i elementy do montazu kabli i przewodéw,

— aparature ‘kontrolno-pomiarowg do diagnostyki instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i
kablowej,

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sig, aby podczas realizacji dziatu programowego stosowac przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztalcenia, takie jak: metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkéw, metoda projektéw
oraz ¢wiczen praktycznych z dokumentacjg techniczng i katalogami, poniewaz dzieki nim uczeh w
sposéb najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Metoda
przewodniego tekstu sprzyja uczeniu zaradnosci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw,
umiejetnosci korzystania z réznorodnych zrédet informacji i gotowosci do przystosowania sie do
zmieniajgcych sie technologii i warunkoéw pracy. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
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nauczania — uczenia si¢ uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy (ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem naprawy instalacji sieci telewizji satelitarnej,
naziemnej i kablowej. Dzieki temu uczy sie na przykladach i doswiadczeniach innych. Projekt
opracowywany metodg projektow polega kompleksowym opracowaniu tematu zagadnienia, poprzez
zbieranie informacji na dany temat, jego realizacje i prezentacje. Wskazane jest, aby zastosowac
takze metode WebQuestu, dzieki ktorej uczniowie beda rozwigzywali problemy zawodowe z
wykorzystaniem zasobdw internetowych.

Formy organizacyjne

Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 osdb. Zalecane jest, aby uczniowie pracowali w
matych zespofach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrécié uwage na umiejetnosc¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogébw oraz norm dotyczacych naprawy instalacji'sieci telewizji satelitarnej, naziemnej
i kablowe;.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianiepostepoéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy-zwrdci¢é uwage na umiejetno$é korzystania z dokumentac;i
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych naprawy instalacji sieci telewizji satelitarnej, naziemnej
i kablowe;.

13. Montaz i eksploatacja instalacji pozabudynkowych

13.1. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zlacza rozigczne toréw transmisyjnych PKZ(EE.g)(9)1 dobraé¢ narzedzia i przyrzady
$wiattowodowych. pomiarowe oraz wykonaé prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw elektrycznych i

- Zk i t 5 isyjnych .
gcza nieroztgczne torow transmisyjnyc elektronicznych;

Swiattowodowych. ] o PKZ(EE.g)(9)2 dobraé narzedzia i przyrzady
— Zigcza roztgczne toréw transmisyjnych pomiarowe oraz wykonaé prace z zakresu montazu
miedzianych. mechanicznego urzgdzen elektrycznych i

— Zigcza nierozigczne toréw transmisyjnych | €lektronicznych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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miedzianych

Elementy pasywne poza budynkowych sieci
szerokopasmowych.

Elementy aktywne poza budynkowych sieci
szerokopasmowych.

Regulacje parametrow toréw
transmisyjnych i urzgdzen sieciowych poza
budynkowych.

Systemy zasilania dla elementow i
urzadzen transmisji danych.

Elementy zabezpieczajgce system
zasilania urzgdzen transmisji danych.

PKZ(EE.g)(10)1 wykonac prace z zakresu obrébki
recznej przy uzyciu narzedzi recznych,
PKZ(EE.g)(10)2 wykonac prace z zakresu obrébki
recznej przy uzyciu elektronarzedzi,
PKZ(EE.g)(12)1 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadow elektrycznych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)2 wykona¢ potgczenia elementow.i
uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
montazowych;

PKZ(EE.g)(12)3 wykonac potgczenia.elementow i
uktaddéw elektronicznych na podstawie. schematow
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonac potgczenia elementow i
uktaddéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych;

EE.20.1(6)1 rozroznic¢ ztgcza roztgczne;
EE.20.1(6)2 rozrozni¢ elementy pasywne dla mediow
transmisyjnych;

EE.20.1(6)3 rozrozni€ elementy aktywne sieci
transmisyjnych;

EE.20.1(6)4 scharakteryzowa¢ elementy pasywne
dla mediéw-transmisyjnych;

EE.20.1(6)5 scharakteryzowac¢ elementy aktywne dla
sieci transmisyjnych;

EE.20.1(6)6 montowa¢ urzadzenia i elementy dla
mediéw transmisyjnych;

EE.20.1(7)1 rozpozna¢ elementy zasilania na
podstawie symbolu i opisu;

EE.20.1(7)2 scharakteryzowa¢ parametry urzadzen
zasilajagcych;

EE.20.1(7)3 rozpozna¢ elementy zabezpieczajgce na
podstawie symbolu i opisu;

EE.20.1(7)4 scharakteryzowac elementy
zabezpieczajgce;

EE.20.1(7)5 montowa¢ elementy zabezpieczajgce;
EE.20.1(8)1 uruchamiac sie¢ telefoniczng z kabli
miedzianych i modemoéw DSL;

EE.20.1(8)2 uruchamiac sieci telewizji kablowej
zbudowanych z kabli wspétosiowych;

EE.20.1(8)3 uruchamia¢ sieci LAN budowanych z
kabli symetrycznych w budynkach wielorodzinnych;
EE.20.1(8)4 uruchamiac sieci swiattowodowo-
miedzianych FTTC/FTTB;

EE.20.1(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
kablowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiarow i obowigzujgcych wymagan;
EE.20.1(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
radiowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw i obowigzujgcych wymagan;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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EE.20.1(10)3 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
Swiattowodowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw i obowigzujacych wymagan;

Planowane zadania

Zadanie 1.
Wykonywanie zlgczy rozlagcznych i nieroztagcznych w torach transmisyjnych swiattowodowych.

Wykonaj spaw witdkna swiattowodowego z pigtailem i dokonaj podtgczenia go do gniazda w patch
panelu $wiattowodowym.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

— zapoznac sie z metodami i sposobami wykonywania potgczen w torach transmisyjnych
Swiattowodowych.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Patch panel $wiattowodowy z gniazdami, pigtailami i kastg, kabel swiattowodowy, spawarka
Swiattowodowa

Warunki osiggania efektow ksztatcenia wtym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni systemow Swiattowodowych wyposazonej
w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programoéw biurowych.

Wyposazong w: stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w
wytgczniki awaryjne i wytgcznik-awaryjny centralny, do obrébki swiattowodow wraz z zestawem
niezbednych narzedzi, jedno'stanowisko do fgczenia swiattowodow

wyposazone w spawarke $wiattowodowg wraz z osprzetem, jedno stanowisko pomiarowe skfadajgce
sie z: reflektometru eptycznego, nadajnik optyczny, odbiornik optyczny, patchcordy, pigtaile, adaptery
Swiattowodowe dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafa serwerowa z
osprzetem, mufy Swiattowodowe z osprzetem, kable swiattowodowe z elementami do wykonania
potgczen.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych.dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, instrukcje
urzgdzen, schematy blokowe, normy ISO i PN.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce wykonywania ztgczy roztgcznych i
nieroztgcznych w torach transmisyjnych swiattowodowych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych sieci
szerokopasmowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zrdéznicowanych form: sindywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 osdb. Zalecane jest,~aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz'biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen i zadan praktycznych.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogéw, z norm dotyczgcych toréw transmisyjnych dla sieci szerokopasmowych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw.
Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw dopracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywacé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

13.2. Utrzymanie i naprawa sieci pozabudynkowych

. . . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . = :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

= Normy ISO i PN EE.20.2(4)1 dokona¢ pomiaréw transmisji sygnatu w

— Dokumentacja eksploatacyjna EEC;(-)F\Z/(Z?SISWE]; . arow t . I
~ . - o .20. okona¢ pomiaréw transmisji sygnatu w
Pomiary transmisji sygnatu w sieciach poza taczach DSL:

budynkowych telewizji kablowe;. EE.20.2(4)3 dokonaé¢ pomiardw transmisji w sieci

— Parametry transmisyjne struktury OTH. LAN, WAN:

— Uslugi $wiadczone w sieciach EE.20.2(5)1 czyta¢ ze zrozumieniem dokumentacje
szerokopasmowych. techniczna;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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— Lokalizacja uszkodzen na podstawie EE.20.2(5)2 konfigurowac ustugi internetowe;
obserwacji pracy urzadzeh_ EE202(5)3 konf!gUrOWa(:: US*Ugi te|ek0munik.acyjne;
— Lokalizacja uszkodzen na podstawie S&I:_tezlgazrg?f konfigurowaé ustugi TV kablowej,
pomiarow sieci poza budynkowej. ) EE.20.2(8)1 zlokalizowa¢ uszkodzenie na podstawie
— Programy komputerowe wspomagajgce obserwacji pracy urzadzen sieci szerokopasmowej;
wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych. | EE.20.2(8)2 zlokalizowa¢ na podstawie pomiarow
— Konserwacja sieci poza budynkowej. uszkodzenia urzadzen dostgpowych; :
— Planowanie hemogramu napraw sieci poza Sgc?ngy(fr:s rozpoznac rodzaj uszkodzenia urzgdzen
budynkowych. i o EE.20.2(9)1 wyjasni¢ zasady konserwaciji sieci poza
— Metody wykonywania napraw sieci poza budynkowych:
budynkowych. EE.20.2(9)2 zaplanowaé prace-konserwacyjne sieci
— Pomiary reflektometryczne parametréw toru | poza budynkowych
Swiattowodowego. EE.20.2(9)3 zaplanowa¢ prace naprawcze urzadzen

sieci poza budynkowych;

EE.20.2(9)4 zaplanowaé prace naprawcze toréw
transmisyjnych;

EE.20.2(9)5 wykona¢ prace naprawcze torow
transmisyjnych;

Planowane zadania

Zadanie 1. Lokalizacja uszkodzen sieci poza budynkowej.na podstawie pomiarow.

Omow przedstawiony ponizej wynik pomiaru ttumiennosci toru swiattowodowego reflektometrem
optycznym.

\0.000 km ; : : ; : : . B892 kmH

e N % % %% sl e W v A
50 dB/Dwv 00000 - 60 D000 km 650000 km/Ow

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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- zapoznac sie z instrukcjg reflektometru optycznego oraz z metodami pomiaru ttumiennosci toréw
transmisyjnych swiattowodowych.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Literatura fachowa, informacje ze stron internetowych, reflektometr optyczny.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni systeméw Swiattowodowych wyposazonej
w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem<do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programéw. biurowych.

Wyposazong w: stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w
wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, do obrébki $wiattowodow wraz z zestawem
niezbednych narzedzi, jedno stanowisko do tgczenia swiattowodéw, wyposazone w spawarke
Swiattowodowg wraz z osprzetem, jedno stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z: reflektometru
optycznego, nadajnik optyczny, odbiornik optyczny, patchcordy, pigtaile, adaptery swiattowodowe dla
sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafa serwerowa z osprzetem, mufy
Swiattowodowe z osprzetem, kable swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidéw mégt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztatcgcych.sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace cyfrowych systemdw transmisyjnych.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wyktadu‘informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych pomiaréw
siecitelewizji kablowej, naziemnej i satelitarnej.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 osdb. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczenh.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrocié uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacii
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych pomiaréw sieci telewizji kablowej, naziemnej i
satelitarnej .

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania ucznidw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informaciji zawodowe;.

14. Pomiary urzadzen sieci szerokopasmowych

14.1. Utrzymanie i konserwacja sieci wewnatrzbudynkowych

. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

EE.19.2(3)1 okresli¢ czynnosci wykonywane podczas
konserwacji instalacji urzadzen elektronicznych systeméw
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

EE.19.2(5)1 okresli¢ typy przyrzadéw pomiarowych do
rodzaju dokonywanych pomiarow;

EE.19.2(5)2 okresli¢ rodzaje wykonywanych pomiardw;

— Przeglady instalacji
szerokopasmowych
wewnatrzbudynkowych.

— Przyrzady pomiarowe toréw
transmisyjnych.i urzgdzen

sieciowych,

Rodzaje i standardy witdkien
Swiattowodowych,
Parametry.transmisyjne toréw i kabli
Swiattowodowych stacyjnych.
Budowa i parametry transmisyjne
torow wewnagtrzbudynkowych.
Parametry ttumieniowe, techniki
taczenia widkien swiattowodowych:
ztacza roztgczne, spawy
mechaniczne, spawy tukiem

EE.19.2(6)1 wykonaé pomiary parametrow instalacji
telewizji satelitarnej;

EE.19.2(6)2 wykonaé pomiary parametrow instalacji
telewizji naziemnej;

EE.19.2(6)3 wykonaé¢ pomiary parametrow instalacji
telewizji kablowej;

EE.19.2(7)1 oceni¢ parametry urzgdzen abonenckich;
EE.19.2(7)2 dokona¢ regulacji parametrow urzgdzen
abonenckich;

EE.19.2(7)3 dokona¢ regulacji parametrow instalaciji
wewnatrzbudynkowych;

EE.19.2(8)1 wyjasni¢ zasady lokalizacji uszkodzen i
wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacji

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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elektrycznym. EE.19.2(8)2 rozpoznac¢ uszkodzenie na podstawie analizy
- Regulacje parametréw toréw wynikéw pomiaréw instalacji;

transmisyjnych i urzadzen sieciowych | EE.20.1(10)1 ocenic jakos¢ montazu toréw kablowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;
EE.20.1(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu toréw radiowych na
podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan;
EE.20.1(10)3 ocenic¢ jako$¢ montazu toréw
Swiattowodowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw i obowigzujgcych wymagan;

wewnatrzbudynkowych.

Planowane zadania

Zadanie 1.

Okreslanie czynnosci wykonywanych podczas konserwacji urzadzen elektronicznych
systemoéw telewizji kablowej.

Okresl czynnosci konserwacyjne stacji czotowej sieci telewizji kablowej

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- zapozna¢ sie z budowa, zasadg dziatania, rodzajami, parametrami i charakterystykami urzgdzen
stosowanych w stacjach czotowych telewizji kablowe;.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1
Katalogi urzadzen (wzmacniacz, transmodulator, dekompresor strumienia); literatura fachowa,
informacje ze stron internetowych.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni instalacji systeméw odbiorczych telewizji
satelitarnej i naziemnej oraz sieci kablowej, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym, pakiet.programéw biurowych.

Stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego,.zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i
wytgcznikawaryjny centralny, umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje instalacji
antenowych. Ponadto kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: urzgdzenia pracujgce w
zakresie czestotliwosci radiowych telewizyjnych i satelitarnych oraz kanatu zwrotnego w sieciach
kablowych; antene pasywna, antene aktywng, nadajniki i odbiorniki optyczne; wzmacniacze,
zasilacze; filtry pasmowe, multiswitche, modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne
i pasywne, gniazda abonenckie, mierniki sygnatu TV naziemnej, satelitarnej i kablowej; urzgdzenia
odbiorcze abonenckie, odbiornik telewizyjny i komputer, modem kablowy, przetgczniki, kable i ztgcza.

Zalecana jest przede wszystkim praca ucznidw w matych zespotach ze zmiennymi rolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mogt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy w zakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, instrukcje
urzgdzen, schematy blokowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace pomiardéw toréw transmisyjnych i
urzadzen sieciowych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych toréw i linii
transmisyjnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 0s6b. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych zespotach, np. w parach lub zespotach'2-3 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréeiC uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogdéw, z norm dotyczgcych toréw transmisyjnych oraz umiejetnosci wykonywania
pomiaréw.

Formy indywidualizacji.pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie-warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— _dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

-, wuwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

—..\przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

=, zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

14.2. Utrzymanie i konserwacja sieci pozabudynkowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia 9 y

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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— Przeglady instalacji szerokopasmowych
poza budynkowych.

— Przyrzady pomiarowe toréw transmisyjnych
i urzgdzen sieciowych poza budynkowych.

— Rodzaje kabli $wiattowodowych iich
parametry.

— Parametry transmisyjne struktury OTH.

— Budowa i parametry transmisyjne torow
radiowych i satelitarnych.

— Techniki tgczenia wtdkien
Swiattowodowych: ztgcza rozlgczne, spawy
mechaniczne, spawy tukiem elektrycznym.

— Regulacje parametrow toréw
transmisyjnych i urzadzen sieciowych poza
budynkowych.

— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych.

— Podstawowe testy telewizji kablowej i
satelitarne;j.

EE.20.1(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
kablowych na podstawie uzyskanych wynikéw
pomiardw i obowigzujgcych wymagan;

EE.20.1(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
radiowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiardw i obowigzujgcych wymagan;

EE.20.1(10)3 oceni¢ jako$¢ montazu toréw
Swiattowodowych na podstawie uzyskanych«wynikéw
pomiaréw i obowigzujgcych wymagan;

EE.20.2(3)1 dokona¢ pomiaréw systemu
antenowego;

EE.20.2(3)2 dokona¢ pomiardw przestuchow toréw
transmisyjnych;

EE.20.2(3)3 dokonaé¢ pomiaru ttumiennosci toru
transmisyjnego $wiattowodowego;

EE.20.2(3)4 dokona¢ pomiaru.jakosci toru
transmisyjnego;

EE.20.2(6)1 oceni¢-parametry urzgdzen
dostepowych;

EE.20.2(6)2 dokona¢ regulacji parametrow urzgdzen
dostepowych;

EE.20.2(6)3 oceni¢ parametry urzadzen sieciowych;
EE.20.2(6)4-dokona¢ regulacji urzadzen sieciowych;
EE.20.2(7)1 wykonac testy sieci telewizji kablowej i
satelitarnej;

EE.20.2(7)2 wykona¢ testy systemu antenowego;
EE.20.2(7)3 wykonac testy sieci LAN, WAN;

Planowane zadania

Zadanie 1.

Wykonywanie testow sieci szerokopasmowej.

Okresl, najmniejszg przeptywnos¢ kanatu transmisyjnego podlegajgcego multipleksacji w systemie

telewizji kablowe;.

W celu wykonania zadania uczniowie powinni:

- zapoznaé sie z. systemami szerokopasmowymi oraz z metodami pomiaru szybkosci transmis;ji.

Srodki dydaktyczne do wykonania zadania 1

Literatura-fachowa, informacje ze stron internetowych, miernik do pomiaru predkosci transmisji w

sieciach szerokopasmowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni instalacji systeméw odbiorczych telewizji
satelitarnej i naziemnej oraz sieci kablowej, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym, pakiet programow biurowych.

Stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napigciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i
wytgcznik awaryjny centralny, umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje instalaciji
antenowych. Ponadto kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: urzadzenia pracujgce w
zakresie czestotliwosci radiowych telewizyjnych i satelitarnych oraz kanatu zwrotnego w sieciach
kablowych; antene pasywna, antene aktywng, nadajniki i odbiorniki optyczne; wzmacniacze,
zasilacze; filtry pasmowe, multiswitche, modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne
i pasywne, gniazda abonenckie, mierniki sygnatu TV naziemnej, satelitarnej i kablowej; urzgdzenia
odbiorcze abonenckie, odbiornik telewizyjny i komputer, modem kablowy, przetgczniki; kable i ztacza.

Zalecana jest przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach ze zmiennymirolami w zespole,
aby kazdy z ucznidow mégt ksztattowac swoje umiejetnosci i postawy przewidziane w efektach
wspolnych dla wszystkich ksztalcgcych sie na poziomie technika — ,Organizacji pracy matych
zespotow”. Wskazana jest wspotpraca z pracodawcami branzy wzakresie wsparcia mtodziezy w
materiaty demonstracyjne najnowszych rozwigzan technologicznych:.

Srodki dydaktyczne

Komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy
ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace cyfrowych systeméw transmisyjnych.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie hauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgacych pomiaréw
sieci telewizji kablowej, naziemnej i'satelitarnej.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé. prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia, odbywajg sie w grupie oddziatowej do 15 oséb. Zalecane jest, aby uczniowie
pracowali w matych.zespotach, np. w parach lub zespotach 2-3 osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych pomiaréw sieci telewizji kablowej, naziemnej i
satelitarnej.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozono$ci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK
SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:
BHP(1)

BHP(2)

BHP(3)

BHP(4)

BHP(5)

BHP(6)

BHP(7)

BHP(8)

BHP(9)

BHP(10)

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgeych'w zakresie ochrony pracy
i ochrony $srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w.zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka‘oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;
organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie ‘i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1)
PDG(2)

PDG(3)
PDG(4)
PDG(5)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczagce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

analizuje dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa funkcjonujgce w branzy;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOz(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcychrrealizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywaniatypowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacii.
Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1)  przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi zaplanowac¢ dziatania i zarzagdza¢ czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6) » “jestotwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KRS(8) " aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9)  przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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KPS(13) wspdtpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ) (wytagcznie dla zawoddw nauczanych na poziomie
technika)

Uczen:

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw
i jako$¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Efekty ksztalcenia wspdlne dla zawodoéw w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowiagce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: monter sieci
telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik sieci
telekomunikacyjnych, technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik
elektroniki i informatyki medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Uczenh:

PKZ(EE.g)(1) postuguje sie pojeciami z.dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym i zmiennym,;
PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci.fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(4) stosuje prawa- elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje‘elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.qg)(6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.qg)(7) .-rozréznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

PKZ(EE.g)(11) okre$la funkcje elementéow i ukfadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, ukladéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugioraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: technik elektronik,
technik elektryk, technik sieci telekomunikacyjnych, technik teleinformatyk, technik
szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Uczeh:
PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;
PKZ(EE.)(2) charakteryzuje parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.)(3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4) okred$la wptyw parametrow poszczegdlnych elementéw i podzespotéw na prace
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady dopomiaru parametrow ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiarow. i obliczen w postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+);
PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje _analizy pracy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematéw oraz wynikéw pomiarow;

PKZ(EE.i)(10) sporzgdza dokumentacje z wykonywanych prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadah.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

EE.19.Montaz i eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej

1. Montaz i uruchomienie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

Uczeh:

EE.19.1(1) okresla funkcje i podstawowe parametry oraz zastosowanie urzadzen i elementéw,
postugujac sie wiasciwg terminologia;

EE.19.1(2) rozpoznaje urzgdzenia i elementy na podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli
graficznych;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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EE.19.1(3) dobiera narzedzia do wykonania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.1(4) wyznacza trasy kabli zgodnie z dokumentacjg lub samodzielnie z dostosowaniem do
lokalnych warunkow;

EE.19.1(5) wykonuje montaz kabli i urzadzen;

EE.19.1(6) wykonuje podtgczenia urzgdzen;

EE.19.1(7) sprawdza poprawnosc¢ potgczen i uruchamia instalacje;
EE.19.1(8) montuje i uruchamia urzgdzenia abonenckie;
EE.19.1(9) konfiguruje urzgdzenia abonenckie.

2. Utrzymanie w ruchu i konserwacja instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i-naziemnej

Uczeh:

EE.19.2(1) okresla wptyw réznych czynnikéw na prace instalacji;

EE.19.2(2) charakteryzuje parametry pracy instalacji;

EE.19.2(3) charakteryzuje zakres czynnosci dokonywanych podczas konserwacji;

EE.19.2(4) wykonuje okresowe przeglady instalacji;
EE.19.2(5) dobiera przyrzady pomiarowe;

EE.19.2(6) wykonuje pomiary parametrow instalacji;
EE.19.2(7) wykonuje regulacje parametréw instalaciji;
EE.19.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia instalacj;
EE.19.2(9) prowadzi dokumentacje prowadzonych czynnosci.

3. Naprawa instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
Uczen:

EE.19.3(1) postuguje sie‘instrukcjg serwisowg urzadzen;

EE.19.3(2) dobiera przyrzagdy do pomiaru parametréw instalacj;

EE.19.3(3) diagnozuje prace instalacji i urzagdzenh na podstawie obserwacji oraz analizy wynikow
pomiardéw;

EE.19.3(4) lokalizuje uszkodzenia instalacji;

EE.19.3(5) okresla rodzaj i zakres napraw instalacji i urzadzen;

EE.19.3(6) dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji;

EE19.3(7) dokonuje napraw instalacji;

EE.19.3(8) wymienia uszkodzone urzgdzenia i elementy instalacji;

EE.19.3(9) kontroluje poprawnos¢ dziatania instalacji;

EE.19.3(10) prowadzi dokumentacje wykonanych napraw.

EE.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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1. Montaz
Uczen:
EE.20.1(1)
EE.20.1(2)
EE.20.1(3)

EE.20.1(4)
transmisyjnych;

EE.20.1(5)
transmisyjnych;

EE.20.1(6)
EE.20.1(7)
EE.20.1(8)
EE.20.1(9)
EE.20.1(10)

i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

klasyfikuje media transmisyjne;
rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci;
rozréznia rodzaje transmisji z podziatem czasowym i czestotliwosciowym;

charakteryzuje budowe oraz parametry sieci szerokopasmowych dla mediow

rozréznia urzgdzenia, ztgcza i elementy oraz charakteryzuje ich parametry dla mediéw

montuje urzgdzenia i elementy dla mediéw transmisyjnych;

instaluje urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajace;

uruchamia sieci pozabudynkowe;

dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw pracy dla mediéw transmisyjnych;

ocenia jako$¢ montazu na podstawie uzyskanych.wynikéw pomiaréw i

obowigzujgcych wymagan.

2. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci

szerokopasmowych

Uczen:

EE.20.2(1) rozréznia rodzaje transmisji w. kanale zwrotnym i dosytowym;

EE.20.2(2) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji danych;

EE.20.2(_3) wykonuje pomiary parametrow sieci szerokopasmowych okreslajgcych jakos¢
transmisji;

EE.20.2(4) wykonuje pomiary-parametréw dla roznych transmis;ji;

EE.20.2(5) konfiguruje ustugi zgodnie z dokumentacjg techniczna;

EE.20.2(6) reguluje parametry urzadzen sieciowych;

EE.20.2(7) monitoruje dziatanie sieci szerokopasmowych za pomoca standardowych testow;
EE.20.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci szerokopasmowych;

EE.20.2(9) planuje i wykonuje prace konserwacyjne oraz naprawe sieci szerokopasmowych.

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ
WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin
I 1] \Y v na
realizacj

e'
Pl foefufrfufrfufr|n| efektow
ksztatce-
nia

Efekty ksztatcenia

Ksztalcenie zawodowe teoretyczne

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong X | X
srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony X | X
srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z Xl X
wykonywaniem zadah zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w $rodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm czlowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony X | X
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy.pracy oraz w stanach zagrozenia X | X
zdrowia i zycia.

Liczba godzin na.przedmiot 30

2. Jezyk-obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem $rodkéw jezykowych
(leksykalnyeh, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania
typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli X | X
i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci X | X
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz X | X

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji. X | X

Liczba godzin na przedmiot 30

3. Dzialalnos¢é gospodarcza

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy X | X
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia

dziatalno$ci gospodarczej; X | X
PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje | x
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez % | x
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi N,
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do -
uruchomienia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang | x

z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie X | X
dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem
innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady normalizacji; X | X

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej
dziatalno$ci gospodarcze;j.

Liczba godzin na przedmiot 30

4. Elektrotechnika i elektronika

PKZ(EE.g)(1) postuguje sig pojeciami z dziedziny

elektrotechniki i elektroniki; X | x
PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym < | x
i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3) interpretuje.wielkosci fizyczne zwigzane z % | x

pradem statym i zmiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w X | X
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozroznia parametry elementéw oraz

uktaddéw elektrycznych i elektronicznych; x| X
PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne na % | x
liczbach zespolonych

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementow oraz % | x

uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych warunkow X | X
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametrow poszczegolnych
elementéw i podzespotéw na prace uktadow

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce
przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej; X | X

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéow | x | x
oraz wynikéw pomiarow;

PKZ(EE.i)(10) sporzgdza dokumentacje z wykonywanych
prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 120

5. Uklady cyfrowe

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementéw oraz
uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametrow poszczegolnych
elementdw i podzespotéw na prace uktadow X | X
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw | x| x
oraz wynikow pomiaréw;

PKZ(EE.i)(10) sporzagdza dokumentacje z wykonywanych
prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 60

6. Przyrzady i metody pomiarowe

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w
postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w X | X
tym zakresie;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru

: f : . X | x
parametrow uktadow.elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w % | x

postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej; X | X

PKZ(EE.i)(10) sporzagdza dokumentacje z wykonywanych < | x

prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe % | x

wspomagajace wykonywanie zadan.

EE.20.1(9) dobiera przyrzady i metody pomiaru < | x

parametréw pracy dla mediéw transmisyjnych

EE.20.1(10) ocenia jako$¢ montazu na podstawie

uzyskanych wynikéw pomiaréw i obowigzujgcych X | X

wymagan

Liczba godzin na przedmiot 60

7. Urzadzenia telekomunikacyjne

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

148




Fundusze ° Unia Europejska  [IEa

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~

EE.19.1(1) okresla funkcje i podstawowe parametry oraz
zastosowanie urzgdzen i elementow, postugujgc sie X | X[ x| x| X]|X
wiasciwg terminologig

EE.19.1(2) rozpoznaje urzgdzenia i elementy na
podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych

EE.19.1(3) dobiera narzedzia do wykonania instalacji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.1(6) wykonuje podigczenia urzadzen; X[ X[ x| x| x]|X
EE.19.2_(.1 ) okre$la wptyw réznych czynnikéw na prace Uxlxx!l x| x
instalacji;

EE.19.2(2) charakteryzuje parametry pracy instalacji; X | x [ x| x]|X

x

EE.19.2(3) charakteryzuje zakres czynnosci

= X | x| x| x| x| x
dokonywanych podczas konserwacij;

EE.19.2(4) wykonuje okresowe przeglady instalaciji; X | X [ X [ X | X | X%
EE.19.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia instalaciji; X | X [ X[ x|[X]|Xx
EE.19.3(1) postuguje sie instrukcjg serwisowg urzgdzen; X | X [ X [ XXX

EE.19.3(3) diagnozuje prace instalacji i urzadzen na
podstawie obserwacji oraz analizy wynikéw pomiarow;

EE.19.3(4) lokalizuje uszkodzenia instalacij; X | X | xLx | x| x

Liczba godzin na przedmiot 240
8. Techniki przetwarzania i transmisji sygnatéw

EE.20.1(1) klasyfikuje media transmisyjne; X[ X[ X[ X[ x]|X
EE.20.1(2) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci; X | x| x| x| x]|Xx

EE.20.1(3) rozréznia rodzaje transmisji z podziatem
czasowym i czestotliwosciowym;

EE.20.1(4) charakteryzuje budowe oraz parametry sieci
szerokopasmowych dla mediéw transmisyjnych;

EE.20.1(5) rozréznia urzgdzenia, ztgcza i elementy oraz
charakteryzuje ich parametry dla mediéw transmisyjnych;

EE.20.2(1) rozrdznia rodzaje transmisji w kanale
zwrotnym i dosytowym;

EE.20.2(2) dokonuje analizy parametréw tgcza transmisji
danych;

Liczba godzin na przedmiot 180

Ksztatcenie zawodowe praktyczne

1. Kompetencje spoteczne i.organizacja pracy
zespotow

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X | X
KPS(2) jest kreatywny i kansekwentny w realizacji zadan; X | X
KPS(3) potrafi zaplanowaé dziatania i zarzagdzaé czasem; X | X
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; X | X
KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane % | x
dziatania;

KPS(6)jest otwarty na zmiany; X | X
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; X | X
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci < | x
zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; X | x
KPS(10) negocjuje warunki porozumien; X | X
KPS(11) jest komunikatywny; X | X
KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania < | x
probleméw;

KPS(13) wspotpracuje w zespole; X | x
OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu X | X

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych

zadan; X

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; X | X

OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania < | x

przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i

organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosé X | X

pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; X | X

OMZ(7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami; X | X

Liczba godzin na przedmiot 30

2. Pomiary elektryczne i elektroniczne

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych w X | X
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementéw i ukladéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie X {x
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X X
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru

A - : . X | X
parametrow ukfadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

p . . : X | X
elementow, uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen'w % | x

postaci tabel;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczng,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w X | X
tym zakresie;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady-do pomiaru

: f - . X | x
parametrow uktadow elektrycznychri elektronicznych;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w < | x
postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej; X | X
PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadow

elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow X | X

oraz wynikéw pomiarow;

PKZ(EE.i)(10) sporzgdza dokumentacje z wykonywanych
prac;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 120

3»Rysunek techniczny wspomagany komputerowo

PKZ(EE.g)(6) sporzadza schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega normw | x | X
tym zakresie;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan.

EE.19.1(4) wyznacza trasy kabli zgodnie z dokumentacjg
lub samodzielnie z dostosowaniem do lokalnych X | x
warunkow;

EE.19.2(9) prowadzi dokumentacje prowadzonych
czynnosci.

EE.19.3(10) prowadzi dokumentacje wykonanych
napraw.

Liczba godzin na przedmiot 60

4. Montaz i eksploatacja instalacji
wewnatrzbudynkowych

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego X | X x| x
elementoéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; X X WX | X

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X | x| x|x
schematéw ideowych i montazowych;

EE.19.1(3) dobiera narzedzia do wykonania instalac;ji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.1(4) wyznacza trasy kabli zgodnie z dokumentacjg
lub samodzielnie z dostosowaniem do lokalnych X | x| x|x
warunkow;

EE.19.1(5) wykonuje montaz kabli i urzgdzen; X | x| x| x

EE.19.1(6) wykonuje poditgczenia urzgdzen; X | X[ x| X

EE.19.1(7) sprawdza poprawno$c¢ potgczen i uruchamia
instalacje;

EE.19.1(8) montuje i uruchamia urzgdzenia abonenckie; X | X [ x| X

EE.19.1(9) konfiguruje urzgdzenia abonenckie: X | x| x| x

EE.19.2(9) prowadzi dokumentacje prowadzonych
€zynnosci;

EE.19.3(1) postuguje sie instrukcjg serwisowg urzadzen; X | X | x| X

EE.19.3(2) dobiera przyrzady do pomiaru parametréw
instalacji;

EE.19.3(3) diagnozuje prace instalacji i urzadzen na
podstawie obserwacji oraz analizy wynikéw pomiarow;

EE.19.3(4) lokalizuje.uszkodzenia instalacji; X | X[ x| X

EE.19.3(5) okresla rodzaj i zakres napraw instalacji
i urzadzen;

EE.19.3(6)dobiera-narzedzia do wykonania napraw
instalacji;

EE.19.3(7) dokonuje napraw instalacji; X | X[ x| X

EE:19.3(8).wymienia uszkodzone urzgdzenia i elementy
instalacji;

EE.19.3(9) kontroluje poprawno$¢ dziatania instalacji; X | X [ x| X

EE.19.3(10) prowadzi dokumentacje wykonanych
napraw.

Liczba godzin na przedmiot 240

5. Montaz i eksploatacja instalacji pozabudynkowych

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej; X | X | x| X
PKZ(EE.g)(12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X | X | x|X

schematéw ideowych i montazowych;

EE.20.1(6) montuje urzadzenia i elementy dla mediow
transmisyjnych;

EE.20.1(7) instaluje urzadzenia zasilajgce
i zabezpieczajace;

EE.20.1(8) uruchamia sieci pozabudynkowe; X | X | x [@x
EE.20.1(10) ocenia jako$¢ montazu na podstawie

uzyskanych wynikéw pomiaréw i obowigzujgcych X | X 4eX WX
wymagan;

EE.20.2(4) wykonuje pomiary parametrow dla roznych ot Xl | x
transmisij;

EE.20.2(5) konfiguruje ustugi zgodnie z dokumentacjg % x| x
techniczng;

EE.20.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci w | x| x
szerokopasmowych;

EE.20.2(9) planuje i wykonuje prace konserwacyjne oraz
naprawe sieci szerokopasmowych

Liczba godzin na przedmiot 180

6. Pomiary urzadzen sieci szerokopasmowych

EE.19.2(3) charakteryzuje zakres czynnosci
dokonywanych podczas konserwacij;

x
x
x
x

EE.19.2(5) dobiera przyrzady pomiarowe; X | x| x| x
EE.19.2(6) wykonuje pomiary parametrow instalacji; X | X[ x| X
EE.19.2(7) wykonuje regulacje parametrow instalaciji; X | X[ x| X
EE.19.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia instalacij; X | X [ x| X
EE.20.1(10) ocenia jako$¢ montazu na podstawie

uzyskanych wynikéw pomiaréw i obowigzujgcych X | X | x]|X

wymagan;

EE.20.2(3) wykonuje pomiary parametrow sieci
szerokopasmowych okreslajgcych jakosé.transmisii;

EE.20.2(6) reguluje parametry urzgdzen sieciowych; X | X [ x| X

EE.20.2(7) monitoruje dziatanie sieci szerokopasmowych
za pomocg standardowychestéw;

Liczba godzin na przedmiot 150
Praktyki zawodowe I T T T IxIx] T T 1

Liczba godzin na praktyke zawodowg 160
Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie 750
zawodowe teoretyczne

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie 780

zawodowe praktyczne

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia
wspalne dla wszystkich zawodow oraz efekty
ksztatcenia wspoélne dla zawodéw w ramach obszaru 530
elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe
do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia
z kwalifikacji EE.19. Montaz i eksploatacja instalacji

wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej 580
i naziemnej
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia 420

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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z kwalifikacji EE.20. Montaz i eksploatacja
szerokopasmowych sieci kablowych
pozabudynkowych

RAZEM 1530

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczernstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczgce ergonomii
pracy;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 scharakteryzowaé instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajagcychw. zakresie ochrony pracy w
Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgeych w zakresie ochrony srodowiska w
Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(3)1.okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakdéw bezpieczenstwa;

BHP(3)5 rozpoznac¢ znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i $Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)3 scharakteryzowac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)4 okresli¢ sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom wystepujgcym podczas wykonywaniu
zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku

pracy;

BHP(5)1 rozrézni¢ rodzaje czynnikoéw szkodliwych
dziatajgcych na organizm cziowieka w Srodowisku
pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku
pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania
czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej
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czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych chordb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy technika
szerokopasmowej komunikacji elektronicznej zgodnie
Zz wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony:
Srodowiska;

BHP(7)2 dobra¢ wyposazenie stanowiska.do
wykonania prac technika szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej oraz rozmiesci¢ je na
stanowisku pracy zgodnie z zasadami ergonomii;

BHP(7)3 dokona¢ analizy wszystkich
zaprezentowanych zasad organizacji.stanowiska pacy
podczas montazu instalacji‘sieci i urzgdzen
szerokopasmowych;

BHP(7)4 zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie

Zz wymogami ergonomii; przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas montazu i konserwac;ji sieci i
urzagdzen szerokopasmowych,

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1/scharakteryzowa¢ srodki ochrony
indywidualnej.stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowa¢ srodki ochrony zbiorowej
stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkéw
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i‘higieny
pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych przez technika szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej;

BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska obowigzujgce
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia;

BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkdéw przy pracy;

BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkow przy pracy;

BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej: rynek, polityka fiskalna,;

PDG(1)2 zdefiniowa¢ pojecia: mate, Srednie, duze
przedsiebiorstwo

PDG(1)3 zdefiniowaé pojecia: dziatalno$¢
gospodarcza, ustuga, naktad, koszt, wydatek,
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przychdd, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, doptata;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa | PDG(2)1 zidentyfikowac¢ przepisy prawa pracy,
dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
prawa podatkowego i prawa autorskiego; autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowac przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zidentyfikowa¢ przepisy kodeksu cywilnego;
PDG(2)4 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy,
przepiséw o ochronie danych osobowych oraz
przepisow prawa podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(2)5 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepisow o ochronie.danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace PDG(3)1 zidentyfikowa¢ aktualnie obowigzujgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; przepisy dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)2 dokona¢ analizy przepiséw dotyczgcych
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajace z
nieprzestrzegania przepisdéw z zakresu prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)4 korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepisow.dotyczgcych prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej ustugowej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje PDG(4)1 wymieni¢ przedsigbiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi; Swiadczgce ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu rynkowym
oraz powigzania miedzy nimi;

PDG(4)2 zidentyfikowa¢ zakres swiadczonych ustug
przez przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w
otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3 wskaza¢ wzajemne powigzania pomiedzy
przedsiebiorstwami i instytucjami wystepujgcymi w
otoczeniu rynkowym,;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez PDG(5)1 opisa¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w-branzy; przedsiebiorstwa $wiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2 przeprowadzi¢ analize zapotrzebowania
rynku na ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(5)3 przeprowadzi¢ analize czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4 porownac dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi PDG(6)1 oszacowaé na podstawie analizy rynku

przedsiebiorstwami z branzy; mozliwos¢ podjecia wspétpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczgcymi ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(6)2 przygotowaé na podstawie analizy rynku
oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami $wiadczgcymi
ustugi w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
PDG(6)3 zorganizowa¢ wspétprace z
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przedsiebiorstwami Swiadczgcymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)4 okresli¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami swiadczgcymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej;

PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania przy
zaktadaniu wtasnej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)2 wybra¢ wtasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa Swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme organizacyjno-
prawng planowanej dziatalnosci;

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(7)4 wybra¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsigwziecia forme opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej Swiadczacej ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)5 sporzadzi¢.analize SWOT dla dziatalnosci
gospodarczejmajgcej Swiadczy¢ ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy na wybranym
obszarze;

PDG(7)6 sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z ustalonymi
zasadami;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zastosowac¢ ogdlne zasady formutowania i
formatowania pism;

PDG(8)2 sporzadzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

PDG(8)3 prowadzi¢ rejestr pism przychodzacych i
wychodzgcych z firmy;

PDG(8)4 wykonywa¢ czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji zaréwno w
wersji elektronicznej jak i papierowej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajace prowadzenie
dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(9)1 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

PDG(9)2 obstugiwa¢ biurowe urzadzenia techniczne
niezbedne do wykonywania zadan zawodowych;

PDG(9)3 zastosowac¢ urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu-mix;

PDG(10)2 dostosowac dziatania marketingowe do
specyfiki dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)3 opracowac¢ kwestionariusz badania
ankietowego dotyczgcy zapotrzebowania rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(10)4 oceni¢ zapotrzebowanie rynku na ustugi z
zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na podstawie
danych ankietowych;
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PDG(10)5 opracowac plan marketingowy firmy
prowadzacej dziatalno$¢ w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1 zaplanowac¢ racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych dostepnych
technologii;

PDG(11)2 zaplanowa¢ $wiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych rozwigzanh
organizacyjnych;

PDG(12) stosuje zasady normalizacji;

PDG(12)1 stosowac znormalizowane oznaczenia'i
symbole;

PDG(12)2 zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobéw;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(13)1 okresli¢ mozliwosci optymalizowania
kosztow prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)2 zidentyfikowa¢ sktadniki kosztow i
przychoddéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)3 obliczy¢ koszt jednostkowy swiadczonej
ustugi;

PDG(13)4 obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodéw i-dochodéw z prowadzonej dziatalnosci;

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkow jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z.uzyciem specjalistycznego stownictwa
stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczy¢ korespondencje
otrzymywang za pomoca poczty elektronicznej;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci zwigzane
Z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowac zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac¢ typowe pytania stawiane
przez klientéw w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiet sie ze wspodtpracownikiem w
jezyku obcym w zakresie realizacji prac w zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowac zwroty grzecznosciowe w jezyku
obcym;

JOZ(2)9 negocjowaé warunki realizacji prac w jezyku
obcym;

JOZ(2)10 opracowac¢ w jezyku obcym porozumienie o
wspotpracy;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowaé w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzgdzi¢ notatke w jezyku obcym na temat
wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczng
korespondencje dotyczaca zadan zawodowych;

JOZ(3)4 odczytac informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach w
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danej branzy;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz
teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi
umozliwiajgce komunikowanie si¢ w Srodowisku

pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krotkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczyta¢ i przettumaczy¢ obcojezyczne
instrukcje dotyczgce stosowanych w budownictwie
urzgdzen;

JOZ(4)4 dokona¢ analizy informacji zamieszczonych
w katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii;

JOZ(5)1 przeczyta¢ i przettumaczyé€ obcojezyczne
instrukcje stosowane w branzy;

JOZ(5)2 zredagowa¢ notatke w jezyku obcym z tekstu
zawodowego stuchanego iczytanego;

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow
Internetu zwigzanych:z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach aktualnych
informacje branzowych;

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

KPS(1)2 wymienic¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cziowieka;

KPS(1)3 rozpoznac¢ przypadki naruszania praw
ucznia ipraw cztowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw, ktore zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma, reguta)
moralna i podaje przyktady zasad (norm, regut)
moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje uwzgledniajgc
wiasne zainteresowania i zdolnosci oraz sytuacje na
rynku pracy;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan etycznych w
wybranym zawodzie,

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 poda¢ przyktady wtasciwego i
niewlasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowa¢ zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji
zadan;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego rozwigzywania
problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjnosc ;

KPS(2)3 rozpoznac¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i upér w
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realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialno$¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac¢ wtasciwg technike tworczego
myslenia przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3) potrafi zaplanowaé dziatania i zarzgdzaé
czasem;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu,

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na
stanowisku pracy;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary. odpowiedzialnosci prawnej
za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewlasciwego postugiwania sig
sprzetem na'stanowisku pracy zwigzanym z
ksztalconym zawodem;

KPS(5)3 wspétuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego $rodowiska;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
czlowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowar hamujacych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac¢ kilka przyktadéw wprowadzenia
zmiany i oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze
stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowa¢ dystans
wobec nieaprobowanych przez siebie zachowan
innych ludzi lub przeciwstawi¢ sie im;

KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ réozne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(8)1 scharakteryzowac¢ zestaw umiejetnosci i
kompetenciji niezbednych w wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;

KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce wartos¢
wiedzy dla osiggniecia sukcesu zawodowego i
postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 przeanalizowa¢ wiasne kompetencje i
zaplanowac¢ dalszg $ciezke rozwoju;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe; i
przestepstwo przemystowe;
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KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialnos¢
prawna za ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(10)1 scharakteryzowaé¢ zachowania cztowieka
przy prowadzeniu negocjacji;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt postrzegania
sposobu rozwigzania problemu z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu negocjaciji;

KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe:lub
porozumienie;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(11)1 scharakteryzowa¢ ogélne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wtasciwie zinterpretowaé mowe ciata w
komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowaé aktywne metody stuchania;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania
problemoéw;

KPS(12)1 uzasadnic¢, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z ré6znych przyczyn (sprzeczne interesy, inne
cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktéw oraz.analizowag ich zalety i wady;

KPS(13) wspétpracuje w zespole;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadnic¢, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rozne formy wspotpracy w
grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspodlne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowaé podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ)

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)1 opisac¢ strukture grupy

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywodztwa

OMZ(1)3 poda¢ przyktad dobrej wspotpracy w grupie

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;

OMZ(1)5 przypisac poszczegdlne zadania cztonkom
zespotu, zgodnie z przyjeta rola;

OMZ(2) dobiera.osoby do wykonania przydzielonych
zadan;

OMZ(2)1 utworzy¢ zespdt

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych czionkéw
zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania cztonkom
zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego doboru
0s6b do zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowaé zasady wzajemnej pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowaé pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;
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OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do
rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac¢ wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;

OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w osigganiu
pozadanej efektywnos$ci pracy zespolu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod katem rozwoju
osobowego i rozwoju organizacii;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i
jakosé pracy;

OMZ(5)1 wskazac wplyw postepu technicznego na
doskonalenie jakosci produkciji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w swej
branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa na
stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizacji stanowiska
pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywaciji do pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji do
pracy;

OMZ(6)2 udzieli€ motywujgcej informacji zwrotnej
czionkom zespotu;

OMZ(7) komunikuje sig¢ ze wspotpracownikami;

OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane w
demokracji do organizacji pracy matej grupy;

OMZ(7)2 zastosowac wtasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;

OMZ(7)3 zastosowa¢ zasady delegowania
uprawnien;

OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe
do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
telekomunikacyjnych, elektronik,
elektromechanik, elektryk, technik sieci
telekomunikacyjnych, technik teleinformatyk,
technik elektronik, technik elektryk, technik
elektroniki i informatyki medycznej, technik
szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

PKZ(EE.g)(1) postuguje sig-pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.g)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki;

PKZ(EE.g)(1)2 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektroniki;

PKZ(EE.g)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(2)1 opisa¢ zjawiska zwigzane z pragdem
statym;

PKZ(EE.g)(2)2 opisa¢ zjawiska zwigzane z pragdem
zmiennym,;

PKZ(EE.g)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pradem statym i zmiennym;

PKZ(EE.g)(3)1 zinterpretowac¢ wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem statym;

PKZ(EE.g)(3)2 zinterpretowac¢ wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(EE.qg)(4) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(4)1 zastosowac prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego;

PKZ(EE.g)(4)2 stosowac¢ prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkoSci
elektrycznych w obwodach prgdu zmiennego;

PKZ(EE.g)(4)3 stosowac prawa elekirotechniki do
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obliczania i szacowania wartosci wielko$ci
elektrycznych w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(5) rozpoznaje elementy oraz ukfady
elektryczne i elektroniczne;

PKZ(EE.g)(5)1 rozpoznac¢ elementy oraz ukfady
pradu statego;

PKZ(EE.g)(5)2 rozpoznac¢ elementy oraz ukfady
pradu zmiennego;

PKZ(EE.qg)(5)3 rozpoznac¢ elementy oraz ukfady
elektroniczne;

PKZ(EE.g)(6) sporzadza schematy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)1 stosowac symbole graficzne na
schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)2 stosowa¢ zasady tworzenia
schematdéw ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)3 rysowa¢ schematy ideowe uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)4 rysowaé schematy ideowe uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(6)5 rysowaé schematy montazowe
uktaddéw elektrycznych;

PKZ(EE.g)(6)6 rysowa¢ schematy montazowe
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.g)(7) rozroznia parametry elementow oraz
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE:g)(7)1rozrézni¢ parametry elementow oraz
uktadéw pradu statego;

PKZ(EE.g)(7)2 rozrézni¢ parametry elementow oraz
uktadow. prgdu zmiennego;

PKZ(EE.g)(8) postuguje sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.g)(8)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych.

PKZ(EE.g)(8)2 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac instalacyjnych.

PKZ(EE.g)(9) dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdow i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(9)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw elektrycznych i
elektronicznych

PKZ(EE.g)(9)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe oraz wykonac¢ prace z zakresu montazu
mechanicznego urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych.

PKZ(EE.g)(10) wykonuje prace 'z zakresu obrébki
recznej;

PKZ(EE.g)(10)1 wykona¢ prace z zakresu obrdbki
recznej przy uzyciu narzedzi recznych,

PKZ(EE.g)(10)2 wykonac prace z zakresu obrobki
recznej przy uzyciu elektronarzedzi,

PKZ(EE.g)(11) okresla funkcje elementow i ukladéw
elektrycznych‘i elektronicznych na podstawie
dokumentac;ji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)1 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow
pradu statego na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.g)(11)2 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow
pragdu zmiennego na podstawie dokumentac;ji
technicznej;

PKZ(EE.g)(11)3 okresli¢ funkcje elementéw i uktadow
elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(EE.g)(12) wykonuje potagczenia elementow i
uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.g)(12)1 wykona¢ potgczenia elementow i
uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)2 wykona¢ potaczenia elementow i
uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
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montazowych;

PKZ(EE.g)(12)3 wykona¢ potaczenia elementow i
ukfadéw elektronicznych na podstawie schematéw
ideowych;

PKZ(EE.g)(12)4 wykonac¢ potaczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.g)(13) dobiera metody i przyrzady do
pomiaru parametréw ukfadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(13)1 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametréw ukfadéw elektrycznych

PKZ(EE.g)(13)2 dobra¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametréw uktadow elektronicznych

PKZ(EE.g)(14) wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.g)(14)1 wykona¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementow i uktaddéw pradu statego;

PKZ(EE.g)(14)2 wykona¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw i ukiadow. pradu zmiennego;

PKZ(EE.g)(14)3 wykona¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw iwukltadéw elektronicznych;

PKZ(EE.g)(15) przedstawia wyniki pomiarow i
obliczen w postaci tabel;

PKZ(EE.g)(15)1 przedstawi¢ wyniki pomiarow i
obliczeh w postaci tabel w obwodach elektrycznych;

PKZ(EE.g)(15)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i
obliczen w postaci tabel w uktadach elektronicznych;

PKZ(EE.g)(16) postuguje sie dokumentacjg
techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.g)(16)1 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi;

PKZ(EE.g)(16)2 przestrzega¢ norm technicznych;

PKZ(EE.g)(17) stosuje programy komputerowe
wspomagajagce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g)(17)1 stosowac¢ programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie schematow;

PKZ(EE.g)(17)2 stosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie obliczen;

PKZ(EE.g)(17)3 sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng
z wykorzystaniem programow komputerowych;

PKZ(EE.i) Umiejetnosci stanowiace podbudowe
do ksztalcenia w zawodach: technik elektronik,
technik elektryk, technik sieci
telekomunikacyjnych, technik teleinformatyk,
technik szerokopasmowej komunikaciji
elektronicznej

PKZ(EE.i)(1) wykonuje operacje matematyczne na
liczbach zespolonych;

PKZ(EE.i)(1)1 wykona¢ dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie na réznych postaciach liczb
zespolonych;

PKZ(EE.i)(1)2 stosowac liczby zespolone do obliczen

PKZ(EE.i)(2) charakteryzuje parametry elementow
oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(2)1 obliczy¢ i analizowa¢ parametry
elementéw elektrycznych ;

PKZ(EE.i)(2)2 obliczy¢ i analizowa¢ parametry
uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(2)3 obliczy¢ i analizowa¢ parametry
elementéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(2)4 obliczy¢ i analizowa¢ parametry
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.i)(3) dobiera elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.i)(3)1 dobra¢ elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
obcigzenia;

PKZ(EE.i)(3)2 dobra¢ elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
zewnetrznych;

PKZ(EE.i)(4) okresla wptyw parametrow

PKZ(EE.i)(4)1 zanalizowac prace uktadow
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poszczegolnych elementéw i podzespotdéw na prace
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

elektrycznych;

PKZ(EE.i)(4)2 wyjasni¢ wplyw parametréw elementow
i podzespotoéw na prace ukfadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(4)3 zanalizowac prace uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.i)(4)4 wyjasni¢ wplyw parametréw elementow
i podzespotdw na prace uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru
parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)1 stosowac przyrzgdy pomiarowe do
pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)2 stosowa¢ metody pomiarowe do
pomiaru parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.i)(5)3 stosowa¢ przyrzagdy pemiarowe do
pomiaru parametréw uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)4 stosowa¢ metody.pomiarowe do
pomiaru parametréw ukfadéw elektronicznych;

PKZ(EE.i)(5)5 zanalizowa¢ wyniki pomiaru;

PKZ(EE.i)(6) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen
w postaci tabel i wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)1 przedstawi¢wyniki pomiarow i obliczen
wykonanych w uktadach analogowych w postaci tabel
i wykreséw;

PKZ(EE.i)(6)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych.w uktadach cyfrowych w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE:i)(6)3 przedstawi¢ wyniki pomiarow i obliczen
wykonanych w uktadach pradu statego w postaci
tabeliwykreséw;

PKZ(EE.i)(6)4 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
wykonanych w uktadach prgdu zmiennego w postaci
tabel i wykresow;

PKZ(EE.i)(7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce
przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢);

PKZ(EE.i)(7)1 obliczy¢ wartosci wielkosci opisujgcych
przebiegi sinusoidalne;

PKZ(EE.i)(7)2 wyznaczy¢ wartosci przesuniecia
fazowego przebiegdéw sinusoidalnych pradu i
napiecia;

PKZ(EE.i)(7)3 wykona¢ dziatania matematyczne na
przebiegach sinusoidalnych ;

PKZ(EE.i)(8) sporzadza wykresy w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(8)1 postugiwac sie pojeciem skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(8)2 sporzadzi¢ charakterystyki w skali
logarytmicznej;

PKZ(EE.i)(9) dokonuje analizy pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematow oraz wynikdw pomiardéw;

PKZ(EE.i)(9)1 dokona¢ analizy pracy ukladéw
analogowych sekwencyjnych na podstawie
schematow ideowych ;

PKZ(EE.i)(9)2 dokonac analizy pracy ukladow
analogowych kombinacyjnych na podstawie
schematdéw ideowych;

PKZ(EE.i)(9)3 dokona¢ analizy pracy ukladéw
cyfrowych na podstawie schematéw ideowych;

PKZ(EE.i)(9)4 dokona¢ analizy pracy uktadéw
analogowych sekwencyjnych na podstawie wynikow
pomiarow;

PKZ(EE.i)(9)5 dokona¢ analizy pracy uktadéw
analogowych kombinacyjnych na podstawie wynikow
pomiaréw;

PKZ(EE.i)(9)6 dokonac analizy pracy ukladow
cyfrowych na podstawie wynikdw pomiardw;
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PKZ(EE.i)(10) sporzagdza dokumentacje z
wykonywanych prac;

PKZ(EE.i)(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach
analogowych;

PKZ(EE.i)(10)2 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach cyfrowych;

PKZ(EE.i)(11) stosuje programy komputerowe
wspomagajagce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i)(11)1 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzadzanie schematéw ideowych i
montazowych uktadow elektrycznych

PKZ(EE.i)(11)2 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzadzanie schematow ideowych'i
montazowych ukfadéw analogowych

PKZ(EE.i)(11)3 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce sporzadzanie schematéw ideowych i
montazowych ukfadéw cyfrowych

PKZ(EE.i)(11)4 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i-badanie uktadéw
analogowych

PKZ(EE.i)(11)5 stosowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie i badanie uktadow

cyfrowych

EE.19. Montaz i eksploatacji
wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej.

EE.19.1 Montaz i uruchamianie instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej

EE.19.1(1) okresla funkcje i podstawowe parametry
oraz zastosowanie urzgdzen i elementéw, postugujgc
sie wiasciwg terminologig

EE.19.1(1)1 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
satelitarnej;

EE.19.1(1)2 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
kablowej;

EE.19.1(1)3 okresli¢ funkcje oraz zastosowanie
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
naziemnej;

EE.19.1(1)4 okresli¢ podstawowe parametry
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
satelitarnej;

EE.19.1(1)5 okresli¢ podstawowe parametry
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
kablowej;

EE.19.1(1)6 okresli¢ podstawowe parametry
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji telewizji
naziemnej;

EE.19.1(1)7 postuzy¢ sie terminologig dotyczgcg
instalowania urzadzen telewizji satelitarnej i kablowej
oraz naziemnej;

EE.19:1(2) rozpoznaje urzgdzenia i elementy na
podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli
graficznych

EE.19.1(2)1 rozpozna¢ na podstawie wygladu,
oznaczen, symboli graficznych urzadzenia
wchodzace w skfad systemoéw telewizji satelitarnej;

EE.19.1(2)2 rozpoznaé na podstawie wygladu,
oznaczen, symboli graficznych urzadzenia
wchodzace w skiad systemdw telewizji kablowej;

EE.19.1(2)3 rozpozna¢ na podstawie wygladu,
oznaczen, symboli graficznych urzadzenia
wchodzace w skfad systemoéw telewizji naziemnej;
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EE.19.1(3) dobiera narzedzia do wykonania instalacji | EE.19.1(3)1 dobra¢ narzedzia do instalowania
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej; urzadzen elektronicznych instalacji telewizji
satelitarne, kablowej i telewizji naziemnej;
EE.19.1(3)2 okresli¢ sposdb taczenia urzadzen
elektronicznych instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej z uwzglednieniem parametrow
sygnatow, standardow interfejsow oraz obwodéw

zasilania,;
EE.19.1(4) wyznacza trasy kabli zgodnie EE.19.1(4)1 wyznaczy¢ trasy przewodow w
z dokumentacjg lub samodzielnie z dostosowaniem instalacjach antenowych;
do lokalnych warunkéw; EE.19.1(4)2 wyznaczy¢ trasy przewodow w
instalacjach wewngtrzbudynkowych;
EE.19.1(5) wykonuje montaz kabli i urzgdzen; EE.19.1(5)1 przygotowac¢ kable i przewody

elektryczne do wykonania instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.1(5)2 wykona¢ instalacje.natynkowg i
podtynkowa telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.1(6) wykonuje podtgczenia urzagdzen; EE.19.1(6)1 okresli¢ sposob taczenia urzadzen
elektronicznych.instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej z uwzglednieniem parametrow
sygnatow, standardéw interfejsow oraz obwodéw
zasilania;

EE.19:1(6)2 wykonac potgczenia elektryczne
zamontowanych urzgdzen instalacji telewizji
satelitarnej i kablowej oraz telewizji naziemnej;
EE.19.1(6)3 przestrzegaé¢ zasad tgczenia urzadzen
elektronicznych instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej z uwzglednieniem parametrow
sygnatoéw, standardow interfejsow oraz obwodéw

zasilania,
EE.19.1(7) sprawdza poprawnos$¢ potgczen EE.19.1(7)1 sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen
i uruchamia instalacje; elektrycznych zgodnie z dokumentacjg instalacji

telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.1(7)2 uruchomi¢ zainstalowane urzadzenia
elektroniczne instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.1(7)3 wykona¢ regulacje urzadzen
elektronicznych wchodzacych w skiad systemow
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
EE.19.1(7)4 zainstalowaé oprogramowanie
specjalistyczne w urzagdzeniach elektronicznych
wchodzacych w skitad systemow telewizji satelitarnej,
kablowej i dozorowej;

EE.19.1(8).montuje i uruchamia urzgdzenia EE.19.1(8)1 zamontowac¢ urzgdzenia abonenckie;
abonenckie; EE.19.1(8)2 uruchomi¢ urzgdzenia abonenckie;
EE.19.1(9) konfiguruje urzgdzenia abonenckie. EE.19.1(9)1 zainstalowa¢ oprogramowanie

specjalistyczne w urzgdzeniach elektronicznych
wchodzacych w sktad systemow telewizji satelitarnej,
kablowej i dozorowej;

EE.19.2 Utrzymanie w ruchu i konserwacja
instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej

EE.19.2(1) okresla wptyw réznych czynnikéw na EE.19.2(1)1 okresli¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych
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prace instalacji;

na prace urzadzen elektronicznych wchodzacych w
sktad systemow telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.2(2) charakteryzuje parametry pracy instalacji;

EE.19.2(2)1 scharakteryzowac¢ parametry instalaciji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

EE.19.2(3) charakteryzuje zakres czynnosci
dokonywanych podczas konserwacji;

EE.19.2(3)1 okresli¢ czynnosci wykonywane podczas
konserwacji instalacji urzadzenh elektronicznych
systemow telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

EE.19.2(4) wykonuje okresowe przeglady instalaciji;

EE.19.2(4)1 wyjasni¢ zasady i czynnosci
wykonywane podczas przegladow instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.2(5) dobiera przyrzady pomiarowe;

EE.19.2(5)1 okresli¢ typy przyrzaddw.pomiarowych
do rodzaju dokonywanych pomiarow;

EE.19.2(5)2 okresli¢ rodzaje wykonywanych
pomiaréw;

EE.19.2(6) wykonuje pomiary parametrow instalacji;

EE.19.2(6)1 wykona¢ pomiary parametrow instalacji
telewizji satelitarnej;

EE.19.2(6)2 wykona¢ pomiary parametrow instalacji
telewizji naziemnej;

EE.19.2(6)3 wykona¢ pomiary parametrow instalacji
telewizji kablowej;

EE.19.2(7) wykonuje regulacje parametréw instalacij;

EE.19.2(7)1 oceni¢ parametry urzgdzen abonenckich;

EE.19.2(7)2 dokonac regulacji parametréw urzgdzen
abonenckich;

EE.19:2(7)3 dokona¢ regulacji parametréw instalac;ji
wewnatrzbudynkowych;

EE.19.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia
instalacji;

EE.19.2(8)1 wyjasni¢ zasady lokalizacji uszkodzen i
wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacji

EE.19.2(8)2 rozpozna¢ uszkodzenie na podstawie
analizy wynikéw pomiardw instalaciji;

EE.19.2(9) prowadzi dokumentacje prowadzonych
Czynnosci.

EE.19.2(9)1 zna¢ normy prowadzenia dokumentac;ji
eksploatacyjnej;

EE.19.2(9)2 prowadzi¢ dokumentacje prowadzonych
czynnosci;

EE.19.3 Naprawa instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej

EE.19.3(1) postuguje sie instrukcjg serwisowg
urzadzen;

EE.19.3(1)1 postugiwac¢ sie instrukcjg serwisowg
urzgdzen systemow telewizji satelitarnej, kablowej i
naziemnej;

EE.19.3(1)2 okresli¢ na podstawie dokumentacji
serwisowej funkcje i parametry urzgdzen
wchodzacych w sktad systemow telewizji satelitarne;j,
kablowej i naziemnej;

EE.19.3(2) dabiera przyrzady do pomiaru parametréw
instalacji;

EE.19.3(2)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréw sprawdzajgcych w instalacji
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(3) diagnozuje prace instalacji i urzagdzen na
podstawie obserwacji oraz analizy wynikow
pomiarow;

EE.19.3(3)1 okresli¢ sposdb pomiaru urzadzen
elektronicznych instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej z uwzglednieniem parametrow
sygnatéw, standarddw interfejséw oraz obwoddéw
zasilania,

EE.19.3(3)2 okresli¢ sposdb wykonania pomiaréw
parametrow instalacji urzadzen elektronicznych
systemoéw telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Program nauczania dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412
o strukturze przedmiotowej

168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny L0

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

EE.19.3(3)3 wykona¢ pomiary parametrow instalacji
urzgdzen elektronicznych systemow telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej zgodnie z
dokumentacjg techniczng;

EE.19.3(3)4 scharakteryzowa¢ metodologie
sporzgdzania dokumentacji powykonawczej
zmontowanej instalacji;

EE.19.3(3)5 sporzadzi¢ dokumentacje powykonaweza
zmontowanej instalacji;

EE.19.3(3)6 przeanalizowa¢ dziatanie urzadzen
elektronicznych wchodzacych w skiad systemow
telewizji satelitarnej kablowej i dozorowej na
podstawie przeprowadzonych pomiarow okresowych .

EE.19.3(3)7 oceni¢ stan techniczny urzgdzen
elektronicznych wchodzgcych/w sktadsystemow
telewizji satelitarne, kablowej i dozaorowej, na
podstawie ogledzin, wynikéw przeprowadzonych
pomiardw; analizy dziatania, dokumentacji technicznej
w zakresie przeprowadzonych przegladdw;

EE.19.3(4) lokalizuje uszkodzenia instalacii;

EE.19.3(4)1 zlokalizowac¢ uszkodzenie na podstawie
obserwaciji pracy.urzadzen instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(4)2 zlokalizowaé uszkodzenie na podstawie
wynikow testoéw i pomiardw instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(4)3 zlokalizowa¢ uszkodzenie na podstawie
przeprowadzonych testéw i pomiaréw urzadzen
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(5) okresla rodzaj i zakres napraw instalaciji
i urzadzen;

EE.19.3(5)1 okresli¢ rodzaj i zakres napraw instalacji
na podstawie analizy uszkodzenia instalacji;

EE.19.3(5)2 okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen
na podstawie analizy uszkodzenia urzadzen;

EE.19.3(5)3 postugiwac sig instrukcja serwisowg w
celu okreslenia zakresu napraw urzadzen
elektronicznych wchodzacych w skfad systemow
telewizji satelitarnej kablowej i dozorowe;j.

EE.19.3(6) dobiera narzedzia do wykonania napraw
instalacji;

EE.19.3(6)1 dobra¢ narzedzia do wykonania napraw
instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(6)2 dobra¢ przyrzady do wykonania napraw
instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

EE.19.3(7) dokonuje napraw instalacji;

EE.19.3(7)1 naprawi¢ uszkodzone fragmenty
instalacji;

EE.19.3(8) wymienia uszkodzone urzgdzenia
i elementy instalacji;

EE.19.3(8)1 zdemontowac¢ i wymienia uszkodzone
elementy instalacji;

EE.19.3(8)2 zdemontowac i wymienia uszkodzone
urzgdzenia instalacji;

EE.19.3(8)3 selekcjonowac¢ uszkodzone elementy
instalacji pod wzgledem mozliwos$ci recyklingu;

EE.19.3(8)4 przygotowa¢ zdemontowane urzgdzenia i
przewody do odpowiedniego sposobu recyklingu;

EE.19.3(9) kontroluje poprawnos¢ dziatania instalacji;

EE.19.3(9)1 skontrolowa¢ na podstawie obserwacji
pracy poprawnos¢ dziatania instalacji;

EE.19.3(9)2 sporzgdzi¢ dokumentacje diagnostyczng
instalacji;

EE.19.3(10) prowadzi dokumentacje wykonanych

EE.19.3(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych
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napraw.

napraw;

EE.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych
sieci kablowych pozabudynkowych

EE.20.1 Montaz i uruchamianie pozabudynkowych
sieci szerokopasmowych

EE.20.1(1) klasyfikuje media transmisyjne;

EE.20.1(1)1 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
torow miedzianych;

EE.20.1(1)2 scharakteryzowac zjawiska
towarzyszgce transmisji w torach miedzianych;

EE.20.1(1)3 scharakteryzowac budowe i parametry
toréw Swiattowodowych;

EE.20.1(1)4 scharakteryzowac zjawiska
towarzyszace transmisji w torach_swiattowodowych;

EE.20.1(1)5 scharakteryzowac-budowe i parametry
toréw radiowych i satelitarnych;

EE.20.1(1)6 scharakteryzowac zjawiska
towarzyszgce transmisji-w torach radiowych i
satelitarnych;

EE.20.1(1)7 rozrdzni¢ ztgcza, rodzaje widkien
Swiattowodowych oraz ich parametry;

EE.20.1(2) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci;

EE.20.1(2)1.rozpoznac topologie i konfiguracje
fancuchowsg sieci optycznej;

EE.20.1(2)2 rozpozna¢ topologie i konfiguracje
pierscCienia sieci optycznej;

EE-20:1(2)3 rozpozna¢ strukture sieci GSM i UMTS;

EE.20.1(3) rozréznia rodzaje transmisji z podziatem
czasowym i czestotliwosciowym;

EE:20.1(3)1 rozrozni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie
czasu (TDM);

EE.20.1(3)2 rozrozni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie
czestotliwosci (FDM)

EE.20.1(3)3 rozrozni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie
kodu (CDM);

EE.20.1(3)4 rozrozni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie
diugosci fali (xwDM — WDM, DWDM, CWDM,
UWDM);

EE.20.1(4) charakteryzuje budowe orazparametry
sieci szerokopasmowych dla:mediéw. transmisyjnych;

EE.20.1(4)1 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
systemow PDH w hierarchii europejskiej i
amerykanskiej;

EE.20.1(4)2 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
systemdédw SDH i SONET;

EE.20.1(4)3 scharakteryzowac budowe i parametry
sieci optycznej FITL, FTTB, FTTC, FTTH, FTTO,
FTTD, FTTW;

EE.20.1(4)4 scharakteryzowa¢ budowe i parametr
sieci optycznej FDDI;

EE.20.1(4)5 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
sieci optycznej PDH i SDH,;

EE.20.1(4)6 scharakteryzowac budowe i parametry
szerokopasmowej sieci optycznej;

EE.20.1(4)7 scharakteryzowa¢ budowe i parametry
optyczne sieci telewizji kablowej (CATV);

EE.20.1(4)8 scharakteryzowac budowe i parametry
sieci optycznej przezroczystej;

EE.20.1(4)9 scharakteryzowac budowe i parametry
sieci GSM i UMTA na podstawie;
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EE.20.1(5) rozréznia urzgdzenia, ztgcza i elementy EE.20.1(5)1 rozrozni¢ i scharakteryzowac parametry
oraz charakteryzuje ich parametry dla mediow ztacz rozigcznych;
transmisyjnych; EE.20.1(5)2 rozrozni¢ i scharakteryzowac parametry

widkien swiattowodowych;

EE.20.1(5)3 rozrozni¢ i scharakteryzowac parametry
zrodet $wiatta stosowanych w technice
Swiattowodowej;

EE.20.1(5)4 rozrozni¢ i scharakteryzowac parametry
detektorow swiatta stosowanych w technice
Swiatlowodowej;

EE.20.1(5)5 rozrozni¢ i scharakteryzowac parametry
wzmachiaczy stosowanych w technice
Swiattowodowej;

EE.20.1(5)6 rozrozni¢ i scharakteryzowac¢ mufy
stosowane w technice swiattowodowej;

EE.20.1(5)7 rozrozni¢ i scharakteryzowaé parametry
anten stosowanych w transmisji.naziemnej;
EE.20.1(5)8 rozrozni¢ i scharakteryzowaé parametry
anten stosowanych w transmisji satelitarnej;
EE.20.1(5)9 rozr6zni¢ rodzaje masztow stosowanych
do montazu urzgdzen radiokomunikacyjnych
realizujgcych odbior zbiorczy przestrzenny i
polaryzacyjny;

EE.20:1(5)10.rozrézni¢ rodzaje podstaw masztow
stosowanych do montazu urzgdzen
radiokomunikacyjnych.

EE.20.1(5)11 rozrézni¢ i scharakteryzowac
parametry routerow dostepowych;

EE.20.1(5)12 rozrézni¢ i scharakteryzowac
parametry routerow szkieletowych;

EE.20.1(5)13 rozrozni¢ i scharakteryzowac
parametry routerow brzegowych;

EE.20.1(6) montuje urzadzenia i elementy dla mediéw | EE.20.1(6)1 rozrézni¢ ztgcza roztgczne;

transmisyjnych; EE.20.1(6)2 rozréznié elementy pasywne dla mediow
transmisyjnych;

EE.20.1(6)3 rozrozni¢ elementy aktywne sieci
transmisyjnych;

EE.20.1(6)4 scharakteryzowac elementy pasywne dla
mediéw transmisyjnych;

EE.20.1(6)5 scharakteryzowa¢ elementy aktywne dla
sieci transmisyjnych;

EE.20.1(6)6 montowac urzadzenia i elementy dla
mediow transmisyjnych;

EE.20.1(7) instaluje urzadzenia zasilajgce EE.20.1(7)1 rozpozna¢ elementy zasilania na

i zabezpieczajace; podstawie symbolu i opisu;

EE.20.1(7)2 scharakteryzowa¢ parametry urzadzen
zasilajacych;

EE.20.1(7)3 rozpoznaé elementy zabezpieczajgce na
podstawie symbolu i opisu;

EE.20.1(7)4 scharakteryzowac¢ elementy
zabezpieczajace;

EE.20.1(7)5 montowac¢ elementy zabezpieczajgce;

EE.20.1(8) uruchamia sieci pozabudynkowe; EE.20.1(8)1 uruchomi¢ sie¢ telefoniczng z kabli
miedzianych i modemoéw DSL;
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EE.20.1(8)2 uruchomi¢ sieci telewizji kablowej
zbudowanych z kabli wspoétosiowych;

EE.20.1(8)3 uruchomi¢ sieci LAN budowanych z kabli
symetrycznych w budynkach wielorodzinnych;

EE.20.1(8)4 uruchomi¢ sieci swiattowodowo-
miedzianych FTTC/FTTB;

EE.20.1(9) dobiera przyrzady i metody pomiaru
parametréw pracy dla mediéw transmisyjnych

EE.20.1(9)1 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru
parametrow torow kablowych;

EE.20.1(9)2 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru
parametrow toréw radiowych;

EE.20.1(9)3 dobra¢ przyrzady i metody pomiaru
parametrow torow Swiattowodowych;

EE.20.1(10) ocenia jako$¢ montazu na podstawie
uzyskanych wynikoéw pomiaréw i obowigzujgcych
wymagan

EE.20.1(10)1 oceni¢ jako$¢ montazu torow kablowych
na podstawie uzyskanych wynikow.pomiaréw i
obowigzujgcych wymagan;

EE.20.1(10)2 oceni¢ jako$¢ montazu torow radiowych
na podstawie uzyskanych wynikow pomiardw i
obowigzujgcych wymagan;

EE.20.1(10)3 oceni¢ jako$¢ montazu torow
Swiattowodowych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw i obowigzujgcych wymagan;

EE.20.2 Utrzymanie w ruchu, konserwacja i
naprawa pozabudynkowych sieci
szerokopasmowych

EE.20.2(1) rozroznia rodzaje transmisji w kanale
zwrotnym i dosytowym;

EE.20.2(1)1 rozrozni¢ zakresy czestotliwosci i
szerokosci pasma kanatu dosylowego;

EE.20.2(1)2 rozrozni¢ zakresy czestotliwosci i
szerokosci pasma kanatu zwrotnego;

EE.20.2(1)3 scharakteryzowa¢ rodzaje modulac;ji
QAM;

EE.20.2(1)4 scharakteryzowa¢ rodzaje modulacji
PSK;

EE.20.2(2) dokonuje analizy parametrow.tgcza
transmisji danych;

EE.20.2(2)1 dokona¢ analizy parametréw tgcza
transmisji danych;

EE.20.2(3)wykonuje pomiary parametrow sieci
szerokopasmowych okreslajgcych+jakos¢ transmisiji;

EE.20.2(3)1 dokonac pomiarow systemu
antenowego;

EE.20.2(3)2 dokona¢ pomiaréw przestuchéw toréw
transmisyjnych

EE.20.2(3)3 dokona¢ pomiaru ttumiennosci toru
transmisyjnego $wiattowodowego;

EE.20.2(3)4 dokonac¢ pomiaru jakosci toru
transmisyjnego;

EE.20.2(4) wykonuje pomiary parametrow dla
réznych transmisiji;

EE.20.2(4)1 dokona¢ pomiaréw transmisji sygnatu w
sieci TV kablowej;

EE.20.2(4)2 dokona¢ pomiaréw transmisji sygnatu w
taczach DSL;

EE.20.2(4)3 dokona¢ pomiarow transmisji w sieci
LAN, WAN,;

EE.20.2(5) konfiguruje ustugi zgodnie z dokumentacjg
techniczng;

EE.20.2(5)1 czyta¢ ze zrozumieniem dokumentacje
techniczng;

EE.20.2(5)2 skonfigurowa¢ ustugi internetowe;

EE.20.2(5)3 skonfigurowa¢ ustugi telekomunikacyjne;

EE.20.2(5)4 skonfigurowac ustugi TV kablowe;j,
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satelitarnej;

EE.20.2(6) reguluje parametry urzadzen sieciowych;

EE.20.2(6)1 oceni¢ parametry urzadzen
dostepowych;

EE.20.2(6)2 dokona¢ regulacji parametrow urzgdzen
dostepowych;

EE.20.2(6)3 oceni¢ parametry urzadzen sieciowych;

EE.20.2(6)4 dokonac regulacji urzadzen sieciowych;

EE.20.2(7) monitoruje dziatanie sieci
szerokopasmowych za pomocg standardowych
testow;

EE.20.2(7)1 wykonac testy sieci TV kablowej i
satelitarnej

EE.20.2(7)2 wykonac testy systemu antenowego;

EE.20.2(7)3 wykonac testy sieci LAN;; WAN;

EE.20.2(8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci
szerokopasmowych;

EE.20.2(8)1 zlokalizowaé uszkodzenie na podstawie
obserwacji pracy urzgdzen sieci-szerokopasmowej;

EE.20.2(8)2 zlokalizowa¢ na podstawie pomiarow
uszkodzenia urzgdzen dostepowych;

EE.20.2(8)3 rozpoznaé-rodzaj uszkodzenia urzadzen
sieciowych;

EE.20.2(9) planuje i wykonuje prace konserwacyjne
oraz naprawe sieci szerokopasmowych

EE.20.2(9)1 wyjasni¢ zasady konserwacji sieci
pozabudynkowych;

EE.20.2(9)2zaplanowac prace konserwacyjne sieci
pozabudynkowych

EE.20.2(9)3 zaplanowac¢ prace naprawcze urzadzen
sieci‘pozabudynkowych;

EE:20:2(9)4 zaplanowa¢ prace naprawcze toréw
transmisyjnych;

EE'20.2(9)5 wykonac prace naprawcze toréw
transmisyjnych;
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