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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK opracowano zgodnie z

nastepujgcymi aktami prawnymi:

+ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz:U. 2016
poz. 64 z p6ézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r.' w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U..2016.poz. 2094);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r.w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w-sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016.r.;

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

»  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016 r.;

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowejwychowania przedszkolnego oraz podstawy programowe;j
ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdinego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pézn. zm.),

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogd6inym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji

o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z pézn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwea 2015 r. w.sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie'i-korelowanie, ksztatcenia
0golnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenciji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkoét ksztatcgecych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma'stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Technik mechatronik 311410; obszar ksztatcenia elektryczno — elektroniczny oraz gérniczo -
mechaniczny; V poziom PRK dla kwalifikacji petnej; EE.02. Montaz, uruchamianie i
konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych; EE.21. Eksploatacja i programowanie
urzadzen i systemow mechatronicznych; 4 poziom PRK dla kwalifikacji EE.02. (czgstkowej);
5 poziom PRK dla kwalifikacji EE.21. (czgstkowej).

Ksztalcenie w zawodzie technik mechatronik moze odbywac¢ sie w Technikum, Branzowej
Szkole Il stopnia i na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.

Technik mechatronik jest zawodem interdyscyplinarnym. Jest .on.przypisany do obszaru
ksztatcenia elektryczno-elektronicznego, ale biorgc pod uwage fakt, ze istotnym.sktadnikiem
mechatroniki jest mechanika, modgtby on by¢ klasyfikowany réwniez: w obszarze
mechanicznym i gorniczo-hutniczym. Wiedza zdobywana przez absolwentéw jest szeroka,
co wigze sie z faktem, iz absolwenci nabywajg wiedze i umiejetnosci na duzym poziomie
uogolnienia z mechaniki, elektryki, elektroniki i programowania.

Do podstawowych zadan zawodowych technika.mechatronika nalezy: montowanie urzadzen
i systeméw mechatronicznych, wykonywanie . rozruchu urzgdzen i systemow
mechatronicznych, wykonywanie konserwacji urzgdzen i’ systemdédw mechatronicznych,
eksploatowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych, tworzenie dokumentacji technicznej
urzgdzen i systemdédw mechatronicznych, programowanie urzgdzen i systeméw
mechatronicznych, w tym robotéw przemystowych i.sterownikéw PLC, automatyka i obstuga
urzgdzen wspodiczesnych linii produkcyjnych . i montazowych, diagnostyka i naprawa
urzgdzen z zastosowaniem nowoczesnych urzgdzen pomiarowych i technik komputerowych.
Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter wiedzy zwigzanej z mechatronikg, osoba
posiadajgca kwalifikacje przypisane do zawodu technik mechatronik jest bardzo atrakcyjnym
pracownikiem, poszukiwanym na_rynku pracy. Absolwenci dysponujg umiejetnosciami
postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu mechatroniki, uzywang w maszynach i
pojazdach, <urzadzeniach i.. systemach wytworczych oraz urzgadzeniach i aparaturze
diagnostycznej i pomiarowej. Przygotowani sg rowniez do twoérczej aktywnosci w zakresie
montazu, uruchamiania. i konserwacji, a takze eksploatacji i programowania maszyn i
systeméw . wytwérczych, kierowania i rozwijania produkcji w przedsiebiorstwach
przemystowych:oraz zarzgdzania procesami technologicznymi.

W opinii pracodawcéw mechatronika to branza bardzo dynamicznie rozwijajgca sie. Jest
obecna w kazdej gatezi przemystu i moze by¢ wykorzystana we wszystkich dziatach
zwigzanych z nowoczesnymi technologiami. Zwraca sie szczegolnie uwage na
wykorzystanie mechatroniki w przemys$le samochodowym, gérnictwie, budownictwie i
energetyce. Nie mniej wazne jest wykorzystanie systeméw mechatronicznych w produkcji i w
urzgdzeniach powszechnego uzytku czy aparaturze medycznej. Duze znaczenie ma rowniez
wykorzystanie mechatroniki w robotyce, oraz programowaniu sterownikéw do automatyzaciji
procesow i nowoczesnych linii technologicznych.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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W zwigzku z powyzszym technik mechatronik moze znalez¢ zatrudnienie:
. w duzych przedsiebiorstwach produkcyjnych o zautomatyzowanym i
zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym (np. branza Automotive, AGD, obrabiarek
CNC itp.), w charakterze pracownika produkcyjnego, pracownika dziatu
utrzymania ruchu, dziatu remontowego, pracownika nizszego szczebla dozoru,

. w matych firmach, w ktorych pracownik spetnia szereg funkgcji i zadan od produkgji
do utrzymania ruchu,

. w serwisach i stacjach diagnostycznych oferujgcych ustugi diagnostyczne oraz
Swiadczgce naprawy w zaktadach pracy,

. prowadzac wtasng dziatalno$¢ gospodarczg (np. ustugowg) w zakresie napraw i

konserwacji urzagdzeh powszechnego uzytku.
Ponadto technik mechatronik moze uzupeinié swoje wyksztatcenie  korzystajac z oferty
szkoleniowej firm Ilub z kurséw zawodowych. Czesto firmy zatrudniajgce technikow
mechatronikédw organizujg w ramach wewnetrznego doskonalenia pracownikow kursy
specjalistyczne nadajgce uprawnienia i kwalifikacje w zakresie obstugi, serwisu i naprawy
urzagdzen i systemdéw mechatronicznych.

Ukonczenie szkoty $redniej o profilu mechatronika stanowi solidng podbudowe do
rozpoczecia ksztatcenia na poziomie politechnicznym na wydziatach, ktére ksztatcg
inzynierow mechatronikdow, mechanikow, . elektrykdw, elektronikow, informatykéw i
automatykow.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK Z INNYMI ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem TECHNIK MECHATRONIK majg zawody ksztatcone na
poziomie Branzowej Szkoty | Stopnia:

Kwalifikacja Symbol Zawod Efel'(ty
zawodu wspélne
EE.02. Montaz, uruchamianie i 742118 mechatronik EE.02.

konserwacja urzgdzen i systemow
mechatronicznych

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie TECHNIK MECHATRONIK powinien byc¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania urzgdzen i systemow mechatronicznych

2) wykonywania rozruchu urzgdzen i systemoéw mechatronicznych;

3) wykonywania konserwagcji urzadzen i systemow mechatronicznych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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4) eksploatowania urzgdzen i systemow mechatronicznych;
5) tworzenia dokumentacji technicznej urzadzen i systemdéw mechatronicznych;
6) programowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK MECHATRONIK:
o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);
o efekty ksztatcenia wspolne dla zawoddéw w ramach obszaru ELEKTRYCZNO -
ELEKTRONICZNEGO stanowigce podbudowe do ksztatcenia w.zawodzie PKZ(EE.h)
i PKZ(EE.) oraz efekty ksztatcenia wspolne dla zawodéw w ramach obszaru
MECHANICZNEGO i GORNICZO - HUTNICZEGO stanowigce podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie PKZ(MG.r) i PKZ(MG.q)
o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie:
EE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemow.-mechatronicznych;
EE.21. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i.systemoéw mechatronicznych.

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celow ksztatcenia.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK
MECHATRONIK

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzgledniono przedmioty
ogolnoksztatcgce: matematyka, fizyka, ktérych nauka bedzie odbywac sie na poziomie
rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK
MECHATRONIK Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzglednia aktualny stan wiedzy
0 zawodzie ze szczegodlnym zwréceniem uwagi ha nowe technologie i najnowsze koncepcije
nauczania.

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK uwzgledniono powigzania
z ksztatceniem o0golnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektow ksztatcenia
w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia
w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotdéw jak: matematyka i fizyka oraz
podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK MECHATRONIK minimalna
liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektéw ksztatcenia i wynosi:
e 420 godzin na realizacje kwalifikacji EE.02,

e 330 godzin na realizacje kwalifikacji EE.21,

e 650 godzin na realizacje efektéw wspdélnych dla wszystkich zawodéw.i wspolnych dla
zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK

Typ szkoty: Technikum - 5-letni okres nauczania

Zawod: Technik mechatronik; symbol 311410

Podbudowa programowa: 8-klasowa szkota podstawowa

Kwalifikacje:

K1 EE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen. i-systemow mechatronicznych.

K2  EE.21. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych.

Minimalna liczba godzin wg PPKZ 1400|
Klasa Liczba
tyggooddnzilc?wo Lic;ba godzjn w
Lp| Obowigzkowe zajecia edukacyjne Cw p'eock'?éztig'm
| Il i | v plickur)elztizlm nauczania
nauczania

Przedmioty ogélnoksztatcace

1 | Jezyk polski 4 16 480

2 | Jezyk obcy nowozytny 3 12 360

3 | Drugi jezyk obcy nowozytny 1 2 2 8 240

4 E:Iz%fj?r?i% :;)b plastyka lub-muzyka (2 1 1 30

5 | Historia 2 2| 2 8 240

6 | Wiedza o spoteczenstwie 2 60

7 | Podstawy przedsiebiorczosci 2 60

8 | Geografia 1| 2 4 120

9 | Biologia 2 4 120
10 | Chemia 1|1 4 120
11 | Fizyka 1|1 4 120
12 | Matematyka 3| 3 14 420
13 | Informatyka 1 1 3 90

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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14 | Wychowanie fizyczne 3 3| 3 3|3 15 450
15 | Edukacja dla bezpieczenstwa 1 1 30
16 | Zajecia z wychowawcg 1 1 1 1 1 5 150
tgczna liczba godzin| 23 |22| 22 | 20 | 16 103 3090
Przedmioty realizowane w zakresie rozszerzonym
1 |Fizyka 1 1] 1 1|4 8 240
2 | Matematyka 1 1|1 2 1 6 180
taczna liczba godzin 2 2|1 2| 3|5 14 420
Moduly w ksztatceniu zawodowym
1 | M1. Przygotowanie do wykonywania 7 1121111 12 360
zadan zawodowych.
5 M2. Realizowanie procesow 5 3] 1 5 8 240
mechanicznych
3 | M3. Montowanie urzadzen i systemow 4| 6 10 300
mechatronicznych.
4 | M4. Uzytkowanie urzadzen i systemow 21 1 3 90
mechatronicznych.
5 M5. Programowanie urzadzen i 1 4 3 8 240
systemow mechatronicznych.
6 | M6. Obstugiwanie urzadzen i systemow 5 | 5 10 300
mechatronicznych.
taczna liczba godzin w ksztatceniu
zawodowym 9 10| 11 |12 | 9 51 1530
Tygodniowy wymiar godzin\ 3, 341 35 | 3530 | 168 5040

obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych

3 godz. na realizacje zajec¢
Godziny do dyspozycji dyrektora | zwiazanych z ksztaltowaniem 3
kompetencji zawodowych

Doradztwo zawodowe Minimum 10 godzin w 5 letnim okresie nauczania

/1/ (do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciagu jednego roku

szkolnego)

*w-szkolnym planie uwzglednia sie rowniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2
rozporzgdzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, t.j. m.in. religii lub etyki oraz wychowania do
zycia w rodzinie.

**w przypadku praktyk realizowanych w wymiarze ponad 4

tygodnie

Minimalny wymiar praktyk zawodowych | tyg.

kl. | - zgodnie z podstawg programowg

kl. Il - zgodnie z podstawg programowg

kl. 1l - zgodnie z podstawg programowg

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Kl. IV - zgodnie z podstawg programowg 4

kl. V - zgodnie z podstawg programowg

Razem 4

Egzamin potwierdzajacy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec 1 semestru klasy IV

Egzamin potwierdzajgcy druga kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec 1 semestru klasy V

Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla zawodu TECHNIK
MECHATRONIK - tabela

Nazwa modutu Nazwa jednostki modutowej Liczba Liczba
godzin/dla | godzin dla
jednostki modutu
modutowej

311410.M1. Pr;ygotovyanle 311410.M1.J1. Stosowanie elementow i 90

do wykonywania zadan uktadow elektrycznych

zawodowych yezhyen.

311410.M1.J2. Stosowanie elementow i 120
uktadow elektronicznych.
311410.M1.J3. Stosowanie zasad BHP 30
311410.M1.J4. Podejmowanie i 30
prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j 360
311410.M1.J5. Analizowanie 60
dokumentacji w jezyku obcym
311410.M1.J6. Ksztattowanie 16
kompetencji spotecznych
311410.M1.J7.0Organizowanie pracy 14
matych zespotow
311410.M2. Realizowanie . . 120
proceséw.mechanicznych 311410.M_2.J1. Sto.sowanle technologii i
konstrukcji mechanicznych.
311410.M2.J2. Sporzadzanie rysunku 60 240
technicznego maszynowego.
311410.M2.J3. Sporzadzanie 60
dokumentacji technicznej.
311410.M3. Montowanie 311410.M3.J1. Montowanie elementéw, 60 300

urzgdzeh i systeméw

podzespotéw i zespotow

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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mechatronicznych.

mechanicznych.

311410.M3.J2. Montowanie elementdw, 120
podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych.
311410.M3.J3. Montowanie 120
podzespotéw i zespotdw elektrycznych i
elektronicznych.
311410'M.4' Uzytkqwame 311410.M4.J1. Rozruch urzadzen i 60
urzadzen i systemow systemdw mechatronicznych
mechatronicznych. ¥ y 90
311410.M4.J2. Konserwowanie 34
urzadzen i systemdw mechatronicznych
311410.M5. Programowanie | 54444 \m15.31. Przygotowanie do 90
urzadzen i systemow roaramowania
mechatronicznych. prog
311410.M5.J2. Tworzenie i testowanie 90 240
programéw dla sterownikow PLC
311410.M5.J3. Programowanie 60
obrabiarek CNC i robotow
311410",\/'.6' Obs+ug|wan|e 311410.M6.J1. Analizowanie pracy 120
urzadzen i systemow uktadow elektrycznych i elektronicznych
mechatronicznych. yezny yen.
311410.M6.J2.Przeglady i ocena stanu 80
technicznego urzadzen i systemow 300
mechatronicznych.
100

311410:M6.J3. Naprawianie urzadzenh i
systemow mechatronicznych.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Mapa dydaktyczna dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK

MAPA DYDAKTYCZNA PROGRAMU Z UWZGLEDNIENIEM KORELACH W OBREBIE
KSZTALCEMIA ZAWODOWEGD TECHNIE MECHATRONIK 311410
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW
W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

311410.M1.J1. Stosowanie elementéw i uktadéw elektrycznych.

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . L .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

—  Definicja pojecia mechatronika. PKZ(EE.h)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny

- Przyktady rozwigzan ukazujgcych elektrotechniki;
integracje roznych obszaréw wiedzy w PKZ(EE.h)(1)2 zastosowa¢ pojecia zwigzane z pradem
systemach mechatronicznych. elektrycznym:;

—  Znaczenie mechatroniki w wspotczesnej | PKZ(EE.h)(1)3 postuzyé sie wielkosciami fizycznymi
gospodarce i technice. stosowanymi w elektrotechnice;

—  Wielkosci fizyczne i jednostki w PKZ(EE.h)(1)4 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
mechatronice. elementéw obwodu elektrycznego;

—  Prad elektryczny w réznych PKZ(EE.h)(1)6 wskaza¢ warunki przeptywu pradu
$rodowiskach elektrycznego w obwodzie elektrycznym;

PKZ(EE.h)(1)7 oméwi¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice;

PKZ(EE.h)(2)1 rozroznic¢ prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektryeznych w obwodach elektrycznych;
PKZ(EE.j)(2)3 zinterpretowac wielkosci fizyczne

] - Zwigzane z pragdem zmiennym;

—  Kondensator, pojemnosc elekiryczna. | prz(EE h)(2)4 oméwic prawa elektrotechniki do
—  taczenie kondensatorow. obliczania i szacowania wartosci wielkosci

—  Podstawowe pojgcia i prawa obwodow | e|ektrycznych w obwodach elektrycznych;

—  Zrédta energii elektrycznej.

—  Materiaty stosowane w elektrotechnice.
—  Wiasciwosci elektryczne materii.

— Rodzaje pradu elektrycznego.

—  Prad elektryczny.

—  Prad elektryczny w cieczach.

elektrycznych pradu statego. PKZ(EE.h)(3)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
—  Elementy i struktura obwodow elementow elektrycznych;
elektrycznych. PKZ(EE.h)(3)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
—  Strzatkowanie pradu i napiecia. uktadéw elektrycznych;
- Prawo Ohma. PKZ(EE.h)(3)3 zidentyfikowac elementy oraz uktady
—  Pracaimoc elektryczna elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;
— ldealneirzeczywiste Zrédto napiecia, PKZ(EE.h)(3)8 rozpoznaé symbole graficzne
sprawnos¢ zrédta napiecia stosowane na schematach ideowych uktadéw
— <« Prawa Kirchhoffa elektrycznych i elektronicznych.
- Rezystancja, konduktancja, PKZ(EE.h)(3)9 rozpozna¢ symbole graficzne
rezystywnosé, konduktywnosé stosowane na schematach montazowych uktadéw
- Szeregowe i réwnolegte potgczenie elektrycznych i elektronicznych;
rezystorow. PKZ(EE.h)(4)1 okresli¢ parametry elementow oraz
- Obwody rozgatezione uktadéw elektrycznych;
—  Potaczenie szeregowe i rownolegte PKZ(EE.h)(4)3 scharakteryzowa¢ parametry
zrédet napiecia elementow elektrycznych;

PKZ(EE.h)(5)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych;
PKZ(EE.h)(5)2 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym

—  Pole magnetyczne i elektromagnetyzm.
— Podstawowe pojecia dotyczace pola
magnetycznego.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Podstawowe prawa dotyczace pola podczas prac instalacyjnych;

magnetycznego. PKZ(EE.h)(5)3 rozrozni¢ symbole graficzne na
Obwody magnetyczne. schematach ideowych i montazowych uktadow
Indukcyjnosé wiasna i wzajemna. elektrycznych;

Indukcja elektromagnetyczna. PKZ(EE.h)(5)5 postuzy¢ sie schematem montazowym
Oddziatywanie elektrodynamiczne podczas prac instalacyjnych;

przewodnika z pradem. PKZ(EE.h)(5)6 zinterpretowa¢ schematy ideowe
Podstawowe pojecia dotyczace urzgdzen mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(5)7 zinterpretowa¢ schematy montazowe
urzadzeh mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(6)1 okresli¢ funkcje elementow.i uktadow
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
PKZ(EE.h)(6)3 analizowa¢ dokumentacje techniczng
pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.h)(7)1 dobra¢ zakresy pomiarowe przyrzgdow
stosowanych.do pomiaréw wielkosci elektrycznych
elementow, uktadow elektrycznych i elektronicznych;

obwoddéw pradu przemiennego.

Zrédta napiecia przemiennego

Przebiegi okresowe

Obwody tréjfazowe.

Sieci tréjfazowe

Potgczenia odbiornikéw tréjfazowych w
trojkat i w gwiazde.

Zabezpieczenie ukfadéw elektrycznych.
Wytaczniki nadpradowe.

Wytacznik roznicowopradowy. PKZ(EE.h)(7)2 odezytaé wyniki pomiaréw wielkosci
Elektryczne elementy przetgczajgce. elektrycznych elementow, ukladéw elektrycznych i
Budowa i dziatanie przekaznikéw. elektronicznych;

Budowa i dziatanie stycznikow. PKZ(EE.h)(7)3. okresli¢ doktadno$¢ pomiaréw
Budowa i zastosowanie wielkosci elektrycznych elementow;
transformatorow. PKZ(EE.h)(7)4 wykona¢ pomiary wielkosci
Elementy operatorskie. elektrycznych elementéw i uktadéw elektrycznych;
Zabezpieczenia uktadéw sterowania PKZ(EE.h)(7)6 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
elektrycznego. wskazanych parametréw elektrycznych;
Podstawowe uktady sterowania PKZ(EE.h)(8)1 skonstruowa¢ tabele z nazwaniem
stycznikowo-przekaznikowego. kolumn i wierszy;

Pomiary pradu i napiecia-w obwodach PKZ(EE.h)(8)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw w tabeli;
pradu statego i zZmiennego. PKZ(EEh)(8)3 Wykreéllé wykres uwzgledniajgcy
Wyznaczanie bteddéw pomiarowych wyskalowanie osi i podanie legendy;
Rozszerzanie zakreséw pomiarowych PKZ(EE.h)(8)4 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
amperomierzai woltomierza tabel;

PKZ(EE.h)(8)5 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen
w postaci wykreséw;

PKZ(EE.h)(9)1 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng;
PKZ(EE.h)(9)2 postuzy¢ sie katalogami;
PKZ(EE.h)(9)3 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi;
PKZ(EE.h)(9)4 rozr6zni¢ normy dotyczace
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.h)(9)5 zastosowac normy dotyczace
dokumentaciji technicznej;

) . PKZ(EE.h)(10)1 dobraé¢ narzedzia i wykonac prace z
szereg.owego’l rezpnansu rownolegtego zakresu montazu mechanicznego elementéw

Badgnle standw nieustalonych elektrycznych i elektronicznych;

Pomiar mocy w obwodach PKZ(EE.h)(10)2 dobraé przyrzady pomiarowe i

Sprawdzanie podstawowych praw
elektrotechniki

Elementy rezystancyjne liniowe i
nieliniowe

Badanie zrédet prgdu statego
Pomiar rezystancji

Pomiary pojemnosci, indukcyjnosci
wiasnej i indukcyjnosci wzajemne;j
Badanie zjawiska rezonansu

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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jednofazowych wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego

— Kompensacja mocy biernej urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

- Badanie obwoddw tréjfazowych PKZ(EE.h)(10)3 oceni¢ przydatnos$¢ narzedzi i
potgczonych w gwiazde i trojkat przyrzgdéw pomiarowych do prac z zakresu montazu

—  Pomiar mocy i energii w obwodach mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i
tréjfazowych elektronicznych;

—  Badanie stycznikéw i wytgcznikow PKZ(EE.h)(10)4 rozrézni¢ narzedzia i przyrzady

—  Badanie transformatora jednofazowego pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzadzen

elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)5 zastosowacnarzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)1 odczyta¢ schematy.ideowe i
montazowe uktaddéw elektrycznychoraz
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)2 analizowac schematy ideowe i
montazowe w zakresie potgczen elementoéw i uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)3 wykonac potgczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.h)(11)4 wykonaC potgczenia elementow i
uktadéw elektrycznych na podstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.h)(12)1 zastosowac¢ programy symulacyjne do
zobrazowania przeznaczenia i funkcji elementow,
podzespotdw i zespotdw mechatronicznych;
PKZ(EE.h)(12)2 dobraé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;
PKZ(EE.h)(12)3 okresli¢ przydatnos¢ programow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(EE.h)(12)4 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie schematdéw;
PKZ(EE.h)(12)5 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie obliczen;
PKZ(EE.h)(12)6 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
z wykorzystaniem programdéw komputerowych;

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: charakteryzowanie praw elektrotechniki, identyfikowanie elementéw i ktadéw
elektrycznych, identyfikowanie symboli graficznych, okreslanie funkcji elementéw i ukfadow
elektrycznych, obliczenia i szacowanie wartosci wielkosSci fizycznych, dobieranie urzadzen
pomiarowych, wykonywanie pomiarow.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 1

Oblicz pojemnos¢ zastepcza trzech jednakowych kondensatoréw potgczonych jak na rysunku

Zadanie 2

Rysunek przedstawia urzgdzenie oraz schemat zjawiska fizycznego. Jakie zjawisko wykorzystuje
przedstawiony przetwornik prgdu ?

200 ...300 A :
pomiar pradow stalych, zmiennych i impulsowych

Zadanie 3

Zrédto pragdowe podtgczono do rezystoréw o rezystancji R wedtug schematu. Zmierzono napiecia U1
oraz U2. lle wynosi stosunek napie¢ U1/U2.?

Zadanie 4
Dobierz przyrzad pomiarowy oraz oszacuj zakres pomiarowy w uktadzie przedstawionym na rysunku

?

=

~ 230V odbiornik

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Zadanie 5

Zidentyfikuj uktad elektryczny na podstawie schematu. Okresl jego zastosowania, oméw
wyprowadzenia oraz podaj napiecia zasilania.

0 230V 400V

Txo Tx1 sz
N ACANANAANAL
Y1 YO Y2
12V 0 12V

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki wyposazonej w stanowiska pomiarowe,
zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) zasilane napieciem 230/400 V
prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong. przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wylgczniki
awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy do wykonywania ¢wiczen;

Ponadto kazda pracownia powinna.by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem. do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje doéwiczen, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania pomiardw elektrycznych, filmy i prezentacje multimedialne, karty pracy dla uczniéw,
instrukcje obstugi miernikéw; podreczniki, katalogi.

Zalecane‘metody dydaktyczne

Dominujgca metodg. ksztatcenia sg C¢wiczenia. Praca ucznidw powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposob: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie éwiczen w oparciu o metode projektow. W procesie
nauczania=uczenia mozna zastosowa¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. Tresci programowe dziatu nie sg trudne, ale istotne jest, aby uczniowie
dobrze je zapamietali. Powoduje to konieczno$é¢ stosowania metod angazujgcych ucznia w
poszukiwanie informacji i éwiczenie umiejetnosci. Zalecane sg metody: WebQest, metoda projektow,
metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia z kartami pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: praca zbiorowa jednolita
praca grupowa jednolita lub zréznicowana, praca indywidualna jednolita lub zré6znicowana. Cwiczenia

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku c¢wiczeniowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci-uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnos$ci i ztozonosci,

e zachecac¢ uczniow do korzystania z roznych zrodet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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311410.M1.J2. Stosowanie elementéw i uktadéw elektronicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Wielkosci fizyczne i jednostki w
elektronice.

— Materiaty stosowane w elektronice.

— Przeptyw pradu w poétprzewodnikach.

— Podstawowe pojecia: elementy czynne i
bierne, uktad elektroniczny, ukfad
analogowy i cyfrowy, przetwornik.

— Potprzewodnikowe elementy bierne:
termistory, warystory, hallotrony.

— Budowa i analiza dziatania przyrzadéw
potprzewodnikowych: diody, tranzystory

bipolarne, tranzystory unipolarne, tyrystor,

triak, diak, fotoelementy, elementy LED i
ciektokrystaliczne.

— Oznaczenia elementow elektronicznych.

— Uktady scalone.

— Uktady prostownicze.

— Filtry.

— Stabilizatory napigc.

— Wzmacniacze elektroniczne.

— Urzadzenia energoelektroniczne.

— Sygnaty analogowe i cyfrowe.

— Systemy zapisu liczb.

— Uktady logiczne.

— Bramki logiczne.

— Badanie diod prostowniczych i
specjalnych

— Badanie tranzystoréw

— Badanie tyrystoraii triaka

— Badanie elementow optoelektronicznych

— Badanie uktadéw prostowniczych
hiesterowanych jednofazowych

— Badanie uktadéw prostowniczych
sterowanych jednofazowych

— Badanie stabilizatorow

— Badanie uktadéw wzmacniajgcych

— Badanie funktoréw logicznych.

— Realizacja bramek logicznych jako
elektrycznych uktadow sterowania

— Badanie przerzutnikéw cyfrowych.

— Badanie licznikéw i rejestrow

— Badanie przetwornikéw A/C i C/A.

PKZ(EE.h)(1)4 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi
elementéw obwodu elektrycznego;

PKZ(EE.h)(1)5 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny
elektroniki;

PKZ(EE.h)(1)8 omdéwi¢ materialy stosowane w
elektronice;

PKZ(EE.h)(1)9 zastosowaé pojecia zwigzane z
elementami oraz uktadami elektronicznymi;
PKZ(EE.h)(1)10 postuzy€ sie wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektronice;

PKZ(EE.h)(2)2 rozrézni¢ prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielko$ci
elektrycznych w uktadach elektronicznych;
PKZ(EE.j)(2)3 zinterpretowac wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(EE:h)(2)5 omdwic prawa elektrotechniki do
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektronicznych;
PKZ(EE.h)(3)1 zidentyfikowaé symbole graficzne
elementow elektrycznych;

PKZ(EE:h)(3)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementow elektronicznych;

PKZ(EE.h)(3)5 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.h)(3)6 zidentyfikowa¢ elementy oraz uktady
elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen;
PKZ(EE.h)(3)7 zidentyfikowa¢ symbole graficzne
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.h)(3)8 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

PKZ(EE.h)(3)9 rozpozna¢ symbole graficzne
stosowane na schematach montazowych ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(4)2 okresli¢ parametry elementéw oraz
uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.h)(4)4 scharakteryzowac parametry
elementéw elektronicznych;

PKZ(EE.h)(5)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych;

PKZ(EE.h)(5)2 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym
podczas prac instalacyjnych;

PKZ(EE.h)(5)4 rozrézni¢ symbole graficzne na

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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schematach ideowych i montazowych uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(5)5 postuzy¢ sie schematem montazowym
podczas prac instalacyjnych;

PKZ(EE.h)(5)6 zinterpretowa¢ schematy ideowe
urzadzeh mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(5)7 zinterpretowa¢ schematy montazowe
urzgdzen mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(6)2 okresli¢ funkcje elementow i uktadéw
elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(EE.h)(6)4 analizowa¢ dokumentacje techniczng
pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(7)1 dobraé zakresy pomiarowe przyrzgdéw
stosowanych do pomiaréw wielkosci elektrycznych
elementow, -uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(7)2 odczyta¢ wyniki pomiarow wielkosci
elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(7)3. okresli¢ doktadnosé pomiaréw
wielkosci elektrycznych elementow;

PKZ(EE.h)(7)5. wykona¢ pomiary wielkosci
elektrycznych elementéw i uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.h)(7)6 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
wskazanych parametréw elektrycznych;
PKZ(EE.h)(8)1 skonstruowac tabele z nazwaniem
kolumn i wierszy;

PKZ(EE.h)(8)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw w tabeli;
PKZ(EE.h)(8)3 wykresli¢ wykres uwzgledniajgcy
wyskalowanie osii podanie legendy;

PKZ(EE.h)(8)4 przedstawi¢ wyniki pomiaréw w postaci
tabel;

PKZ(EE.h)(8)5 przedstawi¢ wyniki pomiardow i obliczen
w postaci wykresow;

PKZ(EE.h)(9)1 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng;
PKZ(EE.h)(9)2 postuzy¢ sie katalogami;
PKZ(EE.h)(9)3 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi;
PKZ(EE.h)(9)4 rozrézni¢ normy dotyczace
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.h)(9)5 zastosowac normy dotyczace
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.h)(10)1 dobraé¢ narzedzia i wykonac prace z
zakresu montazu mechanicznego elementéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)2 dobraé przyrzady pomiarowe i
wykonag¢ prace z zakresu montazu mechanicznego

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(10)3 oceni¢ przydatnos$¢ narzedzi i
przyrzgdéw pomiarowych do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)4 rozrézni¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)5 zastosowaé narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane.do prac z zakresu
montazu mechanicznego.elementdw i urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)1 odczytaé schematy ideowe i
montazowe uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)2 analizowa¢ schematy ideowe i
montazowe w zakresie potgczen elementdw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)5 wykonac¢ potaczenia elementow i
uktadéw elektronicznych na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.h)(11)6 wykonac¢ potaczenia elementow i
uktadow elektronicznych na podstawie schematow
montazowych;

PKZ(EE.h)(12)1 zastosowa¢ programy symulacyjne do
zobrazowania przeznaczenia i funkcji elementéw,
podzespotéw i zespotdw mechatronicznych;
PKZ(EE.h)(12)2 dobraé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;
PKZ(EE.h)(12)3 okresli¢ przydatnos¢ programow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(EE.h)(12)4 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie schematow;
PKZ(EE.h)(12)5 zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie obliczen;
PKZ(EE.h)(12)6 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
z wykorzystaniem programow komputerowych;

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: charakteryzowanie praw elektrotechniki, identyfikowanie elementéw i ktadéw
elektronicznych, identyfikowanie symboli graficznych, okre$lanie funkcji elementéw i uktadow
elektronicznych, obliczenia i szacowanie wartosci wielkosci fizycznych, dobieranie urzadzen
pomiarowych, wykonywanie pomiardw.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Zadanie 1

Zidentyfikuj uktad elektroniczny ze zdjecia. Okresl jego zastosowanie, oméw wyprowadzenia oraz
narysuj schemat ideowy uktadu.

Zadanie 2

Scharakteryzuj przebieg sprawdzenia diody pétprzewodnikowej-za pomocg omomierza. Zapisz w
tabeli spodziewane wynik pomiaru 1 oraz pomiaru 2.

Pomiar 1 Pomiar 2

Q Q

Zadanie 3

Potgcz z bramek logicznych uktad kombinacyjny jak na schemacie. Zbadaj stany logiczne na wyjsciu
Q w zaleznosci .od stanéw logicznych wejs¢ A i B. Wyniki pomiaréw zapisz w tabeli.
Ktora bramka logiczna zastepuje uktad przedstawiony na schemacie?

T DA
DS D

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢é prowadzone w pracowni elektrotechniki wyposazonej w stanowiska pomiarowe,

zawierajgce stoty laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wylgczniki

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
25



Fundusze ° Unia Europejska [ES

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy do wykonywania ¢wiczen;

Ponadto kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do d¢wiczen, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania pomiaréw elektrycznych, filmy iprezentacje multimedialne, karty pracy.dla uczniéw,
instrukcje obstugi miernikéw, podreczniki, katalogi.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujacg metodg ksztatcenia sg C¢wiczenia. Praca ucznidw ' powinna by¢ _organizowana
w zréznicowany sposob: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode. projektow. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowa¢ metode: wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. Wskazane jest stosowanie metod angazujgcych ucznia w
poszukiwanie informaciji i ¢wiczenie umiejetnosci. Zalecane sg metody: WebQest, metoda projektow,
metoda tekstu przewodniego, éwiczenia z kartami pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku c¢wiczeniowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i.metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania
otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy ucznidow uwzgledniajgce:

o dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

e zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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311410.M1.J3. Stosowanie zasad BHP.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.
Bezpieczenstwo socjalne.

Higiena pracy.

Zrédta prawa pracy w Polsce.

Nadzér nad warunkami pracy.
Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia
przeciwko prawom pracownika.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Wybrane przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska, ochrony przeciwpozarowe;.
Ochrona zdrowia pracownikow.
Profilaktyczne badania lekarskie.
Szkolenia pracownikow.

Konsekwencje naruszenia przepisow i zasad
bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i materialna
pracownika.

Odpowiedzialnos¢ cywilna.

Nadzér nad warunkami pracy.sprawowany
przez Panstwowg Inspekcje Pracy,
Panstwowg Inspekcje Sanitarng i Urzad
Dozoru Technicznego.

Stuzby nadzorujgce warunki pracy =
Panstwowadnspekcja Pracy, Panstwowa
Inspekcja'Sanitarna, Urzad:Dozoru
Technicznego.

Spoteczny nadzér nad warunkami pracy.
Szkolenie pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
Organizacja stuzby bezpieczenstwa

i higieny pracy w przedsiebiorstwie.
Badania lekarskie pracownikow.
Zagrozenia pozarowe a obowigzki
pracodawcy i pracownika.

Ergonomia w zyciu codziennym i pracy
zawodowe;j.

Znaki i sygnaty bezpieczenstwa

Skutki nieprzestrzegania przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BHP (1)1 rozrézni¢ pojecia: zagrozen szkodliwych,
ucigzliwych i niebezpiecznych wystepujgcych w
procesach pracy z urzadzeniami i systemami
mechatronicznymi;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(1)3 postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi
ochrony przeciwpozarowe;j;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)5 okresli¢ wymagania dotyczgce ergonomii
pracy;

BHP (1)6 rozréznic¢ srodki gasnicze;

BHP (2)1 wymienic instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP (2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Ssrodowiska w Polsce;

BHP (2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP (2)4 wyjasni¢ zakres kompetencji instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w
zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania
praw i obowigzkéw pracownika i pracodawcy w
zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakdw
bezpieczenstwa;

BHP(3)5 rozpozna¢ znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
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Znaki i sygnaty i bezpieczenstwa.
Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych
modelarza odlewniczego.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i
ucigzliwe.

Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Oddziatywanie hatasu na organizm.
Hatas — Zrédta, metody i Srodki ochrony
przed hatasem.

Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.
Zanieczyszczenia powietrza — zréodta,
rodzaje, metody ograniczenia emisji
zanieczyszczen.

Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.
Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i ochrony
Srodowiska.

Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.
Ergonomia postawy przy pracy.
Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
stojgcej.

Organizacja stanowiska pracy przy pozycji
siedzace;.

Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony indywidualnej.i zbiorowe;.
Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i
zbiorowej.

Funkcje ochronne srodkéw ochronnych.
Zasady przydziatu i uzytkowania

odziezy ochronnej.

zawodowych;

BHP (4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w
srodowisku pracy obowigzujgcych przy pracy z
urzgdzeniami elektrycznymi, hydraulicznymi i
pneumatycznymi;

BHP(4)4 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem.zadan
zawodowych;

BHP (4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy obowigzujgcych przy pracy z
urzadzeniami elektrycznymi; hydraulicznymi i
pneumatycznymi;

BHP(5)1 rozréznié rodzaje czynnikow szkodliwych
dziatajgcych na organizm cztiowieka w Srodowisku
pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
srodowisku pracy;

BHP(6)1 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;
BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania wptywom
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;
BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych choréb
zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP (6)4 . wskazac skutki dziatania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu montazu, eksploatac;ji
i konserwacji urzgdzen i systeméw
mechatronicznych;

BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy do
wykonania pomiaréw parametrow uktadéw
mechatronicznych zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(7)2 dobra¢ wyposazenie do wykonania
montazu, eksploatacji i konserwacji urzadzen i
systemow mechatronicznych na stanowisku pracy
zgodnie z zasadami ergonomii;

BHP(7)3 zastosowaé zasady bezpiecznej pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

podczas montazu, eksploatacji i konserwacji
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urzadzen i systemow mechatronicznych;

BHP(7)4 dobraé niezbedny sprzet gasniczy do
gaszenia srodkoéw uzywanych podczas montazu,
eksploatacji i konserwacji urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

BHP(7)5 okresli¢ oddziatywanie procesu podczas
montazu, eksploatacji i konserwacji urzadzen i
systemow mechatronicznych na $srodowisko;
BHP(7)6 dobra¢ sprzet zabezpieczajgcy
srodowisko przed wptywem szkodliwych.czynnikéw
podczas montazu, eksploatacji i konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych;

BHP(8)1 scharakteryzowac¢ srodki ochrony
indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowaé srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkow
ochrony. indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych przez technika mechatronika;
BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych przez technika mechatronika;
BHP(9)3 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(9)4 stosowac¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkow przy pracy;
BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkdw przy pracy;
BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej
pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;
BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

BHP(10)6 udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu
prgdem elektrycznym:;
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Planowane zadania
Zadanie 1
Odpowiadajgc na pytania sprawdz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

e (Gdzie nalezy szukac¢ rozporzgdzen Rady Ministrow oraz rozporzgdzen poszczegdlinych
ministrow ?

o (Gdzie nalezy szukac uchwat i zarzgdzen poszczegdlnych ministrow ?

e Czy regulamin pracy obowigzujgcy w zaktadzie moze by¢ bardziej korzystny dla pracownika w
poréwnaniu z przepisami zawartymi w kodeksie pracy ?

e Co oznacza stwierdzenie, ze przepisy zawarte w kodeksie pracy majg charakter prawa
bezwzglednie obowigzujgcego?

e Kito ustala w razie sporu wtasciwe znaczenie obowigzujgecych przepisow?

Zadanie 2
Okresl:

e uprawnienia Panstwowej Inspekcji Pracy;

e uprawnienia Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;
e uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego;

e zakres obowigzkow pracownika dotyczacy bhp.

Zadanie 3
Okresl podstawowe obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp.
Sposéb wykonania éwiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1. Wyszukaé w kodeksie pracy dziat, w ktérym zawarto podstawowe obowigzki
w zakresie <bezpieczenstwa i higieny pracy i wypisa¢ z niego obowigzki pracodawcy
i pracownika.

2. Wyszuka¢ w dziale IV kodeksu pracy obowigzki pracodawcy i pracownika i wypisac

z niego punkty dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:

e kodeks pracy lub,
e stanowisko komputerowe z dostepem do internetu.

Zadanie 4

Przeprowadz analize Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Sposéb wykonania éwiczenia.
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Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1. Wyszuka¢ w wyszukiwarce internetowej aktualne Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i
Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2007 nr 196
poz. 1420 z pdzniejszymi zmianami),

2. Przeprowadzi¢ analize rozporzadzenia z uwzglednieniem pytan w tabeli i wypetic¢ ja,
zaznaczajgc W niej znakiem X prawidlowg odpowiedz oraz numer paragrafu
rozporzgdzenia.

Tabela 1. Analiza rozporzadzenia w sprawie szkolenia w dziedzinie bhp  (do ¢wiczenia 2)

Nr Problem § Tak Nie

1 Pracownik zatrudniony na stanowisku robotniczym
zobowigzany jest do uczestnictwa w szkoleniu
okresowym nie rzadziej, niz co 5 lat.

2 [Pracownik wykonujgcy prace na kilku stanowiskach
pracy powinien odby¢ instruktaz stanowiskowy na
kazdym z tych stanowisk?

3 Podstawe dopuszczenia pracownika do wykonywania
pracy na okreslonym stanowisku jest sprawdzian wiedzy
i umiejetnosci z zakresu wykonywania pracy zgodnie
z przepisami oraz zasadami? bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

e stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu,
e arkusz ¢wiczeniowy.

Zadanie 5.
Wskaz w przyktadowym regulaminie pracy przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.
Sposdb wykonania ¢éwiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie powinienes:

1. sprawdzi¢, czy w analizowanym regulaminie zaktadu pracy znajdujg sie wszystkie punkty
zawarte w art. 104 kodeksu pracy,

2. wyszukaé w analizowanym regulaminie zapiséw dotyczacych bhp,

3. wypisac punkty regulaminu dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

e kodeks pracy,
e przyktadowy regulamin pracy.
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Zadanie 6
Odpowiadajgc na pytania sprawdz czy jestes przygotowany do wykonania ¢éwiczen.

o Jaka scharakteryzujesz podstawowe pojecia, ktore okreslajg ochrone cztowieka w srodowisku
pracy: bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrona srodowiska i
ergonomia?

e Jakie zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujg na stanowisku pracy?

e Od jakich zalezno$ci zalezy dobieranie srodkéw gasniczych?

Zadanie 7

Rozpoznaj znaki bezpieczenstwa oraz okresl sytuacje, w ktorej powinny by¢ one. stosowane.
Cwiczenie wykonaj indywidualnie na podstawie materiatéw przygotowanych przez nauczyciela.

Zadanie 8

Zadaniem uczniéw bedzie zaplanowanie kolejnych czynnosci zwigzanych z udzieleniem pierwszej
pomocy osobie porazonej pradem elekirycznym oraz praktyczne przedstawienie tych czynnosci na
fantomie. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-3 0sobowych.

Zadanie 9

Jakiej gasnicy uzyjesz do gaszenia ~warsztatu, urzgdzen elektrycznych pod napieciem (kabli, muf,
tablic rozdzielczych) ?

Zadanie 10
Dokonaj identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy

Srodki dydaktyczne: Karty pracy - przyktadowa ilustracja przedstawiajgca stanowisko pracy (warsztat ,
hala produkcyjna)

Zadanie 11

Dokonaj. rozpoznania stanu zdrowia osoby poszkodowanej w wypadku, procedury udzielania
pierwszej pomocy przedmedycznej.

Wyposazenie stanowiska pracy:

o fantom (osoba dorosta, dziecko, niemowle)
e koc termiczny

e AED

e Srodki opatrunkowe

e Zestaw pozoracji ran i urazéw.
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) réznymi metodami ze
szczegblnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania w tym metody tekstu przewodniego
lub samoksztatcenia kierowanego wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen z zakresu udzielania
pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy ucznidw powinny by¢ zréznicowane poczgwszy od
samodzielnej pracy uczniéw do pracy zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny ‘by¢ prowadzone w
pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podifgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu,z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkeyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki.i sygnaty bezpieczenstwa,
procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, fatom (osoba dorosta), srodki opatrunkowe, AED
(urzadzenie pokazowe do defibrylacji), zestaw pozoracji ran.i urazéw. Przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz wymagan
ergonomii, $rodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej,
pokazu z instruktazem oraz d¢wiczeh. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢é szczegotowym
instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci. nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej
pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentaciji.
Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda cwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody
przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesSniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan
prowadzacych, jak réwniez metody projektu, ktéra pozwala na ksztaltowanie umiejetnosci pracy
w grupach oraz podziatu prac miedzy uczestnikow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
grupowo. Zajecia. edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej pomocy poszkodowanym powinny
odbywac sie w grupie do 15 uczniow. Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji
z ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego céwiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w éwiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
uczniéw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celdéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
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~

wykonanego ¢éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.
W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidow nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepisow bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

[ ]

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztalcenia do potrzeb oraz mozliwosci
ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

o dostosowac¢ stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczniéw,
planujgc zadania do wykonania przez ucznidw z uwzglednieniem ich zainteresowan,
e motywowac uczniéw do pracy,

przygotowywaé zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci, zacheca¢ do korzystania z
réznych zrédet informacji zawodowe;j.
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311410.M1.J4. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Gospodarka rynkowa.

Prawo pracy.

Ochrona danych osobowych.

Prawo autorskie.

Obowigzki przedsiebiorcy wynikajgce z prawa
podatkowego.

Obowigzki w zakresie podatku dochodowego
od oso6b fizycznych.

Obowigzki w zakresie podatku dochodowego
od 0séb prawnych.

Obowigzki w zakresie podatku od towaréw i
ustug.

Galezie prawa a dziatalno$¢ gospodarcza.
Przedsiebiorca w urzedzie i w sgdzie.
Konkurencja i wspotpraca z innymi
przedsiebiorstwami.

Przynaleznosc¢ do branzy.

Formy zrzeszania sie przedsiebiorstw.
Przygotowanie do podjecia dziatalnosci
gospodarcze;.

Rodzaje dziatalnosci gospodarczej.

Rynek docelowy.

Forma organizacyjno-prawna przedsiebiorstwa.
Formy opodatkowania dochoddw.

Procedura uruchamiania dziatalnosci
gospodarczej.

Rejestracja firmy.

Zgtoszenie do ubezpieczen spotecznych i
ubezpieczenia zdrowotnego.

Formalnosci zatatwiane w.Urzedzie
Skarbowym.

Obowigzki przedsiebiorcy wobec Zakfadu
Ubezpieczen Spotecznych.

Zatrudnienie pracownikow.

Analiza strategiczna SWOT.

Biznesplan.

Zrédta finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.
Dotacje na rozpoczecie wiasnej dziatalnosci
gospodarczej.

Fundusze europejskie.

Fundusze pozyczkowe i doreczeniowe.
Fundusze venture capital, aniotowie biznesu.

PDG(1)1. rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2. zdefiniowa¢ pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(1)3. zdefiniowa¢ pojecia: dziatalnos¢
gospodarcza, ustuga, naktad, koszt, wydatek,
przychdd, dochdd, podatek, kredyt, pozyczka,
dotacja, subwencja, doptata;

PDG(1)4 okresli¢ dziatania mechanizmow
rynkowych wtasciwych dla branzy
mechatronicznej;

PDG(1)5 rozrézni¢ podmioty gospodarcze
funkcjonujgce w branzy mechatronicznej;
PDG(2)1. zidentyfikowaé przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2. zidentyfikowaC przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3. zidentyfikowac przepisy kodeksu
cywilnego;

PDG(2)4. dokona¢ analizy przepiséw prawa
pracy, przepisow o ochronie danych osobowych
oraz przepiséw prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)5. okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepisow o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego
i prawa autorskiego;

PDG(3)1. zidentyfikowa¢ aktualnie
obowigzujgce przepisy dotyczgce prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2. dokona¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej;

PDG(3)3. przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepiséw z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)4. korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych
przepisdw dotyczgcych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej ustugowej;

PDG(4)1. wymieni¢ przedsigbiorstwa i instytucje
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Kredyty i pozyczki bankowe.

Leasing, franczyza.

Korespondencja prowadzona przez
przedsigbiorce.

Obstuga klientéw.

Formy ptatnosci.

Dokumenty potwierdzajgce sprzedaz.
Obowigzki wynikajgce ze sprzedazy
konsumenckiej.

Marketing.

Badania marketingowe.

Elementy marketingu-mix.
Planowanie dziatan marketingowych.
Finanse przedsiebiorstwa.

Kapitat.

Majatek.

Aktywa i pasywa.

Koszty i wydatki.

Wynik finansowy.

Prog rentownosci.

Ptynnos¢ finansowa przedsiebiorstwa.
Funkcjonowanie przedsiebiorstw w gospodarce
rynkowej.

Podmioty gospodarcze w branzy
mechatroniczne;j.

Powigzania miedzy przedsiebiorstwami branzy
mechatronicznej.

Wspotpraca przedsiebiorstw branzy
mechatronicznej z innymi branzami.
Formy organizacyjne przedsiebiorstw branzy
mechatronicznej.

Swiadczace ustugi w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy wystepujgce w otoczeniu
rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;
PDG(4)2 zidentyfikowa¢ zakres $wiadczonych
ustug przez przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujace w otoczeniu rynkowym;

PDG(4)3. wskaza¢ wzajemne powigzania
pomiedzy przedsigbiorstwami i instytucjami
wystepujgcymi w otoczeniu rynkowym;
PDG(4)4 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw i
instytucji wystepujgcych w branzy
mechatronicznej;

PDG(4)5 wyjasni¢ powigzania miedzy
przedsiebiorstwami, instytucjami
funkcjonujgeymiw branzy mechatronicznej;
PDG(5)1. opisa¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa swiadczgce ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PGD(5)2: przeprowadzi¢ analize
zapotrzebowania rynku na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)3. przeprowadzi¢ analize czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4. poréwna¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(5)5 wskazac¢ czynniki wptywajgce na
dziatania zwigzane z funkcjonowaniem
przedsiebiorstw w branzy mechatronicznej;
PDG(5)6 zanalizowa¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne
PDG(6)1. oszacowac na podstawie analizy
rynku mozliwo$¢é podjecia wspétpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
PDG(6)2. przygotowac¢ na podstawie analizy
rynku oferte wspotpracy z przedsiebiorstwami
Swiadczgcymi ustugi w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

PDG(6)3. zorganizowa¢ wspétprace z
przedsiebiorstwami swiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;
PDG(6)4. okresli¢ zakres i zasady wspétpracy z
przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;
PDG(6)5 zaplanowaé wspotprace z innymi
przedsigebiorstwami z branzy mechatronicznej;
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PDG(6)6 zorganizowa¢ wspotprace w ramach
wspolnych przedsiewziec¢ z innymi
przedsiebiorstwami z branzy mechatronicznej;
PDG(7)1. sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2. wybra¢ wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa swiadczgcego ustugi zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, forme
organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;
PDG(7)3. sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(7)4. wybra¢ odpowiednig do zamierzonego
przedsiewziecia forme opodatkowania
dziatalno$ci gospodarczej Swiadczacej ustugi w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy;
PDG(7)5: sporzadzi¢ analize SWOT dla
dziatalnosci gospodarczej majacej swiadczy¢
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6. sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

PDG(8)1. zastosowac ogdlne zasady
formutowania i formatowania pism;

PDG(8)2. sporzgdzi¢ i przesta¢ pisma zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;
PDG(8)3. prowadzi¢ rejestr pism
przychodzgcych i wychodzacych z firmy;
PDG(8)4. wykonywaé czynnosci zwigzane z
przesytaniem i odbiorem korespondencji
zaréwno w wersji elektronicznej jak i papierowe;j;
PDG(9)1. zastosowaé programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(9)2. obstugiwac biurowe urzadzenia
techniczne niezbedne do wykonywania zadan
zawodowych;

PDG(9)3. zastosowac urzgdzenia biurowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

PDG(10)1. rozrézni¢ elementy marketingu-mix;
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PDG(10)2. dostosowa¢ dziatania marketingowe
do specyfiki dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)3. opracowac¢ kwestionariusz badania
ankietowego dotyczgcy zapotrzebowania rynku
na ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy;

PDG(10)4. oceni¢ zapotrzebowanie rynku na
ustugi z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
na podstawie danych ankietowych;

PDG(10)5. opracowac¢ plan marketingowy firmy
prowadzgcej dziatalno$¢ w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

PDG(11)1. zaplanowac¢ racjonalne rozwigzania
produkcji z wykorzystaniem najlepszych
dostepnych technologii;

PDG(11)2. zaplanowac¢ $wiadczenie ustug z
zastosowaniem najlepszych dostepnych
rozwigzan organizacyjnych;

PDG(12)1. stosowac znormalizowane
oznaczenia i symbole;

PDG(12)2. Zapewni¢ wymagang jakos¢
wytwarzanych wyrobdw;

PDG(13)1. okresli¢ mozliwosci optymalizowania
kosztéw prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)2. zidentyfikowa¢ sktadniki kosztow i
przychodoéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3. obliczy¢ koszt jednostkowy
Swiadczonej ustugi;

PDG(13)4. obliczy¢ przychody, koszty uzyskania
przychodow i dochoddéw z prowadzonej
dziatalnosci;

Planowane zadania

Zadanie 1

Przygotowywanie dokumentacji niezbednej do uruchomienia dziatalnosci gospodarcze;j
Opis pracy:

1. Zadaniem ucznidw bedzie wypetnienie formularza CEIDG1,0oraz przygotowanie innych
wymaganych dokumentéw, a takze =zaplanowanie dziatan niezbednych do uruchomienia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z prowadzeniem mikro przedsigbiorstwa. Prace
uczniowie mogg wykonywac w zespotach 2-osobowych.

2. Planowanie czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalno$ci gospodarcze; .

Opis pracy:
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Zadaniem ucznidéw bedzie okre$lenie kolejnych czynnosci zwigzanych z podejmowaniem dziatalno$ci
gospodarczej. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia uczniowie powinni zapoznac sie
z przepisami prawa dotyczgcymi prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz warunkami, jakie
nalezy spetni¢, aby podjgé okreslony rodzaj dziatalnosci. Cwiczenie to uczniowie mogg wykonywaé
w zespotach 2-3-osobowych.

Opis pracy:
3.Zadaniem uczniéw bedzie odpowiedz na pytania:

1. Co rozumiesz pod pojeciem rynku ? Uzasadnij na wybranym przykfadzie, ze rynek

pobudza przedsiebiorczosc.

Uzasadnij , Klient jest najwazniejszym uczestnikiem rynku™

3. Podaj nazwy kilku produktéw znajdujgcych sie na polskim rynku, na ktére popyt
przewyzsza podaz ?

4. Jakie elementy decydujg o wyborze odpowiedniej formy prawnej dziatalnosci
gospodarczej ?

5. Czy w zawodzie jakim sie ksztalcisz jest mozliwe prowadzenie jednoosobowej
dziatalnosci gospodarczej?

6. Na czym polega odpowiedzialnos¢ wspolnikow spotki cywilnej?

7. Czy we wszystkich spotkach osobowych kazdy wspolnik odpowiada za zobowigzania

spokki bez ograniczenia catym swoim majatkiem, solidarnie

z pozostatymi wspdlnikami?

Sporzgdz biznesplan dziatalnosci gospodarcze;.

9. Ofrzymates/tas zlecenie zalozenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej:  opracuj
algorytm postepowania w celu zalozenia firmy, przygotowania koniecznej
dokumentacji. Zastanoéw sie nad wyborem formy opodatkowania- uzasadnij.

10. Pobierz druk CEIDG i wypeij go.

n

©

Zadanie 2
Wykonaj ¢wiczenia:

e Sporzadzenie biznesplanu:

¢ Wypetnianie wniosku CEIDG-1.

o Wybér formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej metodg drzewka decyzyjnego.

o ' Dokonanie oceny.zapotrzebowania rynku na dany produkt/ ustuge metoda ,szesciu myslacych
kapeluszy’.

¢  Przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety).

e Obliczanie zysku, straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsiebiorstwa.

o Kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia ustugi.
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Zadanie 3

Opracuj baze danych firm z branzy mechatronicznej dziatajgcych w danym wojewddztwie.

Zadanie 4

Dokonaj analizy dziatalnosci firm wojewddztwa na rynku lokalnym oraz krajowym /zagranicznym.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym s$rodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg Iub
interaktywna/monitorem interaktywnym oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczgce przedsiebiorstw w branzy mechatronicznej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w branzy mechatronicznej, wyciggi z ustaw i rozporzadzen dotyczgcych podejmowania
dziatalnosci gospodarcze;.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia-sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, metody projektow i tekstu przewodniego burza mézgdéw, analiza dziatania
mechanizmu rynkowego za pomocg metody metaplanu, analiza aktéw prawnych metodg JIGSAW
(grupy eksperckie),analiza SWOT oraz ¢éwiczen z wykorzystaniem zasobdw internetowych, arkuszy
kalkulacyjnych i edytoréw tekstu. Program dziatu zaleca sie realizowa¢ w korelacji z tre$ciami
ksztatcenia ogdlnego z zakresu podstaw przedsiebiorczosci. Podczas realizacji programu szczegding
uwage nalezy zwrdcié na ksztattowanie kreatywnosci, samodzielnosci, a takze na umiejetnosé
korzystania. 'z przepisow prawa dotyczgcych dziatalnosci gospodarczej oraz dokonywania analizy
przyczynowo skutkowej zdarzehh drogowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy ucznidw
indywidualnie oraz zespotowo. Zajecia te mogg by¢ prowadzone w pracowni komputerowej,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, =z drukarkg, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym, stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci
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lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach
klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, programy komputerowe
biurowe i wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne dotyczace przedsiebiorstw w branzy odlewniczej oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w branzy mechatronicznej , wyciggi z ustaw i rozporzadzen dotyczacych podejmowania
dziatalnosci gospodarczej.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, metody projektéw i tekstu przewodniego oraz ¢wiczen z wykaorzystaniem
zasobow internetowych, arkuszy kalkulacyjnych i edytoréw tekstu. Program dziatu zaleca sie
realizowa¢ w korelacji z treSciami ksztatcenia ogdlnego z zakresu podstaw jprzedsigbiorczosci.
Podczas realizacji programu szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ksztattowanie kreatywnosci,
samodzielnosci, a takze na umiejetno$¢ korzystania z przepiséw prawa dotyczgcych dziatalnosci
gospodarczej oraz dokonywania analizy przyczynowo skutkowej ryzyka okreslonych operacji
gospodarczych .

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw. Mogg by¢
prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 0s6b. Zespoty do wykonywania zadan moga liczyé od 2
do 5 oséb. Zajecia powinny by¢ prowadzone z ‘wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych. uczacych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego
wyboru, ¢wiczen, projektdw i testow praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania.
Podczas oceniania  nalezy uwzgledni¢ umiejetno$¢: rejestracji dziatalnosci gospodarczej,
sporzgdzenie biznesplanu, wypetnianie wniosku CEIDG-1,wybér formy opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej -metodg drzewka ‘decyzyjnego, dokonanie oceny zapotrzebowania rynku na dany
produkt/ ustuge ,przygotowanie narzedzia do badanie potrzeb otoczenia (ankiety),obliczanie zysku,
straty, progu rentownosci, ptynnosci przedsiebiorstwa, kalkulacja kosztu jednostkowego wytworzenia
ustugi.“W. procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
metod sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca  sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby nauczyciel:
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o dostosowywat stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwo$ci uczniow,

e motywowat uczniéw do pracy,

e korzystat z wiedzy uczniéw z zakresu przedsiebiorczosci, nabytej na wczesniejszych etapach
ksztatcenia,

e przygotowywat zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecat do korzystania z réznych zrédet informacji dotyczacej podejmowania dziatalnosci
gospodarczej.
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311410.M1.J5. Analizowanie dokumentacji w jezyku obcym.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych, szczegdlnie dotyczace
organizacji pracy.

— Rozmowa o prace.

— Rozmowa zawodowa.

— Zastosowanie zwrotow grzecznosciowych.

— Organizacja stanowiska pracy.

— Woydawanie i rozumienie polecen.

— Negocjowanie warunkéw umowy.

— Porozumiewanie sie w srodowisku pracy.

— Tworzenie notatek.

— Tiumaczenie prostej korespondenciji.

— Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.

— Informacja na narzedziach i towarach
branzowych

— Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.

— Dokumentacja w jezyku obcym.

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych
z wykonywanym zawodem;

JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
branzg mechatroniczng;

JOZ(2)1 zaplanowa¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach i korespondenciji branzowej;
JOZ(2)4 okresli¢ kontekst wypowiedzi
dotyczacych wykonywania czynnosci
zawodowych;

JOZ(2)5 postuzyé sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajacym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 porozumiec sie ze wspotpracownikiem
w.jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)7 negocjowac warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)8 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

JOZ(3)1 przeanalizowa¢ korespondencje
elektroniczng zwigzang z wykonywanym
zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacije
zwigzang z wykonywanym zawodem;

JOZ(3)3 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)4 przeczytal i przettumaczyc¢
obcojezyczng korespondencije dotyczgcg zadan
zawodowych;

JOZ(3)5 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

JOZ(4)1 zaplanowac krétkg i zrozumiatg
wypowiedz umozliwiajgcg komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowacé krotki i zrozumiaty tekst
pisemny umozliwiajgcy komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej

43




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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JOZ(4)3 przeczyta i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych
w mechatronice urzadzen i systemow;

JOZ(4)4 dokonaé analizy informaciji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)1 korzysta¢ z obcojezycznych norm
branzowych.

JOZ(5)2 korzystaé z obcojezycznych
branzowych stron internetowych.

Planowane zadania
Zadanie 1
Opisz sytuacje jezykowe zaproponowane przez nauczyciela:

e Opisywanie czynnosci zawodowych,

e opisywanie ilustracji, rysunkow,

e opisywanie miejsc i stanowisk pracy,

e nawigzywanie kontaktéw towarzyskich;
o stosowanie form grzecznosciowych,

e prowadzenie rozmowy,

e prowadzenie rozmowy telefonicznej,

e udzielanie informacji i wskazowek,

e uzyskiwanie informacji i wskazéwek,

e opowiadanie biografii,

e opisywanie urzgdzeh mechatronicznych,
e opisywanie wtasciwosci technicznych przedmiotéw,
e reklamowanie ustug i urzgdzen.

e udzielanie rad.

Zadanie 2

Napisz podanie o prace, zyciorys.

Zadanie 3

Napisz krotki tekst uzytkowy (ogtoszenie, notatke, e-mail),

Zadanie 4

Przeprowadz rozmowe telefoniczng polegajgcg na wydaniu polecenia stuzbowego pracownikowi.
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Zadanie 5

Stworz projekt dokumentacji technicznej przyktadowego urzgdzenia mechatronicznego.

Zadanie 6
Okresl parametry systemu mechatronicznego na podstawie dokumentaciji.
Zadanie 7

Dokonaj prezentacji dziatania uktadu na podstawie informacji zawartych w . obcojezycznych
branzowych portalach internetowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywacC sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego «oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie:

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowaé: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow,
karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg bedg. ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywaé zréznicowane
pomoce dydaktyczne do €wiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w grupach do 15 osdb. Dominujgcg formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie efektow ksztalcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto§¢ merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnos$¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.

Osiagniecia uczniéw mozna ocenia¢ ponadto na podstawie:

e odpowiedzi ustnych,

e sprawdzianéw pisemnych,

o kartkdwek pisemnych,

o testéw osiggniec,

e wykonanych projektow,

e oObserwacji pracy ucznidow na zajeciach,
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e zadan domowych.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

¢ motywowac ucznidw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniow,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

o przygotowywaé zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecaé ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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311410.M1.J6. Ksztatltowanie kompetencji spotecznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Uniwersalne zasady etyki

— Prawa i obowigzki, zasady i reguty
postepowania.

— Godnos¢ osoby i dobra wspélnego.

— Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w
zyciu cztowieka.

— Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

— Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.

— Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

— Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

— Twobrcze rozwigzywanie problemu.

— Konsekwencja a upér w dgzeniu do realizac;ji
wyznaczonych celéw.

— Odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania.

— Techniki tworczego rozwigzywania problemu
(burza moézgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

— Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

— Bariery a otwartos¢ na zmiany.

— Przyktady zmian w organizaciji i ich wptyw na
zmiane zachowanh cztowieka.

— Sily inspirujgce i‘hamujgce wprowadzanie
zmian.

— Zrédta zmian organizacyjnych:

— Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkow sytuacii
stresowych na stanowisku pracy.

— < Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowe]j —jasnos¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatah, zarzadzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie
komunikatéw, szanowanie pracy innych,
wspieranie sie w zespole, pozytywne
motywowanie do pracy.

— Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

— Mobilnos¢ zawodowa a podnoszenie
umiejetnosci zawodowych. Europass.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i‘podaje przyktady zasad
(norm, regutf) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacije
uwzgledniajgc wiasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(2)1 wymienié¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwartosci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)3 rozpoznaé stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(2)4 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wiasciwg technike
twoérczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;
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Uszczegobtowione efekty ksztalcenia

Kwalifikacyjne kursy zawodowe. Polska i
europejska rama kwalifikacji. Swiadomos¢ i
Zznaczenie uczenia sie przez cate zycie.
Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci
W zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.
Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wtasnego rozwoju. Praca i jej
wartosc¢ dla cztowieka.

Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cziowieka oraz w pracy zawodowe;.
Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

Innowacyjnos¢ i kreatywnos¢ w dziataniu.
Techniki organizacji czasu pracy.
Wyznaczanie celow.

Planowanie pracy zespotu.

Realizacja zadanh zespotu.

Monitorowanie pracy zespotu.

Analiza i ocena podejmowanych dziatan.
Dojrzato$¢ w dziataniu.

Proces podejmowania decyzji.

Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

Analiza i znaczenie wtasnych zachowan oraz
ich przyczyn i konsekwenciji.
Odpowiedzialnos¢ prawna za podejmowane
dziatania.

Odpowiedzialnos¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.
Analiza przypadku/ zdarzenia. wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy i brania
za nig odpowiedzialnosci.

Whptyw pracownika na ksztattowanie wizerunku
firmy

Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowej.

Odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowe;j.

Zasady nieuczciwej konkurencji i konsekwencji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowe;.
Kultura osobista w miejscu pracy.

Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ wobec
sytuacji nieaprobowanych spotecznie.

Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatah;

KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(6)1-wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cziowieka;

KPS(6)2 podac przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczedo;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskaza¢ kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia,

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic¢ sie im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajace
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé¢ wtasne kompetencje i
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Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia

Charakterystyka postaw i zachowan cziowieka
przy prowadzeniu negocjacji.

Sposoby prowadzenia negocjaciji.
Negocjowanie prostych uméw i porozumien.
Proces porozumiewania sie.

Komunikacja niewerbalna.

Aktywne stuchanie.

Dyskusja.

Wyrazanie i odbieranie krytyki.
Komunikowanie sie w formie pisemne;.
Bariery skutecznej komunikaciji.

Szum informacyjny.

Pojecie konfliktu. Metody i techniki
rozwigzywania konfliktow.

Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.
Techniki poznania wtasnych mozliwosci.
Metody ewaluacji wiasnych zachowanh. Techniki
poznania mozliwosci ludzi pracujgcych w
zespole.

planowa¢ dalszg sciezke rozwoju;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencii;
KPS(10)1 scharakteryzowaé¢ zachowania
cztowieka przy prowadzeniu negocjacii;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;
KPS(10)3'wynegocjowaé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowac ogodlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac¢ aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z roznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktow oraz analizowac¢ ich zalety i wady;
KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspodlne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

Proponowane zadanie.

Cyberprzemoc

Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wtasnymi doswiadczeniami z nekaniem internetowym.
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e Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?

e Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcow?

e Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub
innych oséb?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze si¢ to wigzac z
umowami zawieranymi ze wszystkimi czlonkami spotecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich czionkow
spotecznosci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg omoéwi¢ zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
podioze rasowe, wiekowe, dotyczace orientacji seksualnej, wyznania itp.

Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusiji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,
dostepnych materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.

Jak grupa ucznidw moze dba¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinniSmy o to zadbac¢? Omow
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas_takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepisow
obowigzujgcych w Polsce.

Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikéw, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady
kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rol.

W wyniku morskiej katastrofy lagdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymac pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwodjka z rozbitkdw jest ranna.i nie moze poruszaé sie o wiasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusiji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawatki ptétna, 1 skrzynke
konserw miesnych; 1 line, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio.tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczng, 1
mape wyspy, 3 skrzynki mleka w.proszku, 1 rakietnice.

Biorgc pod ‘uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyScie?”

Nastepnie osoba prowadzgca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéw. Ich zadaniem jest
wybranie. indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzgdkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikdéw, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
z grup sporzadzita wspdlna liste. Kazdy przedmiot ma by¢ wybrany wiekszoscig gtosow. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swdj indywidualny wybor. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych oséb za przekonujgce. Ponadto grupa
powinna zadecydowac, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie muszg
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikbw na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).
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Na tym etapie osoba prowadzaca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotéw w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobié¢
podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktdéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikow.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywddcoéw oraz ich autorytetu w
plemieniu.

Aktywne stuchanie
Cele ¢wiczenia:
1. llustracja roli aktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialnosci za efektywnosé komunikacji ze strony odbiorcy
komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie si¢ 7-8 ochotnikéw. Nastepnie prosi-ochotnikéw by wyszli na zewnetrz,
sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilka minut. Nastepnie 'nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie uczniéw o celuiizasadach ¢wiczenia.

Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekazac¢ przygotowang wczeséniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na glos calej klasie) jak najwierniej. pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekazac¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie mogg tez prosi¢ o powtérzenie oraz nie mogg zapisywacé tej historii. Zadaniem oséb, ktére
nie biorg udziatlu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje z
komunikatem przekazywanym kolejnym osebom (nhauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim ulega
komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden sposob
osobie, ktéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada jg, tak jak zapamietat catej klasie.

A nastepnie nauczyciel przechodzi do omdwienia, podczas ktdérego powinien, analizujgc wraz z
uczniami.co sie stalo z komunikatem, pokazaé, Zze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony:

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twoérczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
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réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne powinny by¢ realizowane w formie warsztatowej. Nalezy podkreslic, ze
kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a szczegdlnie w klasie VIII na
lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i dostosowane do
zréznicowanego poziomu ucznidw. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacji, powinno
dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad warto$ciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegaja
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetno$ci komunikacji interpersonalnej, mozemy: zwiekszyc
0g0Ing skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mozgoéw, techniki twérczego myslenia, przygotowanie jlustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie ré6znego rodzaju zadan wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wiasnych. poglagdow, zrozumienia swiata, w
ktérym zyja, wypracowania odpowiedniego poczucia wiasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych z bezposredniej komunikaciji
werbalnej. grupowa burza moézgéw, dyskusjaimoderowana przez nauczyciela,

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z-podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac¢ sie
rébwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby czes¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosé
pracy w grupie i<stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdw ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
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e dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac ucznidéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnoéci i ztozonosci,

e zacheca¢ ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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311410.M1.J7.0rganizowanie pracy matych zespotow.

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Struktura i mechanizmy funkcjonowania matych
grup.

— Wspodtpraca i przywodztwo w grupie.

— Tworzenie i funkcjonowanie matych zespotéw

— Planowanie zadan.

— Przydziat zadan dla os6b w zespole.

— Podejmowanie decyzji 0 sposobie realizacji
zadan.

— Przydzielone zadania cztonkom poszczegdinym
cztonkom grupy, zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Metody poznania zespotu.

— Sposoby wybierania oséb do zadan
wykonywanych w zespole.

— Skutki Zle podjetych decyzji przy wyborze oséb
do przydzielonych zadan?

— Budowanie idei wzajemnej pomocy.

— Omoéwienie procesu grupowego.

— Budowanie samodzielnosci i autonomicznosci
jednostki i grupy.

— Uczenie sie w oparciu o osobiste
doswiadczenie.

— Metody i techniki pracy grupowej.

— Udzielanie i przyjmowanie informacji zwrotnej,
sposoby i techniki.

— Podstawowe bariery w osigganiu pozgdane;j
efektywnosci pracy grupy.

— Samoocena; jako.element rozwoju osobistego i
organizaciji.

— Znaczenie postepu technicznego i
innowacyjnosci produkciji .

— Podnoszenie jakosci pracy.

— Znaczenie normalizacji w produkcji, w swojej
branzy zawodowe.

— Podnoszenie jakosci i bezpieczenstwa
warunkéw pracy.

— Modernizacja, reorganizacja miejsca pracy.

— Podstawowe zasady motywacji.

— Informacja zwrotna dla cztonkéw grupy, lidera
grupy podczas wykonywania przydzielonych
zadan, podczas procesu technologicznego

OMZ(1)1 opisac strukture grupy

OMZ(1)2 wskazac¢ cechy przywddztwa
OMZ(1)3 podac przyktad dobrej wspotpracy w
grupie

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegolne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rola;
OMZ(2)1 utworzy¢ zespot

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych
czionkéw zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania
cztonkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb:do zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomocy;

OMZ(3)2 opisa¢ proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i
grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowaé wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;
OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w
osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod katem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;
OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
na doskonalenie jako$ci produkcji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w
swej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowaé zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizacji
stanowiska pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji
do pracy;
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Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
produkcji. OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informaciji

— Normy i warto$ci demokratyczne lezgce u zwrotnej cztonkom zespotu;
podstaw aktywnosci spotecznej na poziomie OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane
matej grupy, w demokracji do organizacji pracy matej grupy;

— Techniki i sposoby komunikowania sie w OMZ(7)2 zastosowaé wtasciwe techniki
zespole. komunikowania sie w zespole;

— Zasady delegowania uprawnien w matym OMZ(7)3 zastosowac zasady delegowania
zespole. uprawnien;

— Konflikty i mobbing w pracy OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

Proponowane zadanie.
Wyznaczanie celéw - praktyka (10-15min)

Cel ¢wiczenia: Praktyczna nauka wyznaczania dtugofalowych celéw osobistych i edukacyjno-
zawodowych

Nauczyciel prosi ucznidw by zapisali na kartce 3 wiasne, dtugofalowe (wyznaczone na minimum 2
lata) cele edukacyjno -zawodowe i 3 cele osobiste;.zgodnie z zasadami, ktére zostaty okreslone w
poprzednim ¢wiczeniu. Nalezy podkresli¢, ze te cele sa tylko do.ich wiadomosci i nie bedg proszeni by
o nich opowiadac¢ innym (choc jesli beda chcieli zrobi¢ bedg mieli takg mozliwos¢). Jednoczesnie jesli
majg jakie$ pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do nich podszedt. Mogg tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien zacheca¢, réwniez po to, by
sprawdzi¢ czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami), ale tylko jesli chca.

Od celu do planu dziatania (25 min)
Cele ¢wiczenia:

1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem dtugofalowym a celami operacyjnymi poleceniami i
planem dziatania

2. Praktyczna-nauka tworzenia planéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dtugofalowych
celow

To ¢wiczenie‘sktada sie z dwdoch etapdw.

Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,Wyobrazcie sobie, ze
Waszym celem jest odbycie rocznej podrézy dookota Swiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele muszg
by¢ zrealizowane; by udato osiggna¢ cel gtéwny za 15 lat?

Nastepnie nauczyciel prowadzi burze mézgow, ktorej celem jest:

1. okre$lenie celdw operacyjnych (z przyktadami jeszcze mniejszych celéw - tak by pokazac
okreslony sposdb myslenia przy ,rozbijaniu” celéw dtugofalowych na podcele)
2. stworzenie szkicu planu dziatania

W podsumowaniu tej czesci nauczyciel powinien podkresli¢ znaczenie ,rozbicia” celu gtéwnego na

podcele (zaréwno dla naszej motywacji jak i efektywnosci).
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Etap 2: Nauczyciel prosi ucznibw by wybrali jeden ze swoich celdw wyznaczonych w éwiczeniu
samodzielnie lub w parach (w zaleznosci od preferencji ucznidw) wypisali odpowiednie podcele i
stworzyli plan dziatania. Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytan jesli pojawig sie
watpliwosci.

Uwaga: Poszczegdlni uczniowie mogg potrzebowacé réznej ilosci czasu do wykonania tego zadania (w
zaleznosci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzy¢, ze niektérym
uczniom moze zabrakngé¢ czasu. Nauczyciel powinien podkresli¢, ze ich praca w czasie tych zaje¢ to
dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania po zajeciach (réwniez w odniesieniu do innych
celéw diugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniéw (5-10min)

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uzna¢ za spoéjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie tworczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Organizacja pracy zespotu powinna by¢ realizowana w:formie warsztatowej. Nalezy podkresli¢, ze
kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a szczegdlnie w klasie VIII na
lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci. powinny by¢ nadbudowywane i dostosowane do
zroznicowanego poziomu.ucznidw. W trakcie» zaje¢ poza prezentowaniem informacji, powinno
dochodzi¢ do dyskusji (i refleksji .nad warto$ciami, podejSciem i opiniami, ktére podlegaja
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwigkszanie repertuaru: umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszy¢
0g0Ing skutecznos$¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mézgoéw, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, »nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie roznego rodzaju zadan wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wlasnych poglagdéw, zrozumienia swiata, w
ktérym zyja, wypracowania odpowiedniego poczucia wiasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptyngcych z bezposredniej komunikacii
werbalnej. grupowa burza mézgow, dyskusja moderowana przez nauczyciela,
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywaé sie
réwniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie, aby cze$¢ zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczeh i projektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, @ale powinny zawiera¢ opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez. nauczyciela.oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.
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311410.M2. Realizowanie proceséw mechanicznych.

311410.M2.J1. Stosowanie technologii i konstrukcji mechanicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Normalizacja, typizacja i unifikacja czesci
maszyn.

— Klasyfikacja i charakterystyka czesci
maszyn.

— Dobér czesci maszyn do wymogoéw
eksploatacyjnych urzadzenh.

— Charakterystyka potgczen rozigcznych i
nieroztgcznych.

— Potaczenia nierozigczne — spawane,
zgrzewane, lutowane, nitowe, klejone,
wciskowe.

— Potaczenia roztgczne — wpustowe,
wielowypustowe, wielokarbowe, kotkowe,
sworzniowe, klinowe, gwintowe.

— Oznaczanie potgczen nieroztgcznych na
rysunkach technicznych

— Potaczenia podatne.

— Materiaty stosowane na elementy podatne

— Metodyka obliczen wytrzymato$ciowych
potaczen roztgcznych i nierozigcznych.

— Tolerancje ksztattu i potozenia.

— Znormalizowany uktad toleranc;ji i
prasowan.

— Metale konstrukcyjne iich stopy.

— Materiatoznawstwo — materiaty
konstrukcyjne (metale, tworzywa sztuczne)
i ich wtasciwosci (parametry).

— Materiaty eksploatacyjne w urzgdzeniach
mechatronicznych.

— Metrologia warsztatowa.

— Zasady doboru przyrzadéw kontrolno —
pomiarowych.

— Operacje obraébki recznej.

— Dobér narzedzi do operacji montazu i
demontazu.

— Metody pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn.

— Rodzaje i dobdér materiatéw
konstrukcyjnych w budowie maszyn.

— Techniki obrébki recznej.

PKZ(MG.r)(3)1 scharakteryzowac rodzaje czesci
maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.r)(3)2 oméwié budowe i zastosowanie czesci
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.r)(3)3 wskaza¢ zastosowanie czesci maszyn i
urzgdzen w budowie urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

PKZ(MG.r)(3)4 rozrézni¢ czesci maszyn i‘'urzadzen w
budowie urzgdzen'i systeméw mechatronicznych;
PKZ(MG.r)(4)1 scharakteryzowa¢ poszczegodine
rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych;
PKZ(MG.r)(4)2 rozrézni¢ potgczenia roztgczne i
nieroztgczne stosowane w-budowie maszyn;
PKZ(MG.r)(4)3 omowi€ zastosowanie potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych w budowie urzgdzen
mechatronicznych;

PKZ(MG.r)(5)1 scharakteryzowa¢ pojecia zwigzane z
tolerowaniem wymiaréw;

PKZ(MG.r)(5)2 scharakteryzowac¢ sposoby zapisu
wymiarow tolerowanych w dokumentacji
technologicznej;

PKZ(MG.r)(5)3 rozrézni¢ symbole tolerancji ksztattu i
potozenia;

PKZ(MG.r)(5)4 omdwi¢ zastosowanie symboli toleranc;i
ksztattu i potozenia;

PKZ(MG.r)(5)5 okresli¢ rodzaj pasowania na podstawie
obliczonych wartosci luzéw (wciskéw) granicznych;
PKZ(MG.r)(6)1 scharakteryzowac¢ najwazniejsze
materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn;
PKZ(MG.r)(6)2 omowi¢ wtasnosci i zastosowanie
gtéwnych metali i ich stopdw;

PKZ(MG.r)(6)3 scharakteryzowac¢ najwazniejsze
materiaty eksploatacyjne stosowane w przemysle
maszynowym;

PKZ(MG.q)(6)4 scharakteryzowac techniki i metody
kontroli wymiarowej czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)6 scharakteryzowac techniki i metody
kontroli wtasno$ci mechanicznych materiatow;
PKZ(MG.q)(6)7 zastosowac informacje techniczne
dotyczgce jakosci zawarte w normach;

PKZ(MG.r)(7)1 rozpoznaé $rodki transportu
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— Technologie obrébki maszynowe;.

— Techniki tgczenia materiatow.

— Zasady BHP zwigzane ze stosowaniem
srodkow transportu wewnatrz
zaktadowego;

— Zabezpieczenie elementéw, podzespotow i
zespotow przed uszkodzeniem w czasie
transportu

— Srodki transportu wewnetrznego w
magazynach.

— Funkcje i zadania magazynow.

— Infrastruktura magazynowa.

— Operacje magazynowe.

— Zasady przechowywania i sktadowania.

— Dobér czesci maszyn do wymogoéw
eksploatacyjnych urzadzenh.

— Charakterystyka potgczen rozigcznych i
nieroztgcznych.

— Obliczenia wytrzymatosciowe potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych.

— Tolerancje ksztattu i potozenia.

— Znormalizowany uktad tolerancji i pasowan.

— Metale konstrukcyjne i ich stopy.

— Materiaty eksploatacyjne w urzgdzeniach
mechatronicznych.

— Zasady doboru przyrzadéw kontrolno —
pomiarowych.

— Operacje obrdbki recznej.

— Dobér narzedzi do operacji montazu i
demontazu.

— Technologia obrobki recznej.

— Technologia obrdobki maszynowej.

— Techniki wytwarzania w budowie maszyn.

— Trasowanie powierzchni.

— Przerzynanie, wiercenie, szlifowanie.

— Kontrola wykonania i ocena wykonanych
modeli.

— Pitowanie ptaskie i ksztattowe.

— Wiercenie i gwintowanie reczne.

— Rozwiercanie.

— Pomiar chropowatosci.

— Kontrola wykonania i ocena wykonanych
modeli.

wewnetrznego;

PKZ(MG.r)(7)2 scharakteryzowa¢ srodki transportu
wewnetrznego stosowane w zaktadach przemystu
maszynowego;

PKZ(MG.r)(7)3 omowi¢ zasady doboru srodkow
transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.r)(8)4 dobrac¢ srodek transportu do
okreslonych warunkow linii technologicznych i
montazowych;

PKZ(MG.r)(8)1 rozrézni¢ sposoby sktadowania
surowcow i podzespotéw produkeyjnych oraz odpadéw;
PKZ(MG.r)(8)2 omowi¢ zasady sktadowania surowcow
i podzespotdéw produkcyjnych;

PKZ(MG.r)(8)3 omowi¢ zasady sktadowania odpadow;
PKZ(MG.r)(9)1 rozrézni¢ przyrzady pomiarowe i
kontrolne stosowane w budowie. maszyn;
PKZ(MG.r)(9)2 omowi¢ zastosowanie przyrzadéw
kontrolnych i pomiarowych;

PKZ(MG.r)(9)3 omoéwi¢ sposob pomiaru przyrzgdami
kontrolnymi.i pomiarowymi;

PKZ(MG.r)(9)4 okresli¢ btedy pomiarowe podczas
pomiardw i kontroli;

PKZ(MG:r)(9)5 zinterpretowac i opracowac wyniki
pomiardow;

PKZ(MG.r)(10)1 rozrézni¢ przyrzady kontrolne i
pomiarowe;

PKZ(MG.r)(10)2 dobra¢ przyrzady kontrolne i
pomiarowe zgodnie z wymogami jako$ciowymi
wyrobdw oraz okreslonych warunkéw pomiaru;
PKZ(MG.r)(10)3 wykona¢ pomiary czesci maszyn;
PKZ(MG.r)(10)4 opracowac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw bezposrednich i posrednich;
PKZ(MG.r)(11)1 dobra¢ operacje obrébki recznej;
PKZ(MG.r)(11)2 zastosowac¢ operacje obrébki recznej;
PKZ(MG.r)(11)3 oceni¢ jakos¢ wykonanej obrdbki
recznej;

PKZ(MG.r)(12)1 rozrézni¢ narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu czesci maszyn i urzgdzen;
PKZ(MG.r)(12)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady do
montazu i demontazu czesci maszyn i urzgdzen;
PKZ(MG.r)(12)3 scharakteryzowac przyrzady kontro-
pomiarowe do oceny jakosci montazu;
PKZ(MG.r)(12)4 dobra¢ przyrzady kontro-pomiarowe
do oceny jakosci montazu;

PKZ(MG.q)(1)1 wykonac obliczenia wytrzymatosciowe
czesci urzgdzen mechanicznych na: rozcigganie,
Sciskanie, scinanie, naciski powierzchniowe, skrecanie,
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— Dobdr i przyciecie materiatu.

— Pomiary przyrzadami suwmiarkowymi i
mikrometrycznymi.

— Pomiary za pomocg czujnika zegarowego.

— Pomiary ptaskosci powierzchni i kgtow.

— Pomiar wielkos¢ szczelin i promieni
zaokraglen.

— Dokfadnos$¢ czesci maszyn i jakos¢
powierzchni.

— Tolerancje i pasowania wymiarow liniowych
i kgtowych.

— Warunki techniczne wykonywania
pomiardéw .

— Pomiary za pomocg wzorcéw dtugosci i
kata.

— Pomiary wymiaréw zewnetrznych,
wewnetrznych i mieszanych.

— Pomiary katow .

— Podstawy pomiaréw kot zebatych .

— Pomiary chropowatos$ci powierzchni.

— Pomiary odchytek ksztattu i potozenia.

— Skomputeryzowane uktady pomiarowe.

— Pomiary na wspétrzednosciowych
maszynach pomiarowych.

— Obliczenia wytrzymatosciowe czesci
maszyn.

— Ochrona przed korozja.

— Techniki wytwarzania w budowie. maszyn.

— Kontrola jakosci oraz kontrola wymiarowa
w budowie maszyn.

— Zasady eksploatacji maszyn irzadzen
mechanicznych.

— Wykanywanie dokumentacji technicznej
wykorzystaniem programow
komputerowych.

— Wykonywanie dokumentacji technicznej z
zakresu eksploatacji maszyn.

zginanie;

PKZ(MG.q)(1)2 wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe
czesci urzgdzen mechanicznych dla ztozonych
przypadkow wytrzymatosciowych;

PKZ(MG.q)(1)3 dobra¢ tozyska $lizgowe i toczne do
zadanych obcigzen i warunkow pracy;
PKZ(MG.q)(1)4 zinterpretowac zapis matematyczny
cztonoéw ukfadow regulacii;

PKZ(MG.q)(1)5 rozrézni¢ parametry czionéw ukfadow
regulacji;

PKZ(MG.q)(3)1 scharakteryzowa¢ rodzaje korozji;
PKZ(MG.q)(3)2 okresli¢ przyczyny korozji uktadow
mechatronicznych;

PKZ(MG.q)(3)3 rozrozni¢ metody ochrony czasowe;j i
statej przed korozja;

PKZ(MG.q)(3)4 dobra¢ metody ochrony czasowe;j i
statej przed. korozja;

PKZ(MG:q)(4)1 scharakteryzowa¢ techniki i metody
obrobki skrawaniem czesci mechanicznych;
PKZ(MG.q)(4)2 scharakteryzowa¢ techniki i metody
obrébki plastycznej;

PKZ(MG.q)(4)3 scharakteryzowac¢ techniki i metody
odlewnia czesci mechanicznych;

PKZ(MG.q)(4)4 rozrozni¢ sposoby spajania metali i
stopow;

PKZ(MG.q)(5)1 dobra¢ narzedzia, elektronarzedzia,
przyrzady, urzgdzenia do wykonywanych zadan
obrébkowych;

PKZ(MG.q)(5)2 omoéwi¢ materiaty do wykonywanych
zadan obrébkowych;

PKZ(MG.q)(5)3 wyjasnic¢ dziatanie maszyn
technologicznych stosowanych w przemysle
maszynowym;

PKZ(MG.q)(5)4 okresli¢ zastosowanie maszyn
technologicznych stosowanych w przemysle
maszynowym;

PKZ(MG.q)(5)5 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna,
DTR, PN, instrukcjami obstugi maszyn i urzgdzen
technologicznych;

PKZ(MG.q)(6)1 scharakteryzowac techniki kontroli
wymiarowej czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)2 scharakteryzowac¢ metody kontroli
wymiarowej czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)3 scharakteryzowac techniki i metody
kontroli wtasnosci mechanicznych materiatow;
PKZ(MG.q)(6)4 wykorzysta¢ informacje techniczne
zawarte w normach dotyczgce kontroli jakosci;
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PKZ(MG.q)(7)1 rozpoznaé czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.q)(7)2 rozpozna¢ mechanizmy stosowane w
maszynach i urzgdzeniach,;

PKZ(MG.q)(7)3 rozrézni¢ symbole na schematach
uktadéw mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

PKZ(MG.q)(7)4 analizowac schematy funkcjonalne
uktadéw mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

PKZ(MG.q)(7)5 analizowaé schematy kinematyczne
uktadéw mechanicznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych;

PKZ(MG.q)(8)1 zastosowac informacje techniczne
dotyczgce maszyn i urzgdzeh mechanicznych;
PKZ(MG.q)(8)2 analizowa¢ schematy strukturalne,
funkcjonalne i zasadnicze maszyn.i' urzadzen
mechatronicznych;

PKZ(MG:q)(8)3 okresli¢ zastosowanie materiatow
eksploatacyjnych: oleje, smary, ciecze smarujgco-
chtodzgce, paliwa, uszczelnienia techniczne;
PKZ(MG.q)(8)4 okreslic wtasciwosci materiatow
eksploatacyjnych: oleje, smary, ciecze smarujgco-
chtodzgce, paliwa, uszczelnienia techniczne;
PKZ(MG.q)(9)1 dobraé przyrzady suwmiarkowe i
mikrometryczne do pomiaréw;

PKZ(MG.q)(9)2 wykona¢ pomiary przyrzgdami
suwmiarkowymi i mikrometrycznymi;
PKZ(MG.q)(9)3 dobra¢ przyrzady czujnikowe,
elektroniczne oraz mikroskopy warsztatowe;
PKZ(MG.q)(9)4 wykona¢ pomiary za pomocg
przyrzadow czujnikowych, elektronicznych oraz
mikroskopdw warsztatowych;

PKZ(MG.q)(9)5 omoéwi¢ zasady konserwacji i
przechowywania przyrzgdéw pomiarowych;
PKZ(MG.q)(9)6 konserwowac i przechowywaé
przyrzady pomiarowe;

EE.21.1(1)1 ustali¢ zakres prac eksploatacyjnych na
podstawie dokumentacji techniczno ruchowej maszyn i
urzgdzen mechanicznych;

EE.21.1(1)2 zastosowaé materiaty eksploatacyjne dla
urzgdzen mechanicznych;

EE.21.1(1)3 rozpozna¢ programy komputerowe
wspomagajgce eksploatacje maszyn i urzadzen
mechanicznych;

EE.21.1(2)1 wykorzysta¢ informacje techniczne
dotyczgce eksploatacji maszyn i urzadzen
mechatronicznych;
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EE.21.1(2)2 dobraé¢ program do komputerowego
wspomagania eksploatacji urzgdzen i systemow
mechanicznych;

EE.21.1(3)1 przestrzega¢ zasad bezpieczehstwa
i higieny oraz zastosowacé przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska przy
obstudze maszyn i urzadzen;

EE.21.1(3)2 dobra¢ programy do komputerowego
wspomagania obstugi maszyn i urzadzen;

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

1) montowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych;
2) wykonywanie konserwacji urzgdzen i systemow mechatronicznych.
3) eksploatowanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych;

Zadanie 1

Na stanowisku pracy znajduje sie wybrany element przeznaczony do obrébki maszynowej. Dobierz
narzedzia i przyrzady do obrobki maszynowej wybranego elementu. Zamocuj element w obrabiarce,
nastepnie wykonaj prace zwigzane z obrébkg maszynowag wybranego elementu

Zadanie 2

Zaproponuj metode pomiarowg oraz tabele pomiarowg do pomiaru wybranej przez nauczyciela
wielkosci fizycznej podzespotu mechanicznego.

Zadanie 3

Obliczy¢ dtugos¢ L ptaskownika stalowego potrzebnego do wygiecia wspornika pokazanego na
rysunku.
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Uwaga: Dtugos¢ ptaskownika jest dtugosciag linii obojetnej przebiegajgcej przez warstwe srodkowg
ptaskownika. Linia ta skfada sie z odcinkdw linii prostych i tukow okregéw. Promienie giecia (tu 4i 5
mm) podawane na rysunkach technicznych dotyczg powierzchni blachy, nie zas linii obojetnej.
Promienie giecia odnoszgce sie do linii obojetnej sg wieksze od promieni giecia podanych na rysunku
0 pot grubosci ptaskownika.

Zadanie 4

Na podstawie listy czynnosci przygotuj trzy instrukcje kontroli konserwacji (codziennej, miesiecznej i
potrocznej) obrabiarki sterowanej numerycznie.
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~

Lp. Migjsce Przedmiotl kontroli Czestotliwosé kontroli
kontroli

Liczba miesigcy

Dz, |[M-c |1 6 12 124 |36
| Ogolna Zwolnienie otoczenia maszyny, czyszezenie |0
maszyny i jej oloczenia (szczegdlnie
podlogi)

2 Wrzeciono - Sprawdzi¢ czy uchwyt i jego otoczenie nie | O
gléwne jest zanieczyszezone widrami,
- Sprawdzié czy szczgki gorne sq dobrze (o]
zabezpieczone.
- Sprawdzi¢ czy bez problemdw moina 8]
przeprowadzic uchwycenie/zwolnienie.
- Smarowanie uchwytu. (8}
- Usunigeie wirdw ze zbiornika chlodziwa. 0
3 Przeciw- - Sprawdzi¢ czy uchwyt i jego otoczenie nie | O
WIZECIOno Jest zanieczyszezone wiorami.
- Sprawdzi¢ czy szezgki gorne sy dobrze (8}
zahezpieczone.
- Sprawdzic¢ czy bez problemdw mozna 8}
przeprowadzic uchwycenie/zwolnienie.
- Smarowanie uchwytu. 0
- Usunigeie wirow ze zbiornika chlodziwa. 0
4 Rewolwer, 0f | - Sprawdzié czy zamocowane sa narzgdzia O
X skrawajace oraz imak.
- Sprawdzi¢ czy glowica rweolwerowa i 0
narzgdzia skrawajgee nie sa zanieczyszezone
widrami.

5 TOOL EYE |- Czyszczenie oraz usunigcie wirdw z (o]
czujnika
- Sprawdzi¢ dzwigk przy dotknigeiu czujnika 9]
[ Prowadnica, | - Sprawdzic zgarniaki na obecnosé (o]
pokrywy uszkodzen.
7 Zespol - Sprawdzi¢ stan oleju i jesli potrzeba to 8]
smarujacy uzupehic,

- Czyszezenie filtra ssacego.

- Czyszezenie whladu filtra koficowki
napelniania

- Sprawdzenie obecnosei przecickow oleju i 8]
uszkodzonych przewodow olejowych.

8 Zespol - Sprawdzic czy jest wymagane cisnienie,
hydrauliczny | - Sprawdzi¢ plyn hydrauliczny 1 ewentualnie
uzupetnic.,

- Wyczysci¢ mikroseparator,

- Czyszezenie filtra.

- Wymiana plynu hydraulicznego.

- Sprawdzenie szezelnodel i przewoddw.

co

oo

cCocoo

9 Zespol - Sprawdzi¢ poziom chlodziwa (8}
chlodzenia - Sprawdzié¢ czystosé chlodziwa 0
wrzeciona - Wymieni¢ chlodziwo 8]
10 | Zespot - Sprawdzi¢ stan chlodziwa i ewentualnie O
chlodziwa uzupelnic.
- Sprawdzi¢ stopien zanieczyszczenia filtrai | O
ewentualnie wyczyseid go.

Zadanie 5

Uczeh ma za zadanie wytrasowac¢ na arkuszu blachy zarys pokrywy pokazanej na rysunku ponizej.
Materiat: blacha aluminiowa PA2 lub stalowa miekka o grubosci 3 mm. Zaznaczy¢ otwory do
wiercenia.
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Zadanie 6

Uczen pracujgc w parze z kolegg, z zestawu przygotowanych . narzedzi pomiarowych
i obrébkowych ma wybra¢ te, ktére powinny znalez¢ sie na stanowisku do. obrébki recznej jako state
wyposazenie stanowiska. Zadaniem uczniéw jest przedstawienie zasad prawidtowej organizacji tego
stanowiska.

Sposob wykonania ¢éwiczenia:

Nauczyciel przedstawi narzedzia pomiarowe i przybory pomocnicze. Wsrdd nich znajdg sie te, ktére
powinny znalez¢ sie na stanowisku do «obrébki recznej. Zadaniem ucznia jest wybieranie ich i
przedstawienie nauczycielowi wraz z zasadami prawidtowej-organizacji stanowiska do obrébki recznej.

Zadanie 7

Na podstawie rysunku podzespotu mechanicznego (np. przekfadnia zebata prosta 1 stopniowa),
opracuj wstepny projekt dziatan zwigzanych z wykonaniem montazu podzespotu. Planowane zadania
nalezy wykona¢ w grupach. Po-zakonczeniu zadania zaprezentuj efekty pracy zespotu. Poréwnaj
wyniki pracy z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnos$ci wykonania ¢wiczenia.

Zadanie 8

Ustalanie. uszkodzen. podzespotéw mechanizméw maszyn i urzadzen Na podstawie wskazéwek,
zatozen i ‘materiatéw  dostarczonych przez nauczyciela oraz podzespotu mechanicznego z
przygotowanymi. (widocznymi) uszkodzeniami, opracuj wstepny projekt dziatah zwigzanych z
ustaleniem. uszkodzeh Iub niesprawnosci podzespotu. Planowane zadania nalezy wykonaé w
grupach. Po zakonczeniu zadania zaprezentuj efekty pracy zespotu. Wyniki pracy poréwnaj z
przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia.

Zadanie 9

Dobierz przyrzady kontrolno-pomiarowe na podstawie wskazéwek, =zalozen i materiatow
dostarczonych przez nauczyciela, rysunku podzespolu mechanicznego (maksymalnie 6
elementow)oraz instrukcji montazu, dobierz przyrzady kontrolno-pomiarowe do oceny kontroli jakosci
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wykonania montazu podzespotu. Zadanie wykonaj w grupie. Po zakonczeniu zadania zaprezentuj
efekty pracy zespotu. Efekty pracy poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny
poprawnosci wykonania ¢wiczenia.

Zadanie 10

W oparciu o dokumentacje techniczng oraz instrukcje montazu i wskazowki nauczyciela wykonaj
montaz zespotu tozyskowego. Zadanie wykonuj samodzielnie (dopuszczalne jest wykonanie éwiczenia
w grupie 2-3 osobowej) stosujgc sie do przyjetych ustalen. Podsumowaniem wykonania éwiczenia
powinna by¢ dyskusja dotyczaca jakosci wykonanej pracy przez poszczegolnych. ucznidw
(poszczegdlne grupy).

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny by¢ prowadzone w: sali wyktadowej wyposazonej w projektor
multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do ‘Internetu, drukarke/ksero oraz stanowisko do
demonstracji; trenazery z uktadami mechanicznymi przystosowanymi do prezentacji budowy i zasady
dziatania elementéw i podzespotdow, przyrzady pomiarowe. Zajecia ¢wiczeniowe powinny byc¢
prowadzone w wyposazonej pracowni technologii mechanicznej‘na wyposazonych stanowiskach
éwiczeniowych (jedno stanowisko dla maksymalnie dwdch ucznidéw) umozliwiajgcych ksztattowanie
kompetencji w zakresie technologii i konstrukcji mechanicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, czesci maszyn i urzadzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce technologii i konstrukcji mechatronicznych. Wyposazenie podstawowe:
elementy i uktady mechaniczne, cze$ci maszyn; wyposazenie w narzedzia i przyrzady pomiarowe
umozliwiajgce pomiary. wielkosci mechanicznych — naprezen, sity, masy, drgan, przemieszczenia
liniowego i katowego; oprogramowanie do obrdbki i archiwizacji wynikéw pomiaréw, dokumentacje
techniczng urzadzen i systeméw..mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw z
oprogramowaniem do twarzenia dokumentacji technicznej; normy, dokumentacja techniczna urzgdzen
mechatronicznych, katalogi, instrukcje do éwiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg. metodg ksztatlcenia sg C¢wiczenia. Praca ucznidw powinna byé organizowana
w zréznicowany sposob: ¢éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy,
filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce technologii i konstrukciji
mechanicznych urzgdzen mechatronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia ¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku
¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.
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Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢éwiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnosc korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ziozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym:stopniu trudno$ci i ztozonosci,

e zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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Modut 311410.M2.J2. Sporzadzanie rysunku technicznego maszynowego.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Klasyfikacja i normalizacja rysunku
technicznego.

— Zasady wykonywania rzutowania
prostokgtnego i aksonometrycznego.

— Rodzaje i zasady wykonywania widokow i
przekrojow.

— Rysunki wykonawcze czesci maszyn.

— Symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktadéw
mechatronicznych.

— Symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych ukfadéw
mechatronicznych.

— Rodzaje rysunku technicznego
maszynowego.

— Zasady tworzenia rysunku technicznego
maszynowego.

— Zasady tworzenia schematéw ideowych
uktadéw mechatronicznych.

— Zasady tworzenia schematéw
montazowych uktadéw mechatronicznych.

— Rodzaje oprogramowania komputerowego
do wykonywania rysunkéw technicznych.

— Zasady korzystania z oprogramowania
komputerowego do wykonywania rysunkow
i dokumentacji technicznej.

— Funkcje rysunkowe w programach CAD.

— Wykonywanie rysunku technicznego
maszynowego.

PKZ(MG.r)(1)1 omoéwié zasady rysowania widokéw i
przekrojow;

PKZ(MG.r)(1)2 oméwié zasady wymiarowania widokow
i przekrojow;

PKZ(MG.r)(1)3 omowi¢ zasady sporzadzania rysunkow
wykonawczych i ztozeniowych czesci maszyn;
PKZ(MG.r)(1)4 omowi¢ zasady sporzadzania rysunkow
schematycznych uktadéw mechanicznych;
pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych oraz
elektronicznych.

PKZ(MG.r)(2)1 narysowac i zwymiarowac czesci
maszyn w widokach i przekrojach;

PKZ(MG.r)(2)2 wykona¢ rysunki wykonawcze i
ztozeniowe czesci maszyn;

PKZ(MG.r)(2)3 sporzadzi¢ rysunki schematyczne
uktadéw mechanicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych, elektrycznych oraz elektronicznych;
PKZ(MG.r)(13)1 okresli¢ przydatnos¢ programow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan;
PKZ(MG.r)(13)2 uruchomi¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.r)(13)3 skonfigurowaé¢ programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;
PKZ(MG.r)(13)4 wykonac rysunki wykonawcze i
ztozeniowe czesci maszyn z wykorzystaniem
programéw komputerowych;

PKZ(MG.r)(13)5 sporzadzi¢ rysunki schematyczne
elementéw mechanicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych;

PKZ(MG.q)(2)1 wskazaé programy komputerowe
wykorzystywane do tworzenia rysunkéw technicznych;
PKZ(MG.q)(2)2 okresli¢ przydatnos¢ programow
komputerowych do tworzenia rysunkow technicznych;
PKZ(MG.q)(2)3 uruchomi¢ programy komputerowe do
tworzenia rysunkéw technicznych;

PKZ(MG.q)(2)4 skonfigurowac programy komputerowe
do tworzenia rysunkéw technicznych;

PKZ(MG.q)(2)5 zastosowaé programy komputerowe
do tworzenia rysunkéw technicznych;

PKZ(EE.h)(12)6 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
z wykorzystaniem programéw komputerowych;
PKZ(EE.h)(12)7 uruchomi¢ i skonfigurowaé programy
komputerowe do wykonywania rysunku technicznego
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68




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

maszynowego;
PKZ(EE.h)(12)8 zastosowa¢ programy komputerowe
do wykonywania rysunku technicznego maszynowego;

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: omawianie zasad wykonywania rysunku technicznego, czytanie schematéw
ideowych i montazowych, sporzadzenie rysunkéw elementéw mechanicznych, schematéw ideowych i
montazowych uktadéw mechatronicznych.

Zadanie 1

Wymien i omow rodzaje przekrojow.

Zadanie 2

Podaj elementy ktére powinien zawierac rysunek wykonawczy czesci maszyn.

Zadanie 3

Omoéw zasady rysownia potgczen wielowypustowych na rysunku technicznym maszynowym.

Zadanie 4
Praca indywidualna na komputerze

Narysuj schemat ideowy urzadzenia, w sklad ktérego wchodzg: Zrédto zasilania, sterownik PLC,
przyciski , elementy wykonawcze i zarowki. Wykorzystaj w tym celu odpowiednie oprogramowanie do
rysowania uktadéw elektrycznych, opracuj znormalizowane symbole i bloki rysunkowe.

Srodki dydaktyczne do éwiczenia: podrecznik, schemat, komputer z oprogramowaniem do rysowania
schematow elektrycznych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny by¢ prowadzone w sali wyktadowej wyposazonej w projektor
multimedialny, komputer multimedialny z dostepem do Internetu, drukarke/ksero oraz stanowisko do
demonstracji; trenazery z uktadami mechanicznymi przystosowanymi do prezentacji budowy. Zajecia
¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w wyposazonej pracowni rysunku technicznego i systemow
CAD, wyposazonej w stanowiska komputerowe dla ucznidéw (1 komputer dla 1 ucznia). Dodatkowym
wyposazeniem sali dydaktycznej moze by¢ tablica interaktywna.

Srodki dydaktyczne

— Polskie Normy w zakresie wykonywania rysunku technicznego,
— dokumentacje techniczne maszyn, urzadzen i instalacji mechatronicznych,
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— przyktady schematéw ideowych oraz montazowych maszyn, urzgdzen i instalaciji,

— przykfady schematow ideowych oraz montazowych uktadéw mechatronicznych,

— Komputery wyposazone w oprogramowanie w wersji dydaktycznej pozwalajgce m.in. na
tworzenie rysunkéw i schematéw instalacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg C¢Ewiczenia. Praca ucznidw powinna by¢é organizowana
w zréznicowany sposéb: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia ¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 12 os6b. Podczas
wykonywania ¢éwiczenia uczniowie powinni pracowac na stanowisku komputerowym. indywidualnie.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez . nauczycielaroraz oceng za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniac postepy ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwrdci¢c uwage na umiejetnos¢ korzystania z katalogow,
dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw.uwzgledniajgce:

o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych."W. pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
czlonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy‘zaplanowac¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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Modut 311410.M2.J3. Sporzadzanie dokumentacji technicznej.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Symbole stosowane na schematach
uktadéw mechanicznych.
— Symbole stosowane na schematach

uktadow elektrycznych i elektronicznych.

— Symbole stosowane na schematach
uktadow pneumatycznych i
hydraulicznych.

—  Wykonywanie dokumentacji technicznej
urzgdzen i systemodw mechatronicznych
z wykorzystaniem programow
komputerowych CAD.

—  Wykonywanie dokumentacji zwigzanej z
montazem i demontazem urzadzen.

—  Wykonywanie dokumentacji
eksploatacyjnej urzgdzeh.

EE.21.2(1)1 rozr6zni¢ symbole stosowane na
schematach uktadéw mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(1)2 zinterpretowac i analizowa¢ schematy
uktadow mechanicznych urzadzen irsystemoéw
mechatronicznych;

EE.21.2(1)3 wykorzysta¢ symbole stosowane na
schematach uktadéw mechanicznych podczas
sporzagdzania schematow;

EE.21.2(2)1 analizowaé schematy uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzgdzen i systeméw
mechatronicznych;

EE.21.2(2)2 wykorzysta¢ symbole stosowane na
schematach uktadéw elektrycznych i elektronicznych
podczas sporzgdzania schematow;

EE.21.2(2)3 rozrozni¢ symbole stosowane na
schematach uktadow elektrycznych i elektronicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.2(3)1 zinterpretowac i analizowa¢ schematy
uktadoéw pneumatycznych i hydraulicznych urzgdzen i
systemoéw mechatronicznych;

EE.21.2(3)2 wykorzysta¢ symbole stosowane na
schematach uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych podczas sporzgdzania schematow;
EE.21.2(3)3 rozrdzni¢ symbole stosowane na
schematach uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.2(4)1 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
uktadéw urzadzen i systemdéw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie CAD;

EE.21.2(4)2 sporzadzi¢ schematy uktadow urzadzen i
systemow mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych wspomagajgcych
projektowanie CAD;

EE.21.2(4)3 scharakteryzowa¢ oprogramowanie
komputerowe wspomagajgce wytwarzanie CAM;
EE.21.2(5)1 sporzadzi¢ rysunki montazowe urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(5)2 sporzgdzi¢ instrukcje montazu i
demontazu urzgdzen i systemdéw mechatronicznych;
EE.21.2(6)1 zinterpretowa¢ instrukcje obstugi urzadzen
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i systemow mechatronicznych;

EE.21.2(6)2 sporzgdzi¢ instrukcje uzytkowania
urzadzen i systeméw mechatronicznych;

EE.21.2(6)3 sporzadzi¢ instrukcje konserwac;ji
urzadzen i systemdw mechatronicznych;

EE.21.2(6)4 sporzgdzi¢ instrukcje przegladéw
urzadzen i systeméw mechatronicznych;
PKZ(EE.j)(11)1 wskaza¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(EE.j)(11)2 okresli¢ przydatnos¢ programow
komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan;
PKZ(EE.j)(11)3 uruchomié¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(EE.j)(11)4 skonfigurowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadanh;

PKZ(EE.j)(11)5 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw mechatronicznych;

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: omawianie zasad wykonywania . dokumentacji, analizowanie schematéw
ideowych i montazowych, sporzadzenie dokumentacji, schematéw ideowych i montazowych uktadéw
mechatronicznych.

Zadanie 1

Omoéw zasady sporzgdzania schematdw elektronicznych.

Zadanie 2

Na podstawie dokumentacji techniczno — ruchowej (DTR) maszyny sporzadz instrukcje obstugi oraz
instrukcje konserwacji.

Zadanie 3

Narysuj rysunek montazowy wybranego urzgdzenia mechatronicznego wykorzystujgc
oprogramowanie CAD.

Zadanie 4
Praca indywidualna.

Zapoznaj sie ze schematem ideowym ukfadu sterowania podanym ponizej. Twoim zadaniem jest
odczytanie informacji zawartych na tym schemacie, rozpoznanie symboli graficznych. Sformutuj opis
tego schematu. Zaplanuj rozmieszczenie podzespotéw na ptycie montazowej. Narysuj schemat
montazowy przedstawionego uktadu wykorzystujgc oprogramowanie CAD.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny.by¢ prowadzone w sali wyktadowej wyposazonej w projektor
multimedialny, komputer multimedialny. z dostepem do Internetu, drukarke/ksero oraz stanowisko do
demonstracji; trenazery z uktadami.mechanicznymi przystosowanymi do prezentacji budowy. Zajecia
¢wiczeniowe powinny by¢é prowadzone w wyposazonej pracowni rysunku technicznego i systemow
CAD, wyposazonej w-stanowiska-komputerowe dla uczniéw (1 komputer dla 1 ucznia). Dodatkowym
wyposazeniem sali'dydaktycznej mozeby¢ tablica interaktywna.

Srodki dydaktyczne

Polskie Normy w zakresie wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje techniczne maszyn, urzadzen i instalacji mechatronicznych,

—. przyktady schematéw ideowych oraz montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji,
— przyktady schematéw ideowych oraz montazowych uktadéw mechatronicznych,

— Komputery wyposazone w oprogramowanie w wersji dydaktycznej pozwalajgce m.in. na
tworzenie rysunkéw i schematéw instalacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg C¢wiczenia. Praca ucznidw powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposoéb: éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektow. W procesie
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nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia ¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie 12 oséb. Podczas
wykonywania ¢wiczenia uczniowie powinni pracowaé na stanowisku komputerowym indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za. wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniac postepy ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosS¢ korzystania z katalogow,
dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czeS¢ zadania, ktorej podotfa, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowac¢ zadania otwiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowagé uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

e ~zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.
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311410.M3. Montowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Modut 311410.M3.J1. Montowanie elementéw, podzespotéw i zespotow

mechanicznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Metody pomiarow wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn.

— Rodzaje i dobér materiatéw
konstrukcyjnych w budowie maszyn.

— Techniki obrébki recznej.

— Technologie obrébki maszynowe;.

— Ocena stanu technicznego czesci i
podzespotéw mechanicznych.

— Metody weryfikacji czesci.

— Techniki tgczenia materiatow.

— Montaz i demontaz czesci maszyn.

EE.02.1(1)1 oméwi¢ rodzaje czesci maszyn i
urzadzen;

EE.02.1(1)2 oméwi¢ budowe i zastosowanie
elementow, podzespotdw i zespotéw mechanicznych;
EE.02.1(1)3 rozrozni¢ elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne;

EE.02.1(2)1 omoéwi¢ zasady pomiarow wielkosci
geometrycznych czesci maszyn;

EE.02.1(2)2 dobra¢ metody pomiaru przyrzadami
suwmiarkowymi;

EE.02.1(2)3 dobrac metody pomiaru przyrzadami
mikrometrycznymi;

EE02.1(2)4 omowi¢ zasady pomiarow wielkosci
geometrycznych za pomoca przyrzadéw czujnikowych,
elektranicznych;

EE.02.1(3)1 odczyta¢ wiasnosci i przeznaczenie
materiatow konstrukcyjnych z norm i katalogow;
EE.02.1(3)2 okresli¢ parametry majgce wptyw na
dobor. materiatéw konstrukcyjnych;

EE.02.1(3)3 dobra¢ materiaty konstrukcyjne
uwzgledniajgc warunki pracy oraz obcigzenie czesci
maszyn;

EE.02.1(4)1 rozpozna¢ operacje obrébki recznej i
maszynowej;

EE.02.1(4)2 dobra¢ i wykona¢ operacje obrdbki
recznej;

EE.02.1(4)3 zaplanowac rodzaj i zakres obrdbki
maszynowej;

EE.02.1(4)4 zaplanowac¢ operacje obrdbki recznej i
maszynowej;

EE.02.1(5)1 rozrézni¢ elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne do montazu na podstawie wygladu i
parametréw;

EE.02.1(5)2 dobra¢ elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne do montazu na podstawie dokumentacji
technologicznej;

EE.02.1(5)3 sporzadzi¢ karty technologiczne montazu
urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

EE.02.1(6)1 okresli¢ metody weryfikacji czesci
mechanicznych;
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EE.02.1(6)2 dobra¢ metody weryfikacji czesci
mechanicznych;

EE.02.1(6)3 wykona¢ weryfikacje czesci podzespotow i
zespotéw mechanicznych do montazu;

EE.02.1(7)1 okresli¢ czynniki decydujgce o wyborze
wtasciwej techniki tgczeni materiatéw;

EE.02.1(7)2 dobra¢ metody tgczenia metali i ich
stopow;

EE.02.1(7)3 dobra¢ metody tgczenia materiatow
niemetalowych;

EE.02.1(8)1 okresli¢ czynniki‘'decydujgce owyborze
narzedzi do montazu i demontazu podzespotow i
zespotdw mechanicznych;

EE.02.1(8)2 rozrézni¢ narzedzia do montazu i
demontazu podzespotéw i zespotdw mechanicznych;
EE.02.1(8)3 dobra¢ narzedzia do.montazu i
demontazu podzespotéw i zespotow mechanicznych;
EE.02.1(9)1 okresli¢ czynnosci montazowe
podzespotdw.i zespotdw mechanicznych;
EE02.1(9)2 zaplanowac¢ czynnosci montazowe
podzespotéw i zespotdéw mechanicznych;
EE.02.1(9)3 wykonaé¢ czynnosci montazowe
podzespotéw i'zespotdw mechanicznych;
EE.02.3(9)4 wykonaé montaz w kolejnosci zgodnej z
instrukcja;

EE.02.1(10)1 omoéwi¢ metody kontroli jako$ci montazu
podzespotdw i zespotdw mechanicznych;
EE.02.1(10)2 dobra¢ metode kontroli jakosci montazu
podzespotdw i zespotdw mechanicznych;
EE.02.1(10)3 wykona¢ kontrole jakosci wykonanego
montazu podzespotéw mechanicznych;

Planowane zadania

Zadania (czynnoscizawodowe) zawodowe:

e mantowanie urzgdzeni systeméw mechatronicznych;

Zadanie 1

Omoéw budowe i przeznaczenie podzespotu przedstawionego na rysunku.
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Zadanie 2

Scharakteryzuj metody pomiaréw wielkosci geometrycznych czesci maszyn.

Zadanie 3

Zidentyfikuj operacje montazowe wybranego podzespotu mechanicznego i sporzadz karte
technologiczng montazows.

Zadanie 4

Okresl zakres kontroli jako$ci wykonanego montazu podzespotu mechanicznego i dobierz niezbedne
narzedzia kontrolno — pomiarowe.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w.pracowni-montazu urzgdzeh mechatronicznych,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu  z  drukarkg, skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z  projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywng/monitorem . interaktywnym; stanowiska cwiczeniowe (jedno
stanowisko dla maksymalnie dwdch ucznidw) umozliwiajgce montaz mechaniczny urzgdzen
mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, czesci maszyn i urzgdzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce wykonywania rozruchu urzadzenn mechatronicznych. Wyposazenie
podstawowe: elementy i uktady mechaniczne, czesci maszyn; wyposazenie w narzedzia i przyrzady
pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci mechanicznych — naprezeh, sity, masy, drgan,
przemieszczenia liniowego i kagtowego; oprogramowanie do obrdébki i archiwizacji wynikow pomiaréw,
dokumentacje techniczng urzgdzen i systeméw mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla
ucznidbw._ z_oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej; normy, dokumentacja
techniczna urzgdzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do éwiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujagcg metodg ksztatcenia sg Cwiczenia. Praca ucznidw powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposoéb: ¢éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy,
flméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce montazu mechanicznego
urzgdzeh mechatronicznych.
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Formy organizacyjne

Zajecia ¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku
¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniaC postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwroci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm:

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do.potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czedé zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym<i posiadajgcym' okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowaé¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonos$ci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci ucznidw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

e przygotowywacézadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zacheca¢ ucznidw do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowe;.
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Modut 311410.M3.J2. Montowanie elementéw, podzespotéw i zespotow

pneumatycznych i hydraulicznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Obszary zastosowan pneumatyki

— Fizyczne podstawy zachowania
sprezonego powietrza

— Zalety i wady sterowania
pneumatycznego

— Wytwarzanie i przygotowanie
sprezonego powietrza

— Symbole elementédw pneumatycznych

— Napedy pneumatyczne

— Zawory pneumatyczne

— Zasady rysowania schematéw uktadow
pneumatycznych

— Analiza pacy prostych ukfadéw
sterowania pneumatycznego

— Elektrozawory

— Sensory zblizeniowe

— Elektryczna czes$¢ sterujgca uktadow
elektropneumatycznych

— Analiza pacy prostych uktadéw
sterowania elektropneumatycznego.

— Obszary zastosowan hydrauliki.

— Fizyczne podstawy zachowania cieczy.
pod ci$nieniem.

— Rodzaje cieczy hydraulicznych.

— Zalety i wady sterowania hydraulicznego.

— Wytwarzanie cisnienia i przeptywu
cieczy.

— Akumulacja energii cieczy.

— Symbole elementéw hydraulicznych.

— Napedy.i zawory hydrauliczne.

— " Elektrozawory hydrauliczne.

— Analiza pacy prostych uktadéw
sterowania hydraulicznego.

— Analiza pacy prostych uktadéw
sterowania elektrohydraulicznego

— Dokumentacja montazu elementéw,
podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

— Ocena stanu technicznego elementoéw i
podzespotdw pneumatycznych i

EE.02.2(1)1 wyjasni¢ budowe uktadéw wytwarzania
sprezonego powietrza;

EE.02.2(1)2 wymieni¢ rodzaje sprezarek ze wzgledu
na ich budowe;

EE.02.2(1)3 wyjasni¢ budowe sprezarek;
EE.02.2(1)4 wymieni¢ rodzaje napedow
pneumatycznych;

EE.02.2(1)5 wyjasni¢ budowe napedow
pneumatycznych;

EE.02.2(1)6 wyjasni¢ budowe zaworow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(1)7 wyjasni¢ budowe ukfadoéw wytwarzania
ci$nienia.i przeptywu cieczy hydraulicznych;
EE.02.2(1)8 wyjasni¢ budowe akumulatorow
hydraulicznych

EE.02.2(1)9 wymieni¢ rodzaje pomp hydraulicznych ze
wzgledu na ich budowe;

EE.02.2(1)10 wyjasni¢ budowe pomp hydraulicznych;
EE.02.2(1)11 wymieni¢ rodzaje napedow
hydraulicznych;

EE.02.2(1)12 wyjasni¢ budowe napeddw
hydraulicznych;

EE.02.2(1)13 wyjasni¢ budowe zaworéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(1)14 okresli¢ budowe elementéw
podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych w oparciu o wykonane
ogledziny, symbole, dane katalogowe, lub wykonane
pomiary;

EE.02.2(1)15 okresli¢ budowe elementéw
podzespotdw i zespotow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych w oparciu o wykonane
ogledziny, symbole, dane katalogowe, lub wykonane
pomiary;

EE.02.2(2)1 okresli¢ obszary zastosowania uktadéw
sterowania pneumatycznego;

EE.02.2(2)2 zinterpretowa¢ wtasnosci fizyczne
sprezonego powietrza;

EE.02.2(2)3 okresli¢ zalety i wady sterowania
pneumatycznego na tle innych ukfadoéw sterowania
(hydraulicznego, elektrycznego);

EE.02.2(2)4 wyjasni¢ dziatanie uktadow wytwarzania
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elektropneumatycznych / hydraulicznych
i elektrohydraulicznych.

Narzedzia do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdw elektrycznych i
elektronicznych.

Montaz i demontaz elementdw,
podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

Analiza dziatania urzadzen i systeméw
pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

Kontrola montazu urzgdzen i systemow
pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

Dokumentacja techniczna urzadzen
pneumatycznych;

Diagramy stanéw urzadzen
pneumatycznych.

Montaz i demontaz elementéw,
podzespotdw i zespotéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

Analiza dziatania urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
Kontrola montazu urzadzen i systemoéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
Diagramy stanéw urzadzen
hydraulicznych;

sprezonego powietrza;

EE.02.2(2)5 wyjasni¢ dziatanie ukladow przygotowania
sprezonego powietrza (filtra, reduktora, smarownicy);
EE.02.2(2)6 wyjasni¢ dziatanie napedow
pneumatycznych;

EE.02.2(2)7 wyjasni¢ dziatanie zaworéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(2)8 okresli¢ obszary zastosowania uktadéw
sterowania hydraulicznego

EE.02.2(2)9 interpretuje wtasnosci fizyczne cieczy pod
cisnieniem;

EE.02.2(2)10 okresli¢ zalety i wady sterowania
hydraulicznego na tle innych uktadéw sterowania
(pneumatycznego, elektrycznego);

EE.02.2(2)11 wyjasni¢ dziatanie uktadow wytwarzania
ci$nienia i przeptywu cieczy hydraulicznych;
EE.02.2(2)12 wyjasni¢ dziatanie akumulatorow
hydraulicznych;

EE.02.2(2)13 wyjasnic¢ dziatanie napedow
hydraulicznych;

EE.02.2(2)14 wyjasni¢ dziatanie zaworow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(2)15 okresli¢ dziatanie uktadow sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego;
EE.02.2(2)16 okresli¢ rodzaj i zakres zasilania uktadéw
sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego;
EE.02.2(2)17 podtgczyé¢ elementy, podzespoty,
zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne do
zasilania;

EE.02.2(2)18 scharakteryzowac dziatanie uktadéw
sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego;
EE.02.2(2)19 okresli¢ rodzaj i zakres zasilania uktadéw
sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego;
EE.02.2(2)20 podtgczyé¢ elementy, podzespoty,
zespoty hydrauliczne i elektrohydrauliczne do
zasilania;

EE.02.2(3)1 zidentyfikowa¢ na schematach elementy
pneumatyczne i elektropneumatyczne;

EE.02.2(3)2 zidentyfikowa¢ na schematach
podzespoty i zespoty pneumatyczne i
elektropneumatyczne;

EE.02.2(3)3 rozrézni¢ symbole elementow,
podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(3)4 rozrdzni¢ rodzaje sterowania zaworami
pneumatycznymi i elektropneumatycznymi;
EE.02.2(3)5 zidentyfikowaé na schematach elementy
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hydrauliczne i elektrohydrauliczne;

EE.02.2(3)6 zidentyfikowa¢ na schematach
podzespoty i zespoty hydrauliczne i
elektrohydrauliczne;

EE.02.2(3)7 rozrézni¢ symbole elementow,
podzespotéw i zespotdow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(3)8 rozréznic¢ rodzaje sterowania zaworami
hydraulicznymi;

EE.02.2(3)9 dobra¢ elementy, podzespoty, zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne zgodnie z
podanym schematem ideowym;

EE.02.2(3)10 sklasyfikowa¢ elementy, podzespoty,
zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne ma
podstawie ich budowy;

EE.02.2(3)11 dobra¢ elementy; podzespoty, zespoty
hydrauliczne i elektrohydrauliczne sposréd dostepnych
zgodnie z podanym schematem ideowym;
EE.02.2(3)12 sklasyfikowaé elementy, podzespoty,
zespoty hydrauliczne i elektrohydrauliczne ma
podstawie ich budowy;

EE.02.2(4)1 rozrdézni¢ parametry zaworow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(4)2 objasni¢ zastosowanie zaworow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(4)3 rozrézni¢ parametry podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych
(sprezarki, napedy pneumatyczne);

EE.02.2(4)4 objasni¢ zastosowanie podzespotow i
zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych
(sprezarki, napedy pneumatyczne);

EE.02.2(4)5 rozrdzni¢ parametry zaworow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(4)6 objasni¢ zastosowanie zaworéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(4)7 rozrdzni¢ parametry podzespotow i
zespotow hydraulicznych (akumulatory hydrauliczne,
pompy, napedy hydrauliczne);

EE.02.2(4)8 objasni¢ zastosowanie podzespotéw i
zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
(akumulatory hydrauliczne, pompy, napedy
hydrauliczne);

EE.02.2(4)9 okresli¢ parametry elementdw,
podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych w oparciu o symbole, dane
katalogowe lub wykonane pomiary;

EE.02.2(4)10 zidentyfikowa¢ funkcje elementow,
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podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych w oparciu o symbole, dane
katalogowe lub wykonane pomiary.

EE.02.2(4)11 okresli¢ parametry elementdw,
podzespotdw i zespotdw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych w oparciu o symbole, dane
katalogowe lub wykonane pomiary;

EE.02.2(4)12 zidentyfikowa¢ funkcje elementdw,
podzespotéw i zespotdow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych w oparciuo symbole; dane
katalogowe lub wykonane pomiary.

EE.02.2(5)1 zidentyfikowaé.odpowiednie elementy do
montazu urzadzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(5)2 dobra¢ odpowiednie zrddta zasilania
pneumatycznego;

EE.02.2(5)3 zidentyfikowac odpowiednie elementy do
montazuurzadzen i systemdéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE(02.2(5)4 dobra¢ odpowiednie zrodta zasilania
hydraulicznego;

EE.02.2(5)5 dobra¢ elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne / hydraulicznych
i elektrohydraulicznych zgodnie z dokumentacjg;
EE.02.2(5)6 zastosowac odpowiednie zrodfa zasilania;
EE.02.2(5)7 nastawi¢ wartosci parametréw elementow,
podzespotdw i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(6)1 rozrdzni¢ przyrzgdy do pomiaru cisnienia,
napiecia, natezenia pradu i rezystancji w urzgdzeniach
i systemach pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(6)2 wyjasni¢ sposoby wykonania pomiaréw
podstawowych wielkosci w urzgdzeniach i systemach
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(6)3 rozrdzni¢ przyrzgdy do pomiaru cisnienia,
napiecia, natezenia pradu i rezystancji w urzgdzeniach
i systemach hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(6)4 wyjasni¢ sposoby wykonania pomiaréw
podstawowych wielko$ci w urzgdzeniach i systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(6)5 wykonaé pomiary cisnienia w
urzgdzeniach i systemach pneumatycznych /
hydraulicznych;

EE.02.2(6)6 wykona¢ pomiary napiecia, natezenia
pradu i rezystancji w urzadzeniach i systemach
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elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(7)1 rozrozni¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw, podzespotéw i zespotow
urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(7)2 wyjasni¢ zastosowanie narzedzi do
montazu i demontazu elementéw, podzespotéw i
zespotdw urzgdzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(7)3 rozrézni¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw, podzespotéw i zespotdéw
urzadzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(7)4 wyja$ni¢ zastosowanie narzedzi do
montazu i demontazu elementéw, podzespotow i
zespotow urzgdzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(7)5 dobra¢ odpowiednie narzedzia
przeznaczone do montazu i demontazu elementow,
podzespotdéw i zespotow urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(7)6 postuzy¢ sie narzedziami do montazu i
demontazu elementéw, podzespotéw i zespotdw
urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)1 okresli¢ sposoby lokalizacji typowych
usterek (np. brak podtrzymania zatgczania) w
urzgdzeniach i systemach pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(8)2 wyjasni¢ mozliwe sposoby usuwania
zlokalizowanych usterek w urzgdzeniach i systemach
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(8)3 okresli¢ sposoby lokalizacji typowych
usterek (np. brak podtrzymania zatgczania) w
urzgdzeniach i systemach hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)4 wyjasni¢ mozliwe sposoby usuwania
zlokalizowanych usterek w urzgdzeniach i systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(8)5 zlokalizowa¢ usterki elementow,
podzespotdw i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(8)6 ustali¢ przyczyny niepoprawnego
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dziatania elementéw, podzespotow i zespotow
urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)7 zlokalizowa¢ btedy w podtgczeniach
elementdw, podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)8 usuwac¢ btedy montazowe;
EE.02.2(9)1 okresli¢ sposdb montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw pneumatyczne i
elektropneumatyczne;

EE.02.2(9)2 wyjasni¢ sposoby wykonywania rozruchu
urzadzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(9)3 okresli¢ sposéb wykonania demontazu
urzadzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(9)4 okresli¢. rodzaje przytgczy elementéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(9)5 okresli¢'sposdb montazu elementéw,
podzespotdw i zespotow hydrauliczne i
elektrohydrauliczne;

EE.02.2(9)6 wyjasni¢ sposoby wykonywania rozruchu
urzagdzen isystemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(9)7 okresli¢ sposdb wykonania demontazu
urzadzen i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(9)8 okresli¢ rodzaje przytaczy elementéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(9)9 zaplanowac¢ czynnosci montazowe;
EE.02.2(9)10 zmontowac elementy, podzespoty i
zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne /
hydrauliczne i elektrohydrauliczne zgodnie z
dokumentacja;

EE.02.2(9)11 podtgczyé¢ urzgdzenia i systemy
pneumatyczne i elektropneumatyczne do zrédet
zasilania;

EE.02.2(9)12 wykona¢ demontaz urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(10)1 okresli¢ jakos¢ montazu elementow,
podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(10)2 zidentyfikowaé btedy w montazu w
montazu elementéw, podzespotéw i zespotdow
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pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(10)3 okresli¢ jakos¢ montazu elementow,
podzespotéw i zespotdow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)4 zidentyfikowaé btedy w montazu w
montazu elementéw, podzespotéw i zespotow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)5 zdiagnozowac¢ poprawnos¢ wykonanego
montazu urzadzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych'i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)6 zidentyfikowac usterki w zmontowanych
urzgdzeniach i systemach pneumatycznych i
elektropneumatycznych '/ hydraulicznych'i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)7 skontrolowaé przebieg prac podczas
realizacji montazu;

EE.02.2(11)1 analizowa¢ schematy montazowe pod
katem poprawnosci dziatania urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(11)2 wyjasni¢ dziatanie urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych w oparciu o
diagramy.standw i diagramy funkcyjne;

EE.02.2(11)3 analizowa¢ schematy montazowe pod
katem poprawnosci dziatania urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(11)4 wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o
diagramy standw i diagramy funkcyjne;

EE.02.2(11)5 poréwna¢ wykonany montaz elementéw,
podzespotdw i zespotdw urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych z dokumentacjg
techniczng;

EE.02.2(11)6 dokona¢ analizy dziatania urzadzen i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(11)7 weryfikowaé dziatanie urzadzen i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych na podstawie opisu dziatania lub
diagramow standw i diagramow funkeyjnych;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

e montowanie urzgdzen i systemdéw mechatronicznych;
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Zadanie 1
Rysunek 1 przedstawia ukfad wytwarzania sprezonego powietrza

1. Narysuj uktad przedstawiony na rysunku za pomocag symboli
2. Okresl zastosowanie elementéw oznaczonych cyframi: od 2 do 10
3. Opisz dziatanie uktadu przedstawionego na rysunku.

1 — wlot powietrza, 2 — filtr, 3 — smarownica, 4 — sprezarka,

5 — zbiornik sprezonego powietrza, 6 — manometr, 7 — odwadniacz,

8 — reduktor ci$nienia, 9 — zawor rozdzielajgcy 3/2 normalnie zamkniety
sterowany recznie wracany sprezyng, 10 - sitownik jednostronnego dziatania

Zadanie 2
W przedstawionym na schemacie ukfadzie elektropneumatycznym

a) podaj nazwy wszystkich elementéw opisanych literami od a do j,
b) wyjasnij zastosowanie opisanych elementow,
c) podaj jaki musi zaistnie¢ warunek aby sitownik sie wysunat?
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Zadanie 3

Zmontuj przedstawiony na schemacie uktad elektropneumatyczny:

a) dobierz odpowiednie elementy i wykonaj montaz urzgdzenia elektropneumatycznego,
b) zamontuj czujnik potozenia B1 w potowie wysuwu ttoczyska sitownika,
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu urzgdzen mechatronicznych,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu  z  drukarka, skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z  projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym; stanowiska c¢wiczeniowe (jedno
stanowisko dla maksymalnie dwdch ucznidéw) umozliwiajgce montaz ukfadéw pneumatycznych i
hydraulicznych urzadzen mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, czedci maszyn i urzgdzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy. dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczagce montazu pneumatycznego i hydraulicznego. urzgdzerh 'mechatronicznych.
Wyposazenie podstawowe: elementy i uktady pneumatyczne i hydrauliczne; wyposazenie w
narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci' fizycznych w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych; oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikéw pomiardw,
dokumentacje techniczng urzadzen i systemow mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla
ucznidbw z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji. technicznej; normy, dokumentacja
techniczna urzgdzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do éwiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatlcenia sg c¢Ewiczenia. Praca ucznidw powinna by¢é organizowana
w zréznicowany sposob: ¢wiczenia w. oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie c¢wiczen w oparciu o metode projektdéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy,
filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce montazu pneumatycznego i
hydraulicznego urzgdzen mechatronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia éwiczeniowe powinny by¢é prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku
¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniéw
nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetno$é korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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~

Indywidualizacja pracy ucznidw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadah oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$é zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac ucznidéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.
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Modut 311410.M3.J3. Montowanie podzespotéw i zespotéow elektrycznych i

elektronicznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Dokumentacjia montazu elementow,
podzespotéw i zespotdw elektrycznych i
elektronicznych.

— Schematy montazowe podzespotéw
elektronicznych: sterownikéw PLC,
czujnikow.

— Potaczenia urzadzen w sieci pradu
statego i jednofazowego.

— Potaczenia odbiornikéw tréjfazowych w
trojkat i w gwiazde.

— Potaczenia odbiornikéw trojfazowych w
trojkat i w gwiazde.

— Tabliczki znamionowe i parametry
podzespotéw i zespotdw elektrycznych i
elektronicznych.

— Narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw elektrycznychri
elektronicznych.

— Diagnostyka podzespotow i zespotow
elektrycznych i elektronicznych przed
montazem;

— Montaz i demontaz, podzespotow i
zespotow elektrycznychri
elektronicznych.

— Analiza dziatania-urzadzen i systemow
elektrycznych i‘elektronicznych;

— Diagnostyka po montazu urzadzen i
systemow elektrycznych i
elektronicznych.

— Pomiary wielkosci elektrycznych.

— «lInterpretacja wynikéw pomiarow
wielkosci elektrycznych.

EE.02.3(1)1 okresli¢ parametry elementow
elektrycznych;

EE.02.3(1)2 okresli¢ parametry podzespotéw
elektrycznych;

EE.02.3(1)3 okresli¢ parametry elementéw
elektronicznych;

EE.02.3(1)4 okresli¢ parametry podzespotéw
elektronicznych;

EE.02.3(1)5 odczyta¢ parametry z tabliczki
znamionowej podzespotow elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(2)1_scharakteryzowac funkcje elementéw i
podzespotow elektrycznych;

EE.02.3(2)2. scharakteryzowac¢ funkcje elementéw i
podzespotéw elektronicznych;

EE.02.3(2)3 wyjasni¢ dziatanie elektrycznych
elementow sterowania stycznikowo-przekaznikowego:
stycznikow, przekaznikow, przekaznikéw czasowych;
EE.02.3(2)4 wyjasni¢ dziatanie sensoréw
zblizeniowych: indukcyjnych, pojemnosciowych,
magnetycznych, optycznych;

EE.02.3(3)1 objasni¢ dziatanie stycznikéw,
przekaznikéw, przekaznikéw czasowych;
EE.02.3(3)2 okresli¢ przeznaczenie przekaznikow
logicznych, sterownikéw PLC;

EE.02.3(3)3 oméwi¢ schemat podtgczen sterownika
PLC;

EE.02.3(3)4 omdéwi¢ schemat podtgczen sensordow
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(3)5 okresli¢ przeznaczenie czujnikéw i innych
uktaddéw sterowania elektronicznego;

EE.02.3(3)6 objasni¢ dziatanie uktadow sterowania
elektrycznego w oparciu o schematy potgczen;
EE.02.3(3)7 wyjasni¢ dziatanie uktadow sterowania
elektronicznego w oparciu o schematy potgczen;
EE.02.3(4)1 zidentyfikowaé podzespoty elektryczne i
elektroniczne na podstawie wyglgdu, parametrow;
EE.02.3(4)2 rozr6zni¢ podzespoty elektryczne i
elektroniczne na podstawie wyglgdu, parametréw;
EE.02.3(4)3 dobra¢ podzespoty elektryczne i
elektroniczne zgodnie ze schematem;

EE.02.3(4)4 dobra¢ podzespoty elektryczne i
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elektroniczne zgodnie z parametrami;

EE.02.3(5)1 zidentyfikowa¢ narzedzia przeznaczone
do montazu i demontazu elementdw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(5)2 rozrézni¢ narzedzia przeznaczone do
montazu i demontazu elementéw i podzespotéow
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(5)3 okresli¢ czynniki decydujgce o wyborze
narzedzi przeznaczonych do montazu i demontazu
elementow i podzespotdéw elektrycznych'i
elektronicznych;

EE.02.3(5)4 dobrac¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw i podzespotdw elektrycznych;
EE.02.3(5)5 dobra¢ narzedzia do montazu i
demontazu elementéw i podzespotéw elektronicznych;
EE.02.3(6)1 okresli¢ metody weryfikacji elementow i
podzespotdw.elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.3(6)2 dobra¢ metody weryfikacji elementow i
podzespotdw. elektrycznych i elektronicznych;
EE(02.3(6)3 oceniac¢ stan techniczny elementéw i
podzespotéw elektrycznych przygotowanych do
montazu;

EE.02.3(6)4 oceniac¢ stan techniczny elementéw i
podzespotdw elektronicznych przygotowanych do
montazu;

EE.02.3(6)5 zlokalizowac¢ usterki elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu;

EE.02.3(6)6 ustali¢ przyczyny niesprawnosci
elementow i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych przygotowanych do montazu;
EE.02.3(7)1 wykona¢ montaz i demontaz elementéw i
podzespotéw elektrycznych;

EE.02.3(7)2 wykona¢ montaz i demontaz elementéw i
podzespotéw elektronicznych;

EE.02.3(7)3 zmontowa¢ podzespoty elektryczne i
elektroniczne zgodnie z dokumentac;ja;

EE.02.3(7)4 podtaczy¢ elementy i podzespoty
elektroniczne i elektroniczne do zrédet zasilania;
EE.02.3(7)5 postuzy¢ sie narzedziami zgodnie z
przeznaczeniem;

EE.02.3(7)6 wykona¢ montaz w kolejnosci zgodnej z
instrukcja;

EE.02.3(7)7 dobrac¢ potaczenia elementow i
podzespotéw zgodnie z dokumentacja;

EE.02.3(8)1 skontrolowa¢ jakos¢ montazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych;
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EE.02.3(8)2 skontrolowac jako$¢ montazu elementow i
podzespotéw elektronicznych;

EE.02.3(8)3 zidentyfikowa¢ poprawnos¢ wykonanego
montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(8)4 zidentyfikowa¢ usterki w urzgdzeniach i
systemach elektrycznych i elektronicznych po
wykonanym montazu;

EE.02.3(8)5 wykonaé¢ pomiary kontrolne po
wykonanym montazu;

EE.02.3(8)6 sprawdzi¢ jakosé montazu elementow i
podzespotéw elektrycznych.i elektronicznych poprzez
pomiary ciggtosci potgczen elektrycznych;

EE.02.3(9)1 sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu elementow i
podzespotdw elektrycznych z dokumentacja
techniczna.

EE.02.3(9)2 sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu elementow i
podzespotéw elektronicznych z dokumentacijg
techniczna.

EE(02.3(9)3 porownac rozmieszczenie elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych z
dokumentacja techniczng;

EE.02.3(9)4 dokonac¢ analizy potgczen elektrycznych
po wykonanym montazu;

EE.02.3(9)5 zinterpretowa¢ wyniki pomiaréow wielkosci
elektrycznych wykonanych po realizacji montazu;

Planowane zadania

Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

montowanie urzadzen i systemow mechatronicznych;

Zadanie 1

Na-podstawie schematu uktadu sterowania:

a)
b)

c)
d)

dobierz odpowiednie elementy i wykonaj montaz elektrycznego uktadu sterowania kontrolkg H1,
wykonaj.pomiary ciggtosci potaczen pomiedzy punktami A-B , B-C, C-D i E-F wyniki pomiaréw

zamie$¢ w tabeli 1,

dokonaj nastawy przekaznikéw czasowych zgodnie ze schematem,

dokoncz zdania:

1) zatgczenie przyciskéw S1 i S2 w odstepie czasu dtuzszym niz 4 sekundy powoduje
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2) czas 8 sekund ustawiony na przekazniku czasowym K7C oznacza, ze kontrolka H1

+24Y 1

2 3 4 5 B 7 ] ] 10 11 12 13 14
AR,
STEY W s2ky K2 K1 \ ] ‘_\ K3 K3 Ks KE KE KE
B 4 L L
K1
KaC Ko K7 KE
K2
C . E #»
K1 K2 K3 Kac[L 4] ks KE Kre B 8] @H1
e . . . . -
D F
Punkty Wynik pomiaru (ciggtose¢, .
Lp. ; przerwa lub konkretna jednostka
pomiarowe P i,
wartos¢ rezystanciji)
1 A-B
2 B-C
3 C-D
4 E-F

Zadanie 2

Wyjasnij dziatanie ukfadu sterowania przedstawionego na schemacie. Jak zachowajg sie elementy
wykonawcze H1, Y1 po zatgczeniu przycisku P1? Jak zachowa sie element wykonawczy Y2 po
zadziataniu wytgcznika krahcowego S17?
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w . pracowni montazu elektrycznego urzadzen
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostgepem do Internetu z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng/monitorem interaktywnym; stanowiska ¢éwiczeniowe
(jedno stanowisko dla maksymalnie dwdéch uczniow) umozliwiajgce montaz ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych urzgdzen mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen; instrukcje do éwiczeh, pakiety edukacyjne dla ucznidw, czesdci maszyn i urzgdzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, fiimy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczgce montazu elektrycznego urzgdzeh mechatronicznych. Wyposazenie
podstawowe: elementy i uktady elektryczne i elektroniczne ; wyposazenie w narzedzia i przyrzady
pomiarowe . umozliwiajgce pomiary wielkosci fizycznych w ukfadach elektrycznych i elektronicznych;
oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikéw pomiaréw, dokumentacje techniczng urzgdzen i
systemoéw. mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla ucznidw z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej; normy, dokumentacja techniczna urzgdzenn mechatronicznych,
katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujagcg metodg ksztatcenia sg c¢wiczenia. Praca ucznidw powinna byé organizowana
w zréznicowany sposoéb: éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektdow. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy,
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filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce montazu elektrycznego urzgdzen
mechatronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia C¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku
¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za . wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form:ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudno$ci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji'do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy. zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
czionkow zespotu, by kazdy wykonywat te czes€ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

e zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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311410.M4. Uzytkowanie urzadzen i systemow mechatronicznych.

311410.M4.J1. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Dokumentacja techniczna w zakresie
zasilania i rozruchu urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

Analiza dziatania urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

Diagramy funkcyjne i diagramy stanow
urzgdzen mechatronicznych;

Media zasilajgce urzadzen i systemow
mechatronicznych;

Zasilanie i rozruch urzgdzen i systeméw
mechatronicznych;

Uruchomienie urzadzen i systemow
mechatronicznych;

Regulacje urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

Nadzor techniczny nad urzadzeniami i
systemami mechatronicznymi;

Zasady BHP w zakresie wykonywania
zasilania i rozruchu urzadzen i systemow
mechatronicznych.

EE.02.4(1)1 wyjasni¢ budowe uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.4(1)2 wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.4(1)3 wyjasni¢ budowg i zasade dziatania
urzadzen i systemoéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.4(1)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
urzadzen i systeméw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.4(1)5 wyjasni¢ budowe urzgdzen
mechanicznych;

EE.02.4(1)6 wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen
mechanicznych;

EE.02.4(1)7 wymieni¢ funkcje elementow i
podzespotéw stosowanych urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

EE.02.4(1)8 omowi¢ budowe sterownikow PLC;
EE.02.4(1)9 wskaza¢ moduty funkcjonalne sterownika;
EE.02.4(1)10 wskazac¢ elementy i podzespoty uktadéw
sterowania;

EE.02.4(1)11 wskazac¢ elementy i podzespoty uktadéw
wykonawczych;

EE.02.4(2)1 rozrézni¢ uktady zasilajgce urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.02.4(2)2 scharakteryzowa¢ uktady zasilajgce
urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

EE.02.4(2)3 wskazac¢ cechy charakterystyczne
uktadéw zasilajgcych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.4(2)4 rozrdzni¢ rodzaje zasilania urzadzen i
systemow sterowania elektrycznego i elektronicznego;
EE.02.4(2)5 okresli¢ rodzaje i wartosci napie¢
zasilajgcych urzgdzen i systeméw sterowania
elektrycznego i elektronicznego;

EE.02.4(2)6 rozrozni¢ uktady zasilajgce urzgdzen i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.4(2)7 rozrdzni¢ ukfady zasilajgce urzgdzenh i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.4(3)1 odczyta¢ dane znamionowe urzadzen;
EE.02.4(3)2 zinterpretowa¢ dane z tabliczki
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znamionowej;

EE.02.4(3)3 okresli¢ parametry urzadzen

sterowania elektrycznego i elektronicznego na
podstawie opisdw, tabliczek znamionowych,
dokumentacji;

EE.02.4(3)4 wyjasni¢ zastosowanie urzgdzen
sterowania elektrycznego i elektronicznego na
podstawie ich parametrow;

EE.02.4(3)5 okresli¢ parametry zasilania urzgdzen i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.4(3)6 okresli¢ parametry urzgdzen zasilajgcych
systemy pneumatyczne i elektropneumatyczne;
EE.02.4(3)7 okresli¢ parametry zasilania urzadzen i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.4(3)8 okresli¢ parametry urzgdzen zasilajgcych
systemy hydrauliczne i elektrohydrauliczne;
EE.02.4.(4)1.zainstalowa¢ oprogramowanie do
programowania uktadéw programowalnych;
EE.02.4.(4)2 zainstalowaé oprogramowanie do
wizualizacji. procesow;

EE.02.4.(4)3 zainstalowa¢ oprogramowanie do
symulacji procesow;

EE.02.4.(4)4 zainstalowa¢ oprogramowanie do
programowania i symulacji robotéw;

EE.02.4.(4)5 zainstalowaé oprogramowanie do
programowania i symulacji maszyn CNC,;
EE.02.4(4)6 okresli¢ wymagania instalacyjne
oprogramowania;

EE.02.4(4)7 zastosowac¢ nosniki oprogramowania;
EE.02.4(4)8 zinterpretowa¢ komunikaty podczas
procesu instalacji oprogramowania;

EE.02.4(5)1 oméwi¢ metody diagnozowania
poprawnosci dziatania urzadzen;

EE.02.4(5)2 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie sprawdzania blokéw
funkcjonalnych i urzgdzeh;

EE.02.4(5)3 rozrdzni¢ metody i przyrzgdy do pomiaru
parametréw;

EE.02.4(5)4 zastosowaé metody i przyrzady do
pomiaru parametréw;

EE.02.4(5)5 wyjasni¢ sposoby sprawdzania
parametréw urzadzen

sterowania elektrycznego i elektronicznego;
EE.02.4(5)6 okresli¢ sposoby uruchamiania urzadzenh i
systemow sterowania elektrycznego i elektronicznego;
EE.02.4(5)7 oméwi¢ metody diagnozowania
poprawnosci dziatania urzadzen i systemow
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pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.4(5)8 monitorowa¢ prace urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.4(5)9 monitorowac prace urzgdzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.4(6)1 rozr6zni¢ media robocze urzadzen i
systemoéw mechatronicznych;

EE.02.4(6)2 rozrézni¢ gniazda, wtyki i przytgcza
mediéw roboczych;

EE.02.4(6)3 podtaczy¢ zrédta napiecia;

EE.02.4(6)4 poditgczy¢ zrédia sprezonego powietrza;
EE.02.4(6)5 podtaczy¢ zrédia cieczy hydraulicznych;
EE.02.4(6)6 podtaczy¢ zasilanie do uktadow
sterowania;

EE.02.4(6)7 podtaczy¢ uktady bezpieczenstwa;
EE.02.4(6)8 dokonac¢ kontroli prawidtowosci podigczen
do uktadéw.zasilania na podstawie dokumentacji;
EE.02.4(6)9 zastosowac okreslong w instrukgc;ji
kolejnos¢ podtgczenh zrodet zasilania;

EE(02.4(6)10 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa przy
podtgczaniu urzgdzen;

EE.02.4(7)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie uruchomienia urzadzen;
EE.02.4(7)2 uruchomi¢ bloki funkcjonalne urzgdzenia
w okreslonej kolejnosci;

EE.02.4(7)3 przeprowadzi¢ préby dziatania blokow
funkcjonalnych i urzgdzeh;

EE.02.4(7)4 sprawdzi¢ dziatanie uktadow
bezpieczenstwa;

EE.02.4(7)5 zastosowaé zasady bezpieczenstwa przy
uruchamianiu urzgdzen;

EE.02.4(8)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie regulacji parametréw urzadzen;
EE.02.4(8)2 rozrdzni¢ obiekty regulacji parametréw
urzadzen;

EE.02.4(8)3 zastosowac nastawy parametréw zgodnie
z instrukcja;

EE.02.4(8)4 skontrolowa¢ nastawy parametrow
zgodnie z instrukcja;

EE.02.4(8)5 zastosowac zasady bezpieczehstwa przy
regulacji parametrow urzgdzen;

EE.02.4(9)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie pracy urzadzen;

EE.02.4(9)2 rozrézni¢ bloki funkcjonalne urzadzen;
EE.02.4(9)3 skontrolowa¢ parametry pracy urzgdzenia
zgodnie z instrukcja;

EE.02.4(9)4 zastosowac¢ zasady bezpieczehstwa przy
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kontroli dziatania urzadzen;

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

1) wykonywanie rozruchu urzgdzen i systeméw mechatronicznych;

Zadanie 1
Scharakteryzuj urzgdzenie pokazane na fotografii. Omow:

e przeznaczenie urzadzenia,

e przeznaczenie blokéw funkcjonalnych,
e przytgcza,

e parametry regulaciji.

Zadanie 2

Podtgcz zasilacz, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, do instalacji. Na podstawie
dokumentacijic okresl parametry. zasilacza, dobierz medium robocze, okre$l wymagania dotyczgce
uruchomienia, przeprowadz prébe uruchomieniows.

Ktory element stuzy do pomiaru cisnienia w instalacji?
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Zadanie 3
Uruchom uktad przedstawiony na schemacie:

a) zamontuj czujnik potozenia B1 w potowie wysuwu ttoczyska sitownika,

b) zamontuj czujnik potozenia B2 przy maksymalnym. wysuwie ttoczyska,

¢) ustaw cisnienie robocze w instalacji 4 bary,

d) dokonaj nastawy ci$nienia tak aby dobieg i powrét tloczyska odbywaty sie na cidnieniu
dwukrotnie mniejszym od cisnienia zasilania.
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Zadanie 4
Uruchom uktad przedstawiony na schemacie:

a) na zaworze ograniczajgcym ciSnienie ustaw-wartos¢ dwa razy mniejszg niz wynosi cisnienie
zasilania,

b) odczytaj warto$¢ cisnienia na manometrze P1 i sformutuj wnioski co do wskazanej wartosci,

c) uruchom uktad,

d) sprawdz poprawnos¢ jego dziatania wedtug nastepujacej kolejnosci wysuwow ttoczysk
sifownikow : 1A+, 2A+, 1A-, 2A-
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia - edukacyjne. powinny by¢ prowadzone w pracowni rozruchu i konserwacji urzgdzen
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem “multimedialnym/tablicg interaktywng/monitorem interaktywnym; stanowiska pomiarowe
(jedno stanowisko dla maksymalnie dwdch ucznidéw) umozliwiajgce poditgczanie zasilania i rozruch
urzgdzeh mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, czesci maszyn i urzadzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczace wykonywania rozruchu urzadzen mechatronicznych. Wyposazenie
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podstawowe: urzgdzenia energoelektroniczne (prostowniki, przemienniki czestotliwosci, zasilacze)
silniki; urzgdzenia pneumatyczne — pozycjonery, sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne,
sprezarki; wyposazenie w narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci
mechatronicznych — stanu izolacji, ciggtosci obwoddéw mechatronicznych, rezystancji, natezenia
pradu, napiecia; wielkosci fizycznych — temperatury, cisnienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu,
przeptywu, przemieszczenia liniowego i kgtowego; oprogramowanie do obrobki i archiwizacji wynikow
pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen i systemédw mechatronicznych oraz stanowiska
komputerowe dla ucznidw z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej; normy,
dokumentacja techniczna urzgdzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg c¢Ewiczenia. Praca ucznidw powinna' by¢é organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektow. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowa¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie¢ wykorzystywanie
planszy, filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce rozruchu urzgdzen
mechatronicznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku c¢wiczeniowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniac postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich-wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacjirindywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podotfa, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,
e dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,
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e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,
e przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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311410.M4.J2. Konserwowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Dokumentacja techniczna w zakresie
konserwacji i pomiardw urzadzen i
systemow mechatronicznych.

— Zakres prac zwigzanych z konserwacjg

urzadzen i systemow mechatronicznych:

sposoby konserwacji, materiaty do
konserwacji, wykonywanie i kontrola
prac.

— Monitoring urzagdzen i systemow
mechatronicznych: komunikaty
monitoringu, diagnoza stanu.

— Przeglady techniczne okresowe: ocena

stanu technicznego, ogledziny urzadzen.

— Pomiary wielko$ci fizycznych podczas
uzytkowania urzadzen i systemoéw
mechatronicznych.

—  Wymiana elementow i podzespotow.

— Ocena jakosci konserwacji wymiany
podzespotow.

— Zasady BHP w zakresie wykonywania
konserwacji, pomiaréw i wymiany
podzespotéw urzgdzen i systemow
mechatronicznych.

EE.02.5(1)1 okresli¢ metody wykonania przeglgdéw i
pomiaréw urzgdzen;

EE.02.5(1)2 zastosowac¢ metody wykonania
przegladdéw i pomiarow okreslone w instrukciji.
EE.02.5(1)3 omoéwi¢ metody wykonania przeglgdow
urzadzen;

EE.02.5(1)4 oméwi¢ metody wykonania konserwaciji
urzadzen;

EE.02.5(1)5 okresli¢ metody wykonania przegladow i
konserwacji urzgdzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.5(1)6 dobra¢ metody wykonania przeglagdow i
konserwacji urzgdzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych.

EE.02.5(1)7 okresli¢ metody wykonania przegladow i
konserwacji urzgdzen i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.5(1)8 dobra¢ metody wykonania przeglgdow i
konserwacji urzgdzen i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych.

EE.02.5(1)9 okresli¢ metody wykonania przegladow i
konserwacji urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.5(1)10 dobra¢ metody wykonania przeglagdow i
konserwacji urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
EE.02.5(2)1 analizowaé dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie monitorowania pracy urzadzen;
EE.02.5(2)2 uruchomié program monitorujgcy prace
urzgdzenia;

EE.02.5(2)3 odczyta¢ komunikaty z monitoringu
urzadzenia;

EE.02.5(2)4 zdiagnozowa¢ stan urzadzenia na
podstawie komunikatéw monitoringu;

EE.02.5(2)5 zastosowac procedury wynikajgce z
komunikatéw monitoringu urzadzen;

EE.02.5(3)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie przeglagdow technicznych
urzadzen;

EE.02.5(3)2 scharakteryzowaé wymagania
przeglgdowe;

EE.02.5(3)3 zaplanowa¢ prace przeglgdowe;
EE.02.5(3)4 przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia
zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(3)5 zinterpretowa¢ wyniki ogledzin zgodnie z
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instrukcja;

EE.02.5(3)6 zastosowac zasady bezpieczenstwa
podczas przeglgdu technicznego;

EE.02.5(3)7 zastosowaé zasady bezpieczenstwa
podczas przeprowadzania pomiarow;

EE.02.5(4)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —
ruchowg w zakresie pomiarow wielkosci fizycznych w
urzgdzeniach;

EE.02.5(4)2 rozrozni¢ przyrzagdy pomiarowe
stosowane do pomiaréw wielkosci fizycznych;
EE.02.5(4)3 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw
wielkosci fizycznych;

EE.02.5(4)4 przygotowac stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiaréw;

EE.02.5(4)5 przeprowadzi¢ i pomiary parametrow
zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(4)6-odczyta¢ wyniki pomiaréw;

EE.02.5(4)7 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych
pomiaréw wielkosci fizycznych;

EE:02.5(5)1 rozr6zni¢ materiaty do konserwacji;
EE.02.5(5)2 scharakteryzowaé materiaty do
konserwaciji;

EE.02.5(5)3 dobra¢ materiaty do konserwac;ji;
EE.02.5(5)4 przygotowac urzadzenie do konserwacji;
EE.02.5(5)5 dobrac¢ $rodki bezpieczehstwa niezbedne
podczas konserwacji;

EE.02.5(6)1 przygotowac stanowisko pracy do
przeprowadzania konserwacji;

EE.02.5(6)2 przygotowa¢ materiaty do
przeprowadzania konserwacji;

EE.02.5(6)2 przeprowadzi¢ konserwacje zgodnie z
instrukcja;

EE.02.5(6)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
podczas prac konserwacyjnych;

EE.02.5(7)1 przygotowa¢ stanowisko pracy do
przeprowadzania wymiany elementéw;

EE.02.5(7)2 rozrdzni¢ elementy i podzespoty do
wymiany;

EE.02.5(7)3 scharakteryzowac¢ elementy i podzespoty
do wymiany;

EE.02.5(7)4 dobrac elementy do wymiany;
EE.02.5(7)5 dobra¢ narzedzia do wymiany elementow i
podzespotéw;

EE.02.5(7)6 przeprowadzi¢ wymiane elementéw i
podzespotdw zgodnie z instrukcjg;

EE.02.5(7)7 skontrolowac¢ jakos¢ prac wymiany
elementow i podzespotéw ;
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EE.02.5(7)8 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych prac;
EE.02.5(7)9 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa
podczas wymiany elementéw i podzespotow;
EE.02.5(8)1 omdwi¢ metody kontroli jako$¢ prac
konserwacyjnych;

EE.02.5(8)2 scharakteryzowa¢ wykonane prace
konserwacyjne;

EE.02.5(8)3 skontrolowac¢ jakos¢ wykonanych prac
konserwacyjnych zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(8)2 ocenic¢ jako$s¢ wykonanych prac
konserwacyjnych;

EE.02.5(8)3 sporzadzi¢ protokoty z oceny jakosci prac
konserwacyjnych;

Planowane zadania
Zadania (czynnosci zawodowe) zawodowe:

e wykonywanie konserwaciji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Zadanie 1

Na podstawie fotografii okres| przeznaczenie przyrzadu. Zapisz wskazanie przyrzadu.

Zadanie 2 (test wyboru)

Ktére parametry nalezy uwzgledni¢ podczas wymiany przewodu wysokoci$nieniowego w uktadzie
hydraulicznym?

A. Cisnienie robocze i minimalny promien giecia.
B. Przepustowos¢ i wytrzymatosé na rozcigganie.
C. Grubo$¢ materiatu i przepuszczalnosc.
D. Wytrzymato$¢ na Sciskanie i ciezar.

Zadanie 3

Na podstawie dokumentacji dobierz srodek smarny, ktéry nalezy okresowo uzupetnia¢ w smarownicy
pneumatycznej. Okresl ilosci i terminy uzupetniania zbiornika smarownicy.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni rozruchu i konserwacji urzadzen
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym; stanowiska ¢wiczeniowe
(jedno stanowisko dla maksymalnie dwdch ucznidbw) umozliwiajgce konserwacje urzadzen
mechatronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczeh, pakiety edukacyjne dla ucznidw, czedci maszyn i urzgdzen,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy. dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne dotyczace wykonywania konserwacji urzadzen mechatronicznych. Wyposazenie
podstawowe: urzgdzenia napedowe: energoelektroniczne (prostowniki, przemienniki czestotliwosci,
zasilacze) silniki; urzgdzenia pneumatyczne — pozycjonery, sitowniki, elektrozawory, zawory
regulacyjne, sprezarki; urzadzenia komunikacji sieciowej; wyposazenie: w narzedzia i przyrzady
pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci mechatronicznych — stanu izolacji, ciggtosci obwoddw
mechatronicznych, rezystancji, natezenia prgdu, napiecia; wielkosci fizycznych — temperatury,
ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i kgtowego;
oprogramowanie do obrébki i archiwizacji-wynikéw pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen i
systemow mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla ucznidw z oprogramowaniem do
tworzenia dokumentacji technicznej; normy, dokumentacja techniczna urzadzen mechatronicznych,
katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢Ewiczenia. Praca ucznidbw powinna byé organizowana
w zréznicowany sposob: éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowa¢ metode: wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie
planszy, filméw. dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych o tematyce konserwacji urzadzen
mechatronicznych.” Dominujgcg metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca ucznidw powinna byé
organizowana w zréznicowany sposob: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane
metodg tekstu przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o0 metode projektow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku c¢wiczeniowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriédw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudno$ci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkow zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowaé¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecac¢ uczniow do korzystania z réznych zroédet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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311410.M5. Programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

311410.M5.J1. Przygotowanie do programowania.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa i zasada dziatania sterownika
programowalnego.

— Instalacja oprogramowania uzytkowego
do programowania, wizualizaciji,
symulacji proceséw.

— Uzytkowanie oprogramowania do
programowania, wizualizacji, symulaciji
procesow.

—  Obstuga kompilatoréow, kompilacja
programow.

— Rozkazy assemblera.

— Instrukcje i programowanie w jezyku C.

— Instrukcje i programowanie w jezyku C++

— Programowanie mikrokontrolera.

— Jezyki programowania sterownikow:
norma IEC61131-3.

— Struktura programu: przetwarzanie
logiczne, podstawowe funkcje i bloki
funkcyjne.

—  Struktura programowania
sekwencyjnego: Grafcet, SFC.

EE.02.4(1)8 oméwi¢ budowe sterownikow PLC;

EE.02.4(1)9 wskaza¢ moduty funkcjonalne sterownika;

EE.02.4.(4)1 zainstalowaé oprogramowanie do
programowania uktadéw programowalnych;
EE.02.4.(4)2 zainstalowaé oprogramowanie do
wizualizacji procesow;

EE.02.4.(4)3 zainstalowa¢ oprogramowanie do
symulacji procesow;

EE.02.4.(4)4 zainstalowaé oprogramowanie do
programowania i symulacji robotéw;

EE.02.4.(4)5 zainstalowa¢ oprogramowanie do
programowania i symulacji maszyn CNC;
EE.02.4(4)6 okreslic wymagania instalacyjne
oprogramowania;

EE.02.4(4)7 zastosowac nosniki oprogramowania;
EE.02.4(4)8 zinterpretowa¢ komunikaty podczas
procesuinstalacji oprogramowania;
EE.21.1.(2)16 zinterpretowa¢ dane techniczne
sterownikéw programowalnych;

EE.21.1.(2)17 opisac¢ prace eksploatacyjne przy
sterownikach programowalnych;

EE.21.1.(2)19 objasni¢ dziatanie CPU sterownika;
EE.21.1.(2)19 scharakteryzowa¢ moduty sterownika
PLC;

EE.21.1.(3)5 okresli¢ zasady rozbudowy uktadu
sterowania o dodatkowe moduty;

EE.21.1.(3)6 okresli¢ media zasilania i komunikac;ji
sterownika;

EE.21.1(4)1 okresli¢ wymagania licencyjne
oprogramowania do programowania

EE.21.1(4)2 okresli¢ wymagania licencyjne
oprogramowania do wizualizacji

EE.21.1(4)3 okresli¢ wymagania licencyjne
oprogramowania do symulacji proceséw;
EE.21.1(4)4 okreslic wymagania sprzetowe
oprogramowania do programowania

EE.21.1(4)5 okresli¢ wymagania sprzetowe
oprogramowania do wizualizacji

EE.21.1(4)6 okreslic wymagania sprzetowe
oprogramowania do symulacji procesow;
EE.21.1.(4)7 okresli¢ zasady instalacji
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oprogramowania do programowania uktadéw
programowalnych

EE.21.1.(4)8 okresli¢ zasady instalac;ji
oprogramowania do wizualizacji procesow
EE.21.1.(4)9 okresli¢ zasady instalac;ji
oprogramowania do symulacji

EE.21.1.(4)10 okresli¢ zasady instalaciji
oprogramowania do programowania robotéw
EE.21.1.(4)11 okresli¢ zasady instalacji
oprogramowania do programowania sterownikéw
EE.21.1.(4)12 okresli¢ zasady instalaciji
oprogramowania do programowania obrabiarek CNC
EE.21.1.(4)13 okresli¢ zasady instalaciji
oprogramowania CAM

EE.21.1.(4)14 okresli¢ zasady instalaciji
oprogramowania do symulacji robotéw

EE.21.1(4)15 dobra¢ sprzet komputerowy do instalaciji
uwzgledniajgc wymagania instalacyjne
oprogramowania;

EE:21.1(5)9 ustawiac¢ opcje i parametry w
oprogramowaniu;

EE.21.1(5)10 zapisac plik uzytkowy;

EE.21.1(5)11 otworzy¢ plik uzytkowy;

EE.21.1(5)12 przesta¢ plik z programem do
urzgdzenia;

EE.21.1.(5)7 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
kompilacji programoéw

EE.21.1.(5)8 skonfigurowaé oprogramowanie do
kompilacji programow;

EE.21.3(1)1 rozréznic¢ tekstowe jezyki programowania
stosowane w sterownikach PLC;

EE.21.3(1)2 rozrozni¢ graficzne jezyki programowania
stosowane w sterownikach PLC;

EE.21.3(1)3 rozrdzni¢ sekwencyjne jezyki
programowania;

EE.21.3(1)4 zapisac¢ funkcje logiczne realizowane
programowanie sterownika;

EE.21.3(2)1 rozrézni¢ instrukcje w jezykach
programowania stosowanych w sterownikach PLC;
EE.21.3(2)2 rozrdzni¢ bloki funkcyjne stosowane w
programach sterownikéw PLC;

EE.21.3(2)3 rozrdzni¢ bloki sekwenciji dziatan: kroki,
przejscia;

EE.21.3.(1)5 zinterpretowa¢ instrukcje w assemblerze;
EE.21.3.(1)7 zinterpretowac instrukcje w jezykach
programowania wysokiego poziomu

EE.21.3.(2)8 zastosowaé zasady tworzenia programéw

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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w assemblerze;

EE.21.3.(2)9 zastosowaé zasady tworzenia programéw
w jezykach programowania wysokiego poziomu;
EE.21.3.(3)6 zinterpretowaé programy w jezykach
programowania wysokiego poziomu;

EE.21.3.(3)7 zinterpretowac programy w assemblerze;
EE.21.3.(3)7 wprowadzi¢ zmiany w programach w
jezykach programowania wysokiego poziomu;
EE.21.3.(3)8 wprowadzi¢ zmiany w programach w
assemblerze;

EE.21.3.(4)7 wprowadzi¢ zmiany w programach w
jezykach programowania.wysokiego poziomu;

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe:

e eksploatowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych;
e programowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Zadanie 1

Do kazdej linii przedstawionego programu dopisz komentarze wyjasniajgce jego dziatanie.

MOV A, R5
ADD A, R7
MOV R7, A
MOV A, R4
ADDC A, R6
MOV R6, A

Zadanie 2

Napisz funkcje logiczne realizowane w zaprezentowanych programach.

Io}jﬂ‘_‘{ﬁ QO}

%l10.0  %I0.1 %105  %Q0.2
| 1 | 1 | A1
1 1 /1 >—‘

%(IJ(I].2
1
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Zadanie 3

Dokonaj kompilacji i zataduj program przedstawiony ponizej, uruchom go w trybie pracy krokowe;.
Podaj jakie informacje sg dostepne podczas pracy krokowej programu, oméw znaczenie tych danych.

;Dioda LED podfgczona do linii 7 portu P1
LED EQU 01111111B

LIMP START

ORG 100H

START:

MOV P1#LED ;wpisuje 0 na bit 7 portu P1
;wpisuje 1 na bity 0-6 portu P1
LJIJMP $ ;pozostan w petli

Zadanie 4

Ktory jezyk programowania zastosowano w zaprezentowanych fragmentach programow?

=
14 = 1 .
T
12 - el ]l
I3 — Il a0
5:00m
Zadanie 5
Objasnij cykl pracy sterownika PLC.
Od ykomlame
wajé programu
Uaktualnienie Diagnostyka,
wyjé¢é komumkacja

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni programowania urzgadzen i systemow
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe z drukarkg, skanerem/urzadzeniem
wielofunkcyjnym dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem
multimedialnym/tablicg  interaktywng/monitorem  interaktywnym.  Stanowiska z  uktadami
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mikroprocesorowymi (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce ich programowanie i
testowanie programoéw; elementy wejsciowe (klawiatury, przyciski, czujniki analogowe i cyfrowe,
zadajniki stanéw logicznych, przetworniki pomiarowe), elementy wyjsciowe (wyswietlacze,
sygnalizatory, diody, przekazniki), stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia) z oprogramowaniem do programowania uktadéw mikroprocesorowych i
kompilatorami.

Srodki dydaktyczne

Uktady mikroprocesorowe elementy wejsciowe (klawiatury, przyciski, czujniki analogowe i cyfrowe,
zadajniki stanéw logicznych, przetworniki pomiarowe), elementy wyjsciowe . (wyswietlacze,
sygnalizatory, diody, przekazniki), plansze dydaktyczne dotyczace budowy i programowania uktadéw
mikroprocesorowych, assemblera i jezykdéw programowania wysokiego poziomu, prezentacje
multimedialne dotyczgce budowy i programowania uktadoéw mikroprocesorowych, assemblera i
jezykéw wysokiego poziomu, filmy dydaktyczne, oprogramowanie specjalistyczne do programowania
uktadow mikroprocesorowych, normy, dokumentacja techniczna uktadow mikroprocesorowych,
katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Komputerowe pakiety edukacyjne, programy demonstracyjne i symulacyjne obrazujgce prace
sterownikow PLC, zasady programowania; zestawy ¢wiczen, instrukcje i karty pracy do c¢wiczen,
modele modutéw, przyrzady pomiarowe, plansze ifilmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne
dotyczace ukfadéw sterowania ze sterownikami PLC. Dokumentacje, publikacje techniczne, normy
IEC61131-3.

Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczen:

e zestawy zadan indywidualnych,

e katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
e schematy blokowe i montazowe sterownikow,

e przyktady instrukcji obstugi i katalogi sterownikéw PLC.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia siejest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu.z instruktazem, ¢wiczeh, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie
realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji
multimedialnych dotyczacych assemblera, jezykéw wysokiego poziomu oraz zasad programowania. W
trakcie realizacji jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie fiiméw dydaktycznych oraz
prezentacji multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, kazdy uczen na indywidualnym
stanowisku komputerowym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania efektow ksztatcenia nalezy uwzglednié wiedze i umiejetnoéci uksztaltowane
podczas zaje¢. Sprawdziany wiedzy mogg byé organizowane jako testy wielokrotnego wyboru, testy
z zadaniami otwartymi, odpowiedzi ustne. Ocena uksztattowanych umiejetnosci wymaga
obserwowania uczniéw podczas wykonywania c¢wiczen. Nalezy zwrécié uwage na organizacje
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~

stanowiska pracy, przebieg wykonywanych czynnosci. Oceniajgc osiagniecia uczniow nalezy zwrdci¢
uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznej i instrukciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegélnie zdolnym i posiadajgcym okredlone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu zlozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnos$ci i ztozonosci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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311410.M5.J2. Tworzenie i testowanie programoéw dla sterownikéw PLC.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

obstuga oprogramowania do
programowania sterownikéw PLC
obstuga oprogramowania do wizualizacji
procesow

obstuga oprogramowania SCADA/HMI
obstuga oprogramowania do
programowania sterownikéw PLC
obstuga paneli operatorskich

instrukcje jezyka IL

zasady programowania w jezyku IL
programowanie sterownika w jezyku IL
modyfikacja programéw sterowniczych
napisanych w jezyku IL

instrukcje jezyka ST

zasady programowania w jezyku ST
programowanie sterownika w jezyku ST
modyfikacja programéw sterowniczych
napisanych w jezyku ST

instrukcje jezyka LD

zasady programowania w jezyku LD
programowanie sterownika w jezyku LD
modyfikacja programéw sterowniczych
napisanych w jezyku LD

instrukcje jezyka FBD

zasady programowania w jezyku FBD
programowanie sterownika w jezyku FBD
modyfikacja programow sterowniczych
napisanych w jezyku FBD

struktura jezyka.izasady programowania
w SFC

struktura jezyka i zasady programowania
w Grafcecie

programowanie sterownikow w jezyku
SFC

programowanie sterownikow w Grafcecie
modyfikacja programdéw sterowniczych
napisanych w jezyku SFC

modyfikacja programéw sterowniczych
napisanych w jezyku Grafcet

EE.21.1.(5)3 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania sterownikow PLC;

EE.21.1.(5)4 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
wizualizacji procesow;

EE.21.1.(5)5 postuzy¢ sie oprogramowaniem SCADA,
EE.21.1.(5)6 postuzyc¢ sie oprogramowaniem HMI;
EE.21.3.(1)8 zinterpretowac instrukcje w
znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;

EE.21.3.(1)9 zinterpretowac instrukcje w
znormalizowanych-tekstowych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;
EE.21.3.(1)10 zinterpretowac instrukcje w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;

EE.21.3.(2)4 przestrzegac zasad tworzenia programéw
w znormalizowanych tekstowych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC;

EE.21.3.(2)5 przestrzega¢ zasad tworzenia programéw
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC;

EE.21.3.(2)6 przestrzega¢ zasad tworzenia programéw
w znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;

EE.21.3.(3)3 zinterpretowac programy w
znormalizowanych tekstowych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC;

EE.21.3.(3)4 zinterpretowac programy w
znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;

EE.21.3.(3)5 zinterpretowa¢ programy w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC;

EE.21.3.(4)5 zmodyfikowa¢ program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego ;
EE.21.3.(4)6 zmodyfikowac program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego;

EE.21.3.(5)1 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania sterownikow PLC

EE.21.3.(6)5 testowac dziatanie programow dla

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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sterownikéw PLC;

EE.21.3.(7)4 sprawdzi¢ parametry proceséw w
programach urzadzenh i systemdw mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC;

EE.21.3.(8)3 zmieni¢ parametry procesow w
programach urzadzen i systemdw mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC;

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

e  programowanie urzgdzen i systemow mechatronicznych.

Zadanie 1

Przeanalizuj fragment dokumentacji technicznej (rysunek1.) araz program na sterownik PLC (rysunek
2.) napisany w jezyku LD.

e whnioski z analizy zapisz w tabeli 1;
e wypehij liste przyporzadkowania (tabela 2.);

e na podstawie zamieszczonego programu napisz ha sterownik PLC program w jezyku IL ktéry
bedzie sterowat urzgdzeniem w ten sam sposéb, przeslijgo do sterownika i przetestuj;

e whnioski z analizy napisanego programu zapisz w tabeli 3;

e wprowadz zmiany w programie polegajgce na zwiekszeniu czasu zatgczania kazdego stycznika
na 5 sekund.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Rysunek 1. Fragment dokumentacji technicznej.
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Tabela 1. Wnioski z analizy programu

L.p. Sformutowanie dotyczace dziatania programu Whpisz TAK lub NIE
1. Zmiana sygnatu z 0 na 1 na wejsciu %I0.0 rozpoczyna prace
cykliczng
2. Zmiana sygnatu z 0 na 1 na wejsciu %10.1 w dowolnym momencie

zatrzymuje prace cykliczng
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3. Czas zatgczenia wyjscia %Q0.0 wynosi 1 s

4. Czas zatgczenia wyjscia %Q0.1 wynosi 1 s

5. Czas zatagczenia wyjscia %Q0.2 wynosi 1 s

6. Po zmianie sygnatu na wejsciu %I0.2 na przeciwny zmienia sie
kolejnos¢ zatgczania wyjsé

Tabela 2. Lista przyporzadkowania

L. | ooy | symbacany et
Tabela 3. Wnioski z analizy napisanego programu
L.p. Sformutowanie dotyczace dziatania programu Whpisz TAK lub NIE
1. Krétkotrwate nacisniecie przycisku S1 rozpoczyna prace cykliczng
2. Krétkotrwate nacisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie

zatrzymuje prace cykliczng

Czas zatgczenia stycznika K1 wynosi 1 s

Czas zatgczenia stycznika K2 wynosi 1 s

Czas zatgczenia stycznika K3 wynosi 1 s

o g M W

Po zmianie stanu przycisku S3 zmienia sie kolejno$¢ zatgczania
stycznikow

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania urzgdzen i systemow
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe z drukarkg, skanerem/urzadzeniem
wielofunkcyjnym dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym. Stanowiska z réznymi typami
sterownikow PLC (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce ich programowanie,
testowanie i diagnostyke urzadzen mechatronicznych; elementy wejSciowe (przyciski sterownicze,
czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki stanéw logicznych), elementy. wyjsciowe. (styczniki,
przekazniki, lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwiekowe), stanowiska komputerowe dla uczniéw
(jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania
sterownikow PLC (Programmable Logic Controller); zestawy (z treningowymi " instalacjami
zawierajgcymi sterowniki PLC (Programmable Logic Controller).

Srodki dydaktyczne

Rézne typy i modele sterownikow PLC (Programmable. Logic Controller), panele operatorskie,
elementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki stanow
logicznych), elementy wyjsciowe (styczniki, przekazniki, Jlampki sygnalizacyjne, sygnalizatory
dzwiekowe) plansze dydaktyczne dotyczgce budowy i programowania sterownikéw PLC, prezentacje
multimedialne dotyczace budowy i programowania sterownikéw PLC, filmy dydaktyczne,
oprogramowanie specjalistyczne do programowania sterownikéw PLC (Programmable Logic
Controller), oprogramowanie SCADA/HMI, normy, dokumentacja techniczna sterownikow PLC,
katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujagca metodg ksztatcenia sg Cwiczenia. Praca ucznidw powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposoéb: éwiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie
filméw dydaktyeznych. oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych programowania sterownikéw
PLC i obstugi‘oprogramowania SCADA/HMI.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé. prowadzone w ograniczconym zespole, kazdy uczen na indywidualnym
stanowisku. komputerowym i wyposazonym stanowiskiem do testowania ze sterownikiem PLC,
zadajnikiem sygnatéw wejsciowych i urzgdzeniami do testowania sygnatéw wyjsciowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnos¢ programowania, korzystania z
katalogéw oraz norm dotyczgcych programowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
czionkow zespotu, by kazdy wykonywat te czesé zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajagcym okreslone zainteresowania. zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonaosci,

e zachecaé ucznidw do korzystania z réznych.zrodet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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311410.M5.J3. Programowanie obrabiarek CNC i robotéw.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

obstuga oprogramowania do
programowania obrabiarek CNC
instrukcje jezyka G code

dobdr narzedzi do skrawania

dobdr parametréw procesu skrawania
obstuga oprogramowania do symulacji
proceséw obrobki numerycznej

pisanie programoéw na tokarki CNC
pisanie programéw na frezarki CNC
wprowadzanie modyfikacji w programach
na tokarki CNC

wprowadzanie modyfikacji w programach
na frezarki CNC

symulacja toczenia CNC

symulacja frezowania CNC
programowanie obrabiarek sterowanych
numerycznie z wykorzystaniem
symulatora (np. MTS).

wykorzystanie programéw CAM do
przygotowania i generowania programow
obrébkowych maszyn CNC (np:
EdgeCAM).

obstuga oprogramowania do
programowania robotow;

jezyki programowania robotow: Karel,
Rapid, KRL, AS, PDL2

zasady programowania robotéw
wprowadzanie modyfikacji.w programach
dla robotow

programowanie robotéw z
wykorzystaniem symulatora (np.ABB
Robot Studio).

EE.21.1.(5)1 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
symulacji robotow;

EE.21.1.(5)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
symulacji proceséw obrobki numerycznej;
EE.21.1.(5)13 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania obrabiarek CNC;

EE.21.1.(5)14 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania robotéw;

EE.21.3.(1)11 zinterpretowa¢ instrukcje w
znormalizowanych jezykach programowania dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(1)12 zastosowac instrukcje w
znormalizowanych jezykach programowania dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(1)6 zinterpretowac instrukcje w jezykach
programowania robotéw;

EE.21.3.(1)13 zastosowac instrukcje w jezykach
programowania dla robotow;

EE.21.3.(2)10 oméwic zasady tworzenia programéw w
znormalizowanych jezykach programowania dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(2)11 przestrzega¢ zasad tworzenia
programéw w znormalizowanych jezykach
programowania dla obrabiarek CNC

EE.21.3.(2)12 przestrzega¢ zasad tworzenia
programéw w jezykach programowania robotéw
EE.21.3.(2)13 omoéwic zasady tworzenia programow
dla robotéw;

EE.21.3.(3)1 zinterpretowa¢ programy w jezykach
programowania robotéw;

EE.21.3.(3)2 zinterpretowac programy w
znormalizowanych jezykach programowania dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(4)1 zmodyfikowa¢ program do sterowania
robotami na podstawie opisu graficznego
EE.21.3.(4)2 zmodyfikowac program do sterowania
robotami na podstawie opisu procesu
technologicznego;

EE.21.3.(4)3 zmodyfikowa¢ program obrobczy CNC w
znormalizowanych jezykach programowania na
podstawie opisu graficznego

EE.21.3.(4)4 zmodyfikowa¢ program obrébczy CNC w
znormalizowanych jezykach programowania na
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podstawie opisu procesu technologicznego
EE.21.3.(5)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania robotéw

EE.21.3.(5)3 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania obrabiarek CNC;

EE.21.3.(6)1 uruchomi¢ programy sterowania dla
robotéw;

EE.21.3.(6)2 testowac dziatanie programoéw dla
robotow;

EE.21.3.(6)3 uruchomi¢ program dla obrabiarek CNC;
EE.21.3.(6)4 testowac dziatanie programow dla
obrabiarek CNC

EE.21.3.(7)2 skontrolowac nastawy w programach dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(8)2 zmodyfikowaé parametry proceséw w
programach obrabiarek CNC;
EE.21.3.(7)1.sprawdzi¢ parametry proceséw w
programach dla robotéw

EE.21.3.(7)3 skontrolowaé parametry procesow w
programach obrabiarek CNC;

EE.21.3.(8)4 zmieni¢ parametry procesow w
programach obrabiarek CNC

EE.21.3.(8)1 zmieni¢ parametry procesow w
programach dla robotow

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

e eksploatowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych;
e programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Zadanie 1

Zaprogramuj ruch punktu kodowego narzedzia po konturze przedstawionym na rysunku, o poczatku w
punkcie W, w uktadzie wspotrzednych przedmiotu (WKS). Ruch nalezy rozpoczaé od punktu (0,0) w
lewo. Przyjmij poziom materiatu Z=0, gteboko$¢ obrébki Z=-5. Obrdobka wykona frezem palcowym o
Srednicy 12 mm.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone. w pracowni programowania urzgadzen i systemow
mechatronicznych, wyposazonej w:. stanowisko komputerowe z drukarkg, skanerem/urzadzeniem
wielofunkcyjnym dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym.

Stanowiska z obrabiarkami-CNC_(z indywidualnym dostepem dla jednego ucznia) umozliwiajgce ich
programowanie i testowanie programéw.

Stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym programowanie obrabiarek CNC i testowanie programoéw obrébczych.

Stanowiska z robotem (z indywidualnym dostepem dla jednego ucznia) umozliwiajgce ich
programowanie i testowanie programéw. Stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia) z oprogramowaniem do programowania robotéw.

Srodki dydaktyczne

Plansze dydaktyczne dotyczgce narzedzi skrawajgcych, budowy i programowania obrabiarek CNC,
prezentacje multimedialne dotyczgce narzedzi skrawajacych, budowy i programowania obrabiarek
CNC, filmy dydaktyczne, oprogramowanie specjalistyczne do programowania obrabiarek CNC,
oprogramowanie do symulacji, normy, dokumentacja techniczna, katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
125



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Plansze dydaktyczne dotyczgce budowy i programowania robotéw, prezentacje multimedialne
dotyczace budowy i programowania robotéw, filmy dydaktyczne, oprogramowanie specjalistyczne do
programowania robotéw, normy, dokumentacja techniczna, katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujacag metodg ksztatcenia sg C¢wiczenia. Praca ucznibw powinna by¢ organizowana
w zréznicowany sposéb: ¢wiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu
przewodniego. Wskazane jest wykonywanie ¢éwiczen w oparciu o metode projektéw. W procesie
nauczania-uczenia mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu.z instruktazem,
¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie
filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych programowania obrabiarek CNC
lub robotéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, kazdy uczeh na indywidualnym
stanowisku komputerowym przygotowania i testowania oprogramowania dla.obrabiarek CNC lub
robotéw, z indywidualng obstugg rzeczywistej maszyny CNC.lub robota.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy. uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniacC postepy ucznia.

Oceniajgc osiggniecia uczniow nalezy zwrdci€¢ uwage na umiejetno$¢ programowania, korzystania z
katalogéw oraz norm dotyczgcych programowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy. ucznidw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé
instrukcje do ¢wiczen; podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia.. Uezniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowaé zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopienh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

e zacheca¢ uczniow do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowej.
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311410.M6. Obstugiwanie urzadzen i systemow mechatronicznych.

311410.M6.J1. Analizowanie pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Przebiegi zmienne sinusoidalne i
prostokatne.

Metoda superpozycji

Obwody nieliniowe pradu statego.
Moce w obwodach tréjfazowych.

Obwody tréjffazowe symetryczne i
niesymetryczne.
Wielkosci  charakteryzujgce  obwody

tréjfazowe i zaleznosci miedzy nimi.
Moce w obwodach tréjfazowych.
Kompensacja mocy biernej.

Stany nieustalone w obwodach RLC.
Przebiegi odksztatcone.
Potprzewodnictwo
domieszkowe.
Potprzewodniki typu P i N, ztgcze P-N,
ztgcze M-S.

Uktady sekwencyjne.

Przerzutniki.

Liczniki, Rejestry.

Pamieci ROM, RAM.

Przetworniki A/C i C/A.

Budowa procesora i mikrokontrolera.
Wspotpraca mikrokomputera z
urzgdzeniami zewnetrznymi.

Pomiary przebiegéw zmiennych —
metody i przyrzady.

Zasilacze: uktady zasilania sterowane i
niesterowane;
Wzmacniacze: wzmacniacz
tranzystorowy, wzmacniacz operacyjny;
Filtry pasywne i aktywne;

Generatory: przebiegu sinusoidalnego,
prostokatnego, PWM;

Elementy i uktady sterowania cyfrowego i
sekwencyjnego: bramki, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci cyfrowe, kod i
funkcje binarne;

Sensory: analogowe, cyfrowe, binarne,
przetwarzanie A/C i C/A.

samoistne i

PKZ(EE.j)(1)1 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym;
PKZ(EE.j)(1)2 scharakteryzowaé zjawiska zachodzace
podczas przeptywu pradu statego;

PKZ(EE.j)(1)3 scharakteryzowac zjawiska zachodzace
podczas przeptywu prgdu zmiennego;

PKZ(EE.j)(1)4 scharakteryzowac¢ przebieg napiecia
jednofazowego;

PKZ(EE.j)(1)5 scharakteryzowaé przebieg napigecia
trojfazowego;

PKZ(EE.j)(1)6 scharakteryzowac przebieg napiecia
prostokatnego;

PKZ(EE.j)(1)7 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach i
potprzewodnikach;

PKZ(EE.j) (2)1 okresli¢ warto$¢ srednig i skuteczng
pragdu przemiennedo;

PKZ(EE.j)(2)2 okresli¢ wartos¢ srednig przebiegu
prostokatnego;

PKZ(EE.j)(2)3 zinterpretowac wielkosci opisujace prad
zmienny: okres, czestotliwosc;

PKZ(EE.j)(2)4 zinterpretowac wielkosci opisujgce
przebieg prostokatny: okres, czestotliwosé,
wypetnienie;

PKZ(EE.j)(2)5 scharakteryzowaé wielkosci fizyczne
obwoddéw pragdu zmiennego;

PKZ(EE.j)(2)6 zinterpretowac¢ wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(EE.j)(3)1 wyznaczy¢ okres przebiegu zmiennego;
PKZ(EE.j)(3)2 wyznaczy¢ czestotliwos¢ przebiegu
Zmiennego;

PKZ(EE.j)(3)3 poréwnaé parametry przebiegéw
zmiennych;

PKZ(EE.j)(3)4 scharakteryzowaé wielkosSci opisujgce
przebiegi zmienne;

PKZ(EE.j)(3)5 obliczy¢ wartosci wielkosci opisujgcych
przebiegi zmienne;

PKZ(EE.j)(3)6 wyznaczy¢ wartosci przesuniecia
fazowego przebiegdw sinusoidalnych pradu i napiecia;
PKZ(EE.j)(3)4. wykona¢ dziatania matematyczne na
przebiegach zmiennych;
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PKZ(EE.j)(4)1 obliczy¢ warto$¢ rezystancji/ prgdu w
obwodzie elektrycznym,;

PKZ(EE.j)(4)2 obliczy¢ warto$¢ napiecia w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)3 obliczy¢ warto$¢ mocy w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)4 oszacowac¢ wartosci rezystancji/ pradu/
napiecia w obwodzie elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)5 oszacowa¢ wartosci rezystancji w
obwodach z elementami potprzewodnikowymi;
PKZ(EE.j)(4)6 obliczy¢ i analizowa¢ parametry
elementow i uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.j)(4)7 obliczy¢ i analizowac parametry
elementoéw i ukladow elektronicznych;
PKZ(EE.j)(5)1 zinterpretowac schematy ideowe
uktadow prostowniczych niesterowanych;
PKZ(EE.j)(5)2 zinterpretowa¢ schematy ideowe
uktadéw prostowniczych sterowanych;

PKZ(EE.j)(5)3 zinterpretowac¢ schematy ideowe
uktadéw wzmacniaczy;

PKZ(EE.j)(5)4 zinterpretowac schematy ideowe
ukftadow filtrow pasywnych i aktywnych;
PKZ(EE.j)(5)5 zinterpretowa¢ schematy ideowe
generatorow;

PKZ(EE.j)(5)6 zinterpretowac schematy ideowe
uktadéw z elementami cyfrowymi;

PKZ(EE.j)(5)7 rozrézni¢ na podstawie schematow
rodzaje uktadow regulacii;

PKZ(EE.j)(5)8 objasni¢ na podstawie schematow
budowe i zastosowanie uktadéw regulaciji;
PKZ(EE.j)(5)9. objasni¢ schematy montazowe uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.j)(5)9. objaéni¢ schematy montazowe ukfadéw
elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)1 okresli¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(6)2 przeanalizowa¢ metody i wskazania
przyrzadoéw w pomiarach parametrow ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)3 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.j)(6)4 dobra¢ metody i przyrzagdy do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)5 zastosowac przyrzgdy pomiarowe do
pomiaru parametrow uktadow elektrycznych;
PKZ(EE.j)(6)6 zastosowac¢ przyrzgdy pomiarowe do
pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych;
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PKZ(EE.j)(6)7 analizowa¢ otrzymane wyniki
pomiarow;

PKZ(EE.j)(6)8 dobra¢ metode pomiaru przebiegow w
prostownikach sterowanych i niesterowanych;
PKZ(EE.j)(6)9 dobra¢ metode pomiaru przebiegéow w
generatorach;

PKZ(EE.j)(6)10 dobra¢ metode pomiaru przebiegow
we wzmachiaczach;

PKZ(EE.j)(6)11 dobra¢ metode pomiaru przebiegow w
filtrach;

PKZ(EE.j)(6)12 zastosowac¢_oscyloskop do-pomiaréw
przebiegow statych i zmiennych;

PKZ(EE.j)(6)13 dobra¢ metody pomiarowe do
pomiaréw temperatury, cisnienia, przeptywu, napiecia,
natezenia pradu elektrycznego itp. w uktadach
regulaciji;

PKZ(EE.j)(6)14 dobrac¢ przyrzady do pomiarow
temperatury, ciSnienia, przeptywu, napiecia, natezenia
pradu elektrycznego. itp. w uktadach regulacj;
PKZ(EE.j)(7)1 scharakteryzowaé¢ warunki
eksploatacyjne elementéw uktaddéw elektrycznych i
elektranicznych;

PKZ(EE.j)(7)2 przeanalizowac¢ przydatnos¢ elementow
oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych do
okreslonych warunkow eksploatacyjnych;
PKZ(EE.j)(7)3 dobrac elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
obcigzenia;

PKZ(EE.j)(7)4 dobra¢ elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.j)(7)5 okresli¢ wymagania eksploatacyjne
elementow i uktadow elektronicznych na podstawie
dokumentaciji;

PKZ(EE.j)(7)6 dobrac element elektroniczny
uwzgledniajgc warunki eksploataci;

PKZ(EE.j)(7)7 dobra¢ uktad elektroniczny
uwzgledniajgc warunki eksploataciji;

PKZ(EE.j)(8)1. rozrézni¢ parametry elementow i
podzespotéw wptywajgce na prace uktaddéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(8)2. analizowa¢ prace uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.j)(8)3 wyjasni¢ wptyw parametréw elementow i
podzespotéw na prace uktaddéw elektrycznych;
PKZ(EE.j)(8)4 analizowa¢ prace uktadéw
elektronicznych;
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PKZ(EE.j)(8)5 wyjasni¢ wplyw parametréw elementow i
podzespotéw na prace uktaddéw elektronicznych;
PKZ(EE.})(8)6 przewidzie¢ skutki zmiany parametrow
poszczegolnych elementéw i podzespotéw na prace
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(8)7 wskaza¢ istotne parametry elementéw i
podzespotdw elektronicznych korzystajgc z
dokumentacji;

PKZ(EE.j)(8)8 okresli¢ zaleznosci pomiedzy
parametrami elementéw i podzespotow
elektronicznych, a parametrami pracy ukfadu;
PKZ(EE.j)(8)9 okreéli¢ funkcje cztonow uktadow
regulaciji;

PKZ(EE.j)(9)1 dokona¢ analizy pracy uktadow
analogowych na podstawie schematow ideowych oraz
wynikow pomiarow;

PKZ(EE.j)(9)2 dokonac¢ analizy pracy uktadow
cyfrowych na podstawie schematéw ideowych oraz
wynikow pomiarow;

PKZ(EE.j)(9)3 przeanalizowac¢ przebieg pracy uktadow
elektrycznych.i elektronicznych na podstawie
schematow ideowych;

PKZ(EE.j)(9)4 okresli¢ poprawnos¢ pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow
pomiarow;

PKZ(EE.j)(9)5 analizowa¢ prace ukfadéw
prostowniczych niesterowanych na podstawie
schematu i oscylograméw przebiegdw;

PKZ(EE.j)(9)6 analizowa¢ prace uktadéw
prostowniczych sterowanych na podstawie schematu i
oscylograméw przebiegdw;

PKZ(EE.j)(9)7 wnioskuje o prawidtowosci pracy uktadu
wzmachiacza/ filtra/ generatora na podstawie
schematu i wynikow pomiaréw;

PKZ(EE.j)(9)8 wnioskuje o prawidtowosci pracy uktadu
cyfrowego na podstawie schematu i stanow
logicznych;

PKZ(EE.j)(10)1 dobra¢ rodzaj dokumentac;ji
sporzadzanej z wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)2 wyjasni¢ zasady sporzgdzania
dokumentacji z wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)3 zastosowac¢ zasady sporzgdzania
dokumentacji z wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)4 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w uktadach
analogowych;

PKZ(EE.j)(10)5 sporzadzi¢ dokumentacje z
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przeprowadzonych pomiaréw w ukfadach cyfrowych;
PKZ(EE.j)(10)6 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw w elektrycznych
obwodach sterowania;

PKZ(EE.j)(10)7 sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiarow w elektrycznych
obwodach mocy;

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

e eksploatowanie urzgdzen i systemoéw mechatronicznych;

Zadanie 1

Na podstawie przebiegu napiecia wyjsciowego urzadzenia elektronicznego okresl:

e rodzaj urzadzenia,
e  parametry napiecia zasilania,
e narysuj schemat ideowy urzgdzenia.

[V ]4U
564 \/\/\/\/\

Zadanie 2
Na podstawie schematu uktadu cyfrowego okresl:

e stan logiczny wyjscia Q,
o napisz funkcje logiczng realizowana przez zaprezentowany ukifad.

o
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Zadanie 3

Omoéw budowe i zasade dziatania sensora zblizeniowego.

Zadanie 4

Narysuj przebieg napiecia wyjsciowego dla prostownika sterowanego 1-fazowego bez filtra z
obcigzeniem R.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali dydaktycznej wyposazonej w normy: elektryczne
oraz eksponaty urzgdzen elektronicznych, katalogi urzgdzen elektronicznych w wersji papierowej i
elektronicznej, prezentacje multimedialne, plansze na temat urzadzen. elektronicznych. Sala
dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym
oraz stanowisko do demonstracji dziatania wybranych. urzadzen elektronicznych. Dodatkowym
wyposazeniem sali dydaktycznej moze byé: tablica interaktywna. Uczniowie powinni korzystaé z
komputera z dostepem do Internetu. Zalecana' jest przede wszystkim praca ucznidw w matych
zespotach, ktora sprzyja ksztattowaniu kompetencji personalnych i spotecznych. Wskazana jest takze
wspétpraca z pracodawcami prowadzgcymi eksploatacje urzadzen elektronicznych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy zadan i ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow,
katalogi urzgdzen elektronicznych, modele czesci urzadzen i urzadzen, tablice i plansze pogladowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce urzadzenia elektroniczne. Czasopisma
branzowe, publikacje SEP, normy ISO i PN.

Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do wykonania ¢wiczenh:

e zestawy.zadan indywidualnych i zespotowych,

e katalogi, normy, poradniki w wersji papierowej i elektronicznej
e schematy ideowe urzadzen elektronicznych,

o _ przyktady instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
metoda dominujgca to wykfad informacyjny - prezentacja z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
plansz dydaktycznych i trenazeréw; wyktad problemowy Iub inna metoda aktywizujgca z
wykorzystaniem zestawow do ¢wiczen, instrukcji i kart pracy. Zaleca sie, aby podczas realizacji dziatu
programowego stosowaé przede wszystkim aktywizujgce metody ksztalcenia, takie jak: metoda
projektow, portfolio, metody przypadkéw i ¢wiczen z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen
w sposob najbardziej zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe.
Wskazane jest stosowanie pokazu z instruktazem. Projekt opracowywany przez uczniéw metodg
projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie informaciji
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na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu
efektdw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody przypadkéw procesie
nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy, ktére mogg wystgpi¢ w
rzeczywistosci. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie portfolio
w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniow za wtasng nauke i uczy ich
organizacji pracy oraz Swiadomego zbierania i gromadzenia materiatdbw przydatnych w nauce. W
trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Zajecia
teoretyczne odbywaé¢ sie mogg w systemie klasowo-lekcyjnym, zgodnie 'z zasadami metod
aktywizujgcych. W tym przypadku formg pracy uczniéw bedzie zbiorowa praca jednolita. W. przypadku
rozwigzywania zadan formg pracy uczniéw bedzie praca jednolita indywidualna lub w matych grupach,
a w przypadku pracy domowej bedzie indywidualna praca zréznicowana.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac¢ sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie- osiggnieé uczniéw powinno dostarczyé
informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji‘celow ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiaggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

e ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy iumiejetnosci,

e pisemnych sprawdziandw itestow osiggnie¢ szkolnych,

e ukierunkowanej obserwaciji pracy.ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
e produktu projektu i jego prezentacii,

e portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwréci¢ uwage na:

e umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych,

e umiejetnos¢ pracy w zespole,

e korzystanie z roznych zrodet informaciji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w
jezyku obcym. i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegébw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,
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~

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczehn do mozliwosci uczniéw,
e uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

e zacheca¢ ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej,

e wskazywac zrodta informacji w Internecie.
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311410.M6.J2. Przeglady i ocena stanu technicznego urzadzen i systemoéw
mechatronicznych.

. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg
urzgdzen i systemow
mechatronicznych.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
prac zwigzanych z eksploatacja.
Zakres dziatan zwigzanych z
eksploatacja.

Pomiary eksploatacyjne urzadzen i
systemow mechatronicznych.
Ogledziny urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Sieci rozlegte WAN oraz tgcza
telekomunikacyjne: ADSL, ISDN.
Ustugi internetowe.

Przemystowe protokoty
komunikacyjne — interfejsy,
adresowanie, komunikacja.

Sie¢ lokalna Ethernet —
charakterystyka.

Media w sieci Ethernet: kable.UTP,
Swiattowody, bezprzewodowe — wady
i zalety.

Urzadzenia sieciowe:router,
przetgcznik, punkt dostepowy.
Adresy fizyczne (MAC) urzadzen.
Adresy logiczne (IP) urzadzen.
Zasady adresowania w sieci LAN:
adres IP, maska podsieci, brama
domysina, DHCP, DNS.

Rodzaje uktadow regulacii.
Zamkniety uktad regulaciji.

Cztony uktaddéw regulacji.
Regulatory dwu i tréjstopniowe.
Regulatory ciggte PID.

EE.21.1(1)1 rozrézni¢ rodzaje wymagan eksploatacyjnych
urzadzenh i systemdéw mechatronicznych;

EE.21.1(1)2 scharakteryzowa¢ wymagania eksploatacyjne
urzadzen;

EE.21.1(1)3 zaplanowa¢ prace z zakresu eksploataci;
EE.21.1(1)4 dobra¢ zakres prac.dotyczgcych eksploatacii;
EE.21.1(1)5 wykona¢ z prace dotyczgcych eksploatacji;
EE.21.1(2)1 rozrozni¢ metody eksploatacji urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.1(2)2 scharakteryzowaé metody, eksploataciji;
EE.21.1(2)3 wskaza¢ metode eksploatacii;

EE.21.1(2)4 przestrzegac¢ przepisy dotyczace
eksploataciji;

EE.21.1(2)5 nadzorowac realizacje eksploatacji urzadzen;
EE.21.1.(2)6 objasni¢c metody eksploatac;ji
przeksztattnikdw energoelektronicznych;

EE.21.1.(2)7 objasni¢ metody eksploatacji maszyn
elektrycznych — silnikéw, serwonapedéw;

EE.21.1.(2)8 objasnic prace eksploatacyjne przy obstudze
elementow ukfadow regulacii;

EE.21.1.(2)9 opisa¢ prace eksploatacyjne przy sieci
komunikacyjnych;

EE.21.1(2)10 rozrézni¢ zasady obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.1(2)12 scharakteryzowac¢ zasady obstugi
urzadzenia;

EE.21.1(2)13 dobra¢ procedure obstugi do procesu
technologicznego;

EE.21.1(2)14 przestrzegac przepisy dotyczgce obstugi;
EE.21.1(2)15 nadzorowac obstuge urzadzen;
EE.21.1.(2)16 zinterpretowa¢ dane techniczne
sterownikow programowalnych;

EE.21.1.(2)17 opisac¢ prace eksploatacyjne przy
sterownikach programowalnych;

EE.21.1.(2)18 objasni¢ dziatanie CPU sterownika;
EE.21.1.(2)19 scharakteryzowa¢ moduty sterownika PLC;
EE.21.1.(2)20 opisa¢ prace eksploatacyjne przy napedach
z silnikami pradu przemiennego;

EE.21.1.(2)21 opisa¢ prace eksploatacyjne przy napedach
z silnikami pradu statego;

EE.21.1.(2)22 opisa¢ prace eksploatacyjne przy napedach
z silnikami pierscieniowymi;
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Dobodr nastaw regulatora PID.
Symulacje i realizacja nastaw
procesow regulacji.

Silniki prgdu statego: uktady potaczen,
wiasciwosci ruchowe.

Silniki prgdu przemiennego: uktady
potgczen, wiasciwosci ruchowe.
Serwonapedy, silniki BLDC.
Charakterystyki silnika 3-fazowego
klatkowego, pierscieniowego.
Elementy energoelektroniczne.
Schematy ideowe i blokowe uktadéw
energoelektronicznych.

Falowniki zasilane ze zrédta napiecia
statego.

Przetwornice czestotliwosci AC/AC.
Energoelektroniczne tgczniki pradu
przemiennego.

Energoelektroniczne tgczniki prgdu
statego.

Uktady napedowe z silnikami prgdu
statego i przemiennego.
Charakterystyki ruchowe ukfadu
napedowego: silnik klatkowy 3-fazowy
z przetwornicg czestotliwosci.
Charakterystyka sterowania PWM.
Wykonywanie dokumentaciji
eksploatacyjnej urzadzen.

EE.21.1.(2)23 objasni¢ oddziatywanie uktadow
energoelektronicznych na sie¢ zasilajgca;

EE.21.1(3)1 dobraé¢ metody obstugi urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.1(3)2 zastosowaé zasady obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.1(3)3 przestrzegaé zasad bezpieczenstwa i higieny
oraz zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska przy obstudze
maszyn i urzadzen;

EE.21.1(3)4 dobraé¢ programy do komputerowego
wspomagania obstugi maszyn.i urzgdzen;

EE.21.1.(3)5 okresli¢ zasady rozbudowy uktadu
sterowania o dodatkowe moduty;

EE.21.1.(3)6 okresli¢ media zasilania i komunikacji
sterownika,;

EE.21.1(3)7 zinterpretowa¢ wyniki symulacji przebiegéw
procesow regulacji;

EE.21.1(3)8 formutowac wnioski odnosnie zmiany nastaw
regulatorow i parametrow uktadéw regulacji na podstawie
wynikéw symulacji procesow;

EE.21.1(3)9 scharakteryzowac¢ cechy konstrukcyjne
obrabiarek sterowanych numerycznie;

EE.21.1(3)10 wskaza¢ roznice obrabiarek CNC w
stosunku do obrabiarek konwencjonalnych;

EE.21.1(3)11 wymieni¢ i poda¢ znaczenie gtdéwnych
kodoéw programowania w standardzie ISO;

EE.21.1(3)12 scharakteryzowac¢ uktady wspotrzednych
oraz punkty charakterystyczne w typowych obrabiarkach
CNC.

EE.21.1(3)13 scharakteryzowa¢ sposoby programowania
obrabiarek CNC;

EE.21.1(3)14 omowic podstawowe cykle obrobkowe
stosowane w programach CNC;

EE.21.1(3)15 omdéwic narzedzia i gtowice narzedziowe
obrabiarek CNC;

EE.21.1(3)16 omowic ustawianie narzedzia i mocowanie
przedmiotéw w obrabiarkach CNC;

EE.21.1(3)17 oméwic elastyczne systemy wytwarzania;
omowic zasady interpolacji, kompensac;ji btedéw;
EE.21.1(3)18 scharakteryzowac¢ cechy konstrukcyjne
robotow;

EE.21.1(3)19 omdwi¢ podziat maszyn manipulacyjnych;
EE.21.1(3)20 scharakteryzowac¢ cechy konstrukcyjne
chwytakow;

EE.21.1(6)1 omowic sieci telekomunikacyjne;
EE.21.1(6)2 omowic ustugi internetowe;
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EE.21.1(6)3 scharakteryzowac przemystowe protokoty
komunikacyjne: Profibus, Modbus;

EE.21.1(6)4 scharakteryzowac potagczenia w
przemystowych sieciach komunikacyjnych: Profibus,
Modbus;

EE.21.1(6)5 scharakteryzowa¢ potgczenia w sieci
lokalnej LAN - Ethernet;

EE.21.1(6)6 wyjasni¢ zasady adresowania w sieci
Ethernet;

EE.21.1(6)7 omowic¢ wady i zalety:medidw sieciowych;
EE.21.1(6)8 uruchomi¢ potagczenie w. Profibus; Modbus;
EE.21.1(6)9 uruchomi¢ potgczenie w sieci lokalnej LAN -
Ethernet;

EE.21.1.(6)10 scharakteryzowac interfejsy ilmoduty
komunikacyjne sterownika PLC;

EE.21.1(7)1 scharakteryzowac funkcje cztonéw ukfadow
regulaciji.

EE.21.1(7)2:dokona¢ zmiany nastaw cztonéw ukfadéw
regulacji.

EE.21:1(7)3 podtaczy¢ i uruchomi¢ modut komunikacyjny
w urzgdzeniu mechatronicznym.

EE.21.1(7)4 zastosowac zmiany nastawy parametrow
przez sie¢ komunikacyjng w urzadzeniach
mechatronicznych.

EE.21.1(7)5 nastawi¢ parametry procesow w
urzgdzeniach mechatronicznych;

EE.21.1(7)6 nastawi¢ parametry proceséw w systemach
mechatronicznych;

EE.21.1(7)7 omoéwi¢ moduty komunikacyjne stosowane w
urzadzeniach mechatronicznych.

EE.21.1(7)8 omoéwic stosowanie zmiany nastawy
parametréw przez sie¢ komunikacyjng w urzgdzeniach
mechatronicznych.

EE.21.1.(8)1 scharakteryzowac¢ zaleznoéci ruchowe w
uktadach napedowych z silnikami pradu statego;
EE.21.1.(8)2 scharakteryzowac¢ zaleznoéci ruchowe w
uktadach napedowych z silnikiem jednofazowym;
EE.21.1.(8)3 scharakteryzowac zaleznosci ruchowe w
uktadach napedowych z silnikiem trojfazowym klatkowym;
EE.21.1.(8)4 ustali¢ nastawe przetwornicy czestotliwosci
w ukfadach napedowych z silnikiem trojfazowym
klatkowym;

EE.21.1.(8)5 scharakteryzowac¢ zaleznosci ruchowe w
uktadach napedowych z silnikiem pier§cieniowym;
EE.21.1.(8)6 okresli¢ wptyw zmiany rezystancji w
obwodzie wirnika na obroty w silniku pierscieniowym;
EE.21.1.(8)7 wyregulowaé predkos¢ obrotowg wirnika w
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silniku tréjfazowym klatkowym:;

EE.21.1.(8)8 wyregulowaé predkos¢ obrotowg wirnika w
silniku pradu statego z regulatorem PWM;

EE.21.1(8)9 omdwi¢ moduty komunikacyjne stosowane w
napedach urzgdzen mechatronicznych.

EE.21.1(8)10 omowic stosowanie zmiany nastawy
parametréw napedow przez sie¢ komunikacyjng w
urzagdzeniach mechatronicznych;

EE.21.1(8)11 scharakteryzowa¢ zasady sterowania
numerycznego: pozycjonowanie, liczbe i konfiguracje osi;
EE.21.1(8)12 oméwic zasady interpolacji, kompensacji
btedéw w maszynie CNC;

EE.21.1(8)13 omoéwic zasady sterowania ruchem, doboru
uktadu wspotrzednych w maszynie CNG;

EE.21.1(8)14 omdéwic zasady kinematyki robotow;
EE.21.1(8)15 scharakteryzowac napedy robotow;
EE.21.1(8)16 omoéwic zasady sterowania ruchem, doboru
uktadu wspoétrzednych robota;

EE.21.1(8)17 oméwi€ sensoryczne sterowanie robotem;

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

e eksploatowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

Zadanie 1

Omoéw zasady adresowania IP stosowanego w sieciach Ethernet.

Zadanie 2

Wybierz prawidtowe adresy MAC urzadzenia (wybierz 3):

a) 192+168 -10 -1 b) 10-10-25-58-965 c¢) 5a-g8-45-78-5b-a7
d) ab-cd-12-34-al1-b2 e) af-c5-30-49-85-f5  f) az-34-85-s7-34-28

Zadanie 3

Narysuj odpowiedz cztonu proporcjonalnego / catkujgcego / rozniczkujgcego na wymuszenie skokowe
jednostkowe.
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Zadanie 4

W sieci Ethernet przedstawionej na rysunku zaadresuj urzadzenia Interfejs FO/Router0 — zastosuj
ostatni dostepny adres w sieci.

PLCZ2 s
PC1

200.200.1.0/ 24

Zadanie 5

Warto$ci i przebiegi sygnatéw podanych na wejscie i zarejestrowanych na wyjsciu regulatora PID
przedstawiono na rysunku.

Ua

14 2100 9 I\S 500 S
24 -

Napisz jakie sg nastawy regulatora wystawiajgcego podane sterowanie u przy wchodzgcym sygnale
uchybue. P=? | Ti=?, Tp=?

Zadanie 6 (test wyboru)

Jakie wartosci parametréw nalezy nastawi¢ w regulatorze PD, aby pracowat on jako regulator P
(proporcjonalny), (Kp — wzmocnienie czesci proporcjonalnej, Td — czas rézniczkowania).

A. Td-maksymalny. B. Kp-maksymalne. C. Td-minimalny. D. Kp - minimalne.
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Zadanie 7

Analiza napedu silnika 3-fazowego klatkowego z przetwornicg czestotliwosci. Na podstawie schematu
blokowego dokonaj analizy:

e blokdéw funkcyjnych przetwornicy czestotliwosci,

e podigczenia zasilania i silnika w ukfadzie,

e okre$l warunki bezpiecznego uzytkowania uktadu,
e wskaz brakujgce potgczenie na schemacie,

=z l[s

Zasilanie
230 ¥
nie

(]
=L

ﬁnn?@; |

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

P9
|
Lo
Wyjscie O"-ll-T-O!
1
o
£ c

Uziemie-

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w. pracowni obstugi urzadzen mechatronicznych,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu  z  drukarkg, skanerem/urzgdzeniem  wielofunkcyjnym oraz z  projektorem
multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym.

Stanowiska pomiarowe. (jedno-stanowisko dla maksymalnie dwdch uczniéw) umozliwiajgce poznanie
budowy, zasady dziatania oraz ocene stanu technicznego i lokalizacje uszkodzen w urzgdzeniach
mechatronicznych, w.tym diagnostyki: urzadzerh mechatronicznych - czujnikdw, sygnalizatoréw,
regulatoréw, ¢ sterownikéw, urzadzen energoelektronicznych (prostownikéw, przemiennikéw
czestotliwosci, zasilaczy, silnikdw, tgcznikdow potprzewodnikowych); urzgdzen pneumatycznych —
pozycjonerow, . sitownikéw, elektrozaworéw, zaworéw regulacyjnych, sprezarek; wyposazone w
narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielko$ci mechatronicznych — stanu izolacji,
ciggtosci obwoddw. mechatronicznych, rezystancji, natezenia pradu, napiecia; wielkosci fizycznych —
temperatury, ci$nienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i
katowego; oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikéw pomiaréw, dokumentacje techniczng
urzgdzenh i systemoéw mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
maksymalnie dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej,
programowania, wizualizacji i symulacji urzadzen mechatronicznych;

Srodki dydaktyczne

Czujniki, sygnalizatory, regulatory, sterowniki, urzgdzenia energoelektroniczne (prostowniki,
przemienniki czestotliwosci, zasilacze, silniki, fgczniki pétprzewodnikowe); urzgdzenia pneumatyczne
— pozycjonery, sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarki; narzedzia i przyrzady

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
140



Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

pomiarowe; oprogramowanie do obrdbki i archiwizacji wynikéw pomiaréw, dokumentacje techniczng
urzagdzen i systeméw mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe z oprogramowaniem do

tworzenia dokumentacji technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji urzadzen
mechatronicznych, plansze dydaktyczne dotyczgce diagnozowania i naprawiania urzadzen
mechatronicznych; prezentaje medialne dotyczgce diagnozowania i naprawiania urzgdzen

mechatronicznych, filmy dydaktyczne diagnozowania i naprawiania urzgdzen mechatronicznych,
normy, dokumentacja techniczna urzgdzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do ¢wiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych-metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem, ¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie
realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy, filméw dydaktycznych oraz prezentacji
multimedialnych o tematyce diagnozowania i naprawiania urzgdzen mechatronicznych. Dominujgca
metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca uczniow powinna by¢ organizowana w zréznicowany sposéb:
¢wiczenia w oparciu o instrukcje, ¢wiczenia wspomagane metodg tekstu przewodniego. Wskazane
jest wykonywanie ¢wiczen w oparciu o metode projektéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w ograniczonym zespole; grupa na stanowisku pomiarowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie oceniac¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy ucznidow uwzgledniajgce:

o dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb:i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czesé zadania, ktdrej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia.. Uezniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

e przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
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e zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

311410.M6.J3. Naprawianie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady lokalizacji uszkodzen w
urzgdzeniach mechatronicznych.

— Zasady doboru czesci zamiennych
urzadzenh i systemoéw
mechatronicznych.

— Zasady wykonywania napraw
podzespotéw mechanicznych
urzadzenh i systemoéw
mechatronicznych.

— Zasady wymiany uszkodzonych
czesci urzgdzen i systemow
mechatronicznych.

— Wykonywanie napraw podzespotow
mechanicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

— Testowanie ukfaddéw sterowania ze
sterownikami PLC.

—  Whykorzystanie oprogramowania do
wizualizacji, symulacji proceséw w
celu diagnostyki uktadéw sterowania.

— Testowanie sieci komunikacyjnych.

— Naprawa sieci komunikacyjnych.

— Testowanie uktadéw automatyki i
regulaciji.

— Naprawa uktadéw automatyki.

— Testowanie uktadéw napedowych.

— Uszkodzenia silnikéw indukcyjnych.

— Naprawy silnikéw indukeyjnych.

—  Whplyw napiecia zasilania, zaniku fazy
na prace silnikow indukcyjnych.

— " Lokalizacja .uszkodzen w
urzadzeniach energoelektronicznych.

— Naprawy urzadzen
energoelektronicznych.

EE.21.1(9)1 sprawdzi¢ dane techniczne urzadzenia;
EE.21.1(9)2 odczytac¢ objawy uszkodzen urzadzenia;
EE.21.1(9)3 testowac urzadzenie zgodnie z zapisami
instrukcj;

EE.21.1(9)4 odczyta¢ zasady orazmetody ogledzin i
pomiaréw urzgdzen i urzgdzenia;

EE.21.1(9)5 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizowania uszkodzen urzagdzeh mechatronicznych;
EE.21.1(10)1 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary
urzadzenia zgodnie z zapisami instrukcji;

EE.21.1(10)2 przygotowac stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiarow parametrow urzgdzen i
urzadzen mechatronicznych;

EE.21.1(10)3 wykona¢ pomiary parametrow urzgdzen i
urzgdzen mechatronicznych;

EE.21.1(10)4 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych
pomiaréw. parametrow urzadzen i urzadzen
mechatronicznych;

EE.21.1(10)5 zanalizowa¢ wyniki ogledzin i pomiaréw
urzgdzen i urzgdzen mechatronicznych;

EE.21.1(10)6 zdiagnozowac stan techniczny urzadzen i
urzadzen mechatronicznych na podstawie wynikéw
ogledzin i pomiaréw;

EE.21.1(10)7 zastosowac¢ polecenia diagnozujgce stan
sieci komunikacyjnej;

EE.21.1(10)8 scharakteryzowa¢ stosowanie oceny stanu
technicznego przez sie¢ komunikacyjng w urzgdzeniach
EE.21.1(10)9 oméwic zdalny monitoring urzadzenh
mechatronicznych.

EE.21.1(10)10 omowi¢ zdalne systemy diagnostyki
urzgdzen mechatronicznych;

EE.21.1(10)11 omowi¢ zdalng diagnostyke uktadéw
sterowania w urzadzeniach mechatronicznych.
EE.21.1(10)12 oceni¢ stan techniczny systemow
mechatronicznych;

EE.21.1(11)1 okresli¢ sposoby lokalizacji uszkodzen w
urzadzeniach mechatronicznych;

EE.21.1(11)2 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na
podstawie pomiardw;

EE.21.1(11)3 zlokalizowaé miejsca uszkodzenia na
podstawie ogledzin;

EE.21.1(11)4 zlokalizowac usterki na podstawie analizy
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programu sterujgcego;

EE.21.1(11)5 dobra¢ przyrzady pomiarowe do lokalizac;ji
uszkodzen;

EE.21.1(11)6 wskaza¢ potencjalne miejsca uszkodzen;
EE.21.1(11)7 zaplanowa¢ sposdb lokalizacji uszkodzen;
EE.21.1.(11)8 zlokalizowaé¢ uszkodzenie w ukfadzie
napedowym;

EE.21.1(11)9 postuzy¢ sie narzedziami przy lokalizacji
uszkodzen;

EE.21.1(11)10 postuzy¢ sie przyrzagdami pomiarowymi
przy lokalizacji uszkodzen;

EE.21.1.(11)11 objasni¢ wptyw.zaniku fazy w uktadach
zasilania silnika trojfazowego;

EE.21.1.(11)12 objasni¢ wptyw przerwy w obwodzie
wirnika silnika pragdu statego;

EE.21.1.(11)13 zlokalizowa¢ uszkodzenie w sieci
komunikacyjnej-stosujgc polecenia: ping, ipconfig, ipconfig
/all;

EE.21.1(12)1 wskazaé narzedzia odpowiednie do rodzaju
uszkodzenia;

EE.21.1(12)2 dobraé narzedzia odpowiednie do rodzaju
uszkodzen;

EE.21.1(12)3 dobra¢ narzedzia odpowiednie do
zastosowanej metody naprawy;

EE.21.1(12)4 dobra¢ narzedzia spetniajgce kryteria
bezpieczenstwa;

EE.21.1(13)1 okresli¢ czesci zamienne urzgdzenh
mechatronicznych;

EE.21.1(13)2 rozpozna¢ czesci zamienne na podstawie
dokumentaciji;

EE.21.1(13)3 dopasowac czesci zamienne;
EE.21.1(13)4 zamdwic czesci zamienne;

EE.21.1(13)5 wskaza¢ parametry elementéw i
podzespotéw wptywajgce na prace urzgdzenia;
EE.21.1(13)6 scharakteryzowa¢ wplyw parametrow
elementéw i podzespotdw na prace urzadzenia;
EE.21.1(13)7 dobra¢ czesci zamienne do naprawy
urzgdzen mechatronicznych, korzystajgc z katalogow i
dokumentaciji technicznej;

EE.21.1(13)8 dobraé podzespoty do naprawy urzgdzen
mechatronicznych, korzystajgc z katalogéw i dokumentacji
technicznej;

EE.21.1(14)1 zaplanowa¢ wymiane elementu;
EE.21.1(14)2 zaplanowa¢ wymiane podzespotu;
EE.21.1(14)3 dobra¢ narzedzia do wymiany korzystajgc z
dokumentaciji;

EE.21.1(14)4 dobraé czesci zamienne korzystajgc z
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dokumentaciji;

EE.21.1(14)5 dopasowac czesci zamienne;
EE.21.1(14)6 zastosowa¢ metody do usuwania
uszkodzen;

EE.21.1(14)7 zastosowaC narzedzia do usuwania
uszkodzen;

EE.21.1(14)8 zainstalowac¢ element, podzespot;
EE.21.1(14)9 sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej naprawy;
EE.21.1(14)10 wymieni¢ uszkodzone elementy urzgdzen
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.
EE.21.1(14)11 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
urzadzen mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

EE.21.1(14)12 wymieni¢ uszkodzone elementy systemow
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.
EE.21.1(14)13 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
systemow mechatronicznych zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe:

o eksploatowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

Zadanie 1 (test wyboru)

W uktadzie transportowym “dochodzi do zatrzymania przenosnikow, ktore pracujg z jednakowag
predkoscig i transportujg paczki jak na rysunku. Jezeli czujnik C1 nie wykryje przerwy miedzy
paczkami P1 i P2, to'wystepuje ,awaria” i zatrzymanie uktadu. Jak zapobiec wystepowaniu ,awarii’?

Przesung¢ czujnik C1 w lewo.

Przesuna¢ czujnik C1 w prawo.
Zwiekszy¢ czestotliwosé na falowniku F1.
Zwiekszy¢ czestotliwos¢ na falowniku F2.

aoop
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Zadanie 2

Podczas proby przestania programu sterowniczego na sterownik PLC, na ekranie komputera
programisty pokazat sie nastepujgcy komunikat:

I.-' % Communication error. Check the Modbus Driver parameters,
Sl Controller connection or power supply. What do you want to do?

Postugujac sie instrukcjg serwisowg okresl mozliwe uszkodzenia w uktadzie.

Zadanie 3

Przetestuj sie¢ komunikacyjng Ethernet jak na schemacie:

PLCZ
PC1 PC2
200.200.1.0/ 24

Zastosuj test ping:

a) przetestuj potagczenie pomiedzy PC1 a bramg domysing (FO/Router0);
b) przetestuj potgczenie pomiedzy PC2 a PLC1;

Zastosuj polecenie ipconfig /All

a) odczytaj ustawienia konfiguracyjne komputeréw PC1 oraz PC2:
- adres IP
- maska podsieci
- brama domysina
- adres MAC
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Zadanie 4

Omow cele i zasady stosowania ,zimnego” i ,gorgcego” startu sterownika PLC. Stosujgc instrukcje
programowania napisz i przetestuj stosowny program dla sterownik PLC.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni diagnostyki i naprawy urzadzen
mechatronicznych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarka, skanerem/urzgdzeniem’ wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng/monitorem interaktywnym:

Stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla maksymalnie dwéch uczniéw) umozliwiajgce poznanie
budowy, zasady dziatania oraz ocene stanu technicznego i lokalizacje uszkodzen w urzgadzeniach
mechatronicznych, w tym diagnostyki: urzadzern mechatronicznych - czujnikdw, sygnalizatoréw,
regulatoréw, sterownikéw, urzgdzen energoelektronicznych (prostownikdw, przemiennikow
czestotliwo$ci, zasilaczy, silnikdw, fgcznikow poétprzewodnikowych); urzadzen pneumatycznych —
pozycjonerow, sitownikow, elektrozaworéw, zaworéw regulacyjnych; sprezarek; wyposazone w
narzedzia i przyrzgdy pomiarowe umozliwiajgce pomiary wielkosci mechatronicznych — stanu izolacji,
ciggtosci obwoddéw mechatronicznych, rezystancji, natezenia prgdu, napiecia; wielkosci fizycznych —
temperatury, cidnienia, naprezen, sity, masy,.drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i
katowego; oprogramowanie do obrébki i @archiwizacji wynikdw pomiaréow, dokumentacje techniczng
urzadzen i systemow mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
maksymalnie dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacji technicznej,
programowania, wizualizacji i symulacji:urzgdzen mechatronicznych;

Srodki dydaktyczne

Czujniki, sygnalizatory, ' regulatory, sterowniki, urzgdzenia energoelektroniczne (prostowniki,
przemienniki czestotliwosci; zasilacze, silniki, tgczniki potprzewodnikowe); urzgdzenia pneumatyczne
— pozycjonery, sitowniki, elekirozawory, zawory regulacyjne, sprezarki; narzedzia i przyrzady
pomiarowe; oprogramowanie do obrdbki i archiwizacji wynikéw pomiaréw, dokumentacje techniczng
urzadzen i systemow mechatronicznych oraz stanowiska komputerowe z oprogramowaniem do

tworzenia < dokumentacji- . technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji urzadzen
mechatronicznych, plansze » dydaktyczne dotyczgce diagnozowania i naprawiania urzadzen
mechatronicznych; prezentaje medialne dotyczgce diagnozowania i naprawiania urzadzen

mechatronicznych, filmy dydaktyczne diagnozowania i naprawiania urzgdzeh mechatronicznych,
normy, dokumentacja techniczna urzagdzen mechatronicznych, katalogi, instrukcje do éwiczen.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem, ¢wiczen, tekstu przewodniego i projektu. W trakcie
realizacji programu zaleca sie wykorzystywanie planszy, filméw dydaktycznych oraz prezentaciji
multimedialnych o tematyce diagnozowania i naprawiania urzadzen mechatronicznych. Dominujgcg
metodg ksztatcenia sg ¢wiczenia. Praca ucznidéw powinna by¢ organizowana w zréznicowany sposob:
¢wiczenia w oparciu o instrukcje, éwiczenia wspomagane metodg tekstu przewodniego. Wskazane
jest wykonywanie éwiczeh w oparciu o metode projektéw.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w ograniczonym zespole, grupa na stanowisku pomiarowym /
komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki.wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceneza wykonane
¢wiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajgc osiggniecia uczniow
nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentaciji technicznej oraz norm.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb.ucznia,
o dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu.stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow: W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢wiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czesS¢ zadania, ktoérej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i, posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Nauczyciel powinien:

e motywowac uczniéw do pracy,

o dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniow,
e uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

e przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnoéci i ztozonosci,

e zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.
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Praktyka zawodowa

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Przeszkolenie z zakresu zasad ochrony
przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;.
Zapoznanie z zasadami ogélnymi BHP oraz
zasadami bezpieczenstwa pracy na
wybranych stanowiskach pracy.
Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i
zycia na stanowiskach pracy, na ktorych
uczen bedzie realizowat swoje zadania.
Zapoznanie z organizacjg zakfadu pracy
oraz zarzadzeniami obowigzujgcymi w
zaktadzie,

Organizacja stanowiska pracy oraz
czynnosci zwigzanych z realizacjg zadania.
Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w
zakresie montazu, demontazu, instalowania,
uruchamiania oraz obstugi urzadzeh
elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych,

Planowanie i realizacja prac na podstawie
dokumentac;ji technicznej (rysunkow,
schematéw i opisdw technicznych).
Zapoznanie z konserwacjg urzadzen
elektrycznych, pneumatycznych.i
hydraulicznych,

Zapoznanie ze sposobami remontu
urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych,

Zapoznanie z lokalizowaniem'i usuwaniem
drobnych w systemach mechatronicznych.
Metodologia realizacjiczynnosci montazu,
demontazu, konserwacji elementéw
urzgdzen mechatronicznych..
Programowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych.

Wykonywanie dokumentacji z
zastosowaniem oprogramowania CAD/CAM
urzadzen i systemdw mechatronicznych.

BHP(7)1 zorganizowac¢ stanowisko pracy do
wykonania pomiaroéw parametrow uktadow
mechatronicznych zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony.srodowiska;
BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkéw
ochrony indywidualnej i zbiorowej;

BHP(9)3 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(9)4 stosowac przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
EE.02.1(9)3 wykona¢ czynnosci montazowe
podzespotéw i zespotdw mechanicznych;
EE.02.1(10)3 wykonac kontrole jakosci
wykonanego montazu podzespotow
mechanicznych;

EE.02.2(9)10 zmontowac¢ elementy, podzespoty i
zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne /
hydrauliczne i elektrohydrauliczne zgodnie z
dokumentacja;

EE.02.2(10)5 zdiagnozowac¢ poprawnosc¢
wykonanego montazu urzadzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(11)6 dokonac analizy dziatania urzadzen i
systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.3(7)3 zmontowa¢ podzespoty elektryczne i
elektroniczne zgodnie z dokumentacjg;
EE.02.3(8)4 zidentyfikowac¢ usterki w urzgdzeniach
i systemach elektrycznych i elektronicznych po
wykonanym montazu;

EE.02.3(9)4 dokonac¢ analizy potgczen
elektrycznych po wykonanym montazu;
EE.02.4(6)3 podigczy¢ zrédta napiecia;
EE.02.4(6)4 poditgczy¢ zrédta sprezonego
powietrza;

EE.02.4(6)5 podigczy¢ zrodta cieczy
hydraulicznych;

EE.02.4(6)6 poditgczy¢ zasilanie do uktadow
sterowania;

EE.02.4(6)7 podigczy¢ uktady bezpieczenstwa;
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EE.02.4(6)8 dokonac¢ kontroli prawidtowosci
podtgczen do uktadéw zasilania na podstawie
dokumentacji;

EE.02.4(7)2 uruchomic¢ bloki funkcjonalne
urzgdzenia w okreslonej kolejnosci;

EE.02.4(7)3 przeprowadzi¢ proby dziatania blokéw
funkcjonalnych i urzadzen;

EE.02.4(8)3 zastosowac nastawy parametrow
zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(2)3 odczyta¢ komunikaty z monitoringu
urzgdzenia;

EE.02.5(2)4 zdiagnozowa¢ stan urzadzenia na
podstawie komunikatéw monitoringu;

EE.02.5(3)4 przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia
zgodnie z instrukcjg;

EE.02.5(3)5 zinterpretowa¢ wyniki ogledzin zgodnie
z instrukgja;

EE.02.5(4)5 przeprowadzi¢ i pomiary parametréw
zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(4)6 odczyta¢ wyniki pomiaréw;
EE.02.5(4)7 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych
pomiaréw wielkosci fizycznych;

EE.02.5(6)2 przeprowadzi¢ konserwacje zgodnie z
instrukcja;

EE.02.5(7)6 przeprowadzi¢ wymiane elementow i
podzespotéw zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(8)3 skontrolowac jako$¢ wykonanych prac
konserwacyjnych zgodnie z instrukcja;
EE.21.1(1)5 wykonac¢ z prace dotyczgcych
eksploataciji;

EE.21.1(2)15 nadzorowa¢ eksploatacje urzadzen;
EE.21.1.(5)1 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
symulacji robotow;

EE.21.1.(5)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
symulacji proceséw obrébki numerycznej;
EE.21.1.(5)3 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
programowania sterownikow PLC;

EE.21.1.(5)4 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
wizualizacji procesow;

EE.21.1.(5)5 postuzy¢ sie oprogramowaniem
SCADA;

EE.21.1.(5)6 postuzyc¢ sie oprogramowaniem HMI;
EE.21.1.(5)7 postuzy¢ sie oprogramowaniem do
kompilacji programow;

EE.21.1(7)1 scharakteryzowac funkcje cztonéw
uktadéw regulaciji.

EE.21.1(9)5 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowag
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podczas lokalizowania uszkodzen urzgdzen
mechatronicznych;

EE.21.1(10)1 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary
urzgdzenia zgodnie z zapisami instrukcji;
EE.21.1(10)6 zdiagnozowa¢ stan techniczny
urzadzenh i urzgdzen mechatronicznych na
podstawie wynikéw ogledzin i pomiaréw;
EE.21.1(11)2 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na
podstawie pomiarow;

EE.21.1(11)3 zlokalizowaé miejsca uszkodzenia na
podstawie ogledzin;

EE.21.1(13)1 okresli¢.czesci zamienne urzgdzen
mechatronicznych;

EE.21.1(14)11 wymieni¢ uszkodzone podzespoty
urzgdzen mechatronicznych zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

EE.21.2(4)1 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
uktadéw urzgdzen i systemoéw mechatronicznych z
wykorzystaniem programow komputerowych
wspomagajgcych projektowanie CAD;

EE.21.2(4)2 sporzadzi¢ schematy uktadow
urzadzen i systeméw mechatronicznych z
wykorzystaniem programow komputerowych
wspomagajgcych projektowanie CAD;

EE.21.2(5)1 sporzadzi¢ rysunki montazowe
urzadzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.2(5)2 sporzgdzi¢ instrukcje montazu i
demontazu urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

EE.21.3.(3)6 zinterpretowac programy w jezykach
programowania wysokiego poziomu;

EE.21.3.(3)7 zinterpretowa¢ programy w
assemblerze;

EE.21.3.(4)1 zmodyfikowa¢ program do sterowania
robotami na podstawie opisu graficznego;
EE.21.3.(4)2 zmodyfikowa¢ program do sterowania
robotami na podstawie opisu procesu
technologicznego;

EE.21.3.(4)3 zmodyfikowa¢ program obrébczy CNC
w znormalizowanych jezykach programowania na
podstawie opisu graficznego;

EE.21.3.(4)4 zmodyfikowa¢ program obrobczy CNC
w znormalizowanych jezykach programowania na
podstawie opisu procesu technologicznego;
EE.21.3.(4)5 zmodyfikowa¢ program do sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu graficznego;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
150




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie L S
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

EE.21.3.(4)6 zmodyfikowa¢ program do sterowania
urzadzeniami mechatronicznymi przy uzyciu
sterownika PLC na podstawie opisu procesu
technologicznego;

EE.21.3.(6)2 testowac dziatanie programoéw dla
robotow;

EE.21.3.(6)3 uruchomi¢ program dla obrabiarek
CNC;

EE.21.3.(6)4 testowac dziatanie programow dla
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(6)5 testowa¢ dziatanie programoéw dla
sterownikéw PLC;

EE.21.3.(8)1 zmieni¢ parametry procesow w
programach dla robotow;

EE.21.3.(8)2 zmodyfikowac parametry procesow w
programach obrabiarek CNC;

EE.21.3.(8)3 zmieni¢ parametry procesow w
programach urzadzen i systeméw
mechatronicznych sterowanych sterownikami PLC.

Planowane zadania

Zadania przydzielane uczniowi powinny by¢ zwigzane z treSciami nauczania wtasciwymi dla zawodu
technik mechatronik.

Zadanie 1

Wykonaj montaz uktadu sterowanie nawrotnego silnika tréjfazowego indukcyjnego z zabezpieczeniem
czasowym przy zmianie Kierunku wirowania watu.

Zadanie 2

Dokonaj demontazu sitownika, ogledzin uszczelnieh oraz wymiany uszczelnien na nowe. Po montazu
sitownika dokonaj préby szczelnosci.

Zadanie 3

Dokonaj demontazu i montazu uszkodzonych szczotek silnika komutatorowego. Po montazu szczotek
sprawdz. poprawno$¢ dziatania silnika. Dokonaj ewentualnych korekt w przypadku iskrzenia na
komutatorze:

Zadanie 4

Zaprogramuj sterownik PLC do sterowania uktadem bramy wjazdowej i garazowej domu
jednorodzinnego. W zadaniu uwzglednij czujniki oraz sposoby komunikacji i sygnalizacji stosowane w
tego typu rozwigzaniach.
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Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Praktyki zawodowe powinny byé prowadzone w zaktadach pracy. Wskazane jest, aby uczen zapoznat
sie z roznymi etapami pracy w firmie produkcyjnej lub ustugowej. Forme realizacji zaje¢ stanowi
wspoélna praca z nadzorujgcymi pracownikami zaktadu. Zakres prac jest uzalezniony od
harmonogramu prac, przyjetego w terminie praktyki dla konkretnego zespotu pracownikéw. Wskazane
jest, aby uczniowie wykorzystujac swojg wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach z podstaw
przedsiebiorczosci sami znalezli zaktad, w ktérym mogg odby¢ praktyke zawodowag. Powinni oni wiec
nawigza¢ kontakt z kierownictwem wybranego zaktadu, zaprezentowal  swoje. umiejetnosci i
zainteresowania oraz ustali¢ szczegoétowy harmonogram praktyki. Rola‘® szkoty w tym przypadku
powinna ograniczy¢ sie do zawarcia umowy, po uprzednim uzgodnieniuprogramu praktyKki.

Program praktyki zawodowej mozna traktowa¢ w sposéb elastyczny. Ze wzgledéw organizacyjnych
dopuszcza sie pewne zmiany zwigzane ze specyfikg zaktadu, w ktérym uczeh odbywa praktyke.
Praktyka zawodowa powinna by¢ tak zorganizowana, aby umozliwi¢ uczniom zastosowanie i
pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci zawodowych w-rzeczywistych warunkach pracy.

W trakcie praktyki uczniowie powinni prowadzi¢ dzienniczki praktyki, dokumentujgc w nich przebieg
praktyki.

Zadania do wykonania przez ucznidw w trakcie praktyki zawodowej powinny by¢ skorelowane z
efektami ksztatcenia zawodowego osiggnigtymi przez ucznia w szkole.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje techniczne, konstrukeyjne i instrukcje urzgdzen, schematy ideowe i montazowe oraz
czasopisma branzowe, katalogi, zaktadowe przepisy BHP. Baza maszynowa i narzedziowa zaktadu
pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas praktyk zawodowych wskazana jest metoda c¢wiczen praktycznych. Praca uczniow w
zakfadzie powinna by¢ organizowana w zréznicowany sposoéb, tak aby uczen poznat jak najwiecej
dziatéw firmy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie pod bezposrednim nadzorem pracownika firmy.
Uczniéw nalezy przede wszystkim kierowa¢ na praktyki specjalistyczne do zakfadow, ktére w
przysztosci mogg zatrudnia¢ absolwentéw szkoty. Pozgdane jest, aby uczniowie zapoznali sie w
zakfadzie z pracg réznych dziatéw. Uczniowie w zaleznosci od rynku pracy mogg odbywac¢ praktyke
zgodnie z zainteresowaniami, w jednym z nizej wymienionych zaktadow:

. w zakfadach produkujacych urzgdzenia elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne,

. w zaktadach produkcyjnych przy eksploatacji urzgdzen elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych,

. w zakfadach produkcyjnych przy wytwarzaniu systemow automatyki,

. w zakladach remontowych wykonujgcych remonty urzadzen elektrycznych,

pneumatycznych i hydraulicznych,
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. w laboratoriach badawczych,
. w zakfadach zajmujacych sie serwisem uruchomieniowym i gwarancyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Zaliczenie praktyki powinno by¢ potwierdzone w dzienniczku praktyk przez opiekuna praktyk
zawodowych na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizaciji
zadan oraz sposobu prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowe;.

Celowe bytoby, aby uczen zapisujac w dzienniczku praktyki zawodowej w podsumowaniu praktyki
dokonat analizy organizacji pracy na danym stanowisku z uzasadnieniem, dlaczego tak
zorganizowano prace oraz wskazat na ewentualne czynniki, ktére poprawig organizacje pracy.

Ocena winna uwzglednia¢ nastepujgce kryteria:

. dyscyplina,

. samodzielnos¢ pracy,

. jakos¢ wykonanej pracy,

. przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

e dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Indywidualizacja pracy ucznidw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W. zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do ¢éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
czlonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktodrej podota, jesli charakter zadania to
umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajagcym okreslone zainteresowania zawodowe
nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Wskazane jest, .aby opiekun praktyki zawodowej przygotowat zadania o zréznicowanym poziomie
trudnosci dostosowanym do mozliwosci i potrzeb ucznidéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i
zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby uczniowie o réznych preferowanych
typach.uczenia sie byli aktywni podczas pracy na danym stanowisku i otrzymali wsparcie od opiekuna
praktyki zawodowej odpowiednie do swoich mozliwosci i preferenciji.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK
MECHATRONIK Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY
PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspolne dla wszystkich zawodéw
Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:
BHP(1)

BHP(2)
BHP(3)
BHP(4)
BHP(5)
BHP(6)
BHP(7)
BHP(8)
BHP(9)

BHP(10)

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej.i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1)
PDG(2)

PDG(3)
PDG(4)
PDG(5)
PDG(6)
PDG(7)

PDG(8)
PDG(9)

PDG(10)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa funkcjonujgce w branzy;
inicjuje wspolne przedsiewzigcia z réznymi przedsigbiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
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PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynno$ci
zawodowych;

JOz(4)  formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji-zadan;
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5)  ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6)  jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8)  aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9)  przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.
KPS(13) wspétpracuje w zespole:

Organizacja pracy malych zespotéw (OMZ)

Uczeh:

OMZ(1) planuje i‘organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2).. dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3)  kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) . wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw
i jako$¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.
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Efekty ksztalcenia wspoélne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

PKZ(EE.h)
Uczen:

EE.h(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

EE.h(2)

EE.h(3)
EE.h(4)
EE.h(5)

EE.h(6)
EE.h(7)
EE.h(8)
EE.h(9)
EE.h(10)
EE.h(11)

EE.h(12)

PKZ(EE.))
Uczen:
EE.j(2)
EE.j(2)
EE.j(3)
EE.j(4)

EE.j(5)
EE.j(6)

EE.j(7)
EE.j(8)
EE.j(9)

EE.j(10)
EE.j(11)

PKZ(MG.q)
Uczen:
MG.q(1)
MG.q(2)

rozréznia prawa elektrotechniki w celu obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

rozréznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;
postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych

i instalacyjnych;

okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na

podstawie dokumentaciji technicznej;

wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel i wykresow;

postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz-wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

wykonuje pofgczenia elementdéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym,;

wyznacza wielko$ci charakteryzujgce przebiegi zmienne;

stosuje.. prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

interpretuje schematy ideowe, montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

okresla wptyw parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespotdw na prace
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

dokonuje analizy pracy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematoéw ideowych oraz wynikéw pomiaréw;

sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej i automatyki;
sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem programoéw komputerowych;
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MG.q(3) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

MG.q(4) rozréznia techniki i metody wytwarzania czes$ci maszyn i urzadzen;

MG.q(5) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;

MG.q(6) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

MG.q(7) okresla budowe i dziatanie maszyn i urzadzen;

MG.q(8) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega norm
dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

MG.q(9) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow;

MG.q(10) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.r)

Uczen:

MG.r(1) rozréznia zasady sporzadzania rysunku technicznego maszynowedo;

MG.r(2) sporzgdza szkice czesci maszyn;

MG.r(3) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen;

MG.r(4) rozréznia rodzaje potgczen;

MG.r(5) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

MG.r(6) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

MG.r(7) rozréznia srodki transportu wewnetrznego;

MG.r(8) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw;

MG.r(9) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrdébki recznej i maszynowej;

MG.r(10) wykonuje pomiary warsztatowe;

MG.r(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

MG.r(12) dobiera narzedzia i‘przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i
urzgdzen;

MG.r(13) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

EE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych

1. Montaz elementéw; podzespotoéw i zespotdéw mechanicznych

Uczen:

1) wyjasnia budowe elementow, podzespotdw i zespotow mechanicznych;

2) dobiera metody pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw maszyn;

3)  dobiera materiaty konstrukcyjne;

4) rozpoznaje technologie obrébki recznej i maszynowej;

5) dobiera elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne do montazu urzgdzen i systeméw
mechatronicznych;

6) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych do montazu;

7)  dobiera techniki tgczenia materiatéw;

8) dobiera narzedzia do montazu i demontazu podzespotéw i zespotéw mechanicznych;

9)  wykonuje montaz i demontaz podzespotdw i zespotéw mechanicznych;
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10)  kontroluje jako$¢ wykonanego montazu podzespotow i zespotéw mechanicznych.
2. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych
Uczeh:
1)  wyjasnia budowe elementéw, podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych;
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego i hydraulicznego;
3) rozréznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne;
4) rozréznia parametry i funkcje elementéw, podzespotdéw i zespotdéw -pneumatycznych i
hydraulicznych;
5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne i hydrauliczne do montazu urzadzen
i systemow mechatronicznych;
6) wykonuje pomiary podstawowych wielko$ci w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych;
7) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow, podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych;
8) ocenia stan techniczny elementdéw, podzespotdéw i zespoldw _pneumatycznych i
hydraulicznych przygotowanych do montazu;
9) wykonuje montaz i demontaz elementéw, podzespotdw i zespotdbw pneumatycznych i
hydraulicznych;
10)  kontroluje jako$¢ montazu elementdéw, podzespotdéw i zespotdow pneumatycznych i
hydraulicznych;
11) sprawdza zgodnos¢ montazu elementow, podzespotdw i zespotdbw pneumatycznych i

hydraulicznych z dokumentacja.

3. Montaz elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Uczen:

1)  okresla parametry elementdw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

2) charakteryzuje funkcje elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

3) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania elektrycznego i elektronicznego;

4) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne do montazu w urzgdzeniach i
systemach mechatronicznych;

5)  dobiera narzedzia.do-montazu i demontazu elementéw i podzespotdéw elektrycznych i
elektronicznych;

6) ocenia ‘stan techniczny elementéw i podzespotdéw elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu;

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

8) kontroluje jakos¢ montazu elementéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych z

dokumentacjg techniczna.

4. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczen:

1)
2)
3)
4)

wyjasnia budowe oraz zasade dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych;

rozpoznaje uktady zasilajgce urzadzenia i systemy mechatroniczne;

rozréznia parametry urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

instaluje oprogramowanie do programowania uktadéw programowalnych, wizualizacji i
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5)
6)
7
8)
9)

symulacji proceséw;

okresla metody sprawdzania urzgdzen i systemow mechatronicznych;

podigcza urzgdzenia i systemy mechatroniczne do uktadéw zasilania mediami roboczymi;
uruchamia urzgdzenia i systemy mechatroniczne zgodnie z instrukcja;

wykonuje regulacje urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

sprawdza dziatanie urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

5. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczeh:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

rozréznia i dobiera metody konserwacji urzadzen i systemow mechatronicznych;

monitoruje prace urzadzen i systeméw mechatronicznych;

wykonuje przeglady techniczne urzgdzen i systeméw mechatronicznych;

wykonuje pomiary wielkos$ci fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
przygotowuje materiaty, elementy, podzespoty i =zespoly urzgdzen i systemow
mechatronicznych do konserwacji;

wykonuje konserwacje urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

wykonuje wymiane elementéw i podzespotéw urzgdzen i systemow mechatronicznych;

ocenia jakos¢ wykonanych prac zwigzanych 2z konserwacjg urzgdzeh i systemow
mechatronicznych.

EE.21. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

1. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Uczen:
1) ustala zakres prac eksploatacyjnych;
2) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemdw mechatronicznych;
3) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych;
4) okresla zasady_.instalacji. oprogramowania do programowania ukfadéw programowalnych,
wizualizacji i symulacji proceséw;
5) postuguje sie oprogramowaniem do programowania, wizualizacji i symulacji procesow;
6) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach mechatronicznych;
7 nastawia parametry procesow w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych;
8) nastawia parametry uktadéw napedowych;
9) postuguje sie instrukcjg serwisowg podczas lokalizowania uszkodzeh urzadzen i systemow
mechatronicznych;
10) ' ocenia stan techniczny urzadzen i systemdw mechatronicznych;
11) lokalizuje uszkodzenia urzgdzeh i systeméw mechatronicznych;
12) dobiera narzedzia do naprawy urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
13) dobiera czesci, podzespoty do naprawy urzadzen i systemdédw mechatronicznych,
korzystajgc z katalogdéw i dokumentacji technicznej;
14)  wymienia uszkodzone elementy, podzespoty urzadzen i systemow mechatronicznych

zgodnie z dokumentacjg techniczna.

2. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczeh:

1)

stosuje zasady rysowania schematéw uktadow mechanicznych urzadzen i systemow
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mechatronicznych;

2) stosuje zasady rysowania schematéw uktadéw elektrycznych i elektronicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych;

3) stosuje zasady rysowania schematow uktadéow pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemoéw mechatronicznych;

4) sporzgdza dokumentacje techniczng urzadzeh i systemdédw mechatronicznych z
wykorzystaniem programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie
CAD/CAM;

5) opracowuje dokumentacje montazu i demontazu urzgdzen i systemoéw mechatronicznych;

6) opracowuje dokumentacje eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

3. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Uczeh:

1) interpretuje instrukcje w jezykach programowania stosowanych w ukfadach sterowania;

2) przestrzega zasad tworzenia programéw do programowania urzgdzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania;

3) interpretuje programy napisane w jezykach programowania dla urzgdzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania;

4)  modyfikuje program do sterowania urzgdzeniami mechatronicznymi na podstawie opisu
graficznego lub procesu technologicznego;

5) postuguje sie oprogramowaniem do-programowania urzgdzen mechatronicznych;

6) testuje dziatanie programdw dla‘urzadzen mechatronicznych;

7 sprawdza parametry proceséw w programach urzadzen i systemow mechatronicznych;

8) zmienia parametry proceséw w programach urzgdzen i systemoéw mechatronicznych.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

TECHNIK MECHATRONIK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin
Il 1] v na
Efekty ksztalcenia realizacje
efektow
I Il Il 1 ] Il | ksztatce-
nia
311410.M1. Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych.
311410.M1.J1. Stosowanie elementéw i uktadéw elektrycznych.
PKZ(EE.h)(1) postuguije sie pojeciami z dziedziny % | x
elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.h)(2) rozréznia prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych X | X
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
PKZ(EE.h)(3) rozpoznaje elementy oraz ukfady % | x
elektryczne i elektroniczne;
PKZ(EE.h)(4) rozréznia parametry elementéw oraz < x
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(5) postuguje sie rysunkiem technicznym 2l x
podczas prac montazowych i instalacyjnych;
PKZ(EE.h)(6) okresla funkcje elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie X | X
dokumentacji technicznej;
PKZ(EE.h)(7) wykonuje pomiary wielkosci elementow:i
) : . . X | X
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(8) przedstawia wyniki pomiaréw:i.obliczen w < | x
postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.h)(9) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi-oraz przestrzega normw | X | X
tym zakresie;
PKZ(EE.h)(10) dobiera-narzedzia i przyrzady pomiarowe
oraz wykonuje prace'z zakresu montazu mechanicznego X | X
elementéw i urzagdzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(11)wykonuje potgczenia elementow i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X | X
schematow ideowych i montazowych;
Liczba godzin na jednostke modutowa 90
311410.M1.J2. Stosowanie elementéw i uktadéw elektronicznych.
PKZ(EE.h)(1) postuguje sig pojeciami z dziedziny % | x
elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.h)(2) rozréznia prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych X | X
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
PKZ(EE.h)(3) rozpoznaje elementy oraz uktady % | x
elektryczne i elektroniczne;
PKZ(EE.h)(4) rozréznia parametry elementow oraz % | x
uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(5) postuguje sie rysunkiem technicznym % | x
podczas prac montazowych i instalacyjnych;
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PKZ(EE.h)(6) okresla funkcje elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie X | X
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.h)(7) wykonuje pomiary wielkosci elementow i
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(8) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w
postaci tabel i wykresow;

PKZ(EE.h)(9) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega normw | X | X
tym zakresie;

PKZ(EE.h)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
oraz wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego X | X
elementdw i urzagdzen elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11) wykonuje potgczenia elementow i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie X | X
schematow ideowych i montazowych;

PKZ(EE.h)(12) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na jednostke modutowa 120

311410.M1.J3. Stosowanie zasad BHP.

BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong X | X
Srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji.oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony X | X
srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z X | X
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem

szkodliwych czynnikéw w srodowisku.pracy; XX
BHP(6) okresla skutki‘'oddziatywania czynnikow

: ) S X | X
szkodliwych na organizm cztowieka;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami % | x
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej % | x

podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony X | X
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia X | X
zdrowia i zycia.

Liczba godzin na jednostke modutowg 30

311410.M1.J4. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa X
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dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia

. e - X | X
dziatalnosci gospodarczej;
PDG(4) rozroznia przedsigbiorstwa i instytucje % | x
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez

Do L . X | X

przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi % | x
przedsigbiorstwami z branzy;
PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do % | x
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z x4x

prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie X[ X
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe

Lo ey . X | X
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem < | x
innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej % | «

dziatalnosci gospodarcze;.

Liczba godzin na jednostke modutowg 30

311410.M1.J5. Analizowanie dokumentacji w jezyku obcym.

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan X | X | X|X
zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi.dotyczgce wykonywania
typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i x| x| x| x
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci x| x| x| x
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz
teksty pisemne umozliwiajace komunikowanie si¢ w x| x| x| x
srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii. x| x| x| x

Liczba godzin na jednostke modutowa 60

311410.M1.J6. Ksztatltowanie kompetenciji spotecznych.

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

XXX XX
XXX XX

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania;
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KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow;.

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

X X | X[X|X| X | X|X

X X | X[X|X| X | X|X

Liczba godzin na jednostke modutowa

16

311410.M1.J7.0rganizowanie pracy matych zespotéw.

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jako$é
pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywaciji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspodtpracownikami.

Liczba godzin na jednostke modutowa

14

311410.M2. Realizowanie procesé6w mechanicznych

311410.M2.J1. Stosowanie technologii mechanicznych

PKZ(MG.r)(6) rozréznia materiaty’konstrukcyjnei
eksploatacyjne;

PKZ(MG.r)(7) rozrdznia $rodki transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.r)(8) dobiera sposoby transportu i sktadowania
materiatow;

PKZ(MG.r)(9) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane
podczas obrobkirecznej i maszynowej;

PKZ(MG.r)(10) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(MG.r)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki
recznej;

Liczba godzin na jednostke modutowa

40

311410.M2.J2. Sporzadzanie rysunku technicznego maszynowego.

PKZ(MG.r)(1) rozréznia zasady sporzadzania rysunku
technicznego maszynowego;

X

PKZ(MG.r)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(MG.r)(3) rozroznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.r)(4) rozrdznia rodzaje potgczen;

PKZ(MG.r)(5) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

XXX [X]| X

XXX [X

PKZ(MG.r)(12) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe
do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen;

XXX X|X]| X

XXX X|X]| X

PKZ(MG.r)(13) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.
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PKZ(MG.q)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad
mechaniki technicznej i automatyki;

PKZ(MG.q)(2) sporzadza rysunki techniczne z
wykorzystaniem programoéw komputerowych;

PKZ(MG.q)(3) rozpoznaje rodzaje korozji oraz
okresla sposoby ochrony przed korozja;

PKZ(MG.q)(4) rozréznia techniki i metody wytwarzania
czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.q)(5) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia
do obrobki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.q)(6) rozréznia metody kontroli jakosci
wykonanych prac;

PKZ(MG.q)(7) okresla budowe i dziatanie maszyn i
urzgdzen;

PKZ(MG.q)(8) postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.q)(9) dobiera przyrzady pomiarowe do
pomiarow;

PKZ(MG.q)(10) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na jednostke modutowa 130

311410.M2.J3. Sporzadzanie dokumentacji technicznej.

EE.21.2(1) stosuje zasady rysowania schematow
uktadéw mechanicznych urzadzen i systeméw X[ X | X]|X
mechatronicznych;

EE.21.2(2) stosuje zasady rysowania schematow
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych urzadzen i X|X|X|X
systemédw mechatronicznych;

EE.21.2(3) stosuje zasady rysowania schematéw
ukfadéw pneumatycznych i hydraulicznych urzgdzen i X | X
systeméw mechatronicznych;

EE.21.2(4) sporzadza dokumentacje techniczng
urzgdzen i systeméw mechatronicznych z

wykorzystaniem programéw komputerowych XX
wspomagajgcych projektowanie i wytwarzanie CAD/CAM,;
EE.21.2(5) opracowuje dokumentacje montazu i

. A , - . X | X
demontazu urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.2(6) opracowuje dokumentacje eksploatac;ji % | x

urzgdzen i systeméw mechatronicznych.

Liczba godzin na jednostke modutowa 70

311410.M3. Montowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

311410.M3.J1. Montowanie elementéw, podzespotéw i zespotdw mechanicznych.

EE.02.1(1) wyjasnia budowe elementéw, podzespotow i X | x| x| x
zespotéw mechanicznych;
EE.02.1(2) dobiera metody pomiaréw wielkosci X | x| x| x
geometrycznych elementéw maszyn;

X | X[ X]|X
EE.02.1(3) dobiera materiaty konstrukcyjne;
EE.02.1(4) rozpoznaje technologie obrobki recznej i X | x| x| x

maszynowej;
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EE.02.1(5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty

mechaniczne do montazu urzgdzen i systeméw X | x| x| x
mechatronicznych;
EE.02.1(6) ocenia stan techniczny elementow, X | x| x| x
podzespotow i zespotdéw mechanicznych do montazu;

X | X[ X]|X
EE.02.1(7) dobiera techniki tgczenia materiatow;
EE.02.1(8) dobiera narzedzia do montazu i demontazu X | x| x| x
podzespotow i zespotéw mechanicznych;
EE.02.1(9) wykonuje montaz i demontaz podzespotow i X | x| x| x
zespotow mechanicznych;
EE.02.1(10) kontroluje jako$¢ wykonanego montazu X | x| x| x
podzespotow i zespotéw mechanicznych.

Liczba godzin na jednostke modutowa 60
311410.M3.J2. Montowanie elementéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych.
EE.02.2(1) wyjasnia budowe elementéw, podzespotow i X AL X
zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych;

EE.02.2(2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania X | x| x1x
pneumatycznego i hydraulicznego;
EE.02.2(3) rozroznia elementy, podzespoty i zespoty X | XX | X

pneumatyczne i hydrauliczne;

EE.02.2(4) rozroznia parametry i funkcje elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i X x| x| x
hydraulicznych;

EE.02.2(5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty

pneumatyczne i hydrauliczne do montazu urzgdzen i X | x| x| x
systemdw mechatronicznych;
EE.02.2(6) wykonuje pomiary podstawowych wielkos$ci w X | x| x| x

ukfadach pneumatycznych i hydraulicznych;

EE.02.2(7) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotéw pneumatycznychii X | x| x| x
hydraulicznych;

EE.02.2(8) ocenia stan techniczny elementéw,
podzespotow i zespotéw pneumatycznych i X | x| x| x
hydraulicznych przygotowanych do montazu;

EE.02.2(9) wykonuje montaz i demontaz elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i X | x| x| x
hydraulicznych;

EE.02.2(10) kontroluje jako$s¢ montazu elementow,
podzespotow.i zespotow pneumatycznych i X | x| x| x
hydraulicznych;

EE.02.2(11) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,

podzespotdéw: i zespotdw pneumatycznych i X | x| x| x
hydraulicznych z dokumentacja.
Liczba godzin na jednostke modutowa 120
311410.M3.J3. Montowanie podzespotéw elektrycznych i elektronicznych.
EE.02.3(1) okresla parametry elementow i podzespotow X | x| x| x
elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.3(2) charakteryzuje funkcje elementow i X | x| x| x
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.3(3) wyjasnia dziatanie ukladéw sterowania X | x| x| x

elektrycznego i elektronicznego;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
166




Fundusze ° Unia Europejska [

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

~

EE.02.3(4) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzgdzeniach i systemach X | x| x| x
mechatronicznych;

EE.02.3(5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotéw elektrycznych i X | x| x| x
elektronicznych;

EE.02.3(6) ocenia stan techniczny elementow i

podzespotow elektrycznych i elektronicznych X | x| x| x
przygotowanych do montazu;

EE.02.3(7) wykonuje montaz i demontaz elementéw i X | x| x| x
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(8) kontroluje jako$¢ montazu elementow i X | x| x| x

podzespotdw elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych z X | x| x| x
dokumentacjg techniczng.

Liczba godzin na jednostke modutowa 120

311410.M4. Uzytkowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

311410.M4.J1. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EE.02.4(1) wyjasnia budowe oraz zasade dziatania XX x| x
urzgdzen i systeméw mechatronicznych;

EE.02.4(2) rozpoznaje ukfady zasilajgce urzgdzenia i x| x| x| x
systemy mechatroniczne;

EE.02.4(3) rozroznia parametry urzadzen i systeméw X | X | x| x
mechatronicznych;

EE.02.4(5) okresla metody sprawdzania urzadzen'i X | x| x| x

systemdw mechatronicznych;

EE.02.4(6) podtgcza urzgdzenia i systemy:

mechatroniczne do uktadow zasilania mediami X | x| x| x
roboczymi;

EE.02.4(7) uruchamia urzadzenia i systemy X | x| x| x
mechatroniczne zgodnie z instrukcja;

EE.02.4(8) wykonuje regulacje urzadzen i systeméw X | x| x| x
mechatronicznych;

EE.02.4(9) sprawdza dziatanie urzadzen i systemow X | x| x| x
mechatronicznych.

Liczba godzin na jednostke modutowa 60
311410.M4.J2. Konserwowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.
EE.02.5(1) rozréznia i dobiera metody konserwaciji X | x| x| x
urzgdzen i systemow mechatronicznych;

EE.02.5(2) monitoruje prace urzadzen i systemow X | x| x| x
mechatronicznych;

EE.02.5(3) wykonuje przeglady techniczne urzadzen i X | x| x| x
systemdw mechatronicznych;

EE.02.5(4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w X | x| x| x

urzgdzeniach i systemach mechatronicznych;

EE.02.5(5) przygotowuje materiaty, elementy,

podzespoty i zespoty urzadzen i systemow X | x| x| x
mechatronicznych do konserwacji;
EE.02.5(6) wykonuje konserwacje urzadzen i systeméw X | x| x| x

mechatronicznych;
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EE.02.5(7) wykonuje wymiane elementéw i podzespotow X | x| x| x
urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
EE.02.5(8) ocenia jako$¢ wykonanych prac zwigzanych z X | x| x| x
konserwacjg urzgdzen i systeméw mechatronicznych.
Liczba godzin na jednostke modutowa 30

311410.M5. Programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

311410.M5.J1. Przygotowanie do programowania.

EE.02.4(4) instaluje oprogramowanie do programowania
ukfadéw programowalnych, wizualizacji i symulaciji X | x| x| X
procesow;

EE.21.1(4) okresla zasady instalacji oprogramowania do
programowania uktadéw programowalnych, wizualizaciji i X | X | x| x
symulacji procesow;

EE.21.1(5) postuguje sie oprogramowaniem do X | x|x|Xx
programowania, wizualizacji i symulacji proceséw;

EE.21.3(1) interpretuje instrukcje w jezykach X X | x| x
programowania stosowanych w uktadach sterowania;

Liczba godzin na jednostke modutowa 90

311410.M5.J2.Tworzenie i testowanie programéw dla sterownikow PLC.

EE.21.3(2) przestrzega zasad tworzenia programéw do
programowania urzgdzen programowalnych stosowanych X | x| x| X
w ukfadach sterowania;

EE.21.3(3) interpretuje programy napisane w jezykach
programowania dla urzgdzen programowalnych X | x| x| x
stosowanych w uktadach sterowania;

EE.21.3(4) modyfikuje program do sterowania

urzgdzeniami mechatronicznymi na podstawie opisu X | x| x| x
graficznego lub procesu technologicznego;
EE.21.3(5) postuguje sie oprogramowaniem do X | x| x| x
programowania urzgdzen mechatronicznych;
EE.21.3(6) testuje dziatanie/programéw dla urzadzen X | x| x| x
mechatronicznych;
EE.21.3(7) sprawdza parametry proceséw w programach X | x| x| X
urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.3(8) zmienia parametry proceséw w programach X | x| x| X
urzgdzen i systeméw mechatronicznych

Liczba godzin na jednostke modutowa 90

311410.M5.J3. Programowanie obrabiarek CNC i robotow.

EE.21.3(2) przestrzega zasad tworzenia programéw do
programowania urzgdzen programowalnych stosowanych X | x| x| x
w uktadach sterowania;

EE.21.3(3) interpretuje programy napisane w jezykach
programowania dla urzgdzen programowalnych X | x| x| x
stosowanych w uktadach sterowania;

EE.21.3(4) modyfikuje program do sterowania

urzgdzeniami mechatronicznymi na podstawie opisu X | x| x| x
graficznego lub procesu technologicznego;

EE.21.3(5) postuguje sie oprogramowaniem do X | x| x| x
programowania urzgdzen mechatronicznych;

EE.21.3(6) testuje dziatanie programoéw dla urzadzen X | x| x| X%

mechatronicznych;
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EE.21.3(7) sprawdza parametry procesOw w programach X | x| x| x
urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.3(8) zmienia parametry proceséw w programach X | x| x| X
urzgdzen i systeméw mechatronicznych

Liczba godzin na jednostke modutowa 60

311410.M6. Obstugiwanie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

311410.M6.J1. Analizowanie pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

PKZ(EE.j)(1) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym X | X
i zmiennym;

PKZ(EE.j)(2) interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane z X | X
prgdem zmiennym;

PKZ(EE.j)(3) wyznacza wielkosci charakteryzujgce X | x

przebiegi zmienne;

PKZ(EE.j)(4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i

szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach X | X
elektrycznych i uktadach elektronicznych;
PKZ(EE.j)(5) interpretuje schematy ideowe, montazowe X X
ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru X | X

parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(7) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych warunkow X | X
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.j)(8) okresla wptyw parametrow poszczegdlnych
elementow i podzespotdw na prace uktadow X | X
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(9) dokonuje analizy pracy ukltadow

elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow X | X
ideowych oraz wynikow pomiarow;

PKZ(EE.j)(10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych X | X
prac;

PKZ(EE.j)(11) stosuje programy komputerowe X | x
wspomagajgce wykonywanie zadan:

Liczba godzin na jednostke modutowa 120
311410.M6.J2.Przeglady i ocena stanu technicznego urzadzen i systeméw mechatronicznych.
EE.21.1(1) ustala zakres prac eksploatacyjnych; XX | XX
EE.21.1(2) dobiera metody eksploatacji urzadzen i X | x| x| X
systemédw mechatronicznych;

EE.21.1(3) przestrzega zasad obstugi urzadzen i X | x| x| X
systeméw.mechatronicznych;
EE.21.1(6) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach X | x| x| x
mechatronicznych;
EE.21.1(7) nastawia parametry procesow w X | x| x| X
urzgdzeniach i systemach mechatronicznych;

XX XX
EE.21.1(8) nastawia parametry uktadow napedowych;

Liczba godzin na jednostke modutowa 80
311410.M6.J3. Naprawianie urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EE.21.1(8) nastawia parametry uktadéw napedowych; XX | XX
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~

EE.21.1(9) postuguje sie instrukcjg serwisowa podczas
lokalizowania uszkodzen urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.1(10) ocenia stan techniczny urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

EE.21.1(11) lokalizuje uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.1(12) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i
systeméw mechatronicznych;

EE.21.1(13) dobiera czesci, podzespoty do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych, korzystajac z
katalogéw i dokumentacji technicznej;

EE.21.1(14) wymienia uszkodzone elementy, podzespoty
urzadzen i systeméw mechatronicznych zgodnie z
dokumentacjg techniczng.

Liczba godzin na jednostke modutowa

100

Praktyki zawodowe

Liczba godzin na praktyke zawodowg

160

Liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe

1530

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztalcenia
wspolne dla wszystkich zawodow oraz efekty
ksztalcenia wspolne dla zawodéw w ramach obszaru
obszaru elektryczno-elektronicznego oraz
mechanicznego i gérniczo-hutniczego stanowigce
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow

650

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia
z kwalifikacji K1 - EE.02. Montaz, uruchamianie i
konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

420

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia
z kwalifikacji K2 - EE.21. Eksploatacja i
programowanie urzadzen i systemow
mechatronicznych

460

RAZEM

1530
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

TECHNIK MECHATRONIK

Efekty ksztatcenia z podstawy
programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP

1) rozréznia pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig;

BHP (1)1 rozrézni¢ pojecia: zagrozen szkodliwych, ucigzliwych i
niebezpiecznych wystepujgcych w procesach pracy

Z urzgdzeniami i systemami mechatronicznymi;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(1)3 postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi ochrony
przeciwpozarowej;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia z zakresu.ochrony srodowiska;
BHP(1)5 okresli¢ wymagania dotyczgce ergonomii pracy;

BHP (1)6 rozrézni¢ srodki gasnicze;

2) rozréznia zadania i
uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP (2)1 wymienic¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w:Polsce;

BHP (2)2 okresli¢'zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP (2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajagcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP (2)4 wyjasni¢ zakres kompetenc;ji instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa.i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania praw i
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i'higieny pracy;

BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakdéw bezpieczenstwa;

BHP(3)5 rozpozna¢ znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze,
ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej;

4) przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i.zycia cztowieka oraz
mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP (4)3 okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy obowigzujgcych przy
pracy z urzadzeniami elektrycznymi, hydraulicznymi i
pneumatycznymi;

BHP(4)4 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;
BHP(4)5 scharakteryzowa¢ zagrozenia dla mienia i Srodowiska
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zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP (4)6 scharakteryzowa¢ zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy
obowigzujgcych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi,
hydraulicznymi i pneumatycznymi;

5) okresla zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow

w srodowisku pracy;

BHP(5)1 rozr6zni¢ rodzaje czynnikéw szkodliwych dziatajgcych na
organizm cztowieka w srodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z
wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy;

6) okresla skutki
oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)1 scharakteryzowac¢ skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)2 okresli¢ zasady zapobiegania. wptywom czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 okresli¢ przyczyny typowych choréb zawodowych
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP (6)4 . wskazac skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
montazu, eksploatacji i’lkonserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych;

7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy do wykonania pomiaréw
parametréw uktadéw mechatronicznych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)2 dobra¢ wyposazenie do wykonania montazu,
eksploatacji i konserwacji urzgdzen i systeméw mechatronicznych
na stanowisku pracy.zgodnie z zasadami ergonomii;

BHP(7)3 zastosowa¢ zasady bezpiecznej pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu,
eksploatacji i konserwacji urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
BHP(7)4 dobra¢ niezbedny sprzet gasniczy do gaszenia srodkow
uzywanych podczas montazu, eksploatacji i konserwacji urzadzen
i systemow mechatronicznych;

BHP(7)5 okresli¢ oddziatywanie procesu podczas montazu,
eksploatacji i konserwacji urzgdzen i systeméw mechatronicznych
na srodowisko;

BHP(7)6 dobra¢ sprzet zabezpieczajgcy srodowisko przed
wptywem szkodliwych czynnikéw podczas montazu, eksploatac;i i
konserwacji urzgdzen i systeméw mechatronicznych;

8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)1 scharakteryzowa¢ srodki ochrony indywidualnej
stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)2 scharakteryzowac¢ srodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)3 okresli¢ zasady stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej;

9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy

BHP(9)1 wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgce podczas wykonywania zadan zawodowych przez
technika mechatronika;
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prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9)2 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska obowigzujgce podczas
wykonywania zadan zawodowych przez technika mechatronika;
BHP(9)3 przestrzega¢ zasad bezpieczehstwa i higieny pracy;
BHP(9)4 stosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i
zycia.

BHP(10)1 okresli¢ rodzaje wypadkow przy pracy;

BHP(10)2 okresli¢ przyczyny wypadkéw przy pracy;

BHP(10)3 okresli¢ sposoby postepowania w stanach .zagrozenia
zdrowia i zycia;

BHP(10)4 okresli¢ zasady udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy.oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)5 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.
BHP(10)6 udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu prgdem
elektrycznym;

PDG

1) stosuje pojecia z
obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(1)1. rozrézni¢ pojecia z.obszaru funkcjonowania gospodarki
rynkowej: rynek, polityka fiskalna;

PDG(1)2. zdefiniowa¢ pojecia: mate, srednie, duze
przedsiebiorstwo

PDG(1)3. zdefiniowa¢ pojecia: dziatalnos¢ gospodarcza, ustuga,
naktad, koszt, wydatek, przychdd, dochdd, podatek, kredyt,
pozyczka, dotacja, subwencja, doptata;

PDG(1)4 okresli¢ dziatania mechanizmoéw rynkowych wiasciwych
dla branzy mechatronicznej;

PDG(1)5 rozrézni¢ podmioty gospodarcze funkcjonujgce w branzy
mechatronicznej;

2) stosuje przepisy.
prawa pracy, przepisy prawa
dotyczace ochrony danych
osobowych oraz przepisy.
prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)1. zidentyfikowaé przepisy prawa pracy, przepisy o
ochronie danych osobowych i prawa autorskiego;

PDG(2)2. zidentyfikowaé przepisy prawa podatkowego;

PDG(2)3. zidentyfikowa¢ przepisy kodeksu cywilnego;

PDG(2)4. dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy, przepiséw o
ochronie danych osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
prawa autorskiego;

PDG(2)5. okresli¢ konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania
przepisdw o ochronie danych osobowych oraz przepiséw prawa
podatkowego i prawa autorskiego;

3) stosuje przepisy
prawa dotyczgce prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1. zidentyfikowa¢ aktualnie obowigzujgce przepisy
dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2. dokonaé analizy przepiséw dotyczgcych prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)3. przewidzie¢ konsekwencje wynikajace z
nieprzestrzegania przepisdw z zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)4. korzysta¢ z aktualnie obowigzujgcych przepisow
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dotyczacych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej ustugowej;

4) rozroznia
przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujace w branzy i
powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1. wymieni¢ przedsiebiorstwa i instytucje Swiadczace
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy wystepujgce w
otoczeniu rynkowym oraz powigzania miedzy nimi;

PDG(4)2 zidentyfikowaC zakres swiadczonych ustug przez
przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w otoczeniu rynkowym:;
PDG(4)3. wskazac¢ wzajemne powigzania pomiedzy
przedsiebiorstwami i instytucjami wystepujgcymi w otoczeniu
rynkowym;

PDG(4)4 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstwii instytucji
wystepujgcych w branzy mechatronicznej;

PDG(4)5 wyjasni¢ powigzania migedzy przedsiebiorstwami,
instytucjami funkcjonujgcymi w branzy mechatronicznej;

5) analizuje dziatania
prowadzone przez
przedsigbiorstwa
funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1. opisa¢ dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa
Swiadczace ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
PGD(5)2. przeprowadzi¢ analize zapotrzebowania rynku na ustugi
w zakresie bezpieczenstwa.i higieny pracy;

PDG(5)3. przeprowadzi¢ analize czynnikow ksztattujgcych popyt
na ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(5)4. poréwnac dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa
konkurencyjne;

PDG(5)5 wskaza¢ czynniki wptywajace na dziatania zwigzane z
funkcjonowaniem przedsiebiorstw w branzy mechatronicznej;
PDG(5)6 przeanalizowac dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne

6) inicjuje wspdlne
przedsiewziecia z réznymi
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1. oszacowac¢ na podstawie analizy rynku mozliwos¢
podjecia wspotpracy z przedsiebiorstwami $wiadczgcymi ustugi w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)2. przygotowac na podstawie analizy rynku oferte
wspotpracy z przedsiebiorstwami $wiadczacymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)3. zorganizowa¢ wspétprace z przedsiebiorstwami
swiadczacymi ustugi w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
PDG(6)4. okresli¢ zakres i zasady wspétpracy z
przedsiebiorstwami swiadczacymi ustugi w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(6)5 zaplanowa¢ wspétprace z innymi przedsiebiorstwami z
branzy mechatronicznej;

PDG(6)6 zorganizowac¢ wspotprace w ramach wspoélnych
przedsiewzie¢ z innymi przedsiebiorstwami z branzy
mechatronicznej;

7) przygotowuje
dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)1. sporzadzi¢ algorytm postepowania przy zaktadaniu
wilasnej dziatalnosci gospodarczeyj;

PDG(7)2. wybra¢ wiasciwg do mozliwosci przedsiebiorstwa
Swiadczacego ustugi zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
forme organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci;
PDG(7)3. sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do uruchomienia i
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prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)4. wybra¢ odpowiednig do zamierzonego przedsiewziecia
forme opodatkowania dziatalnosci gospodarczej swiadczacej
ustugi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(7)5. sporzgdzi¢ analize SWOT dla dziatalnosci gospodarczej
majgcej Swiadczy¢ ustugi w zakresie bezpieczenhstwa i higieny
pracy na wybranym obszarze;

PDG(7)6. sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci gospodarcze;j
prowadzonej w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z
ustalonymi zasadami;

8) prowadzi
korespondencje zwigzang z
prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8)1. zastosowac ogdlne zasady formutowania i formatowania
pism;

PDG(8)2. sporzadzi¢ i przestac pisma zwigzane z wykonywaniem

zadan zawodowych;

PDG(8)3. prowadzi¢ rejestr pism przychodzgcych i wychodzacych
z firmy;

PDG(8)4. wykonaé czynnosci zwigzane z przesytaniem i odbiorem
korespondencji zaréwno w wersji elektronicznej jak i papierowe;j;

9) obstuguje urzadzenia
biurowe oraz stosuje
programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1. zastosowac¢ programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(9)2. obstugiwac biurowe urzadzenia techniczne niezbedne
do wykonywania zadah zawodowych;

PDG(9)3. zastosowac urzadzenia biurowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

10) planuje i podejmuje
dziatania marketingowe
prowadzonej dziatalno$ci
gospodarczej;

PDG(10)1. rozrézni¢ elementy marketingu-mix;

PDG(10)2. dostosowac dziatania marketingowe do specyfiki
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)3. opracowac kwestionariusz badania ankietowego
dotyczacy zapotrzebowania rynku na ustugi z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy;

PDG(10)4. oceni¢ zapotrzebowanie rynku na ustugi z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy na podstawie danych
ankietowych;

PDG(10)5. opracowacé plan marketingowy firmy prowadzgcej
dziatalno$¢ w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

11) planuje dziatania
zwigzane z wprowadzaniem
innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1. zaplanowa¢ racjonalne rozwigzania produkcji z
wykorzystaniem najlepszych dostepnych technologii;
PDG(11)2. zaplanowa¢ swiadczenie ustug z zastosowaniem
najlepszych dostepnych rozwigzan organizacyjnych;

12) stosuje zasady
normalizaciji;

PDG(12)1 zastosowaé znormalizowane oznaczenia i symbole;
PDG(12)2 Zapewni¢ wymagang jako$¢ wytwarzanych wyrobdw;

13) optymalizuje koszty i

PDG(13)1. okresli¢ mozliwosci optymalizowania kosztow
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przychody prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej.

prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)2. zidentyfikowa¢ sktadniki kosztow i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)3. obliczy¢ koszt jednostkowy swiadczonej ustugi;
PDG(13)4. obliczy¢ przychody, koszty uzyskania przychodow i
dochodoéw z prowadzonej dziatalnosci;

JOZ

1) postuguje sie
zasobem srodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz
fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje
zadan zawodowych;

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych z wykonywanym
zawodem;

JOZ(1)2 postuzy¢ sie
mechatroniczna;

terminologia zwigzang 'z branzg

2) interpretuje
wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych
czynnos$ci zawodowych
artykutowane powoli i
wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 zaplanowac¢ rozmowe klientem w jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w jezyku obcym
zawodowym;

JOZ(2)3 zastosowac zwroty grzecznosciowe w rozmowach i
korespondencji branzowej;

JOZ(2)4 okresli¢ kontekst wypowiedzi dotyczgcych wykonywania
czynnosci zawodowych;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajgcym
wykonywanie zadah zawodowych;

JOZ(2)6 porozumiec sie ze wspodtpracownikiem w jezyku obcym w
zakresie realizacji prac w zawodzie;

JOZ(2)7 negocjowac warunki realizacji prac w jezyku obcym;
JOZ(2)8 opracowac w jezyku obcym porozumienie o wspotpracy;

3) analizuje i interpretuje
krotkie teksty pisemne
dotyczace wykonywania
typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 przeanalizowac¢ korespondencje elektroniczng zwigzanag
z wykonywanym zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje zwigzang z wykonywanym
zawodem;

JOZ(3)3 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na temat
wystuchanego tekstu;

JOZ(3)4 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczng
korespondencje dotyczaca zadan zawodowych;

JOZ(3)5 odczyta¢ informacje w jezyku obcym zamieszczone w
katalogach lub na narzedziach w danej branzy;

4) formutuje krotkie i
zrozumiate wypowiedzi oraz
teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w
Ssrodowisku pracy;

JOZ(4)1 zaplanowac krotkg i zrozumiatg wypowiedz umozliwiajgca
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowacé krotki i zrozumiaty tekst pisemny
umozliwiajgcy komunikowanie sie w $rodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
dotyczace stosowanych w mechatronice urzadzeh i systemoéw;
JOZ(4)4 dokona¢ analizy informacji zamieszczonych w katalogach
lub na narzedziach w danej branzy;

5) korzysta z

JOZ(5)1 korzystaé z obcojezycznych norm branzowych.
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obcojezycznych zrodet JOZ(5)2 korzysta¢ z obcojezycznych branzowych stron

informaciji. internetowych.

KPS

1) przestrzega zasad KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

kultury i etyki; KPS(1)2 wymienié prawa i obowigzki ucznia w kontek$cie praw
cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw ucznia i praw
cztowieka oraz wskaza¢ sposoby dochodzenia praw, ktére zostaty
naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma, reguta) moralna i
podaje przyktady zasad (norm, regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje uwzgledniajac wtasne
zainteresowania i zdolno$ci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla rozwoju spotecznego ;
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie etyczne w
wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskaza¢ przyktady zachowan etycznych w wybranym
zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i niewtasciwego
wykorzystywania nowoczesnych technologii informacyjnych;
KPS(1)11 okazaé szacunek innym osobom oraz szacunek dla ich
pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w swoim srodowisku

tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;

2) jest kreatywny i KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego rozwigzywania problemu;
konsekwentny w realizacji KPS(2)2 dokonac¢ analizy wtasnej kreatywnosci i otwartosci na
zadan; innowacyjnosc ;
KPS(2)3 rozpoznac stopien kreatywnosci w podejmowanych
dziataniach;

KPS(2)4 rozrozni¢ konsekwentne dziatania i upor w realizacji celu;
KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢ odpowiedzialnos¢ za
swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wiasciwg technike

3) potrafi planowac KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;

dziatania i zarzadza¢ czasem; | KPS(3)2 okredli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie;
KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie zaplanowanych dziatan;

4) przewiduje skutki KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych dziatan;
podejmowanych dziatan; KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na stanowisku
pracy
5) ponosi KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialno$ci prawnej za
odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania ;
podejmowane dziatania; KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz konsekwencje
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niewfasciwego postugiwania sie sprzetem na stanowisku pracy
zwigzanym z ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu pozytywnego
wizerunku swojego srodowiska;

6) jest otwarty na
zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju cztowieka;
KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego;

KPS(6)3 wymienié przyktady zachowah hamujacych
wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac kilka przyktadéw wprowadzenia zmiany.i ocenic¢
skutki jej wprowadzenia;

7) stosuje techniki
radzenia sobie ze stresem;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie ze stresem;
KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowa¢ dystans wobec
nieaprobowanych przez siebie zachowan innych ludzidub
przeciwstawi¢ sie im;

KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdéw radzenia. sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i KPS(8)1 scharakteryzowac zestaw umiejetnosci i kompetenc;ji

doskonali umiejetnosci niezbednych w wybranym zawodzie;

zawodowe; KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia psychospotecznego
rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskazac przyktady podkreslajgce wartos¢ wiedzy dla
osiggniecia sukcesu zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i zaplanowac¢
dalszg Sciezke rozwoju;

9) przestrzega tajemnicy | KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe;j i przestepstwo

zawodowej; przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega odpowiedzialnos¢ prawna za
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;

10) negocjuje warunki
porozumien;

KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania cztowieka przy
prowadzeniu negocjacji;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt postrzegania sposobu
rozwigzania problemu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
negocjacii;

KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub porozumienie;

11) jest komunikatywny;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogdlne zasady komunikaciji
interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusije;

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata w komunikaciji;
KPS(11)4 zastosowac¢ aktywne metody stuchania;

12) stosuje metody i
techniki rozwigzywania

KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze wynikac z ré6znych
przyczyn (sprzeczne interesy, inne cele);
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problemow;

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania konfliktéw oraz
analizowaé ich zalety i wady;

13) wspotpracuje w
zespole.

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe nastawiong na
realizacje okreslonego zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca przynosi rézne
korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy w grupie;
KPS(13)5 zaangazowaé¢ sie we wspolne dziatania realizowane
przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby podejmowania
wspolnych decyzji;

OoMZ

1) planuje i organizuje
prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych
zadan;

omz
oMz

1)1 opisac strukture grupy

1)2 wskazac¢ cechy przywodztwa

OMZ(1)3 podac przyktad dobrej wspotpracy w-grupie
OMZ(1)4 zaplanowa¢ dziatania zespotu;

OMZ(1)5 przypisa¢ poszczegdlne zadania cztonkom zespotu,
zgodnie z przyjeta rolg;

—_~ e~~~

2) dobiera osoby do
wykonania przydzielonych
zadan;

OMZ(2)1 utworzyC zespot

OMZ(2)2 rozpoznaé role poszczegdlnych czionkdéw zespotu;
OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania cztonkom zespotu;
OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego doboru oséb do
zadan;

3) kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej pomocy;
OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu z uwzglednieniem
indywidualnosci jednostki i grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy zespotu;

4) monitoruje‘i ocenia
jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do rozwigzania
problemu;

OMZ(4)2 zastosowac wybrane metody i techniki pracy grupowe;j;
OMZ(4)3 udzieli¢ informaciji zwrotnej;

OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w osigganiu pozgdane;j
efektywnosci pracy zespotu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod katem rozwoju osobowego i
rozwoju organizaciji;

5) wprowadza
rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na
poprawe warunkow i jakosé
pracy;

OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego na doskonalenie
jakosci produkcij;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w swej branzy
zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa na stanowisku
pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizacji stanowiska pracy;

6) stosuje metody

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji do pracy;
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motywacji do pracy; OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji zwrotnej cztonkom
zespotu;

7 komunikuije sie ze OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane w demokracji do
wspotpracownikami. organizacji pracy matej grupy;

OMZ(7)2 zastosowa¢ wtasciwe techniki komunikowania sie w
zespole;

OMZ(7)3 zastosowaé zasady delegowania uprawnien;

OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

PKZ(EE.h)

1) postuguje sie PKZ(EE.h)(1)1 postuzy¢ sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;
pojeciami z dziedziny PKZ(EE.h)(1)2 zastosowaé pojecia zwigzane z prgdem
elektrotechniki i elektroniki; elektrycznym;

PKZ(EE.h)(1)3 postuzy¢ sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi
w elektrotechnice;

PKZ(EE.h)(1)4 postuzy¢ sie pojeciami.dotyczgcymi elementéw
obwodu elektrycznego;

PKZ(EE.h)(1)5 postuzyc¢ sie pojeciami z dziedziny elektroniki;
PKZ(EE.h)(1)6 wskazaé warunki przeptywu pradu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym;

PKZ(EE.h)(1)7 omowic materiaty stosowane w elektrotechnice;
PKZ(EE.h)(1)8 omoéwi¢ materiaty stosowane w elektronice;
PKZ(EE.h)(1)9 zastosowac pojecia zwigzane z elementami oraz
uktadami elektronicznymi;

PKZ(EE.h)(1)10 postuzyc sie wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektronice;

2) rozrdznia prawa PKZ(EE:h)(2)1 rozrézni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i
elektrotechniki w celu szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
obliczania i szacowania elektrycznych;

wartosci wielkosci PKZ(EE.h)(2)2 rozrézni¢ prawa elektrotechniki do obliczania i
elektrycznych w obwodach szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektrycznych i uktadach elektronicznych;

elektronicznych; PKZ(EE.})(2)3 zinterpretowac wielkosci fizyczne zwigzane z
pradem zmiennym;

PKZ(EE.h)(2)4 omoéwic prawa elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych;

PKZ(EE.h)(2)5 omoéwi¢ prawa elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektronicznych;

3) rozpoznaje elementy PKZ(EE.h)(3)1 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementow
oraz uktady elektryczne i elektrycznych;

elektroniczne; PKZ(EE.h)(3)2 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadéw
elektrycznych;

PKZ(EE.h)(3)3 zidentyfikowa¢ elementy oraz uktady elektryczne
na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(EE.h)(3)4 zidentyfikowa¢ symbole graficzne elementow
elektronicznych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej
181




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Py Unia Europejska T

Europejski Fundusz Spoteczny o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PKZ(EE.h)(3)5 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(3)6 zidentyfikowa¢ elementy oraz uktady elektroniczne
na podstawie wygladu i oznaczen;

PKZ(EE.h)(3)7 zidentyfikowa¢ symbole graficzne uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(3)8 rozpoznaé symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
PKZ(EE.h)(3)9 rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na
schematach montazowych ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

4) rozréznia parametry
elementoéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(4)1 okresli¢ parametry elementow oraz uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.h)(4)2 okresli¢ parametry elementow oraz uktadow
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(4)3 scharakteryzowac parametry elementow
elektrycznych;

PKZ(EE.h)(4)4 scharakteryzowac parametry elementow
elektronicznych;

5) postuguje sie
rysunkiem technicznym
podczas prac montazowych
i instalacyjnych;

PKZ(EE.h)(5)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych;

PKZ(EE.h)(5)2 postuzyc¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac
instalacyjnych;

PKZ(EE.h)(5)3 rozrézni¢ symbole graficzne na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych;

PKZ(EE.h)(5)4 rozrézni¢ symbole graficzne na schematach
ideowych i montazowych ukfadéw elektronicznych;
PKZ(EE:h)(5)5 postuzy¢ sie schematem montazowym podczas
pracinstalacyjnych;

PKZ(EE.h)(5)6 zinterpretowa¢ schematy ideowe urzgdzen
mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(5)7 zinterpretowaé schematy montazowe urzgdzen
mechatronicznych;

6) okresla funkcje
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.h)(6)1 okresli¢ funkcje elementdw i uktadow
elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej;
PKZ(EE.h)(6)2 okresli¢ funkcje elementow i uktadow
elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;
PKZ(EE.h)(6)3 analizowaé¢ dokumentacje techniczng pod
wzgledem funkcji elementéw i uktadow elektrycznych;
PKZ(EE.h)(6)4 analizowa¢ dokumentacje techniczng pod
wzgledem funkcji elementdéw i uktadéw elektronicznych;

7) wykonac¢ pomiary
wielkosci elektrycznych
elementow i uktadow
elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(7)1 dobra¢ zakresy pomiarowe przyrzgdow
stosowanych do pomiaréw wielkos$ci elektrycznych elementéw,
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.h)(7)2 odczyta¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych
elementow, uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(7)3. okresli¢ doktadnos¢ pomiaréw wielkosci
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elektrycznych elementéw;

PKZ(EE.h)(7)4 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
elementow i uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.h)(7)5. wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
elementow i uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.h)(7)6 dobra¢ przyrzady pomiarowe do wskazanych
parametréw elektrycznych;

8) przedstawia wyniki
pomiarow i obliczen w postaci
tabel i wykresow;

PKZ(EE.h)(8)1 skonstruowac tabele z nazwaniem kolumn i
wierszy;

PKZ(EE.h)(8)2 umiesci¢ wyniki pomiaréw w tabeli;

PKZ(EE.h)(8)3 wykresli¢ wykres uwzgledniajgcy wyskalowanie osi
i podanie legendy;

PKZ(EE.h)(8)4 przedstawi¢ wyniki pomiarow w postaci tabel;
PKZ(EE.h)(8)5 przedstawi¢ wyniki pomiarow i obliczen w postaci
wykresow;

9) postuguje sie
dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami
obstugi oraz przestrzega norm
w tym zakresie;

PKZ(EE.h)(9)1 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna;
PKZ(EE.h)(9)2 postuzy¢ sie katalogami;

PKZ(EE.h)(9)3 postuzy€ sie instrukcjami obstugi;
PKZ(EE.h)(9)4 rozrézni¢ normy dotyczace dokumentacii
technicznej;

PKZ(EE.h)(9)5 zastosowa¢ normy dotyczace dokumentacji
technicznej;

10) dobiera narzedzia i
przyrzagdy pomiarowe oraz
wykonac prace z zakresu
montazu mechanicznego
elementow i urzadzen
elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)1 dobra¢.narzedzia i wykona¢ prace z zakresu
montazu mechanicznego elementéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)2 dobra¢ przyrzgdy pomiarowe i wykona¢ prace z
zakresu montazu mechanicznego urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(10)3 oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i przyrzgdow
pomiarowych do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(10)4 rozrézni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.h)(10)5 zastosowa¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu mechanicznego
elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

11) wykonaé potgczenia
elementow i uktadéw
elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie
schematoéw ideowych i
montazowych;

PKZ(EE.h)(11)1 odczyta¢ schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)2 analizowa¢ schematy ideowe i montazowe w
zakresie potgczenh elementéw i uktadéw elektrycznych oraz
elektronicznych;

PKZ(EE.h)(11)3 wykonac potgczenia elementow i uktadow
elektrycznych na podstawie schematéw ideowych;
PKZ(EE.h)(11)4 wykona¢ potgczenia elementdéw i uktadéw
elektrycznych na podstawie schematéw montazowych;
PKZ(EE.h)(11)5 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadow
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elektronicznych na podstawie schematéw ideowych;
PKZ(EE.h)(11)6 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw
elektronicznych na podstawie schematéw montazowych;

12) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

PKZ(EE.h)(12)1 zastosowac programy symulacyjne do
zobrazowania przeznaczenia i funkcji elementéw, podzespotow i
zespotdow mechatronicznych;

PKZ(EE.h)(12)2 dobraé¢ programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych;

PKZ(EE.h)(12)3 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych
wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych;
PKZ(EE.h)(12)4 zastosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie schematow;

PKZ(EE.h)(12)5 zastosowac¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie obliczen;

PKZ(EE.h)(12)6 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z
wykorzystaniem programow komputerowych;

PKZ(EE.h)(12)7 uruchomié.i skonfigurowa¢ programy
komputerowe do wykonywania rysunku technicznego
maszynowedo;

PKZ(EE.h)(12)8 /zastosowaé programy komputerowe do
wykonywania rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(EE.)

1) opisuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym i
zmiennym;

PKZ(EE.j)(1)1 wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznymii elektromagnetycznym;

PKZ(EE.j)(1)2 scharakteryzowa¢ zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu statego;

PKZ(EE.j)(1)3 scharakteryzowac¢ zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu prgdu zmiennego;

PKZ(EE.j)(1)4 scharakteryzowa¢ przebieg napiecia
jednofazowego;

PKZ(EE.j)(1)5 scharakteryzowaé przebieg napiecia tréjfazowego;
PKZ(EE.j)(1)6 scharakteryzowaé przebieg napiecia prostokgtnego;
PKZ(EE.j)(1)7 wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w
przewodnikach i potprzewodnikach;

2) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z pragdem
Zmiennym;

PKZ(EE.j) (2)1 okresli¢ wartos¢ srednig i skuteczng pradu
przemiennego;

PKZ(EE.j)(2)2 okresli¢ warto$¢ srednig przebiegu prostokatnego;
PKZ(EE.j)(2)3 zinterpretowac wielkosci opisujace prgd zmienny:
okres, czestotliwosg;

PKZ(EE.j)(2)4 zinterpretowaé wielkosci opisujgce przebieg
prostokatny: okres, czestotliwos¢, wypetnienie;

PKZ(EE.j)(2)5 scharakteryzowac¢ wielkosci fizyczne obwodow
pragdu zmiennego;

PKZ(EE.j)(2)6 zinterpretowaé wielkosci fizyczne zwigzane z
pradem zmiennym;

3) wyznacza wielkosci

PKZ(EE.})(3)1 wyznaczy¢ okres przebiegu zmiennego;
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charakteryzujgce przebiegi
zmienne;

PKZ(EE.})(3)2 wyznaczy¢ czestotliwos¢ przebiegu zmiennego;
PKZ(EE.j)(3)3 poréwnac¢ parametry przebiegdw zmiennych;
PKZ(EE.j)(3)4 scharakteryzowaé wielkos$ci opisujgce przebiegi
zZmienne;

PKZ(EE.j)(3)5 obliczy¢ wartosci wielkosci opisujgcych przebiegi
zmienne;

PKZ(EE.j)(3)6 wyznaczy¢ warto$ci przesuniecia fazowego
przebiegéw sinusoidalnych pradu i napiecia;

PKZ(EE.j)(3)4. wykona¢ dziatania matematyczne na przebiegach
zmiennych;

4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.j)(4)1 obliczy¢ wartos¢ rezystancji/ prgdu w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)2 obliczy¢ wartos¢ napiecia w obwodzie
elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)3 obliczy¢ warto$¢ mocy w obwodzie elektrycznym;
PKZ(EE.j)(4)4 oszacowa¢ wartosci rezystancji/. pragdu/ napiecia w
obwodzie elektrycznym;

PKZ(EE.j)(4)5 oszacowac wartosci rezystancji w obwodach z
elementami potprzewodnikowymi;

PKZ(EE.j)(4)6 obliczy¢ i analizowac parametry elementéw i
uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.j)(4)7 obliczy¢ i analizowa¢ parametry elementéw i
uktadow elektronicznych;

5) interpretuje schematy
ideowe, montazowe ukfadow
elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.j)(5)1 zinterpretowac schematy ideowe uktadow
prostowniczych niesterowanych;

PKZ(EE.j)(5)2 zinterpretowa¢ schematy ideowe uktadow
prostowniczych sterowanych;

PKZ(EE:j)(5)3 zinterpretowa¢ schematy ideowe uktadow
wzmachiaczy;

PKZ(EE.j)(5)4 zinterpretowa¢ schematy ideowe uktadow filtréw
pasywnych i aktywnych;

PKZ(EE.j)(5)5 zinterpretowac schematy ideowe generatorow;
PKZ(EE.j)(5)6 zinterpretowaé schematy ideowe uktadéw z
elementami cyfrowymi;

PKZ(EE.})(5)7 rozrdzni¢ na podstawie schematoéw rodzaje
uktadow regulaciji;

PKZ(EE.j)(5)8 objasni¢ na podstawie schematéw budowe i
zastosowanie uktadéw regulacji;

PKZ(EE.})(5)9. objasni¢ schematy montazowe ukfadow
elektrycznych;

PKZ(EE.j)(5)9. objasni¢ schematy montazowe uktadéw
elektronicznych;

6) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru
parametréw ukfadow
elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)1 okresli¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw
uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)2 przeanalizowa¢ metody i wskazania przyrzadéw w
pomiarach parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(6)3 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametrow

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej

185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Py Unia Europejska T

Europejski Fundusz Spoteczny o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.j)(6)4 dobra¢ metody i przyrzagdy do pomiaru parametrow
uktadow elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)5 zastosowac przyrzagdy pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.j)(6)6 zastosowac¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;

PKZ(EE.j)(6)7 analizowaé otrzymane wyniki pomiarow;
PKZ(EE.j)(6)8 dobra¢ metode pomiaru przebiegdw w
prostownikach sterowanych i niesterowanych;

PKZ(EE.})(6)9 dobra¢ metode pomiaru przebiegéow w
generatorach;

PKZ(EE.j)(6)10 dobra¢ metode pomiaru przebiegéw we
wzmachniaczach;

PKZ(EE.j)(6)11 dobra¢ metode pomiaru przebiegow w filtrach;
PKZ(EE.j)(6)12 zastosowac¢ oscyloskop do pomiaréw przebiegow
statych i zmiennych;

PKZ(EE.j)(6)13 dobra¢‘metody pomiarowe do pomiarow
temperatury, cisnienia, przeptywu; napiecia, natezenia pradu
elektrycznego itp: w uktadach regulacji;

PKZ(EE.})(6)14 dobra¢ przyrzady do pomiarow temperatury,
cisnienia, przeptywu, napiecia, natezenia pradu elektrycznego itp.
w ukfadach regulaciji;

7) dobiera elementy oraz
ukfady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych
warunkow eksploatacyjnych;

PKZ(EE.j)(7)1 scharakteryzowa¢ warunki eksploatacyjne
elementow uktadoéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(7)2 przeanalizowa¢ przydatnos¢ elementow oraz
uktadéw elektrycznych i elektronicznych do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

PKZ(EE.j)(7)3 dobra¢ elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych warunkéw obcigzenia;

PKZ(EE.j)(7)4 dobrac elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne do okreslonych warunkow eksploatacyjnych;

PKZ(EE.j)(7)5 okresli¢ wymagania eksploatacyjne elementéw i
uktaddéw elektronicznych na podstawie dokumentacji;
PKZ(EE.j)(7)6 dobra¢ element elektroniczny uwzgledniajgc
warunki eksploatacji;

PKZ(EE.j)(7)7 dobrac uktad elektroniczny uwzgledniajgc warunki
eksploataciji;

8) okresla wptyw parametréw
poszczegdblnych elementow i
podzespotéow na prace
uktadéw  elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.j)(8)1. rozr6zni¢ parametry elementéw i podzespotow
wpltywajgce na prace uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.j)(8)2. analizowa¢ prace uktadéw elektrycznych;
PKZ(EE.})(8)3 wyjasni¢ wplyw parametréw elementow i
podzespotéw na prace uktaddw elektrycznych;

PKZ(EE.j)(8)4 analizowa¢ prace uktadéw elektronicznych;
PKZ(EE.})(8)5 wyjasni¢ wplyw parametréw elementow i
podzespotéw na prace uktadéw elektronicznych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej

186




Fundusze ° Unia Europejska [ES

Europejskie s R
Wietiza Edukacia Rozwe] Europejski Fundusz Spoteczny Wt

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PKZ(EE.})(8)6 przewidzie¢ skutki zmiany parametréw
poszczegodlnych elementoéw i podzespotdw na prace ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.j)(8)7 wskazac istotne parametry elementéw i
podzespotdw elektronicznych korzystajgc z dokumentacii;
PKZ(EE.j)(8)8 okresli¢ zaleznosci pomiedzy parametrami
elementow i podzespotdw elektronicznych, a parametrami pracy
uktadu;

PKZ(EE.j)(8)9 okresli¢ funkcje cztonéw uktaddéw regulaciji;

9) dokonuje analizy pracy | PKZ(EE.j)(9)1 dokonaé analizy pracy uktadéw-analogowych na
uktadéw  elektrycznych i | podstawie schematdw ideowych oraz wynikéw pomiaréw;
elektronicznych na podstawie | PKZ(EE.j)(9)2 dokona¢ analizy pracy uktadéw cyfrowych na
schematéw ideowych oraz | podstawie schematéw ideowych oraz wynikow pomiarow;
wynikéw pomiaréw; PKZ(EE.j)(9)3 przeanalizowac przebieg pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych'na podstawie schematow
ideowych;

PKZ(EE.})(9)4 okresli¢ poprawnos¢ pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie wynikow pomiarow;

PKZ(EE.j)(9)5 analizowa¢ prace uktadéw prostowniczych
niesterowanych na podstawie schematu i oscylograméw
przebiegow;

PKZ(EE.j)(9)6 analizowa¢ prace uktadéw prostowniczych
sterowanych na podstawie schematu i oscylograméw przebiegow;
PKZ(EE.j)(9)7 wnioskuje o prawidtowosci pracy uktadu
wzmachniacza/ filira/ generatora na podstawie schematu i wynikow
pomiaréw;

PKZ(EE.})(9)8 wnioskuje o prawidtowosci pracy ukfadu cyfrowego
na podstawie schematu i stanéw logicznych;

10) sporzadza dokumentacje z | PKZ(EE.j)(10)1 dobra¢ rodzaj dokumentacji sporzadzanej z
wykonywanych prac; wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)2 wyja$ni¢ zasady sporzgdzania dokumentacji z
wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)3 zastosowac¢ zasady sporzadzania dokumentacji z
wykonywanych prac;

PKZ(EE.j)(10)4 sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w uktadach analogowych;

PKZ(EE.j)(10)5 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w ukfadach cyfrowych;

PKZ(EE.j)(10)6 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w elektrycznych obwodach sterowania;
PKZ(EE.j)(10)7 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw w elektrycznych obwodach mocy;

11) stosuje programy PKZ(EE.j)(11)1 wskaza¢ programy komputerowe wspomagajgce
komputerowe wspomagajgce | wykonywanie zadan;
wykonywanie zadan. PKZ(EE.j)(11)2 okresli¢ przydatnosé¢ programéw komputerowych

wspomagajgcych wykonywanie zadan;
PKZ(EE.j)(11)3 uruchomi¢ programy komputerowe wspomagajgce
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wykonywanie zadan;

PKZ(EE.j)(11)4 skonfigurowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(EE.j)(11)5 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce sporzgdzanie schematow ideowych i
montazowych uktadéw mechatronicznych;

PKZ(MG.r)

1) rozroznia zasady
sporzgdzania rysunku
technicznego maszynowego;

PKZ(MG.r)(1)1 oméwi¢ zasady rysowania widokdéw i przekrojow;
PKZ(MG.r)(1)2 omoéwi¢ zasady wymiarowania widokow i
przekrojow;

PKZ(MG.r)(1)3 omoéwi¢ zasady sporzadzania rysunkow
wykonawczych i ztozeniowych cze$ci maszyn;

PKZ(MG.r)(1)4 omowi¢ zasady sporzgdzania rysunkow
schematycznych uktadéw mechanicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych, elektrycznych oraz elektronicznych.

2) sporzgdza szkice
czesci maszyn;

PKZ(MG.r)(2)1 narysowac i zwymiarowaé czgsci maszyn w
widokach i przekrojach;

PKZ(MG.r)(2)2 wykonaé rysunki wykonawcze i ztozeniowe czesci
maszyn;

PKZ(MG.r)(2)3 sporzadzi¢ rysunki schematyczne uktadow
mechanicznych, pneumatycznych; hydraulicznych, elektrycznych
oraz elektronicznych;

3) rozroznia czesci
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.r)(3)1 scharakteryzowa¢ rodzaje czesci maszyn i
urzgdzen;

PKZ(MG.r)(3)2 omowi¢ budowe i zastosowanie czesci maszyn i
urzadzen;

PKZ(MG.r)(3)3 wskazac¢ zastosowanie czesci maszyn i urzadzen
w budowie urzgdzen i systeméw mechatronicznych;
PKZ(MG.r)(3)4 rozrdzni¢ czesci maszyn i urzgdzen w budowie
urzadzen i systemdw mechatronicznych;

4) rozréznia rodzaje
potgczen;

PKZ(MG.r)(4)1 scharakteryzowac¢ poszczegdlne rodzaje potgczenh
roztgcznych i nieroztgcznych;

PKZ(MG.r)(4)2 rozrdzni¢ potgczenia roztgczne i nieroztgczne
stosowane w budowie maszyn;

PKZ(MG.r)(4)3 omdwié zastosowanie potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych w budowie urzadzen mechatronicznych;

5) przestrzega zasad
toleranciji'i.pasowan;

PKZ(MG.r)(5)1 scharakteryzowaé pojecia zwigzane z
tolerowaniem wymiaréw;

PKZ(MG.r)(5)2 scharakteryzowaé sposoby zapisu wymiarow
tolerowanych w dokumentacji technologicznej;

PKZ(MG.r)(5)3 rozrézni¢ symbole tolerancji ksztattu i potozenia;
PKZ(MG.r)(5)4 omowié zastosowanie symboli tolerancji ksztattu i
potozenia;

PKZ(MG.r)(5)5 okresli¢ rodzaj pasowania na podstawie
obliczonych wartosci luzéw (wciskéw) granicznych;

6) rozréznia materiaty
konstrukcyjne i

PKZ(MG.r)(6)1 scharakteryzowaé najwazniejsze materiaty
konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn;
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eksploatacyjne; PKZ(MG.r)(6)2 omowi¢ wtasnosci i zastosowanie gtéwnych metali
i ich stopow;

PKZ(MG.r)(6)3 scharakteryzowaé najwazniejsze materiaty
eksploatacyjne stosowane w przemys$le maszynowym;
PKZ(MG.q)(6)4 scharakteryzowac techniki i metody kontroli
wymiarowej czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)6 scharakteryzowac techniki i metody kontroli
wiasnosci mechanicznych materiatow;

PKZ(MG.q)(6)7 zastosowaé informacje techniczne dotyczgce
jakosci zawarte w normach;

7) rozroznia srodki PKZ(MG.r)(7)1 rozpozna¢ srodki transportu wewnetrznego;
transportu wewnetrznego; PKZ(MG.r)(7)2 scharakteryzowa¢ srodki-transportu wewnetrznego
stosowane w zaktadach przemystu maszynowego;

PKZ(MG.r)(7)3 omowi¢ zasady doboru srodkéw transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.r)(8)4 dobrac¢ srodek transportu do okreslonych
warunkow linii technologicznych i montazowych;

8) dobiera sposoby PKZ(MG.r)(8)1 rozrézni¢ sposoby sktadowania surowcow i
transportu i sktadowania podzespotéw produkcyjnych oraz odpadow;
materiatow; PKZ(MG.r)(8)2 omowi¢ zasady sktadowania surowcow i

podzespotéw produkcyjnych;
PKZ(MG.r)(8)3 omowi¢ zasady sktadowania odpadéw;

9) rozroznia przyrzady PKZ(MG.r)(9)1 rozrdzni¢ przyrzady pomiarowe i kontrolne
pomiarowe stosowane stosowane w budowie maszyn;
podczas obrobki recznej i PKZ(MG.r)(9)2 omoéwié zastosowanie przyrzgdoéw kontrolnych i
maszynowej; pomiarowych;
PKZ(MG.r)(9)3 omowi¢ sposéb pomiaru przyrzagdami kontrolnymi i
pomiarowymi;
PKZ(MG.r)(9)4 okresli¢ btedy pomiarowe podczas pomiardw i
kontroli;
PKZ(MG.r)(9)5 zinterpretowac i opracowac wyniki pomiaréw;
10) wykonaé pomiary. PKZ(MG.r)(10)1 rozrézni¢ przyrzady kontrolne i pomiarowe;
warsztatowe; PKZ(MG.r)(10)2 dobra¢ przyrzady kontrolne i pomiarowe zgodnie
z wymogami jakosciowymi wyrobéw oraz okreslonych warunkéw
pomiaru;

PKZ(MG.r)(10)3 wykona¢ pomiary czesci maszyn;
PKZ(MG.r)(10)4 opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
bezposrednich i posrednich;

11) wykonac prace z PKZ(MG.r)(11)1 dobra¢ operacje obrébki recznej;

zakresu obrobki recznej; PKZ(MG.r)(11)2 zastosowac¢ operacje obrébki recznej;
PKZ(MG.r)(11)3 oceni¢ jako$é wykonanej obrdbki recznej;

12) dobiera narzedzia i PKZ(MG.r)(12)1 rozréznié narzedzia i przyrzgdy do montazu i

przyrzady pomiarowe do demontazu czesci maszyn i urzadzen;

montazu i demontazu maszyn | PKZ(MG.r)(12)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady do montazu i

i urzadzen; demontazu czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.r)(12)3 scharakteryzowa¢ przyrzady kontro-pomiarowe
do oceny jakosci montazu;
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PKZ(MG.r)(12)4 dobra¢ przyrzady kontro-pomiarowe do oceny
jakosci montazu;

13) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(MG.r)(13)1 okresli¢ przydatnos¢ programéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan;

PKZ(MG.r)(13)2 uruchomi¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.r)(13)3 skonfigurowaé¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.r)(13)4 wykona¢ rysunki wykonawcze i ztozeniowe czesci
maszyn z wykorzystaniem programoéw komputerowych;
PKZ(MG.r)(13)5 sporzgdzi¢ rysunki schematyczne elementow
mechanicznych z wykorzystaniem programow komputerowych;

PKZ(MG.q)

1) stosuje prawa i
przestrzega zasad mechaniki
technicznej i automatyki;

PKZ(MG.q)(1)1 wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe czesci
urzgdzen mechanicznych na: rozcigganie, sciskanie, Scinanie,
naciski powierzchniowe, skrecanie, zginanie;

PKZ(MG.q)(1)2 wykonac-obliczenia wytrzymatosciowe czesci
urzgdzen mechanicznych dla ztozonych przypadkéw
wytrzymatosciowych;

PKZ(MG.q)(1)3 dobrac tozyska slizgowe i toczne do zadanych
obcigzen i warunkéw pracy;

PKZ(MG.q)(1)4 zinterpretowac zapis matematyczny cztonéw
uktadow regulacii;

PKZ(MG.q)(1)5rozrézni¢ parametry cztonow uktadow regulacii;

2) sporzgdza rysunki
techniczne z wykorzystaniem
programéw komputerowych;

PKZ(MG.q)(2)1 wskazaé programy komputerowe wykorzystywane
do tworzenia rysunkow technicznych;

PKZ(MG.q)(2)2 okresli¢ przydatnos¢ programow komputerowych
do tworzenia rysunkow technicznych;

PKZ(MG.q)(2)3 uruchomi¢ programy komputerowe do tworzenia
rysunkéw technicznych;

PKZ(MG.q)(2)4 skonfigurowa¢ programy komputerowe do
tworzenia rysunkéw technicznych;

PKZ(MG.q)(2)5 zastosowa¢ programy komputerowe do tworzenia
rysunkéw technicznych;

3) rozpoznaje rodzaje
korozji oraz okresla sposoby
ochrony przed korozja;

PKZ(MG.q)(3)1 scharakteryzowac rodzaje korozji;
PKZ(MG.q)(3)2 okresli¢ przyczyny korozji uktadow
mechatronicznych;

PKZ(MG.q)(3)3 rozrézni¢ metody ochrony czasowej i statej przed
korozja;

PKZ(MG.q)(3)4 dobra¢ metody ochrony czasowej i statej przed
korozjg;

4) rozréznia techniki i
metody wytwarzania czesci
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.q)(4)1 scharakteryzowac techniki i metody obrdbki
skrawaniem czesci mechanicznych;

PKZ(MG.q)(4)2 scharakteryzowa¢ techniki i metody obroébki
plastycznej;

PKZ(MG.q)(4)3 scharakteryzowac¢ techniki i metody odlewnia
czesci mechanicznych;
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PKZ(MG.q)(4)4 rozrézni¢ sposoby spajania metali i stopdw;

5) rozréznia maszyny,
urzadzenia i narzedzia do
obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.q)(5)1 dobra¢ narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady,
urzgdzenia do wykonywanych zadan obrébkowych;
PKZ(MG.q)(5)2 omoéwi¢ materiaty do wykonywanych zadan
obrébkowych;

PKZ(MG.q)(5)3 wyjasni¢ dziatanie maszyn technologicznych
stosowanych w przemysle maszynowym;

PKZ(MG.q)(5)4 okresli¢ zastosowanie maszyn technologicznych
stosowanych w przemysle maszynowym;

PKZ(MG.q)(5)5 postuzy¢ sie dokumentacijg techniczng, DTR, PN,
instrukcjami obstugi maszyn i urzadzen technologicznych;

6) rozréznia metody
kontroli jakosci wykonanych
prac;

PKZ(MG.q)(6)1 scharakteryzowac techniki kontroli wymiarowej
czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)2 scharakteryzowa¢ metody kontroli wymiarowej
czesci maszyn;

PKZ(MG.q)(6)3 scharakteryzowac techniki i metody kontroli
wlasnosci mechanicznych-materiatow;

PKZ(MG.q)(6)4 wykorzysta¢ informacje techniczne zawarte w
normach dotyczace kontroli jakosci;

7 okresla budowe i
dziatanie maszyn i urzgdzen,;

PKZ(MG.q)(7)1 rozpozna¢ czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.q)(7)2 rozpozna¢ mechanizmy stosowane w maszynach i
urzadzeniach;

PKZ(MG.q)(7)3 rozrézni¢ symbole na schematach uktadow
mechanicznych urzadzen i systeméw mechatronicznych;
PKZ(MG.q)(7)4 analizowac schematy funkcjonalne uktadow
mechanicznych urzadzen i systemoéw mechatronicznych;
PKZ(MG.qg)(7)5 analizowaé schematy kinematyczne uktadéw
mechanicznych urzadzen i systeméw mechatronicznych;

8) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen'oraz
przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatéw
konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(MG.qg)(8)1 zastosowac informacje techniczne dotyczgce
maszyn.i urzgdzen mechanicznych;

PKZ(MG.q)(8)2 analizowa¢ schematy strukturalne, funkcjonalne i
zasadnicze maszyn i urzgdzen mechatronicznych;
PKZ(MG.q)(8)3 okresli¢ zastosowanie materiatow
eksploatacyjnych: oleje, smary, ciecze smarujgco-chtodzace,
paliwa, uszczelnienia techniczne;

PKZ(MG.q)(8)4 okresli¢ wlasciwosci materiatdw eksploatacyjnych:
oleje, smary, ciecze smarujgco-chtodzgce, paliwa, uszczelnienia
techniczne;

9) dobiera przyrzady
pomiarowe do pomiarow;

PKZ(MG.q)(9)1 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne
do pomiaréw;

PKZ(MG.q)(9)2 wykona¢ pomiary przyrzgdami suwmiarkowymi i
mikrometrycznymi;

PKZ(MG.q)(9)3 dobra¢ przyrzady czujnikowe, elektroniczne oraz
mikroskopy warsztatowe;

PKZ(MG.q)(9)4 wykona¢ pomiary za pomocg przyrzgdow
czujnikowych, elektronicznych oraz mikroskopoéw warsztatowych;
PKZ(MG.q)(9)5 omowi¢ zasady konserwaciji i przechowywania

Program nauczania dla zawodu TECHNIK MECHATRONIK 311410 o strukturze modutowej

191




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Py Unia Europejska T

Europejski Fundusz Spoteczny o

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

przyrzgdéw pomiarowych;
PKZ(MG.q)(9)6 konserwowac i przechowywac przyrzady
pomiarowe;

10) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

PKZ(MG.q)(10)1 okresli¢ przydatno$é programéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan;

PKZ(MG.q)(10)2 skonfigurowaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.q)(10)3 wykonac rysunki wykonawcze i ztozeniowe
czesci maszyn z wykorzystaniem programow komputerowych;
PKZ(MG.q)(10)4 sporzadzi¢ rysunki schematyczne ukfadow
mechanicznych, pneumatycznych, hydraulicznych z
wykorzystaniem programow komputerowych;

EE.02.1

1) wyjasnia budowe
elementow, podzespotdw i
zespotdow mechanicznych;

EE.02.1(1)1 omowi¢ rodzaje czesci maszyn i urzadzen;
EE.02.1(1)2 oméwi¢ budowe i zastosowanie elementow,
podzespotéw i zespotdw mechanicznych;

EE.02.1(1)3 rozrozni¢ elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne;

2) dobiera metody
pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementow
maszyn;

EE.02.1(2)1 omoéwic zasady pomiarow wielkosci geometrycznych
czesci maszyn;

EE.02.1(2)2 dobra¢ metody pomiaru przyrzadami suwmiarkowymi;
EE.02.1(2)3 dobraé metody pomiaru przyrzgdami
mikrometrycznymi;

EE.02.1(2)4 omowi¢ zasady pomiaréw wielkosci geometrycznych
za pomocg przyrzgdow czujnikowych, elektronicznych;

3) dobiera materiaty
konstrukcyjne;

EE.02.1(3)1 odczytac¢ wtasnosci i przeznaczenie materiatow
konstrukcyjnych z norm i katalogéw;

EE.02.1(3)2 okresli¢ parametry majgce wptyw na doboér
materiatdw konstrukcyjnych;

EE.02.1(3)3 dobra¢ materiaty konstrukcyjne uwzgledniajgc
warunki pracy oraz obcigzenie czedci maszyn;

4) rozpoznaje
technologie obrébki recznej i
maszynowej;

EE.02.1(4)1 rozpozna¢ operacje obrébki recznej i maszynowej;
EE.02.1(4)2 dobra¢ i wykonac¢ operacje obrébki recznej;
EE.02.1(4)3 zaplanowac rodzaj i zakres obrdbki maszynowej;
EE.02.1(4)4 zaplanowac operacje obrébki recznej i maszynowej;

5) dobiera elementy,
podzespoty.i zespoty
mechaniczne do montazu
urzgdzenh i systeméw
mechatronicznych;

EE.02.1(5)1 rozrézni¢ elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne do montazu na podstawie wygladu i parametrow;
EE.02.1(5)2 dobraé elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne
do montazu na podstawie dokumentacji technologicznej;
EE.02.1(5)3 sporzadzi¢ karty technologiczne montazu urzadzen i
systemow mechatronicznych;

6) ocenia stan
techniczny elementéw,
podzespotéw i zespotow
mechanicznych do montazu;

EE.02.1(6)1 okresli¢ metody weryfikacji czesci mechanicznych;
EE.02.1(6)2 dobra¢ metody weryfikacji czesci mechanicznych;
EE.02.1(6)3 wykona¢ weryfikacje czesci podzespotow i zespotéw
mechanicznych do montazu;

7) dobiera techniki

EE.02.1(7)1 okresli¢ czynniki decydujgce o wyborze wiasciwe;j
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taczenia materiatéw;

techniki tgczeni materiatéw;
EE.02.1(7)2 dobra¢ metody tgczenia metali i ich stopow;
EE.02.1(7)3 dobra¢ metody tgczenia materiatéw niemetalowych;

8) dobiera narzedzia do
montazu i demontazu
podzespotéw i zespotow
mechanicznych;

EE.02.1(8)1 okresli¢ czynniki decydujgce o wyborze narzedzi do
montazu i demontazu podzespotéw i zespotdw mechanicznych;
EE.02.1(8)2 rozrézni¢ narzedzia do montazu i demontazu
podzespotdw i zespotdéw mechanicznych;

EE.02.1(8)3 dobraé narzedzia do montazu i demontazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych;

9) wykonaé montaz i
demontaz podzespotéw i
zespotdw mechanicznych;

EE.02.1(9)1 okresli¢ czynnosci montazowe podzespotdw i
zespotdow mechanicznych;

EE.02.1(9)2 zaplanowa¢ czynnosci montazowe podzespotow i
zespotdéw mechanicznych;

EE.02.1(9)3 wykona¢ czynnosci montazowe podzespotdw i
zespotdow mechanicznych;

EE.02.3(9)4 wykona¢ montaz w kolejnosci zgodnej z instrukcja;

10) kontroluje jakos¢
wykonanego montazu
podzespotéw i zespotow
mechanicznych.

EE.02.1(10)1 oméwi¢ metody kontroli jakosci montazu
podzespotéw i zespotdw mechanicznych;

EE.02.1(10)2 dobra¢ metode kontroli jakosci montazu
podzespotéw i zespotow mechanicznych;

EE.02.1(10)3 wykonac¢ kontrole jakosci wykonanego montazu
podzespotéw mechanicznych;

EE.02.2

1) wyjasnia budowe
elementow, podzespotow i
zespotéw pneumatycznychi
hydraulicznych;

EE.02.2(1)1 wyjasni¢ budowe uktadéw wytwarzania sprezonego
powietrza;

EE.02.2(1)2 wymieni¢ rodzaje sprezarek ze wzgledu na ich
budowe;

EE.02.2(1)3 wyjasni¢ budowe sprezarek;

EE.02.2(1)4 wymieni¢ rodzaje napedéw pneumatycznych;
EE.02.2(1)5 wyjasni¢ budowe napedéw pneumatycznych;
EE.02.2(1)6 wyjasni¢ budowe zaworéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(1)7 wyjasni¢ budowe uktadéw wytwarzania cisnienia i
przeptywu cieczy hydraulicznych;

EE.02.2(1)8 wyjasni¢ budowe akumulatoréw hydraulicznych
EE.02.2(1)9 wymieni¢ rodzaje pomp hydraulicznych ze wzgledu
na ich budowe;

EE.02.2(1)10 wyjasni¢ budowe pomp hydraulicznych;
EE.02.2(1)11 wymieni¢ rodzaje napeddéw hydraulicznych;
EE.02.2(1)12 wyjasni¢ budowe napeddw hydraulicznych;
EE.02.2(1)13 wyjasni¢ budowe zawordw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(1)14 okresli¢ budowe elementéw podzespotéw

i zespotow pneumatycznych i elektropneumatycznych w oparciu o
wykonane ogledziny, symbole, dane katalogowe, lub wykonane
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pomiary;

EE.02.2(1)15 okresli¢ budowe elementéw podzespotéw

i zespotow hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o
wykonane ogledziny, symbole, dane katalogowe, lub wykonane

pomiary;
2) wyjasnia dziatanie EE.02.2(2)1 okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania
uktadow sterowania pneumatycznego;
pneumatycznego i EE.02.2(2)2 zinterpretowaé witasnosci fizyczne sprezonego
hydraulicznego; powietrza;

EE.02.2(2)3 okresli¢ zalety i wady sterowaniapneumatycznego na
tle innych uktadéw sterowania (hydraulicznego, elektrycznego);
EE.02.2(2)4 wyja$ni¢ dziatanie uktadéw-wytwarzania sprezonego
powietrza;

EE.02.2(2)5 wyjasni¢ dziatanie uktadow przygotowania
sprezonego powietrza (filtra, reduktora, smarownicy);

EE.02.2(2)6 wyjasni¢ dziatanie napedow pneumatycznych;
EE.02.2(2)7 wyjasni¢ dziatanie zaworéow pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.2(2)8 okresli¢ obszary zastosowania uktadéw sterowania
hydraulicznego

EE.02.2(2)9 interpretuje wtasnoscifizyczne cieczy pod cisnieniem;
EE.02.2(2)10 okresli¢ zalety i wady sterowania hydraulicznego na
tle innych uktaddw sterowania (pneumatycznego, elektrycznego);
EE.02.2(2)11 wyjasni¢ dziatanie uktadow wytwarzania cisnienia i
przeptywu cieczy hydraulicznych;

EE.02.2(2)12 wyjasni¢ dziatanie akumulatoréw hydraulicznych;
EE.02.2(2)13 wyjasni¢ dziatanie napgedow hydraulicznych;
EE.02.2(2)14 wyjasni¢ dziatanie zawordow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(2)15 okresli¢ dziatanie uktadow sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego;

EE:02.2(2)16 okresli¢ rodzaj i zakres zasilania uktadow sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego;

EE.02.2(2)17 podigczy¢ elementy, podzespoty, zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne do zasilania;

EE.02.2(2)18 scharakteryzowac¢ dziatanie uktadéw sterowania
hydraulicznego i elektrohydraulicznego;

EE.02.2(2)19 okresli¢ rodzaj i zakres zasilania uktadéw sterowania
hydraulicznego i elektrohydraulicznego;

EE.02.2(2)20 podigczy¢ elementy, podzespoty, zespoty
hydrauliczne i elektrohydrauliczne do zasilania;

3) rozroznia elementy, EE.02.2(3)1 zidentyfikowa¢ na schematach elementy
podzespoty i zespoty pneumatyczne i elektropneumatyczne;

pneumatyczne i hydrauliczne; | EE.02.2(3)2 zidentyfikowa¢ na schematach podzespoty i zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne;

EE.02.2(3)3 rozrézni¢ symbole elementéw, podzespotow i
zespotdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
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EE.02.2(3)4 rozrdznic rodzaje sterowania zaworami
pneumatycznymi i elektropneumatycznymi;

EE.02.2(3)5 zidentyfikowa¢ na schematach elementy hydrauliczne
i elektrohydrauliczne;

EE.02.2(3)6 zidentyfikowaé na schematach podzespoty i zespoty
hydrauliczne i elektrohydrauliczne;

EE.02.2(3)7 rozrdzni¢ symbole elementow, podzespotdw i
zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(3)8 rozrézni¢ rodzaje sterowania zaworami
hydraulicznymi;

EE.02.2(3)9 dobra¢ elementy, podzespoty, zespoty pneumatyczne
i elektropneumatyczne zgodnie z podanym schematem ideowym;
EE.02.2(3)10 sklasyfikowa¢ elementy, podzespoty, zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne ma podstawie ich budowy;
EE.02.2(3)11 dobra¢ elementy; podzespoty, zespoty hydrauliczne
i elektrohydrauliczne sposrdd dostepnych zgodnie z podanym
schematem ideowym;

EE.02.2(3)12 sklasyfikowac¢ elementy, podzespoty, zespoty
hydrauliczne i elektrohydrauliczne ma podstawie ich budowy;

4) rozréznia parametry i EE.02.2(4)1 rozrézni¢ parametry zaworéw pneumatycznych i

funkcje elementéw, elektropneumatycznych;

podzespotéw i zespotow EE.02.2(4)2 objasni¢ zastosowanie zaworéw pneumatycznych i

pneumatycznych i elektropneumatycznych;

hydraulicznych; EE.02.2(4)3 rozrozni¢ parametry podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i elektropneumatycznych (sprezarki, napedy
pneumatyczne);

EE.02.2(4)4 objasni¢ zastosowanie podzespotéw i zespotow
pneumatycznych i elektropneumatycznych (sprezarki, napedy
pneumatyczne);

EE.02.2(4)5 rozrozni¢ parametry zaworéw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(4)6 objasni¢ zastosowanie zaworow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(4)7 rozrdzni¢ parametry podzespotdw i zespotéw
hydraulicznych (akumulatory hydrauliczne, pompy, napedy
hydrauliczne);

EE.02.2(4)8 objasni¢ zastosowanie podzespotéw i zespotéw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych (akumulatory hydrauliczne,
pompy, napedy hydrauliczne);

EE.02.2(4)9 okresli¢ parametry elementéw, podzespotow

i zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych w oparciu o
symbole, dane katalogowe lub wykonane pomiary;

EE.02.2(4)10 zidentyfikowa¢ funkcje elementdéw, podzespotow

i zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych w oparciu o
symbole, dane katalogowe lub wykonane pomiary.

EE.02.2(4)11 okresli¢ parametry elementow, podzespotéw

i zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o
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symbole, dane katalogowe lub wykonane pomiary;
EE.02.2(4)12 zidentyfikowa¢ funkcje elementéw, podzespotow
i zespotow hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o
symbole, dane katalogowe lub wykonane pomiary.

5) dobiera elementy,
podzespoty i zespoty
pneumatyczne i hydrauliczne
do montazu urzadzenh i
systemow mechatronicznych;

EE.02.2(5)1 zidentyfikowaé odpowiednie elementy do montazu
urzgdzen i systemdw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(5)2 dobraé odpowiednie zrédta zasilania
pneumatycznego;

EE.02.2(5)3 zidentyfikowa¢ odpowiednie elementy do. montazu
urzgdzen i systemdéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(5)4 dobra¢ odpowiednie zrédta zasilania hydraulicznego;
EE.02.2(5)5 dobra¢ elementy, podzespoty.i zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych zgodnie z dokumentacja;

EE.02.2(5)6 zastosowac odpowiednie zrodfa zasilania;
EE.02.2(5)7 nastawi¢ wartosci parametréw elementéw,
podzespotdw i zespotdow urzadzen i systemdédw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

6) wykonaé pomiary
podstawowych wielkosci w
uktadach pneumatycznych i
hydraulicznych;

EE.02.2(6)1 rozrdznic przyrzady do pomiaru cisnienia, napiecia,
natezenia pradu i rezystancji w urzadzeniach i systemach
pneumatycznych'i elektropneumatycznych;

EE.02.2(6)2 wyjasni¢ sposoby wykonania pomiaréw
podstawowych wielkosci w urzgdzeniach i systemach
pneumatycznych i‘elektropneumatycznych;

EE.02.2(6)3 rozrézni¢ przyrzgdy do pomiaru cisnienia, napiecia,
natezenia pradu i rezystancji w urzadzeniach i systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(6)4 wyjasni¢ sposoby wykonania pomiarow
podstawowych wielkosci w urzgdzeniach i systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(6)5 wykona¢ pomiary cisnienia w urzadzeniach i
systemach pneumatycznych / hydraulicznych;

EE.02.2(6)6 wykona¢ pomiary napiecia, natezenia pradu i
rezystancji w urzgdzeniach i systemach elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

7) dobiera narzedzia do
montazu i demontazu
elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i
hydraulicznych;

EE.02.2(7)1 rozrézni¢ narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotéw i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

EE.02.2(7)2 wyjasni¢ zastosowanie narzedzi do montazu

i demontazu elementéw, podzespotéw i zespotdw urzgdzeh i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(7)3 rozrozni¢ narzedzia do montazu i demontazu
elementoéw, podzespotow i zespotdw urzgdzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(7)4 wyjasni¢ zastosowanie narzedzi do montazu

i demontazu elementéw, podzespotdw i zespotow urzgdzen i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
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EE.02.2(7)5 dobra¢ odpowiednie narzedzia przeznaczone do
montazu i demontazu elementéw, podzespotow i zespotow
urzadzen i systemoéw pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(7)6 postuzy¢ sie narzedziami do montazu i demontazu
elementow, podzespotdéw i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

8) ocenia stan EE.02.2(8)1 okresli¢ sposoby lokalizacji typowych usterek (np.
techniczny elementéw, brak podtrzymania zatgczania) w urzgdzeniach i systemach
podzespotdw i zespotow pneumatycznych i elektropneumatycznych;

pneumatycznych i EE.02.2(8)2 wyja$ni¢ mozliwe sposoby.usuwania zlokalizowanych
hydraulicznych usterek w urzgdzeniach i systemach pneumatycznych i

przygotowanych do montazu; elektropneumatycznych;

EE.02.2(8)3 okresli¢ sposoby lokalizacji typowychiusterek (np.
brak podtrzymania zatgczania) w urzadzeniach.i-systemach
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)4 wyjasni¢ mozliwe sposoby usuwania zlokalizowanych
usterek w urzadzeniach i systemach hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)5 zlokalizowac¢ usterki.elementow, podzespotéw

i zespotow.urzgdzen. i systemoéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych. / hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(8)6 ustali¢ przyczyny niepoprawnego dziatania
elementow, podzespotdéw i zespotdw urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(8)7 zlokalizowac¢ btedy w podigczeniach elementdw,
podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02:2(8)8 usuwac btedy montazowe;

9) wykonaé montaz i EE.02.2(9)1 okresli¢ sposdb montazu elementéw, podzespotéw i
demontaz elementow, zespotdw pneumatyczne i elektropneumatyczne;

podzespotow i zespotow EE.02.2(9)2 wyjasni¢ sposoby wykonywania rozruchu urzgdzen i
pneumatycznych i systeméw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
hydraulicznych; EE.02.2(9)3 okresli¢ sposdb wykonania demontazu urzadzen i

systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.2(9)4 okresli¢ rodzaje przytgczy elementow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

EE.02.2(9)5 okresli¢ sposdb montazu elementéw, podzespotow i
zespotow hydrauliczne i elektrohydrauliczne;

EE.02.2(9)6 wyjasni¢ sposoby wykonywania rozruchu urzgdzen i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(9)7 okresli¢ sposdb wykonania demontazu urzadzen i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(9)8 okresli¢ rodzaje przytgczy elementow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;
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EE.02.2(9)9 zaplanowac¢ czynno$ci montazowe;

EE.02.2(9)10 zmontowa¢ elementy, podzespoty i zespoty
pneumatyczne i elektropneumatyczne / hydrauliczne i
elektrohydrauliczne zgodnie z dokumentacja;

EE.02.2(9)11 podtgczy¢ urzgdzenia i systemy pneumatyczne i
elektropneumatyczne do zrédet zasilania;

EE.02.2(9)12 wykona¢ demontaz urzgdzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

10) kontroluje jakosc¢ EE.02.2(10)1 okresli¢ jako$¢ montazu elementow, podzespotow i
montazu elementow, zespotdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
podzespotdw i zespotow EE.02.2(10)2 zidentyfikowaé btedy w montazu w montazu
pneumatycznych i elementow, podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i
hydraulicznych; elektropneumatycznych;

EE.02.2(10)3 okresli¢ jako$¢ montazu elementow) podzespotow i
zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)4 zidentyfikowa¢ btedy w montazu w montazu
elementdéw, podzespotéw i zespotdw hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)5 zdiagnozowac poprawnos¢ wykonanego montazu
urzadzen i systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych /
hydraulicznychi elektrohydraulicznych;

EE.02.2(10)6 zidentyfikowa¢ usterki w zmontowanych
urzgdzeniach i.systemach pneumatycznych i
elektropneumatycznych/ hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.2(10)7 skontrolowa¢ przebieg prac podczas realizac;ji

montazu;
11) sprawdza zgodnos¢ EE.02.2(11)1 analizowa¢ schematy montazowe pod kgtem
montazu elementow, poprawnosci dziatania urzagdzen i systemow pneumatycznych i
podzespotéw i zespotow elektropneumatycznych;
pneumatycznych i EE.02.2(11)2 wyjasni¢ dziatanie urzgdzen i systemow
hydraulicznych z pneumatycznych i elektropneumatycznych w oparciu o diagramy
dokumentacja. stanéw i diagramy funkcyjne;

EE.02.2(11)3 analizowaé schematy montazowe pod kgtem
poprawnosci dziatania urzgdzen i systemow hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(11)4 wyjasni¢ dziatanie urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych w oparciu o diagramy
stanéw i diagramy funkcyjne;

EE.02.2(11)5 poréwnac¢ wykonany montaz elementéw,
podzespotéw i zespotdéw urzgdzen i systeméw pneumatycznych i
elektropneumatycznych / hydraulicznych i elektrohydraulicznych z
dokumentacja techniczng;

EE.02.2(11)6 dokona¢ analizy dziatania urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych / hydraulicznych i
elektrohydraulicznych;

EE.02.2(11)7 weryfikowac¢ dziatanie urzadzen i systemow
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pneumatycznych i elektropneumatycznych / hydraulicznych na
podstawie opisu dziatania lub diagramoéw stanow i diagramow
funkcyjnych;

EE.02.3

1) okresla parametry
elementéw i podzespotéw
elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(1)1 okresli¢ parametry elementoéw elektrycznych;
EE.02.3(1)2 okresli¢ parametry podzespotdw elektrycznych;
EE.02.3(1)3 okresli¢ parametry elementow elektronicznych;
EE.02.3(1)4 okresli¢ parametry podzespotéw elektronicznych;
EE.02.3(1)5 odczyta¢ parametry z tabliczki znamionowej
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;

2) charakteryzuje funkcje
elementow i podzespotow
elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(2)1 scharakteryzowac funkcje elementow i podzespotow
elektrycznych;

EE.02.3(2)2 scharakteryzowac funkcje elementéw i podzespotéw
elektronicznych;

EE.02.3(2)3 wyja$ni¢ dziatanie‘elektrycznych elementéw
sterowania stycznikowo-przekaznikowego: stycznikéw,
przekaznikow, przekaznikéw czasowych;

EE.02.3(2)4 wyjasni¢ dziatanie sensoréw zblizeniowych:
indukcyjnych, pojemnosciowych, magnetycznych, optycznych;

3) wyjasnia dziatanie
uktadoéw sterowania
elektrycznego i
elektronicznego;

EE.02.3(3)1 objasnic¢ dziatanie stycznikow, przekaznikow,
przekaznikow czasowych;

EE.02.3(3)2 okresli¢ przeznaczenie przekaznikow logicznych,
sterownikéw PLC;

EE.02.3(3)3 omowi¢ schemat podigczen sterownika PLC;
EE.02.3(3)4 omowi¢ schemat podigczen sensorow elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(3)5 okresli¢ przeznaczenie czujnikéw i innych uktadow
sterowania elektronicznego;

EE.02.3(3)6 objasnic¢ dziatanie uktadow sterowania elektrycznego
w.oparciu o schematy potgczen;

EE.02.3(3)7 wyjasni¢ dziatanie uktadow sterowania
elektronicznego w oparciu o schematy potaczen;

4) dobiera elementy i
podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w
urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

EE.02.3(4)1 zidentyfikowa¢ podzespoty elektryczne i elektroniczne
na podstawie wygladu, parametrow;

EE.02.3(4)2 rozr6zni¢ podzespoty elektryczne i elektroniczne na
podstawie wygladu, parametréw;

EE.02.3(4)3 dobra¢ podzespoty elektryczne i elektroniczne
zgodnie ze schematem;

EE.02.3(4)4 dobra¢ podzespoty elektryczne i elektroniczne
zgodnie z parametrami;

5) dobiera narzedzia do
montazu i demontazu
elementow i podzespotow
elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(5)1 zidentyfikowa¢ narzedzia przeznaczone do montazu
i demontazu elementéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(5)2 rozroznic¢ narzedzia przeznaczone do montazu

i demontazu elementéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(5)3 okresli¢ czynniki decydujgce o wyborze narzedzi
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przeznaczonych do montazu i demontazu elementow i
podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.3(5)4 dobraé narzedzia do montazu i demontazu
elementéw i podzespotéw elektrycznych;

EE.02.3(5)5 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu
elementow i podzespotdéw elektronicznych;

6) ocenia stan
techniczny elementow i
podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych
przygotowanych do montazu;

EE.02.3(6)1 okresli¢ metody weryfikacji elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(6)2 dobra¢ metody weryfikacji elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.3(6)3 ocenia¢ stan techniczny elementéw i podzespotéw.
elektrycznych przygotowanych do montazu;

EE.02.3(6)4 oceniac¢ stan techniczny elementéw i podzespotéw
elektronicznych przygotowanych do montazu;

EE.02.3(6)5 zlokalizowac¢ usterki elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych.do montazu;
EE.02.3(6)6 ustali¢ przyczyny niesprawnosci elementéw i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu;

7) wykonaé montaz i
demontaz elementéw i
podzespotdw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(7)1 wykona¢ montaz i demontaz elementéw i
podzespotéw elektrycznych;

EE.02.3(7)2 wykona¢ montaz i demontaz elementow i
podzespotéw elektronicznych;

EE.02.3(7)3 zmontowa¢ podzespoty elektryczne i elektroniczne
zgodnie z dokumentacjg;

EE.02.3(7)4 podtgczyC elementy i podzespoty elektroniczne i
elektroniczne do zrédet zasilania;

EE.02.3(7)5 postuzy¢ sie narzedziami zgodnie z przeznaczeniem;
EE.02.3(7)6 wykona¢ montaz w kolejnosci zgodnej z instrukcjg;
EE.02.3(7)7 dobrac¢ potgczenia elementéw i podzespotéw zgodnie
z dokumentacja;

8) kontroluje jakos¢
montazu elementéw i
podzespotow elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.3(8)1 skontrolowa¢ jakos¢ montazu elementéw i
podzespotdw elektrycznych;

EE.02.3(8)2 skontrolowac¢ jako$¢ montazu elementow i
podzespotdw elektronicznych;

EE.02.3(8)3 zidentyfikowaé poprawnosé wykonanego montazu
elementow i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych;
EE.02.3(8)4 zidentyfikowac¢ usterki w urzgdzeniach i systemach
elektrycznych i elektronicznych po wykonanym montazu;
EE.02.3(8)5 wykona¢ pomiary kontrolne po wykonanym montazu;
EE.02.3(8)6 sprawdzi¢ jako$¢ montazu elementoéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych poprzez pomiary ciggtosci
potaczen elektrycznych;

9) sprawdza zgodnos¢
montazu elementdéw i
podzespotdw elektrycznych i
elektronicznych z

EE.02.3(9)1 sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu elementéw i
podzespotéw elektrycznych z dokumentacjg techniczng.
EE.02.3(9)2 sprawdzi¢ zgodnos$¢ montazu elementéw i
podzespotéw elektronicznych z dokumentacjg techniczng.
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dokumentacjg techniczng.

EE.02.3(9)3 poréwnac rozmieszczenie elementdw i podzespotdéw
elektrycznych i elektronicznych z dokumentacjg techniczng;
EE.02.3(9)4 dokonac¢ analizy potgczen elektrycznych po
wykonanym montazu;

EE.02.3(9)5 zinterpretowaé wyniki pomiaréw wielko$ci
elektrycznych wykonanych po realizacji montazu;

EE.02.4

1) wyjasnia budowe oraz
zasade dziatania urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.02.4(1)1 wyjasni¢ budowe ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.4(1)2 wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

EE.02.4(1)3 wyja$ni¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen i
systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.4(1)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania urzadzen i
systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.4(1)5 wyjasni¢ budowe urzadzen mechanicznych;
EE.02.4(1)6 wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen mechanicznych;
EE.02.4(1)7 wymieni¢ funkcje elementow i podzespotéw
stosowanych urzgdzeniach.i systemach mechatronicznych;
EE.02.4(1)8 omowi¢ budowe sterownikow PLC;

EE.02.4(1)9 wskaza¢ moduty funkcjonalne sterownika;
EE.02.4(1)10 wskaza¢ elementy i podzespoty uktadéw
sterowania;

EE.02.4(1)11 wskaza¢ elementy i podzespoty uktadow
wykonawczych;

2) rozpoznaje ukfady
zasilajgce urzadzenia i
systemy mechatroniczne;

EE.02.4(2)1 rozrozni¢ uktady zasilajgce urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.4(2)2 scharakteryzowac¢ uktady zasilajgce urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.02.4(2)3 wskazac¢ cechy charakterystyczne ukladéw
zasilajgcych urzgdzen i systemdéw mechatronicznych;
EE.02.4(2)4 rozréznic rodzaje zasilania urzadzen i systemow
sterowania elektrycznego i elektronicznego;

EE.02.4(2)5 okresli¢ rodzaje i wartosci napie¢ zasilajgcych
urzadzen i systemow sterowania elektrycznego i elektronicznego;
EE.02.4(2)6 rozrozni¢ uktady zasilajgce urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

EE.02.4(2)7 rozrézni¢ uktady zasilajgce urzgdzeh i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

3) rozroznia parametry
urzgdzeh i systeméw
mechatronicznych;

EE.02.4(3)1 odczyta¢ dane znamionowe urzadzenh;

EE.02.4(3)2 zinterpretowa¢ dane z tabliczki znamionowej;
EE.02.4(3)3 okresli¢ parametry urzadzen

sterowania elektrycznego i elektronicznego na podstawie opisow,
tabliczek znamionowych, dokumentacji;

EE.02.4(3)4 wyjasni¢ zastosowanie urzadzen

sterowania elektrycznego i elektronicznego na podstawie ich
parametréw;
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EE.02.4(3)5 okresli¢ parametry zasilania urzgdzen i systeméw
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

EE.02.4(3)6 okresli¢ parametry urzadzen zasilajgcych systemy
pneumatyczne i elektropneumatyczne;

EE.02.4(3)7 okresli¢ parametry zasilania urzadzen i systeméw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

EE.02.4(3)8 okresli¢ parametry urzgdzen zasilajgcych systemy
hydrauliczne i elektrohydrauliczne;

4) instaluje
oprogramowanie do
programowania uktadéw
programowalnych, wizualizaciji
i symulacji procesoéw,;

EE.02.4.(4)1 zainstalowac oprogramowanie do programowania
uktadéw programowalnych;

EE.02.4.(4)2 zainstalowaé oprogramowanie do wizualizacji
procesow;

EE.02.4.(4)3 zainstalowa¢ oprogramowanie do symulacji
procesow;

EE.02.4.(4)4 zainstalowac oprogramowanie do programowania i
symulacji robotow;

EE.02.4.(4)5 zainstalowaé oprogramowanie do programowania i
symulacji maszyn CNC;

EE.02.4(4)6 okresli¢ wymagania instalacyjne oprogramowania;
EE.02.4(4)7 zastosowaé nosniki oprogramowania;

EE.02.4(4)8 zinterpretowaé¢ komunikaty podczas procesu instalacji
oprogramowania;

5) okresla metody
sprawdzania urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.02.4(5)1 omowi¢ metody diagnozowania poprawnosci
dziatania urzgdzen;

EE.02.4(5)2 analizowaé dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie sprawdzania blokéw funkcjonalnych i urzadzen;
EE.02.4(5)3.rozr6zni¢ metody i przyrzgdy do pomiaru parametréw;
EE.02.4(5)4 zastosowaé metody i przyrzady do pomiaru
parametréw;

EE.02.4(5)5 wyjasni¢ sposoby sprawdzania parametrow urzgdzen
sterowania elektrycznego i elektronicznego;

EE:02.4(5)6 okresli¢ sposoby uruchamiania urzadzen i systeméw
sterowania elektrycznego i elektronicznego;

EE.02.4(5)7 omoéwi¢ metody diagnozowania poprawnosci
dziatania urzgdzen i systemow pneumatycznych i
elektropneumatycznych;

EE.02.4(5)8 monitorowac prace urzadzen i systemow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

EE.02.4(5)9 monitorowa¢ prace urzadzen i systemow
hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

6) podtgcza urzadzenia i
systemy mechatroniczne do
uktadéw zasilania mediami
roboczymi;

EE.02.4(6)1 rozr6zni¢ media robocze urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.4(6)2 rozroznic¢ gniazda, wtyki i przytgcza mediow
roboczych;

EE.02.4(6)3 podtgczy¢ zrédta napiecia;

EE.02.4(6)4 podtgczy¢ zrédta sprezonego powietrza;
EE.02.4(6)5 podtgczy¢ zrédta cieczy hydraulicznych;
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EE.02.4(6)6 podtaczy¢ zasilanie do uktaddéw sterowania;
EE.02.4(6)7 podigczy¢ ukiady bezpieczenstwa;
EE.02.4(6)8 dokona¢ kontroli prawidtowosci podtgczen do
uktadéw zasilania na podstawie dokumentacji;
EE.02.4(6)9 zastosowa¢ okreslong w instrukcji kolejnos¢
podtgczen zrédet zasilania;

EE.02.4(6)10 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa przy
podtgczaniu urzgdzen;

7 uruchamia urzgdzenia
i systemy mechatroniczne
zgodnie z instrukcja;

EE.02.4(7)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno —ruchowg w
zakresie uruchomienia urzadzen;

EE.02.4(7)2 uruchomic bloki funkcjonalne urzadzenia w okreslone;j
kolejnosci;

EE.02.4(7)3 przeprowadzi¢ préby dziatania blokow funkcjonalnych
i urzagdzen;

EE.02.4(7)4 sprawdzi¢ dziatanie uktadow bezpieczenstwa;
EE.02.4(7)5 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa przy
uruchamianiu urzgdzen;

8) wykonacé regulacje
urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.4(8)1 analizowaé dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie regulacji parametrow urzgdzen;

EE.02.4(8)2 rozréznic obiekty regulaciji parametréw urzadzen;
EE.02.4(8)3 zastosowac nastawy parametrow zgodnie z
instrukcja;

EE.02.4(8)4 skontrolowa¢ nastawy parametréw zgodnie z
instrukcja;

EE.02.4(8)5 zastosowaé zasady bezpieczenstwa przy regulacji
parametréw urzadzen;

9) sprawdza dziatanie
urzgdzenh i systeméw
mechatronicznych.

EE.02.4(9)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie pracy urzadzen;

EE.02.4(9)2 rozrdznic bloki funkcjonalne urzgdzen;

EE.02.4(9)3 skontrolowa¢ parametry pracy urzgdzenia zgodnie z
instrukcja;

EE.02.4(9)4 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa przy kontroli
dziatania urzadzen;

EE.02.5

1) rozrdznia i dobiera
metody konserwacji urzgdzen
i systemow mechatronicznych;

EE.02.5(1)1 okresli¢ metody wykonania przeglagdéw i pomiaréw
urzadzen;

EE.02.5(1)2 zastosowaé metody wykonania przegladéw i
pomiaréw okreslone w instrukciji.

EE.02.5(1)3 omoéwi¢ metody wykonania przegladow urzadzen;
EE.02.5(1)4 oméwi¢ metody wykonania konserwaciji urzadzen;
EE.02.5(1)5 okresli¢ metody wykonania przeglagddw i konserwacji
urzadzen i systemow pneumatycznych i elektropneumatycznych;
EE.02.5(1)6 dobra¢ metody wykonania przegladéw i konserwaciji
urzadzen i systemoéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.
EE.02.5(1)7 okresli¢ metody wykonania przeglagddw i konserwacji
urzagdzen i systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
EE.02.5(1)8 dobra¢ metody wykonania przegladéw i konserwaciji
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urzadzen i systemow hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
EE.02.5(1)9 okresli¢ metody wykonania przeglgdéw i konserwacji
urzgdzenh elektrycznych i elektronicznych;

EE.02.5(1)10 dobraé metody wykonania przegladdw i konserwacji
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.

2) monitoruje prace
urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.5(2)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie monitorowania pracy urzadzen;

EE.02.5(2)2 uruchomi¢ program monitorujgcy prace urzadzenia;
EE.02.5(2)3 odczyta¢ komunikaty z monitoringu urzgdzenia;
EE.02.5(2)4 zdiagnozowa¢ stan urzgdzenia na podstawie
komunikatéw monitoringu;

EE.02.5(2)5 zastosowaé procedury wynikajgce z komunikatow
monitoringu urzadzen;

3) wykona¢ przeglady
techniczne urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.02.5(3)1 analizowa¢ dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie przegladow technicznych urzadzen;

EE.02.5(3)2 scharakteryzowa¢ wymagania przeglagdowe;
EE.02.5(3)3 zaplanowac prace przeglagdowe;

EE.02.5(3)4 przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia zgodnie z
instrukcja;

EE.02.5(3)5 zinterpretowac wyniki ogledzin zgodnie z instrukcja;
EE.02.5(3)6 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa podczas
przegladu technicznego;

EE.02.5(3)7 zastosowac zasady bezpieczenstwa podczas
przeprowadzania pomiarow;

4) wykonaé pomiary
wielkosci fizycznych w
urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych;

EE.02.5(4)1 analizowaé dokumentacje techniczno — ruchowg w
zakresie pomiarow wielkosci fizycznych w urzgdzeniach;
EE.02.5(4)2 rozrozni¢ przyrzgdy pomiarowe stosowane do
pomiaréw wielkosci fizycznych;

EE.02.5(4)3 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielkosci
fizycznych;

EE.02.5(4)4 przygotowaé stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaréw;

EE.02.5(4)5 przeprowadzi¢ i pomiary parametréw zgodnie z
instrukcja;

EE.02.5(4)6 odczyta¢ wyniki pomiarow;

EE.02.5(4)7 sporzgdzi¢ protokoty z wykonanych pomiarow
wielkosci fizycznych;

5) przygotowuje
materiaty, elementy,
podzespoty i zespoty urzgdzen
i systemdw mechatronicznych
do konserwaciji;

EE.02.5(5)1 rozr6zni¢ materiaty do konserwaciji;

EE.02.5(5)2 scharakteryzowa¢ materiaty do konserwaciji;
EE.02.5(5)3 dobra¢ materiaty do konserwaciji;

EE.02.5(5)4 przygotowaé urzadzenie do konserwaciji;
EE.02.5(5)5 dobra¢ srodki bezpieczenstwa niezbedne podczas
konserwacji;

6) wykonaé konserwacje
urzgdzeh i systeméw
mechatronicznych;

EE.02.5(6)1 przygotowaé stanowisko pracy do przeprowadzania
konserwacji;

EE.02.5(6)2 przygotowaé materiaty do przeprowadzania
konserwacji;
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EE.02.5(6)2 przeprowadzi¢ konserwacje zgodnie z instrukcja;
EE.02.5(6)3 zastosowaé zasady bezpieczenstwa podczas prac
konserwacyjnych;

7) wykonaé wymiane
elementow i podzespotow
urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.02.5(7)1 przygotowac¢ stanowisko pracy do przeprowadzania
wymiany elementow;

EE.02.5(7)2 rozrézni¢ elementy i podzespoty do wymiany;
EE.02.5(7)3 scharakteryzowac¢ elementy i podzespoty do
wymiany;

EE.02.5(7)4 dobraé¢ elementy do wymiany;

EE.02.5(7)5 dobraé¢ narzedzia do wymiany elementow i
podzespotéw;

EE.02.5(7)6 przeprowadzi¢ wymiane elementow i podzespotow
zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(7)7 skontrolowa¢ jako$¢ prac wymiany elementow i
podzespotdéw ;

EE.02.5(7)8 sporzgdzi¢ protokoty z wykonanych-prac;
EE.02.5(7)9 zastosowac zasady bezpieczenstwa podczas
wymiany elementow i podzespotow;

8) ocenia jakos¢
wykonanych prac zwigzanych
z konserwacjg urzadzen i
systemow mechatronicznych.

EE.02.5(8)1 oméwi¢. metody kontroli jakos¢ prac
konserwacyjnych;

EE.02.5(8)2 scharakteryzowac wykonane prace konserwacyjne;
EE.02.5(8)3 skontrolowac jako$¢ wykonanych prac
konserwacyjnych zgodnie z instrukcja;

EE.02.5(8)4 oceni¢ jakos¢ wykonanych prac konserwacyjnych;
EE.02.5(8)5 sporzgdzi¢ protokoty z oceny jakosci prac
konserwacyjnych;

EE.21.1

1) ustala zakres prac
eksploatacyjnych;

EE.21.1(1)1 rozrozni¢ rodzaje wymagan eksploatacyjnych
urzadzen i systemodw mechatronicznych;

EE.21.1(1)2 scharakteryzowa¢ wymagania eksploatacyjne
urzadzen;

EE.21.1(1)3 zaplanowa¢ prace z zakresu eksploatacij;
EE.21.1(1)4 dobraé¢ zakres prac dotyczgcych eksploataciji;
EE.21.1(1)5 wykona¢ z prace dotyczgcych eksploatacji;

2) dobiera metody
eksploatacjiurzgdzeni
systeméw mechatronicznych;

EE.21.1(2)1 rozr6zni¢ metody eksploatacji urzgdzeh i systeméw
mechatronicznych;

EE.21.1(2)2 scharakteryzowa¢ metody eksploataciji;
EE.21.1(2)3 wskaza¢ metode eksploatacji urzadzenia;
EE.21.1(2)4 przestrzegac przepisy dotyczgce eksploataciji;
EE.21.1(2)5 nadzorowac realizacje eksploatacji urzadzen;
EE.21.1.(2)6 objasni¢ metody eksploatacji przeksztattnikow
energoelektronicznych;

EE.21.1.(2)7 objasni¢ metody eksploatacji maszyn elektrycznych —
silnikéw, serwonapeddw;

EE.21.1.(2)8 objasni¢ prace eksploatacyjne przy obstudze
elementéow ukfadow regulacii;

EE.21.1.(2)9 opisa¢ prace eksploatacyjne przy sieci
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komunikacyjnych;

EE.21.1(2)10 rozrézni¢ zasady obstugi urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.1(2)12 scharakteryzowac zasady obstugi urzgdzenia;
EE.21.1(2)13 dobraé procedure obstugi do procesu
technologicznego;

EE.21.1(2)14 przestrzega¢ przepisy dotyczgce eksploatacii;
EE.21.1(2)15 nadzorowa¢ eksploatacje urzadzenh;
EE.21.1.(2)16 zinterpretowa¢ dane techniczne sterownikow
programowalnych;

EE.21.1.(2)17 opisac¢ prace eksploatacyjne przy sterownikach
programowalnych;

EE.21.1.(2)18 objasni¢ dziatanie CPU sterownika;
EE.21.1.(2)19 scharakteryzowa¢ moduty sterownika PLC;
EE.21.1.(2)20 opisa¢ prace eksploatacyjne przy napedach z
silnikami pradu przemiennego;

EE.21.1.(2)21 opisa¢ prace eksploatacyjne przy napedach z
silnikami prgdu statego;

EE.21.1.(2)22 opisac prace eksploatacyjne przy napedach z
silnikami pierscieniowymi;

EE.21.1.(2)23 objasni¢ oddziatywanie uktadow
energoelektronicznych na siec zasilajgca;

3) przestrzega zasad EE.21.1(3)1 dobra¢ metody obstugi urzgdzen i systemow
obstugi urzadzen i systemoéw mechatronicznych;
mechatronicznych; EE.21.1(3)2 zastosowaé zasady obstugi urzadzen i systemow

mechatronicznych;

EE.21.1(3)3. przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny oraz
zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska przy obstudze maszyn i urzgdzen;
EE.21.1(3)4 dobra¢ programy do komputerowego wspomagania
obstugi maszyn i urzagdzen;

EE:21.1.(3)5 okresli¢ zasady rozbudowy uktadu sterowania o
dodatkowe moduty;

EE.21.1.(3)6 okresli¢ media zasilania i komunikacji sterownika;
EE.21.1(3)7 zinterpretowaé wyniki symulacji przebiegéw procesow
regulaciji;

EE.21.1(3)8 formutowaé wnioski odnosnie zmiany nastaw
regulatorow i parametrow uktadow regulacji na podstawie wynikéw
symulacji procesow;

EE.21.1(3)9 scharakteryzowa¢ cechy konstrukcyjne obrabiarek
sterowanych numerycznie;

EE.21.1(3)10 wskaza¢ réznice obrabiarek CNC w stosunku do
obrabiarek konwencjonalnych;

EE.21.1(3)11 wymienié¢ i poda¢ znaczenie gtéwnych kodéw
programowania w standardzie ISO;

EE.21.1(3)12 scharakteryzowa¢ uktady wspotrzednych oraz
punkty charakterystyczne w typowych obrabiarkach CNC.
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EE.21.1(3)13 scharakteryzowa¢ sposoby programowania
obrabiarek CNC;

EE.21.1(3)14 omowic¢ podstawowe cykle obrobkowe stosowane w
programach CNC;

EE.21.1(3)15 oméwic narzedzia i gtowice narzedziowe obrabiarek
CNC;

EE.21.1(3)16 oméwic ustawianie narzedzia i mocowanie
przedmiotéw w obrabiarkach CNC;

EE.21.1(3)17 omowic elastyczne systemy wytwarzania;

omoéwié zasady interpolacji, kompensaciji btedéw;

EE.21.1(3)18 scharakteryzowa¢ cechy konstrukcyjne robotéw;
EE.21.1(3)19 oméwic podziat maszyn manipulacyjnych;
EE.21.1(3)20 scharakteryzowac cechy konstrukcyjne chwytakow;

4) okresla zasady EE.21.1(4)1 okresli¢ wymagania licencyjne oprogramowania do
instalacji oprogramowania do | programowania,;

programowania uktadow EE.21.1(4)2 okresli¢ wymagania licencyjne oprogramowania do
programowalnych, wizualizacji | wizualizaciji;

i symulacji procesow; EE.21.1(4)3 okresli¢ wymagania licencyjne oprogramowania do

symulacji procesow;

EE.21.1(4)4 okreslic wymagania sprzetowe oprogramowania do
programowania;

EE.21.1(4)5 okresli¢. wymagania sprzetowe oprogramowania do
wizualizaciji;

EE.21.1(4)6 okreslic. wymagania sprzetowe oprogramowania do
symulacji procesow;

EE.21.1.(4)7 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
programowania uktadéw programowalnych

EE.21.1.4)8 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
wizualizacji procesow;

EE.21.1.(4)9 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
symulaciji;

EE:21.1.(4)10 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
programowania robotow;

EE.21.1.(4)11 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
programowania sterownikow;

EE.21.1.(4)12 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
programowania obrabiarek CNC;

EE.21.1.(4)13 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania CAM,;
EE.21.1.(4)14 okresli¢ zasady instalacji oprogramowania do
symulacji robotow;

EE.21.1(4)15 dobra¢ sprzet komputerowy do instalacji
uwzgledniajgc wymagania instalacyjne oprogramowania;
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5) postuguje sie EE.21.1.(5)1 postuzy¢ sie oprogramowaniem do symulacji
oprogramowaniem do robotow;

programowania, wizualizacji i EE.21.1.(5)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem do symulacji
symulacji proceséw; procesow obrobki numerycznej;

EE.21.1.(5)3 postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania
sterownikow PLC;

EE.21.1.(5)4 postuzy¢ sie oprogramowaniem do wizualizacji
procesow;

EE.21.1.(5)5 postuzy¢ sie oprogramowaniem SCADA,;
EE.21.1.(5)6 postuzy¢ sie oprogramowaniem- HMI;

EE.21.1.(5)7 postuzy¢ sie oprogramowaniem do kompilaciji
programow;

EE.21.1.(5)8 skonfigurowa¢ oprogramowanie do kompilagiji
programow;

EE.21.1(5)9 ustawia¢ opcje i parametry w oprogramowaniu;
EE.21.1(5)10 zapisac plik uzytkowy;

EE.21.1(5)11 otworzy¢ plik-uzytkowy;

EE.21.1(5)12 przestaé plik z programem do urzadzenia;
EE.21.1.(5)13 postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania

obrabiarek CNC;
EE.21.1.(5)14 postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania
robotéw;
6) uruchamia sieci EE.21.1(6)1 omowic sieci telekomunikacyjne;
komunikacyjne w EE.21.1(6)2 omoéwic ustugi internetowe;
systemach EE.21.1(6)3 scharakteryzowac przemystowe protokoty
mechatronicznych; komunikacyjne: Profibus, Modbus;

EE.21.1(6)4 scharakteryzowac¢ potgczenia w przemystowych
sieciach.komunikacyjnych: Profibus, Modbus;

EE.21.1(6)5 scharakteryzowac potgczenia w sieci lokalnej LAN -
Ethernet;

EE.21:1(6)6 wyjasni¢ zasady adresowania w sieci Ethernet;
EE:21.1(6)7 omdwic¢ wady i zalety medidw sieciowych;
EE.21.1(6)8 uruchomi¢ potgczenie w Profibus, Modbus;
EE.21.1(6)9 uruchomi¢ potgczenie w sieci lokalnej LAN -
Ethernet;

EE.21.1.(6)10 scharakteryzowac interfejsy i moduty
komunikacyjne sterownika PLC;

7) nastawia parametry EE.21.1(7)1 scharakteryzowac funkcje cztonéw uktadéw regulacji.
procesow w urzadzeniach i EE.21.1(7)2 dokona¢ zmiany nastaw cztondéw uktadéw regulac;ji.
systemach mechatronicznych; | EE.21.1(7)3 podtgczy¢ i uruchomi¢ modut komunikacyjny w
urzadzeniu mechatronicznym.

EE.21.1(7)4 zastosowa¢ zmiany nastawy parametrow przez sie¢
komunikacyjng w urzadzeniach mechatronicznych.

EE.21.1(7)5 nastawi¢ parametry proceséw w urzgdzeniach
mechatronicznych;

EE.21.1(7)6 nastawi¢ parametry proceséw w systemach
mechatronicznych;
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EE.21.1(7)7 oméwi¢ moduty komunikacyjne stosowane w
urzgdzeniach mechatronicznych.

EE.21.1(7)8 omdéwi¢ stosowanie zmiany nastawy parametrow
przez sie¢ komunikacyjng w urzgdzeniach mechatronicznych.

8) nastawia parametry EE.21.1.(8)1 scharakteryzowac¢ zaleznosci ruchowe w ukfadach
uktadow napedowych; napedowych z silnikami pradu statego;

EE.21.1.(8)2 scharakteryzowac¢ zaleznosci ruchowe w uktadach
napedowych z silnikiem jednofazowym;

EE.21.1.(8)3 scharakteryzowac¢ zaleznosci ruchowe 'w ukfadach
napedowych z silnikiem tréjfazowym klatkowym:;

EE.21.1.(8)4 ustali¢ nastawe przetwornicy.czestotliwosciw
uktadach napedowych z silnikiem tréjfazowym klatkowym;
EE.21.1.(8)5 scharakteryzowac¢ zaleznosci ruchowe w uktadach
napedowych z silnikiem pierscieniowym;

EE.21.1.(8)6 okresli¢ wptyw zmiany rezystancji w obwodzie
wirnika na obroty w silniku pierscieniowym;

EE.21.1.(8)7 wyregulowa¢ predkos¢ obrotowg wirnika w silniku
tréjfazowym klatkowym;

EE.21.1.(8)8 wyregulowac¢ predkos¢ obrotowg wirnika w silniku
pradu statego z regulatorem PWM,;

EE.21.1(8)9 omoéwi¢ moduty komunikacyjne stosowane w
napedach urzgdzen mechatronicznych.

EE.21.1(8)10 omoéwic stosowanie zmiany nastawy parametrow
napedow przezsieé¢ komunikacyjng w urzadzeniach
mechatronicznych;

EE.21.1(8)11 scharakteryzowa¢ zasady sterowania
numerycznego: pozycjonowanie, liczbe i konfiguracje osi;
EE.21.1(8)12 omdéwic zasady interpolacji, kompensacji bledow w
maszynie CNC,;

EE.21.1(8)13 oméwic zasady sterowania ruchem, doboru uktadu
wspotrzednych w maszynie CNC;

EE:21.1(8)14 omdéwic zasady kinematyki robotow;

EE.21.1(8)15 scharakteryzowa¢ napedy robotéw;

EE.21.1(8)16 omowi¢ zasady sterowania ruchem, doboru ukfadu
wspotrzednych robota;

EE.21.1(8)17 omodwic sensoryczne sterowanie robotem;

9) postuguje sie EE.21.1(9)1 sprawdzi¢ dane techniczne urzadzenia;

instrukcjg serwisowg podczas | EE.21.1(9)2 odczyta¢ objawy uszkodzen urzgdzenia;
lokalizowania uszkodzen EE.21.1(9)3 testowac urzgdzenie zgodnie z zapisami instrukciji;
urzgdzenh i systeméw EE.21.1(9)4 odczyta¢ zasady oraz metody ogledzin i pomiaréw
mechatronicznych; urzadzen i urzadzenia;

EE.21.1(9)5 postuzy¢ sie instrukcjg serwisowg podczas
lokalizowania uszkodzen urzagdzeh mechatronicznych;

10) ocenia stan EE.21.1(10)1 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary urzadzenia
techniczny urzadzen i zgodnie z zapisami instrukcji;

systeméw mechatronicznych; | EE.21.1(10)2 przygotowa¢ stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaréw parametréw urzadzen i urzadzen mechatronicznych;
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EE.21.1(10)3 wykona¢ pomiary parametrow urzgdzen i urzgdzen
mechatronicznych;

EE.21.1(10)4 sporzadzi¢ protokoty z wykonanych pomiaréw
parametréw urzgdzen i urzgdzer mechatronicznych;
EE.21.1(10)5 przeanalizowaé wyniki ogledzin i pomiaréw
urzadzen i urzgdzen mechatronicznych;

EE.21.1(10)6 zdiagnozowac stan techniczny urzadzen i urzadzen
mechatronicznych na podstawie wynikow ogledzin i pomiarow;
EE.21.1(10)7 zastosowac¢ polecenia diagnozujgce stan sieci
komunikacyjnej;

EE.21.1(10)8 scharakteryzowac stosowanie oceny stanu
technicznego przez sie¢ komunikacyjng w.urzadzeniach
EE.21.1(10)9 oméwic zdalny monitoring urzgdzen
mechatronicznych.

EE.21.1(10)10 omowi¢ zdalne systemy diagnostyki urzgdzen
mechatronicznych;

EE.21.1(10)11 omowi¢ zdalng diagnostyke uktadow sterowania w
urzgdzeniach mechatronicznych.

11) lokalizuje uszkodzenia | EE.21.1(11)1 okresli¢ sposoby lokalizacji uszkodzen w

urzadzen i systemow urzagdzeniach mechatronicznych;

mechatronicznych; EE.21.1(11)2 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na podstawie
pomiaréw;

EE.21.1(11)3 zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin;

EE.21.1(11)4 zlokalizowa¢ usterki na podstawie analizy programu
sterujgcego;

EE.21.1(11)5 dobra¢ przyrzady pomiarowe do lokalizacji
uszkodzen;

EE.21.1(11)6 wskaza¢ potencjalne miejsca uszkodzen;
EE.21.1(11)7 zaplanowa¢ sposdb lokalizacji uszkodzen;
EE.21:1.(11)8 zlokalizowa¢ uszkodzenie w uktadzie napedowym;
EE:21.1(11)9 postuzy¢ sie narzedziami przy lokalizacji uszkodzen;
EE.21.1(11)10 postuzy¢ sie przyrzgdami pomiarowymi przy
lokalizacji uszkodzen;

EE.21.1.(11)11 objasni¢ wptyw zaniku fazy w uktadach zasilania
silnika tréjfazowego;

EE.21.1.(11)12 objasni¢ wptyw przerwy w obwodzie wirnika silnika
pradu statego;

EE.21.1.(11)13 zlokalizowa¢ uszkodzenie w sieci komunikacyjnej
stosujgc polecenia: ping, ipconfig, ipconfig /all;

12) dobiera narzedzia do EE.21.1(12)1 wskazaé narzedzia odpowiednie do rodzaju
naprawy urzgdzen i systemow | uszkodzenia,;

mechatronicznych; EE.21.1(12)2 dobra¢ narzedzia odpowiednie do rodzaju
uszkodzen;

EE.21.1(12)3 dobra¢ narzedzia odpowiednie do zastosowanej
metody naprawy;

EE.21.1(12)4 dobra¢ narzedzia spetniajgce kryteria
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bezpieczenstwa;

13) dobiera czesci,
podzespoty do naprawy
urzadzen i systemow
mechatronicznych, korzystajgc
z katalogoéw i dokumentaciji
technicznej;

EE.21.1(13)1 okresli¢ czesci zamienne urzgdzen
mechatronicznych;

EE.21.1(13)2 rozpoznaé czesci zamienne na podstawie
dokumentaciji;

EE.21.1(13)3 dopasowac czesci zamienne;

EE.21.1(13)4 zamdwi¢ czesci zamienne;

EE.21.1(13)5 wskazaé parametry elementéw i podzespotéw
wptywajgce na prace urzadzenia;

EE.21.1(13)6 scharakteryzowa¢ wplyw parametrow elementow i
podzespotéw na prace urzadzenia;

EE.21.1(13)7 dobra¢ czesci zamienne do.naprawy urzgdzen
mechatronicznych, korzystajgc z katalogéw i dokumentagji
technicznej;

EE.21.1(13)8 dobra¢ podzespoty do naprawy urzgdzen
mechatronicznych, korzystajgc z katalogéw i dokumentacji
technicznej;

14) wymienia uszkodzone
elementy, podzespoty
urzadzen i systemow
mechatronicznych zgodnie z
dokumentacjg techniczng.

EE.21.1(14)1 zaplanowa¢ wymiane elementu;

EE.21.1(14)2 zaplanowa¢ wymiang podzespotu;

EE.21.1(14)3 dobrac¢ narzedzia do wymiany korzystajgc z
dokumentaciji;

EE.21.1(14)4 dobra¢ czesci zamienne korzystajgc z dokumentacii;
EE.21.1(14)5 dopasowac czesci zamienne;

EE.21.1(14)6 zastosowacC metody do usuwania uszkodzen;
EE.21.1(14)7 zastosowacC narzedzia do usuwania uszkodzen;
EE.21.1(14)8 zainstalowac element, podzespdt;

EE.21.1(14)9 sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej naprawy;
EE.21.1(14)10 wymieni¢ uszkodzone elementy urzgdzen
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.
EE.21:1(14)11 wymieni¢ uszkodzone podzespoty urzgdzen
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.
EE:21.1(14)12 wymieni¢ uszkodzone elementy systemow
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.
EE.21.1(14)13 wymieni¢ uszkodzone podzespoty systemow
mechatronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczna.

EE.21.2

1) stosuje zasady
rysowania schematow
uktadéw mechanicznych
urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.2(1)1 rozrézni¢ symbole stosowane na schematach
uktadéw mechanicznych urzadzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.2(1)2 zinterpretowa¢ i analizowa¢ schematy uktadéw
mechanicznych urzadzen i systemoéw mechatronicznych;
EE.21.2(1)3 wykorzysta¢ symbole stosowane na schematach
uktadéw mechanicznych podczas sporzadzania schematéw;

2) stosuje zasady
rysowania schematow
uktadow elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i
systeméw mechatronicznych;

EE.21.2(2)1 analizowa¢ schematy uktadow elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systeméw mechatronicznych;
EE.21.2(2)2 wykorzysta¢ symbole stosowane na schematach
uktadow elektrycznych i elektronicznych podczas sporzadzania
schematoéw;
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EE.21.2(2)3 rozrézni¢ symbole stosowane na schematach
uktadow elektrycznych i elektronicznych urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

3) stosuje zasady
rysowania schematow
uktadow pneumatycznych i
hydraulicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(3)1 zinterpretowaé i analizowa¢ schematy uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych urzgdzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.2(3)2 wykorzysta¢ symbole stosowane na schematach
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych podczas sporzadzania
schematoéw;

EE.21.2(3)3 rozrézni¢ symbole stosowane nar'schematach
uktadoéw pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

4) sporzadza
dokumentacje techniczng
urzadzen i systemow
mechatronicznych z
wykorzystaniem programoéw
komputerowych
wspomagajgcych
projektowanie i wytwarzanie
CADI/CAM,;

EE.21.2(4)1 sporzadzi¢ dokumentacje techniczng uktadow
urzgdzen i systemoéw mechatronicznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych wspomagajgcych projektowanie CAD;
EE.21.2(4)2 sporzgdzi¢ schematy uktadéw urzadzen i systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie CAD;

EE.21.2(4)3 scharakteryzowaé oprogramowanie komputerowe
wpomagajgce wytwarzanie CAM;

5) opracowuje
dokumentacje montazu i
demontazu urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(5)1 sporzadzi¢ rysunki montazowe urzadzen i systemow
mechatronicznych;

EE.21.2(5)2 sporzgdzi¢ instrukcje montazu i demontazu urzgdzen
i systemow mechatronicznych;

6) opracowuje
dokumentacje eksploatacji
urzgdzenh i systeméw
mechatronicznych

EE.21.2(6)1 zinterpretowac¢ instrukcje obstugi urzadzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(6)2 sporzadzi¢ instrukcje uzytkowania urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(6)3 sporzadzi¢ instrukcje konserwacji urzgdzen i
systemow mechatronicznych;

EE.21.2(6)4 sporzadzi¢ instrukcje przegladdéw urzgdzen i
systemow mechatronicznych przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu procesu technologicznego;

EE.21.3

1) interpretuje instrukcje
w jezykach programowania
stosowanych w uktadach
sterowania;

EE.21.3(1)1 rozréznic tekstowe jezyki programowania stosowane
w sterownikach PLC;

EE.21.3(1)2 rozrézni¢ graficzne jezyki programowania stosowane
w sterownikach PLC;

EE.21.3(1)3 rozrézni¢ sekwencyjne jezyki programowania;
EE.21.3(1)4 zapisac¢ funkcje logiczne realizowane w programie
sterownika;

EE.21.3.(1)5 zinterpretowac instrukcje w assemblerze;
EE.21.3.(1)6 zinterpretowac instrukcje w jezykach programowania
robotow;

EE.21.3.(1)7 zinterpretowac instrukcje w jezykach programowania
wysokiego poziomu;
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EE.21.3.(1)8 zinterpretowad instrukcje w znormalizowanych
graficznych jezykach programowania dla sterownikéw PLC
EE.21.3.(1)9 zinterpretowa¢ instrukcje w znormalizowanych
tekstowych jezykach programowania dla sterownikéw PLC;
EE.21.3.(1)10 zinterpretowac instrukcje w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikéw PLC;
EE.21.3.(1)11 zinterpretowac instrukcje w znormalizowanych
jezykach programowania dla obrabiarek CNC;

EE.21.3.(1)12 zastosowa¢ instrukcje w znormalizowanych
jezykach programowania dla obrabiarek CNC;

EE.21.3.(1)13 zastosowa¢ instrukcje w jezykach programowania

dla robotow;
2) przestrzega zasad EE.21.3(2)1 rozrozni¢ instrukcje w jezykach programowania
tworzenia programéw do stosowanych w sterownikach PLC;
programowania urzadzen EE.21.3(2)2 rozréznic bloki funkeyjne stosowane w programach
programowalnych sterownikow PLC;
stosowanych w uktadach EE.21.3(2)3 rozrozni¢ bloki-sekwenciji dziatan: kroki, przejscia;
sterowania; EE.21.3.(2)4 przestrzegac zasad tworzenia programéw w

znormalizowanych tekstowych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC;

EE.21.3.(2)5 przestrzega¢ zasad tworzenia programéw w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC;

EE.21.3.(2)6 przestrzega¢ zasad tworzenia programéw w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikow PLC;

EE.21.3.(2)8 zastosowaé zasady tworzenia programéw w
assemblerze;

EE.21.3.(2)9 zastosowaé zasady tworzenia programéw w
jezykach programowania wysokiego poziomu;

EE.21:3.(2)10 oméwi¢ zasady tworzenia programow w
znormalizowanych jezykach programowania dla obrabiarek CNC;
EE.21.3.(2)11 przestrzega¢ zasad tworzenia programéw w
znormalizowanych jezykach programowania dla obrabiarek CNC;
EE.21.3.(2)12 przestrzega¢ zasad tworzenia programow w
jezykach programowania robotéw;

EE.21.3.(2)13 omowi¢ zasady tworzenia programow dla robotow;

3) interpretuje programy | EE.21.3.(3)1 zinterpretowa¢ programy w jezykach programowania
napisane w jezykach robotow;

programowania dla urzadzen EE.21.3.(3)2 zinterpretowa¢ programy w znormalizowanych
programowalnych jezykach programowania dla obrabiarek CNC;

stosowanych w uktadach EE.21.3.(3)3 zinterpretowaé¢ programy w znormalizowanych
sterowania; tekstowych jezykach programowania dla sterownikéw PLC;

EE.21.3.(3)4 zinterpretowaé programy w znormalizowanych
graficznych jezykach programowania dla sterownikéw PLC;
EE.21.3.(3)5 zinterpretowa¢ programy w znormalizowanych
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sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikéw PLC;
EE.21.3.(3)6 zinterpretowac programy w jezykach programowania
wysokiego poziomu;

EE.21.3.(3)7 zinterpretowaé programy w assemblerze;

4) modyfikuje program
do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi na
podstawie opisu graficznego
lub procesu technologicznego;

EE.21.3.(4)1 zmodyfikowa¢ program do sterowania robotami na
podstawie opisu graficznego;

EE.21.3.(4)2 zmodyfikowa¢ program do sterowania robotami na
podstawie opisu procesu technologicznego;

EE.21.3.(4)3 zmodyfikowaé program obrobczy CNC w
znormalizowanych jezykach programowania na podstawie opisu
graficznego;

EE.21.3.(4)4 zmodyfikowa¢ program obrobczy CNC w
znormalizowanych jezykach programowania na podstawie opisu
procesu technologicznego;

EE.21.3.(4)5 zmodyfikowa¢ program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na podstawie opisu
graficznego;

EE.21.3.(4)6 zmodyfikowaé program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na podstawie opisu
procesu technologicznego;

EE.21.3.(4)7 wprowadzi¢ zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu;

5) postuguje sie
oprogramowaniem do
programowania urzadzen
mechatronicznych;

EE.21.3.(5)1 postuzyc¢ sie oprogramowaniem do programowania
sterownikéw PLC;

EE.21.3.(5)2 postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania
robotow;

EE.21.3:5)3 postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania
obrabiarek CNC;

6) testuje dziatanie EE.21.3.(6)1 uruchomi¢ programy sterowania dla robotow;
programéw dla urzadzen EE.21.3.(6)2 testowac¢ dziatanie programow dla robotéw;
mechatronicznych; EE.21.3.(6)3 uruchomi¢ program dla obrabiarek CNC;
EE.21.3.(6)4 testowac dziatanie programéw dla obrabiarek CNC;
EE.21.3.(6)5 testowac dziatanie programdw dla sterownikéw PLC;
7) sprawdza parametry EE.21.3.(7)1 sprawdzi¢ parametry proceséw w programach dla

procesow W.programach
urzgdzenh i systeméw
mechatronicznych;

robotéw;

EE.21.3.(7)2 skontrolowa¢ nastawy w programach dla obrabiarek
CNC;

EE.21.3.(7)3 skontrolowa¢ parametry proceséw w programach
obrabiarek CNC;

EE.21.3.(7)4 sprawdzi¢ parametry proceséw w programach
urzgdzen i systemow mechatronicznych sterowanych
sterownikami PLC;

8) zmienia parametry
proceséw w programach
urzadzen i systemow
mechatronicznych.

EE.21.3.(8)1 zmieni¢ parametry proceséw w programach dla
robotow;

EE.21.3.(8)2 zmodyfikowaé parametry proceséw w programach
obrabiarek CNC;
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EE.21.3.(8)3 zmieni¢ parametry proceséw w programach
urzadzen i systemdéw mechatronicznych sterowanych
sterownikami PLC;
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