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1. Zatozenia ogodlne programu

1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Jednym z gtéwnych celéw modernizacji systemu ksztatcenia zawodowego, jest
polepszenie jego jakosci, a przez to takze atrakcyjnosci szkolnictwa zawodowego.
Zapewnienie odpowiedniej oferty edukacyjnej jest dzis kluczowym wyzwaniem
dyrektoréw szkot oraz organéw prowadzgcych stojgcych wobec efektow nizu
demograficznego. Dzieki zaangazowaniu nauczycieli i ucznidéw, ksztatcenie
zawodowe jest drogg do zawodowego sukcesu, pozwala zmniejszy¢ bezrobocie
wsrod osob mtodych oraz przede wszystkim wzbogaca rynek pracy o
wykwalifikowanych specjalistéw. Dostosowanie oferty edukacyjnej do potrzeb rynku
pracy z jednej strony oraz do oczekiwan uczestnikow ksztatcenia — z drugiej, to
gtéwny cel podejmowanych dziatan modernizacyjnych w ramach projektéw
inwestycyjnych i rozwojowych realizowanych przez szkoty zawodowe. Gtownym
wyzwaniem jest dzis jednak zapewnienie trwatoéci i efektywnosci podejmowanych
dziatan modernizacyjnych. Jest to mozliwe przez zwiekszenie oferty kursow
zawodowych w celu zdobycia dodatkowych umiejetnosci zawodowych. Jest to
mozliwe poprzez angazowanie w proces zmiany kadry szkoty oraz najblizszego

otoczenia szkoty.

Zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych, (DUZ) dla zawodu
Technik mechatronik bez watpienia poszerzg wiedze, ale przede wszystkim
umiejetnosci uczniow. Zagwarantujg takze rozwiniecie specjalnosci zawodowych,
dalszy rozwoj osobisty i podnoszenie swoich kompetencji. Proponowana dodatkowa

umiejetnos¢ zawodowa:

"Wizualizacja systemow sterowania przemystowego w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych”, pozwoli na zdobycie wiedzy i umiejetnosci zawodowych

w zakresie:

1. Konfiguracji systeméw SCADA i paneli operatorskich w kierunku wizualizaciji

procesow przemystowych;
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2. Programowania paneli i systemow SCADA w celu umozliwienia wizualizacji

procesow przemystowych.

Zakres kwalifikacji: Konfiguracji systemow SCADA i paneli operatorskich w kierunku
wizualizacji proceséw przemystowych — pozwoli ha zdobycie wiedzy i umiejetnosci
z zakresu doboru podzespotéw sktadowych i montazu systemow wizualizacyjnych.
Kwalifikacja: Programowania paneli i systeméw SCADA w celu umozliwienia
wizualizacji proceséw przemystowych, pozwala natomiast na poznanie konfiguraciji
programowej i zdobycie umiejetnosci pozwalajgcych na programowanie
skonfigurowanych systemow. Posiadanie takiej wiedzy jest istotne, gdyz na rynku
pracy brakuje wykwalifikowanej kadry pracowniczej posiadajgcej wiedze

i umiejetnosci z zakresu wizualizacji i sterowania procesami z wykorzystaniem
systemow SCADA i paneli operatorskich. Jest to wiedza specjalistyczna z zakresu
branzy elektryczno-elektronicznej, uwazana za jedng z podstawowych umiejetnosci,

ktorej brakuje w programie nauczania na kierunku technik mechatronik.

1.2. Uzasadnienie odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Zainteresowanie ksztatceniem zawodowym ciggle wzrasta. Powstaje wiele studiow
i analiz dotyczgcych zjawisk i trendow dotyczgcych rynku pracy, a co za tym idzie
ksztatcenia zawodowego. ,Barometr zawodow 2020” jest opracowywany na
podstawie informacji pochodzgcych z systemdw informatycznych stosowanych

w urzedach pracy. Jest on zrédtem informaciji o liczbie zarejestrowanych
bezrobotnych i ofert pracy wedtug zawoddw i specjalnosci wykorzystywanym

w monitoringu na poziomie kraju. Analizie poddawane sg grupy elementarne
zawodow zgodnie z Klasyfikacjg Zawodow i Specjalnosci na potrzeby rynku pracy
(KZiS), istotne z punktu widzenia rynku pracy. Opracowanie ,Barometru zawoddéw
2020” w kontekscie catego kraju pozwala uzyskac krotkookresowg prognoze,
wypracowywang metodg eksperckg i uwzgledniajgcg jakosciowe informacje o
lokalnych rynkach pracy. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zawody branzy
elektryczno-elektronicznej, do ktérych zalicza sie Technik mechatronik, zaliczane sg

do zawodow deficytowych, w ktdrych nie powinno by¢ trudnosci ze znalezieniem
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pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow jest duze, a podaz pracownikow o
odpowiednich kwalifikacjach niewielka. Z roku na rok obserwuje sie coraz wiekszy
rozwoj gospodarczy, co przektada sie na rosngce zapotrzebowanie pracownikow, a

tym samym poprawe warunkow zatrudnienia.

Jak wynika z ,Prognozy zapotrzebowania na pracownikédw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy” ogtoszonym 24 stycznia
2020r. Obwieszczeniem Ministra Edukacji Narodowej w Polsce w niemal wszystkich
wojewddztwach istnieje istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw

w zawodzie technik mechatronik.

Zapotrzebowanie na technikow mechatronikdw w podziale na wojewodztwa

przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Zapotrzebowanie na technikéw mechatronikéw w podziale na

wojewodztwa
Wojewoddztwo Zapotrzebowanie

1 Dolnoslgskie Istotne
2 Kujawsko- pomorskie Istotne
3 Lubelskie Istotne
4 Lubuskie Istotne
5 t6dzkie Istotne
6 Matopolskie Istotne
7 Mazowieckie Istotne
8 Opolskie Istotne
9 Podkarpackie Istotne
10 | Podlaskie Istotne
11 | Pomorskie Istotne
12 | Slgskie Istotne
13 | Swietokrzyskie Istotne
14 | Warminsko- mazurskie Istotne
15 | Wielkopolskie Istotne
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16 | Zachodniopomorskie Istotne

Zrédto. Prognoza zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa

branzowego na krajowym i wojewoédzkim rynku pracy

Celem prognozy jest dostarczenie przestanek do ksztattowania oferty szkolnictwa

branzowego adekwatnie do potrzeb krajowego i wojewddzkiego rynku pracy.

Minister Edukacji Narodowej ustalit kierunki realizacji polityki oswiatowej panstwa na
rok szkolny 2020/2021. Jak wynika z dokumentu wszystkie typy szkét sg
zobowigzane do ksztatcenia u uczniow kompetencji kluczowych. Nalezy tu
nadmienic, ze jedng z kompetencji kluczowych sg kompetencje z branzy elektryczno-
elektronicznej. Dlatego tak istotnym jest rozwijanie i rozszerzanie wiedzy w tym
zakresie, nie tylko w ramach podstawy programowej, ale i ponad zagadnienia
podstawowe. Minister Edukacji Narodowej wskazat rowniez wdrazanie zmian

w ksztatceniu zawodowym jako kierunek realizacji polityki oswiatowej panstwa na rok
2020/2021.

Branza elektryczno-elektroniczna stanowi jedng z najbardziej ztozonych branz i fgczy
w sobie wiele roznych typdw dziatalnosci gospodarczej. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze nieodzownym uczestnikiem procesu sterowania i kontroli urzadzen

i procesow przemystowych jest technik mechatronik. Dlatego wazne jest, aby
absolwenci szk6t zawodowych po zakonczeniu ksztatcenia na kierunku technik
mechatronik uzupetniali i rozbudowywali swoje kompetencje. Zwiekszy to bez

watpienia ich atrakcyjnos¢ na rynku pracy.

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe, wykorzystujgce mozliwosci wizualizaciji
systemdw sterowania przemystowego w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych pozwalajg na petng realizacje zadan zwigzanych ze kontrolg

i sterowaniem proceséw przemystowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zapotrzebowanie na pracownikéw z branzy

elektryczno-elektronicznej (zrédto: https://barometrzawodow.pl/).
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Rysunek 1 Relacja miedzy dostepnymi pracownikami a potrzebami
pracodawcow - specjalisci elektroniki, automatyki i robotyki w latach 2020
2018

2018

- duza nadwyzka poszukujacych pracy

nadwyila poszukujacych pracy
riw nowag a popy tu i podazy

deficyt poszukujacych pracy

- duzy deficyt poszubujacych pracy

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) powinna byc realizowana w drugim
semestrze klasy czwartej oraz pierwszym semestrze klasy pigtek technikum. W celu
prawidtowej realizacji efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna by¢ ona realizowana po zrealizowaniu efektow z pierwszej kwalifikacji
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw

mechatronicznych oraz réwnolegle do drugiej kwalifikacji ELM.06.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna by¢ realizowana w rzeczywistych
warunkach pracy w przedsiebiorstwach z branzy sterowania i mechatroniki lub

z wykorzystaniem specjalistycznych pracowni dedykowanej dla DUZ Wizualizacja
systemdw sterowania przemystowego w urzgdzeniach i systemach

mechatronicznych.
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2 Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu
Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie

technik mechatronik obejmuje dwie kwalifikacje:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemow

mechatronicznych
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1480

Tabela 2 Liczba godzin ksztalcenia branzowego dla kwalifikacji

Kwalifikacja Liczba godzin

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen 810
i systemow mechatronicznych

ELM.04. Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowej | 670

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim fgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze Srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 450. Jest to liczba godzin
ktdra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci
zawodowych. W ramach kursu dodatkowej umiejetnosci zawodowej w zawodzie
technik mechatronik ,Wizualizacja systemow sterowania przemystowego

w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych” przyjmuje sie dla efektéw uczenia

sie wskazanych w ramach niniejszego programu zatozenia:

e liczba godzin — 120,

e czas trwania — dwa semestry.
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Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry. Zaczyna
sie w klasie czwartej w drugim semestrze i konczy w klasie pigtej w semestrze

pierwszym. Tygodniowa liczba to 4 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-
osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy
aktywizujgcej ucznidéw np. praca w grupach realizacja zadan indywidualnych

| integracja rozwigzan indywidualnych.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaci
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia lub/i studia drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

« studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub

e ukonczone studia pierwszego stopnia lub/i studia drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie i ukonczyty studia podyplomowe ktérych efekty
ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu oraz posiadanie

przygotowania pedagogicznego.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy automatycznej, mechatronicznej, ktéry
posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych

przypadkach, w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc,
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za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢
w ramach programowania i eksploatacji paneli operatorskich. Osobe, zatrudnia sie
na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz.
U. z2018 r. poz. 917, z pézn. zm.) z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio
przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢
edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184%
kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy
prowadzgce szkoty mogg upowazniaé dyrektorow szkoét, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysoKosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne pracowni zawodowych

Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe posiada lub zapewnia dostep do
pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewniac uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia
wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
zawodowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan

zawodowych.

Niezbedne wyposazenie pracowni:

o stanowisko komputerowe dla nauczyciela wraz z dostepem do Internetu oraz
oprogramowaniem,

e komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu
oraz oprogramowaniem dla kazdego ucznia,

e drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

o projektor multimedialny,

e ekran projekcyjny,

» tablica szkolna,

o apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy

wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
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Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato

sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach

zawodowych.

Opis infrastruktury pracowni

Wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego
miejsca, w ktéorym znajduje sie stanowisko:
Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtog, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego
stanowiska:
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny.
Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich
parametrow:
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V i 400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,
« zasilanie pneumatyczne (centralna instalacja zasilajgca lub sprezarki
stanowiskowe).
« instalacja ogrzewcza,
o wentylacja grawitacyjna,
o oSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem
sztucznym,

e lgcze internetowe.

Pracownia do wizualizacji systemow przemystowych:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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1. Zestaw do programowania sterownika PLC — sterownik w obudowie
dydaktycznej, z zestawem przyciskow, min: 2 wejsciami analogowymi 0-10 V,
i 8 wejsciami i wyjsciami dyskternymi, oprogramowaniem, kablem PC-PLC, +
zasilacz 24 V DC + panel umozliwiajgcy poditgczenie do uktadow
wykonawczych.

2. Stanowisko do programowania sterownika PLC — zestaw do programowania
sterownika PLC (sterownik w obudowie dydaktycznej, z zestawem przyciskow,
min: 2 wejsciami analogowymi 0-10 V i 8 wejsciami i wyjsciami dyskretnymi,
oprogramowaniem, kablem PC-PLC + zasilacz 24 V DC + panel umozliwiajgcy
podfgczenie do uktadéw wykonawczych. Catos¢ umieszczona na ptycie
montazowej (pionowej lub poziomej).

3. Stanowisko do badania procesow ciggtych (sterownik + zasilacz + panel
umozliwiajgcy podtgczenie do uktadéw wykonawczych) — Stanowisko oparte o
modutowy zestaw sprzetu i oprogramowania stuzgcym do montazu,
testowania i nadzoru pracy przemystowych uktaddéw regulacji ciggte;.
Stanowisko jest obiektem ztozonym ze zbiornikéw, rur przeptywowych,
zaworow, elementow pomiarowych i wykonawczych, w ktorym regulaciji
poddawany jest poziom przeptywajgcego medium w zbiorniku, natezenie
przeptywu, temperatura i ciSnienie. Stanowisko wyposazone w system
sterowania PLC do sterowania procesem przez komputer PC
z wykorzystaniem analogowego ztgcza EasyPort i oprogramowania WinCC
lub rbwnowaznego umozliwiajgcego tworzenie graficznych, animowanych

obrazow procesu do celdw jego wizualizacji i nadzoru.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie u

pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem

W celu realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wizualizacja
systemdw sterowania przemystowego w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych”, wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik w zakresie
kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemow
mechatronicznych. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg ,Wizualizacja
systemdw sterowania przemystowego w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych”, nalezy zadbaé, aby byta realizowana réwnolegle razem

z efektami z kwallifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen i systemow
mechatronicznych. Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
mogg by¢ takze realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego. W trakcie
stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci programu
nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz
zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie pisemne;j,
umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktéry odbyt staz
uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej nauki dodatkowej umiejetnosci

zawodowej w catosci lub w czesci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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3. Cele ksztalcenia w formie zadan zawodowych

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wizualizacja systemdw sterowania
przemystowego w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych”, powinien by¢

przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

e Programowania systemow wizualizacji urzgdzen i systemow
mechatronicznych,

o Tworzenia systemow wizualizacji urzgdzen i systemow mechatronicznych,

o Eksploatacji systemow wizualizacji w urzgdzeniach i systemach

mechatronicznych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikacji

Tabela 3 Efekty ksztatcenia i ich weryfikacja

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1. rozréznia systemy do wizualizacji 1. okresla funkcje systemow do
systemow przemystowych urzgdzen wizualizacji systemow
i systemow mechatronicznych przemystowych urzadzen i systemow

mechatronicznych

2. rozroznia elementy systemow do
wizualizacji systemow
przemystowych urzgdzen i systemow
mechatronicznych

3. dobiera system do wizualizacji
systemow przemystowych urzgadzen

i systemow mechatronicznych

2. okresla funkcje i zastosowanie 1. okresla funkcje oprogramowania do
oprogramowania do wizualizacji wizualizacji systemow
systemow przemystowych urzgdzen przemystowych urzgdzen i systemow
i systemdéw mechatronicznych mechatronicznych

2. okresla zastosowanie
oprogramowania do wizualizacji
systemow przemystowych urzgdzen
i systemow mechatronicznych

3. dobiera oprogramowanie do
wizualizacji systemow
przemystowych urzgdzen i systemow

mechatronicznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
3. postuguje sie oprogramowaniem do | 1. instaluje oprogramowanie do

wizualizacji systeméw
przemystowych urzgdzen i systemow

mechatronicznych

wizualizacji systeméw
przemystowych urzgdzen i systemow

mechatronicznych

2. tworzy plansze wizualizacyjne

3. zarzgdza zmiennymi

4. postuguije sie skryptami w jezyku C
oraz VBS
4. tworzy systemy wizualizacyjne 1. okresla elementy systemu
urzgdzen i systemow wizualizacyjnego
mechatronicznych 2. tworzy system wizualizacyjny dla
dobranych parametréw pracy
procesow przemystowych
3. analizuje system wizualizacyjny dla
danego procesu przemystowego
5. diagnozuje system wizualizacji 1. rozréznia systemy alarméw
systemow przemystowych urzgdzen w systemach wizualizaciji
i systeméw mechatronicznych 2. archiwizuje zmienne systemu
wizualizacyjnego
3. tworzy raporty dotyczgce pracy
systemu wizualizacji
6. monitoruje prace systemow 1. okresla sposoby monitorowania
wizualizacji procesow pracy systemow wizualizacji
przemystowych urzgdzen i systemow proceséw przemystowych urzgdzen
mechatronicznych i systemow mechatronicznych
2. dobiera sposoby monitorowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410

16




Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

pracy systemow wizualizacji
procesow przemystowych urzgdzen
i systemdw mechatronicznych

1. diagnozuje stan systemow

wizualizacji proceséw

mechatronicznych

przemystowych urzgdzen i systemow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik mechatronik 311410

17



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

5. Plan nauczania

Tabela 4 Plan nauczania

Widok projektu. Drzewo projektu
— dwa sposoby prezentacji Menu

gtébwne i pasek narzedzi. Pasek

Nazwa
] Tematy jednostek Liczba Uwagi
przedmioty/ i L.
. metodycznych godzin o realizacji
zajec
l. Pojecie systemu wizualizacji.
Programo Rodzaje systemow wizualizaciji.
. o Pogadanka
wanie Elementy systemow wizualizacji 2
z instruktazem
systemow
wizualizacji
Programowanie | Oprogramowanie systemoéw
) o Pogadanka
systemoéw wizualizacji — elementy, struktura | 1 .
z instruktazem
wizualizacji
Programowani | Elementy systemu WinCC. . .
o Cwiczenia
e systeméw Sktadniki w Menu Start po
. o . . . praktyczne,
wizualizacji zainstalowaniu WinCC. Struktura o
10 zajecia
katalogow WIinCC. 7 Archiwizacja
] . 3 praktyczne
projektu. Rodzaje autoryzaciji. _
_ . . w zaktadzie pracy
Autoryzacja pakietu WinCC.
Programowani | Uruchomienie programu TIA
e systemoéw Portal. Tworzenie nowego
wizualizacji projektu. Dodanie systemu Cwiczenia
WinCC. Wyglad utworzonego praktyczne,
projektu z dodanym jednym 30 zajecia
ekranem. Nawigacja w TIA Portal. praktyczne

w zaktadzie pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Nazwa ]
] Tematy jednostek
przedmioty/
L. metodycznych
zajecé

Liczba

godzin

Uwagi

o realizacji

narzedzi edytora ekranow. Panel
prawy — karty zadan. Panel dolny
— okno wiasciwosci

i komunikatow. System pomocy.
Projekt referencyjny — otwierany
tylko do odczytu. Nazwa
komputera w ustawieniach
wizualizacji Nazwa komputera

w systemie operacyjnym Zmiana
interfejsu uzytkownika — WinCC.
Zmiana interfejsu uzytkownika —
WinCC. Parametry ogodlne
projektu — karta Screens lll. Inne
parametry ogolne projektu.
Parametry pracy wizualizacji —
karta General. Parametry pracy
wizualizacji — karta Services.
Parametry pracy wizualizacji —
karta Screens. Parametry pracy
wizualizacji — karta Keyboard.
Parametry pracy wizualizacji —
karta Alarms. Parametry pracy
wizualizacji — karta Logging.
Parametry pracy wizualizacji —
karta User administration.
Parametry pracy wizualizacji —

karta Language & font. Aplikacje

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Nazwa
] Tematy jednostek Liczba Uwagi
przedmioty/
L metodycznych godzin o realizacji
zajecé
uzytkowe

Programowani | Tworzenie projektu wizualizacji
e systemoéw procesu przemystowego. Wybor
wizualizacji CPU — Unspecified Odczyt
konfiguracji z dotgczonego CPU.
Detekcja urzgdzen dostepnych
w sieci. Sprawdzenie lub zmiana
adresu IP odczytanego ze
sterownika. Zapis i tadowanie
konfiguracji do PLC ze zmiang

adresu. Czynnosci wykonywane

podczas tadowania konfiguraciji. Cwiczenia
Tworzenie bloku danych. praktyczne,
Deklaracja zmiennych w bloku 30 zajecia

danych. Edycja bloku praktyczne
programowego. Wprowadzanie w zakfadzie pracy

programu. Przypisywanie
zmiennych. Testowanie
programu. Tworzenie sieci
PROFINET w widoku sieci. Adres
urzgdzenia w sieci PROFINET.
Tworzenie nowego potgczenia
HMI. Prawidtowo zestawione
potgczenie HMI Connection.
Uruchomienie symulatora

sterownika PLC. Edytor ekranéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Nazwa ]
] Tematy jednostek
przedmioty/
L. metodycznych
zajecé

Liczba

godzin

Uwagi

o realizacji

wizualizacji. Dodawanie tekstu
statycznego. Dodanie pola ze
Zmienng procesowg. Tworzenie
zmiennej HMI na podstawie
zmiennej z PLC. Konfiguracja
ustawien trybu Runtime.
Kompilacja i testowanie

w symulatorze Runtime.
Potgczenie HMI w projekcie
serwera. Ustawienia STONLINE
wymagane przez aplikacje
Runtime. Przygotowanie serwera
do pierwszego uruchomienia.
Uruchamianie serwera. Zapis

i tadowanie projektu. Wywotanie
konfiguratora sieci. Dodanie
przycisku ekranowego.
Testowanie dziatania aplikacji —

obstuga symulatora PLC SIM

Programowani | Symulacja pracy systemu
e systemoéw wizualizacyjnego. Modyfikacja

wizualizacji systemu wizualizacyjnego

15

Cwiczenia
praktyczne,
zajecia
praktyczne

w zakfadzie pracy

Programowani | Zarzgdzanie zmiennymi. Systemy

e systemoéw HMI — budowa. Zmienne HMI.

15

Cwiczenia

praktyczne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Nazwa
Tematy jednostek Liczba Uwagi
przedmioty/
L metodycznych godzin o realizacji
zajecé
wizualizacji Tworzenie zmiennej w edytorze. zajecia
Grupowanie zmiennych. Edytor praktyczne
zmiennych. w zaktadzie pracy
II. Diagnostyka | Konfiguracja systemu alarmow.
i eksploatacj | Zastosowanie systemu
a systeméw | alarmowania. Klasy komunikatow.
wizualizacyj | Konfiguracja klas komunikatow.
nych Rodzaje alarméw. Wyzwalanie
komunikatéw. Edytor alarmow
dyskretnych. Wyswietlanie
wartosci zmiennych w tekscie Cwiczenia
alarmu. Wtasciwosci alarmu praktyczne,
dyskretnego. Dziatanie 15 zajecia
zmiennych zwigzanych z obstugag praktyczne
alarmoéw. Konfiguracja grupy w zaktadzie pracy
alarmow jednoczesnie
potwierdzanych. Przypisanie
funkcji do alarméw. Globalne
ustawienia systemu komunikatéw.
Konfigurowanie kolumn tabeli
alarmoéw. Obiekt — Alarm.
Konfigurowanie obiektu — Alarm.
Diagnostyka Archiwizacja zmiennych. Edytor Cwiczenia
i eksploatacja | definicji czaséw cykli — Cycles. 15 praktyczne,
systemow Tworzenie archiwum zajecia
wizualizacyjny | skompresowanego. Dodawanie praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Nazwa

Tematy jednostek Liczba Uwagi
przedmioty/

L metodycznych godzin o realizacji

zajecé
ch zmiennych do archiwum w zaktadzie pracy

skompresowanego. Parametry

zmiennej z archiwum

skompresowanego. Konfiguracja

podstawowa archiwum —

segmenty. Katalogi zwigzane

z archiwum. Konfiguracja zakresu

i sposobu dziatania archiwum

szybkiego i wolnego.
Diagnostyka Sposoby konserwacji systemow Cwiczenia
i eksploatacja | wizualizacji. Konserwacja praktyczne,
systemow systemow wizualizaciji. 6 zajecia
wizualizacyjny praktyczne
ch w zaktadzie pracy
Diagnostyka Monitorowanie pracy systeméw Cwiczenia
i eksploatacja | wizualizacji. Sposoby praktyczne,
systemoéw monitorowania pracy systemow 6 zajecia
wizualizacyjny | wizualizacji. praktyczne

ch

w zaktadzie pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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6. Programowanie systemow wizualizacji

Wykaz przedmiotow/modutéw nauczania:

1. Programowanie systemow wizualizacji

2. Diagnostyka i eksploatacja systemow wizualizacji

6.1. Programowanie paneli operatorskich

Cele ogolne przedmiotu

1. poznanie systemdw wizualizacji procesow przemystowych
2. nabycie umiejetnosci programowania systemoéw wizualizaciji

3. opracowanie projektow wizualizacji
Cele operacyjne

rozroznic¢ elementy systeméw wizualizacji
okresli¢ funkcje elementow systemow wizualizacji

dobra¢ system wizualizacji do konkretnego rozwigzania

A 0N~

rozroznia¢ oprogramowanie do tworzenia systemow wizualizacji proceséw

przemystowych

5. okresla¢ funkcje oprogramowania do tworzenia systemow wizualizacji
procesow przemystowych

6. postugiwac sie oprogramowaniem do tworzenia systemow wizualizaciji

proceséw przemystowych

7. zaprojektowac prosty system wizualizacji procesu przemystowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Tabela 5 Program nauczania

] Wymagania
Dziat Tematy Wymagania programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow
metodycznyc | godzin | Podstawowe realizacji
y h Uczen potrafi N
Uczen potrafi
Programowa | Pojecie 2 e zdefiniowa¢ |e dobra¢ system Klasa IV
nie systemu pojecie wizualizacji do
systemow wizualizacji. systemu sterowania
wizualizacji | Rodzaje wizualizacji procesami
systemow e sklasyfikowa¢ | przemystowymi
wizualizaciji. systemy
Elementy wizualizacji
systemow e omowic
wizualizacji elementy
systemow
wizualizacji
operatorskieg
o
Programowa | Oprogramowan | 1 e rozroznic e dobraé Klasa IV
nie ie systemow oprogramowa | oprogramowanie
systeméw | wizualizacji — nie do do systemu
wizualizacji | elementy, systemu wizualizacji
struktura wizualizacji procesu
procesow przemystowego
przemystowy
ch
e wymieni¢
elementy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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] Wymagania
Dziat Tematy Wymagania programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow metodycznyc |godzin | Podstawowe Penadpodstawow realizacji
y h Uczen potrafi N
Uczen potrafi
oprogramowa
nia systemow
wizualizacji
Programowa | Elementy 10 e okresli¢ o rozréznic Klasa IV
nie systemu elementy elementy
systeméw | WinCC. systemu systemu WinCC
wizualizacji | Sktadniki WinCC e dobrac
w Menu Start e opisac odpowiednig
po funkcje strukture
zainstalowaniu elementéw katalogow WinCC
WinCC. systemu e dokonac¢
Struktura WinCC archiwizacji
katalogow e opisac projektu
WinCC. 7 strukture
Archiwizacja katalogow
projektu. WinCC
Rodzaje o sklasyfikowa¢
autoryzaciji. rodzaje
Autoryzacja autoryzadgji
pakietu WinCC pakietu
WinCC

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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] Wymagania

Dziat Tematy Wymagania programowe

jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow

metodycznyc | godzin | Podstawowe realizacji
y h Uczen potrafi

Uczen potrafi

Programowa | Uruchomienie |30 e uruchomic postugiwac sie Klasa IV
nie programu TIA program TIA elementami menu
systemoéw Portal. Portal gtébwnego i paska
wizualizacji | Tworzenie e utworzyc narzedzi

nowego nowy projekt okresli¢

projektu. e rozréznic parametry pracy

Dodanie elementy systemu

systemu menu

WinCC. gtéwnego

Wyglad i paska

utworzonego narzedzi

projektu e rozréznié

z dodanym elementy

jednym panelu

ekranem. prawego

Nawigacja i dolnego

w TIA Portal. systemu

Widok e rozroznié

projektu. parametry

Drzewo pracy

projektu — dwa systemu

sposoby

prezentacji

Menu gtéwne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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) Wymagania
Tematy Wymagania
Dziat programowe

jednostek Liczba |Programowe Etap
ponadpodstawow

metodycznyc | godzin | Podstawowe o realizacji
y h Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi

programow

i pasek
narzedzi.
Pasek
narzedzi
edytora
ekrandw.
Panel prawy —
karty zadan.
Panel dolny —
okno
wiasciwosci

I komunikatow.
System
pomocy.
Projekt
referencyjny —
otwierany tylko
do odczytu.
Nazwa
komputera

w ustawieniac
h wizualizaciji
Nazwa

komputera
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) Wymagania
Tematy Wymagania
Dziat programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow
metodycznyc |godzin |Podstawowe o realizacji
y h Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi
w systemie
operacyjnym
Zmiana
interfejsu

uzytkownika —
WinCC.
Zmiana
interfejsu
uzytkownika —
WinCC.
Parametry
ogolne
projektu —
karta Screens
lll. Inne
parametry
ogolne
projektu.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta General.

Parametry

pracy
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) Wymagania

Tematy Wymagania
Dziat programowe

jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow

metodycznyc | godzin | Podstawowe o realizacji
y h Uczen potrafi ] ]

Uczen potrafi
wizualizacji —

karta Services.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta Screens.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta
Keyboard.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta Alarms.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta Logging.
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta User

administration.
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] Wymagania
Dziat Tematy Wymagania programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow metodycznyc |godzin | Podstawowe Penadpodstawow realizacji
y h Uczen potrafi N
Uczen potrafi
Parametry
pracy
wizualizacji —
karta
Language &
font. Aplikacje
uzytkowe
Programowa | Tworzenie 30 o utworzy¢ e dokonac zapisu
nie projektu projekt i zatadowac
systemoéw wizualizacji wizualizacji konfiguracje do
wizualizacji | procesu procesu PLC
przemystoweg e dokonaé e utworzyé blok
0. Wybdr CPU wyboru CPU danych
- Unspecified e okresli¢ e wykonaé edycje
Odczyt czynnosci bloku
konfiguracji wykonywane programowego
z dotgczonego podczas e wykonaé
CPU. Detekcja tadowania testowanie
urzgdzen konfiguracji programu
dostepnych o okresli¢ e uruchomic¢
w sieci. strukture symulator
Sprawdzenie bloku danych | sterownika PLC
lub zmiana e okreslié
adresu IP

zasady edycji
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Dzial Tematy Wymagania programowe
jednostek Liczba | Programowe Etap
programow metodycznyc |godzin | Podstawowe Penadpodstawow realizacji
y h Uczen potrafi N
Uczen potrafi
odczytanego bloku
ze sterownika. programoweg
Zapis o
i tadowanie e omowic
konfiguracji do elementy
PLC ze edytora
zmiang ekranu
adresu. wizualizacji
Czynnosci
wykonywane
podczas
tadowania
konfiguraciji.
Tworzenie
bloku danych.
Deklaracja
zmiennych
w bloku
danych.
Edycja bloku
programowego
Wprowadzanie
programu.
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Wymagania

Tematy Wymagania
Dziat programowe

jednostek Liczba |Programowe Etap
ponadpodstawow

metodycznyc | godzin | Podstawowe o realizacji
h Uczen potrafi

programow

y
Uczen potrafi

Przypisywanie
zmiennych.
Testowanie
programu.
Tworzenie
sieci
PROFINET

w widoku sieci.
Adres
urzgdzenia

W sieci
PROFINET.
Tworzenie
nowego
potgczenia
HMI.
Prawidtowo
zestawione
potaczenie
HMI
Connection.
Uruchomienie
symulatora

sterownika
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) Wymagania
Tematy Wymagania
Dziat programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow
metodycznyc |godzin |Podstawowe o realizacji
y h Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi
PLC. Edytor
ekranow
wizualizaciji.
Dodawanie
tekstu
statycznego.

Dodanie pola
ze zmienng
procesowa.
Tworzenie
zmiennej HMI
na podstawie
zmiennej

z PLC.
Konfiguracja
ustawien trybu
Runtime.
Kompilacja

| testowanie
w symulatorze
Runtime.
Potgczenie
HMI

W projekcie
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) Wymagania
Tematy Wymagania
Dziat programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow
metodycznyc |godzin |Podstawowe o realizacji
y h Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi
serwera.
Ustawienia
S7ONLINE
wymagane

przez aplikacje
Runtime.
Przygotowanie
serwera do
pierwszego
uruchomienia.
Uruchamianie
serwera. Zapis
i tadowanie
projektu.
Wywotanie
konfiguratora
sieci. Dodanie
przycisku
ekranowego.
Testowanie
dziatania
aplikacji —
obstuga

symulatora
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] Wymagania
Dziat Tematy Wymagania programowe
jednostek Liczba |Programowe Etap
programow ponadpodstawow
metodycznyc |godzin | Podstawowe realizacji
y h Uczen potrafi
Uczen potrafi
PLC SIM
Programowa | Symulacja 15 e okresli¢ przeprowadzi¢ Klasa IV
nie pracy systemu warunki symulacje pracy
systemow wizualizacyjne symulaciji systemu
wizualizacji | go. pracy wizualizacyjnego
Modyfikacja systemu dokonac
systemu wizualizacyjn modyfikacji pracy
wizualizacyjne ego systemu
go e okresli¢ wizualizacyjnego
zasady
modyfikacji
pracy
systemu
wizualizacyjn
ego
Programowa | Zarzgdzanie 15 e okresli¢ typy dobra¢ zmienne | KlasaV
nie zmiennymi. zmiennych systemu
systemow Systemy HMI systemu wizualizacyjnego
wizualizacji |- budowa. wizualizacyjn utworzy¢ zmienng
Zmienne HMI. ego w edytorze
Tworzenie e rozréznic postugiwac sie
zmiennej typy edytorem
w edytorze. zmiennych zmiennych
Grupowanie
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Wymagania
Tematy Wymagania
Dziat programowe
jednostek Liczba | Programowe Etap
programow metodycznyc |godzin | Podstawowe Penadpodstawow realizacji
y h Uczen potrafi N
Uczen potrafi
zmiennych. systemu
Edytor wizualizacyjn
zmiennych. ego
e omowic
edytor
zmiennych
Programowa | Skrypty 15 e okresli¢ e dobrac typy Klasa V
nie w jezyku C. strukture zmiennych
systemow Struktura jezyka C e dobrac operatory
wizualizacji | jezyka C. e zdefiniowaé w jezyku C
Przyktadowe typy e postugiwac sie
typy zmiennych edytorem
zmiennych w jezyku skryptow
w jezyku ANSI-C
ANSI-C. e rozréznic
Operatory w C. operatory
Edytor w jezyku C
skryptow o okresli¢
w WinCC elementy
Cwiczenia edytora
z wykorzystani skryptow
em jezyka C. w WinCC
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z programowaniem systemow
wizualizacji szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo
wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form ksztatcenia.
Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowac
umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet

informacji.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania systemow
wizualizacji. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne

zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty

samooceny, karty pracy dla uczniéw.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania paneli
operatorskich. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem

u uczniéw umiejetnosci dotyczacych obstugiwania oprogramowania dla paneli
operatorskich, programowania paneli operatorskich oraz przeprowadzania symulacji

pracy paneli operatorskich.
Proponowane metody sprawdzania osiaggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie

przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow uczniow
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajeC. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggniec uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

e opinie 0so6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicdw).

Jakosc¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

. jego koncepciji,
. doboru stosowanych metod i technik nauczania,
. uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

o arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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o notatki wtasne nauczyciela,

o notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

« zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

o karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:

. tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemdédw,

. tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

. srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
. wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Diagnostyka i eksploatacja systeméw wizualizacji

Cele ogdlne przedmiotu

1. diagnozowanie systemdw wizualizacji procesow przemystowych urzgdzen
i systemdéw mechatronicznych,
2. eksploatowanie systemdw wizualizacji procesow przemystowych urzgdzen

i systemow mechatronicznych.
Cele operacyjne

1. rozrézniaé systemy alarméw w systemach wizualizaciji

2. konfigurowac¢ alarmy w systemach wizualizaciji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tabela 6 Program nauczania

postugiwac sie edytorem alarmow

konfigurowac alarmy w systemach wizualizacji

monitorowac prace systemow wizualizacji

zastosowac zasady dotyczgce diagnostyki systemow wizualizacji
rozrozni¢ sposoby konserwacji systemow wizualizacji
zastosowac zasady dotyczgce konserwacji systemow wizualizacji

rozrozni¢ sposoby monitorowania pracy systemow wizualizaciji

) Wymagania
Wymagania
Dziat Tematy programowe
Liczba | Programowe Etap
programow | jednostek ponadpodstawow
rod " godzin | podstawowe . realizacji

y metodycznyc Uczen potrafi ] ]

Uczen potrafi
Diagnostyka | Konfiguracja 18 e okresli¢ ¢ konfigurowac¢ Klasa V
i eksploatacj | systemu sposoby system alarmow
a systemow | alarmow. konfiguracji | e zastosowac
wizualizacyj | Zastosowanie systemow klasy
nych systemu alarmow komunikatéw

alarmowania.
Klasy
komunikatow.
Konfiguracja
klas
komunikatow.
Rodzaje
alarmow.
Wyzwalanie
komunikatow.

Edytor alarméw

e rozrozniac
klasy
komunikaté
w

e okresli¢
rodzaje
alarméw

e rozroznic
elementy

edytora

w systemach

wizualizacji

edytorem
alarmow

e dokonac
konfiguracji

alarmow

e postugiwac sie
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dyskretnych. alarmow
Wyswietlanie e stosowac
wartosci zasady
zmiennych dotyczagce
w tekscie konfiguracji
alarmu. alarmoéw
Wiasciwosci
alarmu
dyskretnego.
Dziatanie
zmiennych
zZwigzanych

Z obstuga
alarmow.
Konfiguracja
grupy alarmow
jednoczesnie
potwierdzanych
. Przypisanie
funkcji do
alarmow.
Globalne
ustawienia
systemu
komunikatow.
Konfigurowanie
kolumn tabeli
alarmow.
Obiekt — Alarm.

Konfigurowanie
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obiektu —
Alarm.
Diagnostyka | Sposoby e rozréznic¢ e dokonaé Klasa V
i eksploatacj | konserwacji metody konserwacji
a systemow | systemoéw konserwacji systemow
wizualizacyj | wizualizacji. systemow wizualizacji
nych Konserwacja wizualizacji
systemow e stosowac
wizualizaciji. zasady
konserwacji
systemoéw
wizualizacji
Diagnostyka | Monitorowanie e rozréznic monitorowac Klasa V
i eksploatacj | pracy metody prace wybranego
a systemow | systeméw monitorowa systemy
wizualizacyj | wizualizaciji. nia pracy wizualizaciji
nych Sposoby systemow procesu
monitorowania wizualizacji przemystowego
pracy e stosowac
systemoéw zasady
wizualizacji monitorowa
nia pracg
systemow
wizualizacji
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z obstugg komputera szkota
zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci ucznia w zakresie metod, Srodkow oraz form ksztatcenia. Ponadto
uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowac umiejetnosci

poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informaciji.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania systemoéw
wizualizacji. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne

zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, panele

operatorskie.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania systemoéw
wizualizacji. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u
ucznidw umiejetnosci diagnostyki oraz eksploatacji systemow wizualizacji proceséw

przemystowych.
Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie

przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow uczniow
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajeC. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggniec uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

e opinie 0so6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicdw).

Jakosc¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
e uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

o arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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o notatki wtasne nauczyciela,

o notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

o zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

o karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:

o tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemodw,
o tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudno$ci,
o Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

e wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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7. Wykaz niezbednej literatury

1. Poradnik Mechatronika, Praca zbiorowa, Wydawnictwo REA Warszawa 2015
r.

2. SCADA PRO-2000 Podrecznik uzytkownika — MikroB S.A. 2007 r.

3. Vijeo Designer HMI — Schneider Electric 2007 r.

4. TelWin SCADA — Instrukcja uzytkowania — TEL-STER 2009 r.
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8. Ewaluacja programu

1.

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:

testy osiggniec ucznidw,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

zawodowego, rodzicéw).

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie

ewaluacji programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnieé uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniow,

wyniki z ¢wiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

obserwacje (kompletne, wybiorcze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemdw,
tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikéw osigganych przez uczniow.
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Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania. Czynnosci te powinny by¢ skorelowane we wspétpracy z pracodawcami.
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Zataczniki — Przykladowe scenariusze zajec¢

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa ,Wizualizacja systemow sterowania
przemystowego w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych”

Przedmiot: Pracownia programowania systemow wizualizacyjnych

Temat zaje¢: Komunikacja pomiedzy oprogramowaniem i systemem automatyki
przemystowe;.

Warunki realizaciji:

Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi.

Metody nauczania:

Nauka na przygotowanych stanowiskach wspomagana prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia

Objasnienie, ¢wiczenia praktyczne.

Cele ogdlne:

0O Ksztattowanie umiejetnosci pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem
przeznaczonym do wizualizacji

O Wykorzystanie wiedzy dotyczgcej sieci komunikacyjnych

Srodki dydaktyczne:

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem do konfiguracji potgczenia
sieciowego

o model systemu automatyki przemystowej oraz sterownik PLC z odpowiednim
interfejsem sieciowym

e prezentacja multimedialna dotyczgca komunikacji pomiedzy
oprogramowaniem i systemem automatyki oraz diagnostykg potgczenia

sieciowego

Przebieg zaje¢

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.

Zasady BHP na stanowisku pracy.

Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajec, krétka prezentacja multimedialna
prezentujgca przebieg konfiguracji potgczenia sieciowego pomiedzy
oprogramowaniem do wizualizacji a systemem automatyki przemystowe;j.
Przyktady wykorzystania oprogramowania do konfiguracji i diagnostyki
komunikacji systemu SCADA z uktadem automatyki przemystowe;j.

Czes¢ wiasciwa. Wykonanie potgczenia sieciowego, przeprowadzenie

konfiguracji potaczenia oraz jego diagnostyki.

Kolejnos¢ czynnosci:

e Zapoznanie ze sprzetem dostepnym na stanowisku dydaktycznym,;

e Zapoznanie z oprogramowaniem dostepnym na stanowisku dydaktycznym

o Omdwienie kolejnych dziatarn w programie do konfiguracji potgczenia
sieciowego systemu SCADA z systemem automatyki przemystowej;

e Okreslenie parametréw sieci komunikacyjnej;

« Wykonanie montazu ukfadu i fizycznych potgczen sieci;

o Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potgczen;

o Przeprowadzenie diagnostyki wykonanych potgczen;

o zapis wynikow diagnostyki oraz parametréw pracy sieci komunikacyjne;.

Czes¢ podsumowujgca:

Ocenianie ucznidéw poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy:

« Wykonanie fizycznych potgczen sieci komunikacyjnej
e Przeprowadzenie konfiguracji sieci
e Przeprowadzenie diagnostyki wykonanych potgczen

o Wykonanie raportu z wykonanych dziatan.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa ,Wizualizacja systemow sterowania
przemystowego w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych”

Przedmiot: Pracownia programowania systemow wizualizacyjnych

Temat zajeé: Przygotowanie szkieletu projektu do wizualizacji proceséw roboczych.

Warunki realizacji:

Maksymalna liczba ucznidéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi.
Kolejnym warunkiem sterowania procesem jest, aby system SCADA byt podtgczony
online ze sterownikiem PLC i symulatorem systemu mechatronicznego.

Metody nauczania:

Nauka na przygotowanych stanowiskach wspomagana prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia

Objasnienie, ¢wiczenia praktyczne.

Cele ogdlne:

0O Ksztattowanie umiejetnosci pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem
przeznaczonym do wizualizacji procesow przemystowych.

0O Wykorzystanie wiedzy dotyczgcej programowania sterownikéw PLC systemow
wizualizacji procesow przemystowych.

Srodki dydaktyczne:

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem do tworzenia systemu
komputerowego SCADA

« model systemu automatyki przemystowej ze sterownikiem PLC i odpowiednim
interfejsem komunikacyjnym do systemu SCADA

e prezentacja multimedialna dotyczgca tworzenia projektu na panel HMI

Przebieg zaje¢

1. Czesc¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.

2. Zasady BHP na stanowisku pracy.
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Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajec, krotka prezentacja multimedialna

prezentujgca proces tworzenia systemu komputerowego SCADA. Przyktady

projektéw wykorzystywane do sterowania uktadem automatyki przemystowe;j.

Czes¢ wiasciwa. Uruchomienie narzedzia projektujgcego, przeprowadzenie

konfiguracji ekranéw sterujgcy w systemie, przygotowanie baz danych Do

gromadzenia danych z systemu mechatronicznego oraz uruchomienie projektu

w systemie komputerowym SCADA.

Kolejnos¢ czynnosci:

Zapoznanie ze sprzetem dostepnym na stanowisku dydaktycznym;
Zapoznanie z oprogramowaniem dostepnym na stanowisku dydaktycznym
Omoéwienie kolejnosci wykonywanych dziatan w srodowisku do konfiguraciji
systemu SCADA w celu potgczenia z systemem automatyki przemystowej;
Okreslenie parametréw do umieszczenie na ekranach wizualizujgcych prace
uktadu przemystowego;

Wykonanie graficzne ekrandw sterujgcych;

Potgczenie kontrolek zamieszczonych w projekcie ze zmiennymi dostepnymi
w sterowniku PLC.

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych potgczen pomiedzy kontrolkami a
zmiennymi (tagami) w sterowniku PLC;

Przeprowadzenie testowego uruchomienia projektu SCADA;

zapis wynikow dziatania projektu oraz wyswietlanych danych na ekranach
systemu SCADA.

Archiwizacja projektu i danych z baz danych systemu

Czes¢ podsumowujgca:

Ocenianie ucznidéw poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy:

Wykonanie fizycznych potgczen sterownika PLC z systemem SCADA
Przeprowadzenie konfiguracji systemu wizualizacji

Przeprowadzenie uruchomienia projektu w systemie komputerowym SCADA
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Wykonanie kopii zapasowej projektu oraz danych zawartych w bazach danych

Wykonanie raportu z wykonanych dziatan
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