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1. Zatozenia ogodlne programu

1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Jednym z gtéwnych celéw modernizacji systemu ksztatcenia zawodowego, jest
polepszenie jego jakosci, a przez to takze atrakcyjnosci szkolnictwa zawodowego.
Zapewnienie odpowiedniej oferty edukacyjnej jest dzi$ kluczowym wyzwaniem
dyrektoréw szkot oraz organéw prowadzacych stojgcych wobec efektow nizu
demograficznego. Dzieki zaangazowaniu nauczycieli i ucznidéw, ksztatcenie
zawodowe jest drogg do zawodowego sukcesu, pozwala zmniejszy¢ bezrobocie
wsrod osob mtodych oraz przede wszystkim wzbogaca rynek pracy o
wykwalifikowanych specjalistow. Dostosowanie oferty edukacyjnej do potrzeb rynku
pracy z jednej strony oraz do oczekiwan uczestnikow ksztatcenia — z drugiej, to
gtébwny cel podejmowanych dziatan modernizacyjnych w ramach projektéw
inwestycyjnych i rozwojowych realizowanych przez szkoty zawodowe. Gtownym
wyzwaniem jest dzis jednak zapewnienie trwatoéci i efektywnosci podejmowanych
dziatah modernizacyjnych. Jest to mozliwe przez zwiekszenie oferty kursow
zawodowych w celu zdobycia dodatkowych umiejetnosci zawodowych. Jest to
mozliwe poprzez angazowanie w proces zmiany kadry szkoty oraz najblizszego

otoczenia szkoty.

Zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dla zawodu
Technik mechatronik bez watpienia poszerzg wiedze, ale przede wszystkim
umiejetnosci uczniow. Zagwarantujg takze rozwiniecie specjalnosci zawodowych,
dalszy rozwdj osobisty i podnoszenie swoich kompetencji. Proponowana dodatkowa

umiejetnos¢ zawodowa:

,Diagnozowanie i usuwanie usterek w obwodach strojonych matej i wysokiej

czestotliwosci”

pozwoli na zdobycie wiedzy i umiejetnosci zawodowych w zakresie:

1. Montazu, uruchamiania oraz wykonywania pomiaréw elementow,

podzespotéw i urzgdzen elektronicznych z obwodami selektywnymi;
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2. Wykonywania precyzyjnych pomiaréw indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej,
pojemnosci i rezystancji przy bardzo wysokiej czestotliwosci.
3. Diagnozowania, wyszukiwania i usuwania usterek w obwodach strojonych

matej i wysokiej czestotliwosci;

Posiadanie takiej wiedzy jest istotne, gdyz na rynku pracy brakuje wykwalifikowanej
kadry pracowniczej posiadajgcej wiedze i umiejetnosci z zakresu obstugi i montazu
obwodow wysokiej czestotliwosci. Jest to wiedza specjalistyczna z zakresu branzy
elektryczno-elektronicznej, uwazana za jedng z podstawowych umiejetnosci, ktorej

brakuje w programie nauczania na kierunku technik mechatronik.
1.2. Uzasadnienie odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Zainteresowanie ksztatceniem zawodowym ciggle wzrasta. Powstaje wiele studiow i
analiz dotyczgcych zjawisk i trendéw dotyczgcych rynku pracy, a co za tym idzie
ksztatcenia zawodowego. ,Barometr zawoddéw 2020” jest opracowywany na
podstawie informacji pochodzgcych z systeméw informatycznych stosowanych w
urzedach pracy. Jest on zrodiem informaciji o liczbie zarejestrowanych bezrobotnych i
ofert pracy wedtug zawodéw i specjalnosci wykorzystywanym w monitoringu na
poziomie kraju. Analizie poddawane sg grupy elementarne zawodow zgodnie z
Klasyfikacjg zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (KZiS), istotne z punktu
widzenia rynku pracy. Opracowanie ,Barometru zawodow 2020” w kontekscie catego
kraju pozwala uzyskac krotkookresowg prognoze, wypracowywang metodg
ekspercka i uwzgledniajgcg jakosciowe informacje o lokalnych rynkach pracy. Na
podkres$lenie zastuguje fakt, ze zawody branzy elektryczno-elektronicznej, do ktérych
zalicza sie Technik mechatronik, zaliczane sg do zawodow deficytowych, w ktorych
nie powinno by¢ trudnos$ci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie
pracodawcow jest duze, a podaz pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach
niewielka. z roku na rok obserwuje sie coraz wiekszy rozwéj gospodarczy, co
przekfada sie na rosngce zapotrzebowanie pracownikéw, a tym samym poprawe

warunkow zatrudnienia.
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Jak wynika z ,Prognozy zapotrzebowania na pracownikédw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy” ogtoszonym 24 stycznia

2020 r. Obwieszczeniem Ministra Edukacji Narodowej w Polsce w niemal wszystkich
wojewddztwach istnieje istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw

w zawodzie technik mechatronik.

Zapotrzebowanie na technikbw mechatronikow w podziale na wojewodztwa

przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Zapotrzebowanie na technikow mechatronikéw w Polsce

Wojewéddztwo Zapotrzebowanie
1 Dolnoslgskie Istotne
2 Kujawsko-pomorskie Istotne
3 Lubelskie Istotne
4 Lubuskie Istotne
5 todzkie Istotne
6 Matopolskie Istotne
7 Mazowieckie Istotne
8 Opolskie Istotne
9 Podkarpackie Istotne
10 Podlaskie Istotne
11 Pomorskie Istotne
12 Slaskie Istotne
13 Swietokrzyskie Istotne
14 Warminsko-mazurskie Istotne
15 Wielkopolskie Istotne
16 Zachodniopomorskie Istotne

Celem prognozy jest dostarczenie przestanek do ksztattowania oferty szkolnictwa

branzowego adekwatnie do potrzeb krajowego i wojewddzkiego rynku pracy.

Minister Edukacji Narodowej ustalit kierunki realizaciji polityki oswiatowej panstwa na

rok szkolny 2020/2021. Jak wynika z dokumentu wszystkie typy szkot sg
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zobowigzane do ksztatcenia u uczniow kompetencji kluczowych. Nalezy tu
nadmienic, ze jedng z kompetencji kluczowych sg kompetencje z branzy elektryczno-
elektronicznej. Dlatego tak istotnym jest rozwijanie i rozszerzanie wiedzy w tym
zakresie, nie tylko w ramach podstawy programowej, ale i ponad zagadnienia
podstawowe. Minister Edukacji Narodowej wskazat rowniez wdrazanie zmian w
ksztatceniu zawodowym jako kierunek realizacji polityki oswiatowej panstwa na rok
2020/2021.

Branza elektryczno-elektroniczna stanowi jedng z najbardziej ztozonych branz i fgczy
w sobie wiele roznych typdw dziatalnosci gospodarczej. Na podkreslenie zastuguje
fakt, Ze nieodzownym uczestnikiem procesu sterowania i kontroli urzadzen i
proceséw przemystowych jest technik mechatronik. Dlatego wazne jest, aby
absolwenci szk6t zawodowych po zakonczeniu ksztatcenia na kierunku technik
mechatronik uzupetniali i rozbudowywali swoje kompetencje. Zwigekszy to bez

watpienia ich atrakcyjnos¢ na rynku pracy.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zapotrzebowanie na pracownikéw z branzy

elektryczno-elektronicznej (zrédto: https://barometrzawodow.pl/).
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Rysunek 1 Relacja miedzy dostepnymi pracownikami a potrzebami
pracodawcow — specijalisci elektroniki, automatyki i robotyki w latach 2020
i 2018

2018

- duza nadwyizka poszubujacych pracy

- nadwyzka poszukujacych pracy

- riwniow aga popy tu i podazy

deficyt poszukujacych pracy

- duzy deficyt poszukujacych pracy

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna byc¢ realizowana w drugim semestrze
klasy czwartej oraz pierwszym semestrze klasy pigtek technikum. W celu prawidtowej
realizacji efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ ona
realizowana po zrealizowaniu efektow z pierwszej kwalifikacji ELM.03. Montaz,
uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych oraz rownolegle
do drugiej kwalifikacji ELM.06.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna by¢ realizowana w rzeczywistych

warunkach pracy w przedsiebiorstwach z branzy sterowania i mechatroniki.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410



Eﬂrr‘ggzjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska EHRpeRE P Showeeal

2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie

technik mechatronik obejmuje dwie kwalifikacje:

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen i systemow

mechatronicznych
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemdéw mechatronicznych

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1380.

Tabela 2 Liczba godzin ksztatcenia branzowego dla kwalifikacji

Kwalifikacja Liczba godzin

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen 810

i systemow mechatronicznych

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgdzen 570

i systemow mechatronicznych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 300. Jest to liczba godzin
ktdra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci
zawodowych. w ramach kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zawodzie
technik mechatronik ,Diagnozowanie i usuwanie usterek w obwodach strojonych
matej i wysokiej czestotliwosci” przyjmuje sie dla efektow uczenia sie wskazanych

w ramach niniejszego programu zatozenia:
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e liczba godzin — 60,

e czas trwania — jeden semestr.

Rekomenduje sie przeprowadzenie zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej w klasie IV. Tygodniowa liczba to 5 godzin. Zajecia powinny odbywac sie
w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez
samodzielne wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczen symulujgcych

zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej ucznidw np. praca w grupach.
2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegdtowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzacych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia lub/i studia drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

« studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

Prowadzgcym moze byc¢ tez pracodawca z branzy mechatronicznej, ktéry posiada
uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach,
w szkole ktora realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc¢, za zgodag
kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢
w ramach DUZ. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26

czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z pézn. zm.) z tym, ze do
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tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego
wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie
wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie
budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektorow szkot,

w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzZszej

WYSOKOSCi.
2.3. Wyposazenie dydaktyczne pracowni zawodowych

Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe posiada lub zapewnia dostep do
pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewnia¢ uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia
wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
zawodowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadanh

zawodowych.

Niezbedne wyposazenie pracowni:

o stanowisko komputerowe dla nauczyciela wraz z dostepem do Internetu oraz
oprogramowaniem,

o komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu
oraz oprogramowaniem dla kazdego ucznia,

o drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

e projektor multimedialny,

e ekran projekcyjny,

« tablica szkolna,

o apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy

wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato
sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach

zawodowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Opis infrastruktury pracowni

e Wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego
miejsca, w ktérym znajduje si¢ stanowisko:
Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykornczenia
podtog, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
« Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego
stanowiska:
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny.
« Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich
parametrow
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V i 400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,
« zasilanie pneumatyczne (centralna instalacja zasilajgca lub sprezarki
stanowiskowe).
« instalacja ogrzewcza,
o wentylacja grawitacyjna,
o oSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia swiattem
sztucznym,
e lgcze internetowe.
e Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
o stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) zasilane
napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong

przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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awaryjny centralny oraz inne urzgdzenia zapewniajgce bezpieczne
wykonywanie realizowanych zadan,

regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, mierniki
dobroci i mostki RLC,

analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu

i czestotliwosci,

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do
pomiarow parametréw, transformatory jednofazowe, prostowniki,
wskazniki, sygnalizatory,

stanowiska umozliwiajgce obstugiwanie przystawek wobulujgcych

i wobulatoréw: dobieranie czestotliwosci pracy, poziomow sygnatéw,
dewiacji oraz okreslanie czestotliwosci znacznikdw, a takze
obstugiwanie wobulatoréw dwukanatowych z podglagdem charakterystyk
odniesienia,

stanowiska umozliwiajgce strojenie wieloobwodowych filtréw LC
wzmacniaczy szerokopasmowych, ksztattowanie charakterystyk
wynikowych wzmacniaczy z obwodami selektywnymi skupionymi

i roztozonymi; strojenie rezonansowych powielaczy czestotliwosci,
wzmachiaczy rezonansowych mocy kl. C; wykonywanie precyzyjnych
pomiaréw indukcyjnosci wkasnej i wzajemnej, pojemnosci i rezystancji
przy bardzo wysokiej czestotliwosci: obstugiwanie miernika dobroci,
mostkow impedancii,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch
uczniéw) z dostepem do Internetu i oprogramowaniem do prowadzenia
dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy
uktaddéw elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD
(Computer Aided Design).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie u

pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem

W celu realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Diagnozowanie

i usuwanie usterek w obwodach strojonych matej i wysokiej czestotliwosci”
wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz,
uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemdéw mechatronicznych. Planujgc
dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg ,Diagnozowanie i usuwanie usterek

w obwodach strojonych matej i wysokiej czestotliwosci”, nalezy zadbac, aby
byta realizowana rownolegle razem z efektami z kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja

i programowanie urzgdzen i systemow mechatronicznych. Efekty ksztatcenia

w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogqg byc¢ takze realizowane podczas
odbywania stazu uczniowskiego. w trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje
wszystkie albo wybrane tresci programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami
niepetnoletniego ucznia, w formie pisemnej, umowe o staz uczniowski. Dyrektor
szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktory odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia

praktycznej nauki dodatkowej umiejetnosci zawodowej w catosci lub w czesci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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3. Cele ksztalcenia w formie zadan zawodowych

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Diagnozowanie i usuwanie
usterek w obwodach strojonych matej i wysokiej czestotliwosci” powinien by¢

przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

o Diagnozowania usterek w obwodach strojonych matej i wysokiej

czestotliwosci,

o Usuwania usterek w obwodach strojonych matej i wysokiej czestotliwosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Tabela 3 Efekty ksztatcenia i ich weryfikacja

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1. rozrdéznia elementy budowy 1) wymienia elementy podzespoty

elementéw, podzespotdw i zespotow
obwodow rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci (filtry: RC,

LC, aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

i zespoty obwoddw rezonansowych
matej i wysokiej czestotliwosci
charakteryzuje budowe elementow,
podzespotdw i zespotdw obwoddow
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci

opisuje zasade dziatania elementow,
podzespotdw i zespotdw obwoddow
rezonansowych matej i wysokiej

czestotliwosci

okresla funkcje i zastosowanie
elementéw, podzespotdw i zespotow
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci (filtry: RC,

LC, aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

2)

1) okresla funkcje elementow,
podzespotdw i zespotdw obwodow
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci (filtry: RC, LC,
aktywne, ceramiczne, kwarcowe)
okresla zastosowanie elementow,
podzespotdw i zespotdw obwoddow
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci (filtry: RC, LC,
aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

3) dobiera elementy, podzespoty

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

i zespoty obwodow rezonansowych
matej i wysokiej czestotliwosci (filtry:
RC, LC, aktywne, ceramiczne,
kwarcowe) do pracy w okre$lonych

warunkach

3. montuje elementy, podzespoty

i zespoty obwodow rezonansowych

matej i wysokiej czestotliwosci (filtry:

RC, LC, aktywne, ceramiczne,

kwarcowe)

1) rozrdznia narzedzia do montazu
elementéw, podzespotdéw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci

2) dobiera narzedzia do montazu
elementéw, podzespotéw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci

3) postuguje sie narzedziami do
montazu elementow, podzespotow
i zespotéw obwoddw rezonansowych

matej i wysokiej czestotliwosci

4. postuguje sie przyrzgdami
pomiarowymi wykorzystywanymi
podczas montazu elementéw,
podzespotéw i zespotdw obwododw
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci (filtry: RC, LC,

aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

1) rozrdznia przyrzgdy pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw, podzespotdw i zespotdw
obwoddw rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci

2) dobiera przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw, podzespotdw i zespotow
system obwodow rezonansowych

matej i wysokiej czestotliwosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
3) postuguje sie przyrzgdami

pomiarowymi wykorzystywanymi
podczas montazu elementéw,
podzespotéw i zespotdw obwoddéw
rezonansowych matej i wysokiej

czestotliwosci

5. diagnozuje usterki w obwodach
strojonych matej i wysokiej

czestotliwosci

1)

2)

3)

rozroznia metody diagnozowania

w obwodach strojonych mate;j

i wysokiej czestotliwosci

dobiera sposoby diagnozowania
elementéw, podzespotéw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

stosuje sposoby diagnozowania
elementéw, podzespotdéw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

6. monitoruje prace elementow,
podzespotéw i zespotéw obwoddw
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci (filtry: RC, LC,

aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

2)

3)

okresla sposoby monitorowania pracy
elementow, podzespotéw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

dobiera sposoby monitorowania
elementow, podzespotéw i zespotdw
obwododw rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

diagnozuje stan pracy elementow,

podzespotdw i zespotdw obwoddow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

rezonansowych matej i wysokiej

czestotliwosci

okresla sposoby konserwacji
elementéw, podzespotdw i zespotdow
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci (filtry: RC,

LC, aktywne, ceramiczne, kwarcowe)

1)

2)

dobiera sposoby konserwacji
elementéw, podzespotdw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

stosuje sposoby konserwacji
elementéw, podzespotdw i zespotdw
obwodow rezonansowych matej

I wysokiej czestotliwosci

okresla sposoby usuwania usterek
w obwodach strojonych matej

i wysokiej czestotliwosci

2)

3)

4)

dobiera sposoby usuwania usterek
elementow, podzespotéw i zespotdw
obwoddw rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

stosuje sposoby usuwania usterek
elementéw, podzespotdw i zespotdw
obwoddéw rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci

dobiera przyrzady pomiarowe do
lokalizowania usterek elementow,
podzespotéw i zespotdw obwoddw
rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci

dobiera narzedzia do lokalizowania
usterek elementéw, podzespotow

i zespotdw obwoddw rezonansowych

matej i wysokiej czestotliwosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

5) lokalizuje usterki elementow,
podzespotdw i zespotdw obwodow
rezonansowych matej i wysokiej

czestotliwosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik mechatronik 311410
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5. Plan nauczania

Tabela 4 Plan nauczania

Nazwa Liczba | Oczekiwane Uwagi do realizacji (formy
przedmiotu/modutu godzin | efekty zajec)

ksztatcenia
Montaz elementow, 30 EK1, Cwiczenia praktyczne
podzespotéw EK2, w Pracowni Elektrotechniki
i zespotéw obwoddéw EKS, i Elektroniki, zajecia
rezonansowych matej EK4, praktyczne w zaktadzie pracy
I wysokiej czestotliwosci — mozliwa forma zajec

dualnych

Eksploatacja urzadzen | 30 EKS, Cwiczenia praktyczne
mechatronicznych EK®, w Pracowni Elektrotechniki
z obwodami EK7, i Elektroniki, zajecia
rezonansowymi matej EKS8 praktyczne w zaktadzie pracy

i wysokiej czestotliwosci

— mozliwa forma zajec

dualnych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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6. Programy poszczegdinych zajec¢

Wykaz przedmiotow/modutéw nauczania:

1. Montaz elementow, podzespotow i zespotow obwodow rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci.
2. Eksploatacja urzgdzen z obwodami rezonansowymi matej i wysokiej

czestotliwosci.

6.1. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotdéw obwodoéw rezonansowych
matej i wysokiej czestotliwosci

Cele ogdine przedmiotu:

1. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami stuzgcymi do
montazu elementéw, podzespotow i zespotow obwoddw rezonansowych matej
i wysokiej czestotliwosci.

2. Nabycie umiejetnosci z zakresu montazu i uruchamiania elementéw,
podzespotdw i urzgdzen elektronicznych z obwodami selektywnymi.

3. Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw elementéw, podzespotow

i zespotdw obwoddw rezonansowych matej i wysokiej czestotliwosci.
Cele operacyjne, uczen potrafi:

« wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce obwody rezonansowe matej i wysokiej
czestotliwosci,

e wyjasnic¢ dziatanie uktadow matej i wysokiej czestotliwosci,

e dobiera narzedzia i przyrzady stuzgce do montazu elementdéw, podzespotdéw
i zespotdw obwoddw rezonansowych matej i wysokiej czestotliwosci,

o postugiwac sie narzedziami i przyrzgdami do montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw obwoddw rezonansowych matej i wysokiej
czestotliwosci,

« montowac elementy, podzespoty i zespoty obwodow rezonansowych matej

i wysokiej czestotliwosci,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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e ocenic¢ jakos¢ montazu elementdéw, podzespotow i zespotow obwodow

rezonansowych matej i wysokiej czestotliwosci.

Tabela 5 Program nauczania

Wymagania Wymagania
Dziat Tematy Liczba |pProgramowe programowe Etap
jednostek
programowy godzin |Podstawowe ponadpodstawowe | realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi
Montowanie Narzedzia 5 1. sklasyfikowaé |[1. postugiwac sie klasa IV
elementoéw, i przyrzady narzedzia narzedziami pierwsze
podzespotow | pomiarowe do i przyrzady i przyrzgdami potrocze
i zespotéw montazu pomiarowe do pomiarowymi do (po
obwodow elementow, montazu montazu zakoncze
rezonansowych| podzespotow elementoéw, elementow, niu kursu
matej i wysokiej| i zespotow podzespotow podzespotow elektrote-
czestotliwosci | obwodow i zespotéw i zespotow chniki
rezonansowych obwodow obwodow i elektron
matej i wysokiej rezonansowyc rezonansowych iKi)
czestotliwosci h matej matej i wysokiej
i wysokiej czestotliwosci
czestotliwosci
2. rozroznic
narzedzia i
przyrzady
pomiarowe do
montazu
elementow,
podzespotow
i zespotéw
obwodow
rezonansowyc
h matej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

i wysokiej

czestotliwosci

3. dobieraé

narzedzia

i przyrzady

pomiarowe do

montazu

elementow,

podzespotéw

i zespotéw

obwodow

rezonansowyc

h matej

i wysokiej

czestotliwosci

Montowanie
elementow,
podzespotow

i zespotéw
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej

czestotliwosci

Montaz
elementow,
podzespotow

i zespotéw
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej

czestotliwosci

15

1. dobieraé
elementy,
podzespoty
i zespoty

obwodow

rezonansowyc

h matej

i wysokiej

czestotliwosci

do montazu

2. dobierac¢

metody

1. ocenic¢ jakosc¢
montazu
elementoéw,
podzespotow
i zespotow
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej

czestotliwosci

klasa IV
pierwsze
potrocze
(po
zakoncze
niu kursu
elektrote-
chniki

i elektron
iki)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

montazu

elementow,

podzespotow

i zespotow

obwodow

rezonansowyc

h mate;j

i wysokiej

czestotliwosci

3. montowac
elementy,
podzespoty
i zespoty

obwodow

rezonansowyc

h matej

i wysokiej

czestotliwosci

Montowanie
elementow,
podzespotéw

i zespotéw
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej

czestotliwosci

Pomiary
elementow,
podzespotéw

i zespotéw
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej
czestotliwosci

po montazu

10

przyrzady

pomiarowe do

pomiaru

elementdw,

podzespotow

i zespotéw

obwodow

rezonansowyc

klasyfikowac

1. wykonaé¢ pomiary
elementow,
podzespotow
i zespotéw
obwodow
rezonansowych
matej i wysokiej
czestotliwosci po

montazu

klasa IV
pierwsze
potrocze
(po
zakoncze
niu kursu
elektrote-
chniki

i elektron

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Wymagania Wymagania
Dziat jjre:mnzts):ek Liczba | Programowe programowe Etap
programowy godzin |Podstawowe ponadpodstawowe | realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi
h mate;j iki)
i wysokiej

czestotliwosci

po montazu

2. dobierac¢

przyrzady

pomiarowe do

pomiaru

elementow,

podzespotow

i zespotéw

obwodow

rezonansowyc

h matej

i wysokiej

czestotliwosci

po montazu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych,

indywidualnie i zespotowo w tym praca w matych zespotach. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci ucznia w zakresie metod, Srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto

uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci

poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacii.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik mechatronik 311410
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Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Pracowni Elektrotechniki i Elektroniki
wyposazonej w dokumentacje techniczng badanych uktadéw, schematy funkcjonalne
obrazujgce budowe i dziatanie elementéw i uktadow. w pracowni powinien sie
znajdowac zestawy elementéw i uktadow m.cz. i w.cz. wraz z odpowiednimi
przyrzgdami pomiarowymi (mierniki prgdow i napie¢ m.cz. i w.cz., generatory
pomiarowe, oscyloskopy, wobulatory itp.) Pomocne w realizacji sg komputerowe
programy demonstracyjne i symulacyjne, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,
normy 1SO i PN.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajeC powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, karty
samooceny, karty pracy dla ucznidéw, komputerowe programy demonstracyjne

i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe,
normy ISO i PN).

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Pracowni Elektrotechniki
i Elektroniki. Realizacja przedmiotu opiera sie na zdobywaniu wiedzy i przede
wszystkim umiejetnos¢ w kierunku budowy i sprawdzenia pracy rzeczywistych

uktadéw wzmacniaczy selektywnych i generatoréw z mozliwoscig ich testowania.
Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza:

Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wynikow realizowanych w zespotach i indywidualnie

cwiczen praktycznych.

Prowadzacy zajecia powinien w ocenie uwzgledni¢ kryteria sprawdzajgce zawarto$¢
merytoryczng przedstawionych rozwigzan ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy

prezentacji wynikow.
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Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji
programu zajec¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na pierwszej lekciji
organizacyjnej. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Ocena
postepow ucznidw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie
przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen,
obserwacji ucznia podczas zajec. w ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych

ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu
1. Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggnie¢ ucznidw,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

e opinie innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy zawodowego, a takze

informacje zwrotng od rodzicéw

2. Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od
indywidualnego podejscia realizatora programu nauczania przedmiotu, a przede

wszystkim od:

e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

3. Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektéw podstawy programowej. Na tym etapie

ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

o arkusze obserwacji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
« notatki wtasne nauczyciela,

e opinie uzyskane od pracodawcéw w czasie odbywania praktyk,
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e wywiadu srodowiskowego z rodzicami,

» zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

e Kkarty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z cwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

e oObserwacje pracy na zajeciach praktycznych

6.2. Eksploatacja urzadzen z obwodami rezonansowymi matej i wysokiej

czestotliwosci

Cele ogdine przedmiotu:

1. Nabycie umiejetnosci diagnozowania uktadéw z obwodami selektywnymi matej
i wysokiej czestotliwosci

2. Nabycie umiejetnosci uzytkowania elektronicznej aparatury kontrolno-
pomiarowg, w celu odpowiedniego zestrojenia torow filtrujgco-wzmacniajgcych

oraz uktadéw generacyjnych.
Cele operacyjne, uczen potrafi:

3. rozrozniac i klasyfikowac narzedzia do eksploatacji urzgdzen z obwodami
selektywnymi matej i wysokiej czestotliwosci

4. dobieraC narzedzia eksploatacji urzagdzen z obwodami selektywnymi mate;j
i wysokiej czestotliwosci

5. rozrézniac i klasyfikowac przyrzgdy pomiarowe uzywane podczas eksploatacji
urzgdzen z obwodami selektywnymi matej i wysokiej czestotliwosci

6. diagnozowac¢ obwody selektywne matej i wysokiej czestotliwosci

7. lokalizowac usterki w obwodach selektywnych matej i wysokiej czestotliwosci

8. usuwac usterki w obwodach selektywnych matej i wysokiej czestotliwosci
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Tabela 6 Program nauczania

Wymagania Wymagania
Tematy
Dziat Liczba |Programowe programowe Etap
jednostek . o
programowy 4 - godzin |Podstawowe | ponadpodstawowe | realizacii
metodycznyc Uczen potrafi | Uczen potrafi
Eksploatacja Diagnozowanie 15 1. rozréznié 1. przeprowadzaé klasa IV
i konserwacja usterek metod diagnostyk
J Y g yKe pierwsze
obwodow w obwodach diagnozowa obwodow i
potrocze
strojonych matej| strojonych matej nia usterek strojonych matej (pO
i wysokiej i wysokiej w obwodac i wysokiej
Y J Y J Y J zakoncze
czestotliwosci czestotliwoci h strojonych | czestotliwosci
¢ ® Jony © niu kursu
matej
) 2. ocenic jakosc¢ elektrote
. Kiei
HwysoKiel diagnostyki chniki
czestotliwo$
_ ¢ obwodow i elektroni
ci
strojonych matej ki)

2. rozréznic¢
narzedzia
i przyrzady
pomiarowe
do
diagnozowa
nia usterek
w obwodac
h strojonych
matej
i wysokiej
czestotliwo$

ci

3. dobieraé¢

narzedzia

i przyrzady

i wysokiej

czestotliwosci
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Wymagania Wymagania
Tematy
Dziat Liczba |Programowe programowe Etap
jednostek
programowy godzin |Podstawowe ponadpodstawowe | rejlizacji
metodycznych Uczen potrafi | Uczen potrafi
pomiarowe
do
diagnozowa
nia usterek
w obwodac
h strojonych
mate;j
i wysokiej
czestotliwos
ci
Eksploatacja Usuwanie 15 dobierac 1. lokalizowaé klasa IV
i konserwacja usterek narzedzia usterki )
pierwsze
obwodoéw w obwodach do w obwodach .
potrocze
strojonych matej| strojonych matej usuwania strojonych matej (po
i wysokiej i wysokiej usterek i wysokiej
y ) y ) y ) zakoncze
czestotliwosci czestotliwosci w obwodac czestotliwosci i
niu kursu
h strojonych
Jony 2. usuwac usterki elektrote
mate;j
J w obwodach chniki
i wysokiej
y J strojonych matej i elektroni
czestotliwos
“ i wysokiej ki)
ci
czestotliwosci
dobierac
3. ocenic jakosc¢
rzyrzad
przyrzady wykonanych prac
pomiarowe
do
usuwania
usterek
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Wymagania Wymagania
Tematy
Dziat Liczba |Programowe programowe Etap
jednostek
programowy godzin |Podstawowe ponadpodstawowe | rejlizacji
metodycznych

Uczen potrafi | Uczen potrafi

w obwodac
h strojonych
matej

i wysokiej
czestotliwo$

ci

3. rozrézniac
metody
usuwania
usterek
w obwodac
h strojonych
matej
i wysokiej
czestotliwo$

ci

4. postugiwac
sie
dokumenta
cja przy
usuwaniu
usterek
w obwodac
h strojonych
matej
i wysokiej

czestotliwos
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Wymagania Wymagania
Tematy
Dziat Liczba |Programowe programowe Etap
jednostek
programowy godzin |Podstawowe ponadpodstawowe | rejlizacji
metodycznych

Uczen potrafi | Uczen potrafi

ci

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej, studium przypadkoéw. Pracowania jest
przedmiotem o charakterze praktycznym, zaleca sie stosowanie metod nauczania

eksponujgcych i problemowych, takich jak:

e pokaz z objasnieniem,
o C¢wiczenie praktyczne,
o instruktaz (wstepny, biezacy i koncowy),

e prezentacja seminaryjna.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Pracowni Elektrotechniki i Elektroniki
wyposazonej w dokumentacje techniczng badanych uktadéw, schematy funkcjonalne
obrazujgce budowe i dziatanie elementow i uktadéw. w pracowni powinien sie
znajdowac zestawy elementow i uktadéw m.cz. i w.cz. wraz z odpowiednimi
przyrzgdami pomiarowymi (mierniki pragdéw i napie¢ m.cz. i w.cz., generatory
pomiarowe, oscyloskopy, wobulatory itp.). Pomocne w realizacji sg komputerowe
programy demonstracyjne i symulacyjne, filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tre$ciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,
normy I1SO i PN.
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Obudowa dydaktyczna:

o zestawy ¢wiczen dla uczniéw,

o karty odpowiedzi,

o komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

o stanowiska dydaktyczne bazujgce na rzeczywistych modelach uktadéw
wzmacniaczy selektywnych i generatoréow pozwalajgcych na praktyczne

testowanie ich parametrow i charakterystyk.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Pracowni Elektrotechniki

i Elektroniki. Realizacja przedmiotu opiera sie na zdobywaniu wiedzy i przede
wszystkim umiejetnosci badania charakterystyk oraz diagnozowania usterek

w rzeczywistych modelach uktadoéw wzmacniaczy selektywnych i generatorow. Na

tym etapie pracy nauczyciel powinien takze:

e udziela¢ wskazowek i prezentowac rozwigzania nieszablonowe,

e wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,

e umozliwia¢ uczniom stabym mozliwos¢ wyréwnywania mozliwosci,

e W ocenie uwzgledniaC¢ zaangazowanie uczniow podczas wykonywania

zadania oraz rezultat koncowy.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza:

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wynikow realizowanych w zespotach i indywidualnie

¢wiczen praktycznych.

Prowadzacy zajecia powinien w ocenie uwzglednic kryteria sprawdzajgce zawartosc
merytoryczng przedstawionych rozwigzan ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy

prezentacji wynikow.

Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji

programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na pierwszej lekcji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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organizacyjnej. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Ocena
postepdw ucznidow powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie
przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen,
obserwacji ucznia podczas zaje€. w ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych

uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu
1. Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggniec¢ uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,

e opinie innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy zawodowego, a takze

informacje zwrotng od rodzicéw

2. Jakosc¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od
indywidualnego podejscia realizatora programu nauczania przedmiotu, a przede

wszystkim od:

e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
e uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tredci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

3. Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektow podstawy programowej. Na tym etapie

ewaluacji programu nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:

e arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
o notatki wtasne nauczyciela,

» opinie uzyskane od pracodawcéw w czasie odbywania praktyk,

e wywiadu srodowiskowego z rodzicami,

o zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniéw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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karty/arkusze samooceny uczniow,
wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,
obserwacje pracy na zajeciach praktycznych
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8. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:

o testy osiggnie¢ ucznidw,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

e oOpinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;:

e jego koncepcji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw. Na tym etapie ewaluac;ji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

e arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

o notatki wtasne nauczyciela,

e notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

o zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

o karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegolne elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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o tresci, ktdre uczniowie opanowujg bez problemow,
o tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
o Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

e wynikéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i Srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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Zataczniki — Przyktadowe scenariusze zajec

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnosc¢ zawodowa — Diagnozowanie i usuwanie usterek

w obwodach strojonych matej i wysokiej czestotliwosci.

Przedmiot: Eksploatacja urzgdzen z obwodami rezonansowymi matej i wysokiej

czestotliwosci
Temat zajeé: Badanie filtrow aktywnych
Warunki realizaciji:
Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi.
Metody nauczania:
Nauka na przygotowanych stanowiskach wspomagana prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia
Objasnienie, ¢wiczenia praktyczne.
Cele ogdine:

o Budowa uktadu do badania charakterystyk czestotliwo$ciowej uktadu
selektywnego

o Ksztattowanie umiejetnosci pracy z aparaturg kontrolno-pomiarowg
Efekty ksztalcenia:

« Konfiguruje potaczenia fizyczne pomiedzy badanym urzgdzeniem a uktadem
pomiarowym (podtgczenie aparatury pomiarowej, zasilania, itp.)

o Ustawia parametry sygnatu testowego z generatora sygnatowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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« Stosuje mierniki do pomiaréw napiecia, fazy i czestotliwosci.

e Wykonuje raport z przeprowadzonych pomiaréow
Kryteria weryfikacji:

o dobiera odpowiednie okablowanie, sondy podawcze i pomiarowe
o weryfikuje poprawno$¢ wykonanych potgczen uktadu pomiarowego
o dobiera parametry sygnatu testowego oraz zakresy pomiarowe miernikow

e odczytuje i interpretuje wyniki pomiaréw
Srodki dydaktyczne:

e komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne
« stanowisko dydaktyczne z modelem filtru aktywnego
e prezentacja multimedialna dotyczgca badania wiasciwosci i charakterystyk

filtrow aktywnych
Przebieg zajec¢

1. Czesc¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
Zasady BHP na stanowisku pracy.

3. Czesc wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, krotka prezentacja multimedialna
prezentujgca przebieg badania wiasciwosci i charakterystyk filtréow aktywnych.

4. Czes¢ wtasciwa. Wykonanie potgczen uktadu pomiarowego, sprawdzenie
poprawnosci potgczen oraz konfiguracji przyrzgdéw pomiarowych.

Kolejnosé czynno$ci:

e Zapoznanie ze sprzetem dostepnym na stanowisku dydaktycznym;

e Zapoznanie z oprogramowaniem dostepnym na stanowisku dydaktycznym

e Okreslenie parametrow sygnatéw pomiarowych oraz konfiguracja przyrzadéw
pomiarowych;

« Woykonanie fizycznych potgczen uktadu;

e Przeprowadzenie pomiaréw parametréw i charakterystyk badanego filtru;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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o Zapis pomierzonych wynikow.

5. Czesc podsumowujaca:

Ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy:

o Wykonania fizycznych potgczen uktadu pomiarowego;

o Ustawienia parametréw sygnatéw pomiarowych oraz konfiguracji przyrzgdoéw
pomiarowych;

o Przeprowadzenie badania filtru aktywnego

e Wykonanie raportu z wykonanych dziatan.
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