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1. Zatozenia ogodlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
W dobie proekologicznych rozwigzan kolej gwarantuje szybki, bezpieczny

i ekologiczny transport ludzi i towaréw, pomiedzy duzymi aglomeracjami jak i matymi
miejscowosciami Polski. Dla prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania
transportu kolejowego konieczne jest utrzymanie infrastruktury kolejowe;j

we wtasciwym stanie technicznym.

Technicy budownictwa kolejowego, ze wzgledu na specyfike pracy i znaczny rozwo;j
transportu kolejowego w ostatnich latach, sg niezbedni dla bezpiecznego

i prawidtowego funkcjonowania transportu kolejowego w Polsce.

Budowa i utrzymanie linii kolejowych bedgce gwarantem bezpiecznego prowadzenia
ruchu kolejowego wymaga wdrazania nowoczesnych technologii stosowanych

w budownictwie, w tym rowniez w zakresie fundamentowania. Zastosowanie tych
technologii jest poprzedzone rozpoznaniem warunkow geotechnicznych gruntéw,

ktére decyduje o doborze odpowiedniej technologii fundamentowania.

Umiejetnosci zwigzane z oceng warunkéw geologicznych i ich wptywu na
posadowienie kolejowych obiektow inzynieryjnych oraz budowli ziemnych,
zastosowania nowoczesnych technologii fundamentowania i wzmacniania podtozy
w budownictwie kolejowym, stosowania technologii wzmacniania podpor mostow,
budowli geotechnicznych oraz przeprowadzania monitoringu warunkéw
geotechnicznych podczas budowy podpér kolejowych obiektow inzynieryjnych

i budowli ziemnych pozwolg absolwentom na realizacje zadan z zakresu

nowoczesnych technologii w budownictwie kolejowym.

W czasie nauczana dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wpfyw warunkow
geotechnicznych na wybér technologii fundamentowania” uczen bedzie rozwijat
nastepujgce umiejetnosci:

« cato$ciowe spojrzenie na konstrukcje drogi kolejowej,

o otwartos¢ na wiedze o srodowisku,
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e samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw,

o kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow,

e umiejetnosc¢ przyznania sie do niewiedzy lub btedu,

e samodzielnos¢ w znajdowaniu poszukiwanych informaciji,

o komunikatywnos¢ i umiejetnos$ci interpersonailne.

Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie DUZ ,Wplyw
warunkow geotechnicznych na wybor technologii fundamentowania”,

w procesie utrzymania drég kolejowych zwiekszy atrakcyjnosc¢ absolwentéw na rynku
pracy. W przypadku technikéw budownictwa kolejowego, posiadanie dodatkowych
umiejetnosci w tym zakresie utatwi proces organizowania i koordynowania robot

zwigzanych z budowg i utrzymaniem drog kolejowych.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu
Podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie technik budownictwa kolejowego

obejmuje dwie kwalifikacje:
TKO.03. Organizacja robét zwigzanych z budowg i utrzymaniem drog kolejowych.
TKO.04. Organizacja robot zwigzanych z budowg i utrzymaniem kolejowych

obiektow inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia w tym zawodzie wynosi: 1350

TKO.03. Organizacja robét zwigzanych z budowg i

. _ 690
utrzymaniem drég kolejowych
TKO.04. Organizacja robét zwigzanych z budowg i
utrzymaniem kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz 510+150*

podstawy kosztorysowania

* Jednostka efektow ksztatcenia o wymaganej liczbie 150 godzin nie jest powtarzana
w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole prowadzgce;j

ksztatcenie w tym zawodzie.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia

2019 roku w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U.

z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim fgczna liczba godzin przeznaczonych
na ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie srednio w kazdym
roku 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng liczbg
godzin wynikajgcg z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin
wynikajgcag z ramowego planu nauczania wynosi 330. Jest to liczba godzin, ktéra
moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci
zawodowych. Na realizacje DUZ ,Wptyw warunkéw geotechnicznych na wybor

technologii fundamentowania” proponuje sie 60 godzin.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik budownictwa kolejowego 311220



Fundusze X ¢ :
el Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - PO{SK; . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr. Ze wzgledu
na zakres tematyczny zaje¢, powinny by¢ one prowadzone w drugim semestrze

klasy czwartej. Tygodniowa liczba to 4 godziny.

Zajecia powinny odbywaé sie w grupach do 15 oséb. Cwiczenia terenowe
Z podziatem na zespoty 2-4 osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie

przez uczestnikow ¢éwiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy
aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach.
2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli. Szczegbétowe wymagania osdb prowadzgcych zajecia
to:
e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Zz nauczanym przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu, oraz przygotowanie pedagogiczne.

Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:
e posiadac ukonczone studia z zakresu budownictwa lgdowego (najlepiej
kolejowego lub mostowego) lub geologii,

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnosc¢
zawodowg moze byc¢, za zgodg kuratora o$wiaty, zatrudniona osoba niebedgca
nauczycielem, posiadajgca przygotowanie, uznane przez dyrektora szkoty za
odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach kursu. Moze to by¢ pracodawca

z branzy budownictwa kolejowego lub mostowego. Osobe te, zatrudnia sie na

zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U.
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z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.) z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio

przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢

edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184%

kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy

prowadzgce szkoty mogg upowazniac¢ dyrektorow szkét, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Opis infrastruktury pracowni

a.

usytuowanie stanowiska

Stanowiska w pracowni usytuowane w budynku szkoty na kondygnacji
nadziemnej lub u pracodawcy.

wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktérym znajduje sie stanowisko

Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposéb

bezpieczny.

. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréow

- instalacja grzewcza,
- wentylacja grawitacyjna,
- oswietlenie dzienne z mozliwoscig dodatkowego oswietlenia swiattem

sztucznym.

. Pracownia drég kolejowych:

1) stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do Internetu,

wyposazone w projektor multimedialny,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2) wykaz modeli, fantomow
- filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce fundamentowania budowli
kolejowych,
- przyktadowe urzgdzenia.

3) biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla
stanowiska

- zestaw przepiséw kolejowych,
— zbiory przepisow prawa z zakresu budownictwa i geologii,
— mapy geologiczne.
4) wykaz $rodkéw do udzielania pierwszej pomocy
- apteczka zaopatrzona w $rodki niezbedne do udzielania pierwszej
pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

5) wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy

- srodki ochrony przeciwpozarowe.

UWAGA
Zaleca sie, aby zajecia czesci praktycznej kursu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej odbywaly sie w rzeczywistych warunkach pracy budowli

kolejowych.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej
umiejetnosci zawodowej
Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Wptyw warunkow

geotechnicznych na wybor technologii fundamentowania”, wymagane jest
osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie:
- technik budownictwa kolejowego w zakresie kwalifikacji — Organizacja robét
zwigzanych z budowg i utrzymaniem kolejowych obiektow inzynieryjnych oraz

podstawy kosztorysowania.
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Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg ,Wpfyw warunkéw geotechnicznych
na wybor technologii fundamentowania”, nalezy zadbaé, aby zajecia byty
prowadzone po zrealizowaniu efektow w zakresie budowy i utrzymania podtorza

i fundamentow budowli kolejowych. Zwigzane jest to z faktem, ze dodatkowa

umiejetno$¢ zawodowa sScisle powigzana jest z umiejetnosciami w tym zakresie.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze

realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie
pisemnej, umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktory
odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej nauki zawodu w catosci lub

W Czesci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zakresie Dodatkowej UmiejetnoSci

Zawodowej , Wplyw warunkéw geotechnicznych na wybér technologii
fundamentowania” powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych:
1. oceny warunkow geologicznych i ich wptywu na posadowienie kolejowych
obiektow inzynieryjnych oraz budowli ziemnych,
2. stosowania nowoczesnych technologii fundamentowania i wzmacniania podtozy
stosowane w budownictwie kolejowym,
3. stosowania technologii wzmacniania podpér mostow oraz budowli
geotechnicznych,
4. przeprowadzania monitoringu warunkoéw geotechnicznych podczas budowy

podpdr kolejowych obiektow inzynieryjnych i budowli ziemnych.

10
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. Ocenia warunki geologiczne podtoza

drogi kolejowej

1. Wymienia wymagania prawne oceny
podtoza

2. Charakteryzuje przebieg procesu
oceny podtoza

3. Opisuje metody prowadzenia badan

4. Rozpoznaje elementy dokumentaciji
badan podtoza

5. Charakteryzuje podtoze na podstawie

wynikow badan

2. Rozpoznaje wptyw warunkéw
geologicznych na posadowienie
kolejowych obiektdw inzynieryjnych

oraz budowli ziemnych

1. Rozpoznaje okolicznosci wymagajgce
prowadzenia skomplikowanych robot
fundamentowych i ziemnych

2. Okresla wptyw warunkow na wybér

sposobu fundamentowania

3. Rozpoznaje wptyw warunkdéw
geologicznych na posadowienie
kolejowych obiektdw inzynieryjnych
oraz budowli ziemnych

w rejonach szkdd gorniczych

1. Rozpoznaje obszary szkdd gérniczych

2. Charakteryzuje rodzaje szkod
gorniczych

3. Okres$la metody zabezpieczenia
fundamentow przed efektami/wptywem

eksploatacji goérniczej

4. Rozréznia specjalistyczne roboty

1. Rozpoznaje specjalistyczne roboty

11
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

geotechniczne

geotechniczne

2. Charakteryzuje roboty majgce na celu
wzmocnienie podtoza gruntowego

3. Charakteryzuje roboty majgce na celu
wzmocnienie istniejgcych
fundamentow

4. Charakteryzuje inne specjalistyczne
metody wykonawstwa robét ziemnych

i fundamentowych

5. Rozréznia nowoczesne technologie
fundamentowania i wzmacniania
podtozy stosowane w budownictwie

kolejowym

1. Opisuje technologie wykonywania
fundamentow w trudnych warunkach
geotechnicznych

2. Rozpoznaje warunki wykonywania
fundamentow

3. Rozpoznaje warunki wykonywania

wzmocnienia podtoza

6. Rozréznia technologie wzmacniania
podpér mostéw oraz budowli

geotechnicznych

1. Charakteryzuje technologie
wzmacniania podtoza gruntowego

2. Charakteryzuje technologie
wzmacniania istniejgcych

fundamentéw

7. Okresla przebieg monitorowania

stanu budowli infrastruktury kolejowe;j

1. Rozpoznaje etapy monitorowania
stanu budowli

2. Charakteryzuje sposoby
monitorowania

3. Rozpoznaje punkty monitorowania i
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

metody pomiaru
4. Charakteryzuje zasady

przeprowadzania obserwacji
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa Liczba
. L Tematy jednostek metodycznych . |Uwagi o realizacji
przedmioty/zajeé godzin
I. Ocena podioza Wymagania prawne oceny podtoza gruntowego
gruntowego
. 2 Wyktad informacyjny

budowli

kolejowych
Ocena podtoza Przebieg procesu oceny podtoza gruntowego
gruntowego budowli 2 Wykitad informacyjny
kolejowych
Ocena podtoza Metody prowadzenia badan podtoza
gruntowego budowli |gruntowego budowli ziemnych 2 Wyktad informacyjny
kolejowych
Ocena podtoza Metody prowadzenia badan podtoza
gruntowego budowli | gruntowego fundamentéw budowli 2 Wyktad informacyjny
kolejowych inzynieryjnych
Ocena podtoza Elementy dokumentacji badan podtoza
gruntowego budowli |gruntowego 2 Wyktad informacyjny
kolejowych
Ocena podtoza Ocena podtoza gruntowego na podstawie . )

) o ] Cwiczenie
gruntowego budowli |wynikéw badan 2 )
. przedmiotowe

kolejowych
Ocena podtoza Obszary wystepowania procesow
gruntowego budowli | osuwiskowych 2 Wyktad informacyjny
kolejowych
Ocena podtoza Obszary szkéd goérniczych
gruntowego budowli 2 Wyktad informacyjny
kolejowych
Ocena podtoza Rodzaje szkdd goérniczych
gruntowego budowli 2 Wyktad informacyjny
kolejowych
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- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Ocena podtoza
gruntowego budowli

kolejowych

Metody zabezpieczenia fundamentéw przed

wplywem eksploatacji gérnicze;j 2

Wyktad informacyjny

II. Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Okolicznosci wymagajace prowadzenia
skomplikowanych robot 1

fundamentowych i ziemnych

Wyktad problemowy

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wptyw warunkéw na wybor sposobu

fundamentowania

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Roboty majgce na celu wzmocnienie podtoza

gruntowego

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Roboty majgce na celu wzmocnienie

istniejgcych fundamentow

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Technologie wykonywania fundamentow

w trudnych warunkach geotechnicznych

Wyktad problemowy
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Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie iniekcji klasycznej 1

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie iniekcji strumieniowe;j 1

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie kotw gruntowych 1

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie pali 1

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie mikropali 1

Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow

Wykonywanie kolumn konsolidacyjnych 1

Wyktad informacyjny
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w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie gruntéw zbrojonych 1 Wyktad informacyjny

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Specjalistyczne metody wykonawstwa robot ) )
) 4 Wyktad informacyjny
ziemnych

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Specjalistyczne metody wykonawstwa robot ) ]
2 Wyktad informacyjny
fundamentowych

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wzmacnianie podtoza gruntowego 2 Wyktad problemowy

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Praktyczne sposoby wzmacniania podtoza Cwiczenia

gruntowego przedmiotowe

17

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik budownictwa kolejowego 311220




Fundusze
Europejskie
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Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wzmacnianie istniejgcych fundamentéw

Wyktad problemowy

Technologie
wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Praktyczne sposoby wzmachniania istniejgcych

fundamentoéw

Cwiczenia

przedmiotowe

I1l. Monitorowanie
stanu budowli
infrastruktury

kolejowej

Monitorowanie zgodnosci projektu z podtozem

Wyktad informacyjny

Monitorowanie
stanu budowli
infrastruktury

kolejowej

Sposoby i zasady monitorowania budowli

infrastruktury kolejowej

Pokaz

z objasnieniem

Monitorowanie
stanu budowli
infrastruktury

kolejowej

Etapy monitorowania stanu budowli kolejowych

Wyktad informacyjny

Monitorowanie
stanu budowli
infrastruktury

kolejowej

Punkty monitorowania i metody pomiaru

budowli infrastruktury kolejowej

Pokaz

z objasnieniem

Monitorowanie
stanu budowli

infrastruktury

BHP przy monitorowaniu budowli infrastruktury

kolejowej

Pogadanka

z instruktazem
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kolejowej

Monitorowanie Przeprowadzanie obserwacji stanu budowli

stanu budowli
infrastruktury

kolejowej

infrastruktury kolejowej

5 Cwiczenia praktyczne
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci
zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Ocena podtoza gruntowego budowli kolejowych.
2. Technologie wykonywania fundamentéw w trudnych warunkach
geotechnicznych.

3. Monitorowanie stanu budowli infrastruktury kolejowe;j.

6.1. Ocena podioza gruntowego budowli kolejowych
Cele ogdine przedmiotu

1. Poznanie podstaw prawnych dotyczgcych badan podtoza gruntowego.

2. Procedury oceny podfoza gruntowego.

3. Poznanie badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy infrastruktury
kolejowe;j.

4. Rozpoznawanie etapow badan podtoza budowlanego.

5. Nabycie umiejetnosci analizowania dokumentacji badan podtoza.

Cele operacyjne — uczen potrafi:

1. Przedstawi¢ wymagania formalno-prawne oceny podfoza gruntowego.
Wymienic elementy procesu badania podtoza budowli kolejowych.
Zdefiniowac i sklasyfikowac parametry podtoza gruntowego.

Okresli¢ badania konieczne do zaprojektowania budowli ziemnych.
Rozpoznaé obszar mozliwych szkdd gorniczych.

Okresli¢ dokumenty charakteryzujgce przewidywane szkody gornicze.

N o o bk~ b

Okresli¢ badania konieczne do zaprojektowania fundamentéw budowli
inzynieryjnych.

8. Rozpoznaé rodzaj i przydatnos¢ gruntu podtoza do wykonania fundamentéw
budowli.

9. Dobrac rodzaj fundamentu.
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Wymagania Wymagania
programowy | Tematy jednostek | Liczba | programowe programowe
metodycznych godzin | Podstawowe Ponadpodstawowe
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
Podtoze e wymieni¢ wymagania ¢ stosowa¢ wymagania
budowli ) formalno-prawne oceny formalno — prawne
. Wymagania prawne .
kolejowych podtoza gruntowego oceny podtoza
oceny podtoza 2
o stosowaé przepisy gruntowego
gruntowego
dotyczace badan
podtoza gruntowego
Podtoze ) ¢ scharakteryzowacé e rozpoznac
] Przebieg procesu ] ]
budowli ] przebieg procesu oceny poszczegodlne etapy
i oceny podtoza 2
kolejowych podtoza gruntowego procesu oceny podioza
gruntowego
gruntowego
Podtoze e opisa¢ metody o sklasyfikowaé
budowli Metody prowadzenia badan poszczegdlne metody
kolejowych prowadzenia badan podtoza gruntowego badan podtoza
podfoza 2 e rozpoznac gruntowego
gruntowego budowli poszczegolne metody
ziemnych badan podtoza
gruntowego
Podtoze Metody e opisa¢ metody o sklasyfikowaé
budowli prowadzenia badan prowadzenia badanh poszczegdlne metody
kolejowych podtoza podtoza fundamentéw badan podtoza
gruntowego 2 e rozpoznaé fundamentow
fundamentow poszczegdlne metody
budowli badan podtoza
inzynieryjnych fundamentéw
Podtoze e opisac sposob ¢ opisac¢ sposoby
) Elementy . . L -
budowli dokumentowania badan przedstawiania wynikow
. dokumentacji badan . .
kolejowych 2 podtoza gruntowego badan podtoza
podfoza
e rozpoznac elementy gruntowego
gruntowego

dokumentaciji badanh
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Fundusze
Euro pejskle
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Dziat Wymagania Wymagania
programowy | Tematy jednostek | Liczba | programowe programowe
metodycznych godzin | Podstawowe Ponadpodstawowe
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
podtoza gruntowego
Podtoze e odczyta¢ wyniki badarn | e scharakteryzowaé
budowli Ocena podioza podtoza gruntowego podtoze na podstawie
kolejowych gruntowego na ) e oceni¢ zgodnosé wynikow badan
podstawie wynikow wynikoéw badan podtoza | e okresli¢ przydatnosc
badan gruntowego podfoza gruntowego do
z dokumentacja fundamentowania
Podtoze e rozpoznac typy ruchéw | e zidentyfikowac obszary
budowli mas ziemnych wystepowania procesow
kolejowych e opisaé rodzaje badan osuwiskowych
Obszary )
) na obszarach objetych
wystepowania ) ]
. 2 osuwiskami
procesow
, e okresli¢ etapy
osuwiskowych
identyfikaciji i opisu
proceséw
osuwiskowych
Podtoze e okresli¢ ujemne skutki | e zidentyfikowa¢ obszary
budowli eksploatacji gorniczej niecki osiadania
. Obszary szkéd
kolejowych o 2 ¢ zdefiniowac obszary ¢ scharakteryzowac
goérniczych )
szkod gorniczych parametry definiujgce
niecke osiadania
Podtoze e scharakteryzowac o okresli¢ niezbedne
budowli wptyw deformacji rodzaje zabezpieczen
kolejowych podtoza gruntowego na dla bezpieczenstwa
Rodzaje szkod 5 przydatnosc do eksploatacji obiektu
gorniczych budownictwa budowlanego
e opisac kategorie
deformacji podtoza
gruntowego na
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Dziat Wymagania Wymagania
programowy | Tematy jednostek | Liczba | programowe programowe
metodycznych godzin | Podstawowe Ponadpodstawowe
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

terenach szkod

gorniczych
Podtoze Metody e rozpozna¢ metody e okresli¢ metody
budowli zabezpieczenia zabezpieczenia zabezpieczenia
kolejowych fundamentdéw przed 5 fundamentéw przed fundamentow przed
wptywem wptywami eksploatacji wptywem eksploatac;ji
eksploatac;ji gorniczej gorniczej

gorniczej

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
zespotowo i indywidualnie (podczas éwiczen). Cwiczenia powinny obejmowaé analize
dokumentéw opisujgcych budowe geologiczng podtoza linii kolejowych oraz
rzeczywistych, nietypowych, warunkéw pracy fundamentéw budowli kolejowe;j.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze, korzystac¢ z réznych zrodet

informaciji oraz ksztattowa¢ umiejetnosci wspotpracy z innym osobami.

Srodki dydaktyczne:
Teoretyczne zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni drog
kolejowych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne

zwigzane z tresciami ksztatcenia, instrukcje kolejowe.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
23
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni drég kolejowych.
Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow
umiejetnosci dotyczgcych analizy dokumentow obrazujgcych budowe geologiczng

i hydrogeologiczng terenow kolejowych.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych oraz ocena
postepow ucznidw powinna by¢ dokonywana na podstawie sprawdziandw,
odpowiedzi ustnych, wykonanych ¢éwiczen, obserwacji ucznia podczas zajec.

W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng
¢wiczen, ich poprawnos$¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidéw
powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie
kryteridw przedstawionych na poczatku zajec¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy

oceniac osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
- testy osiggniec¢ ucznidw,
- samoocene dokonywang przez nauczyciela,
— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,
- opinie 0so6b trzecich (pracownikow firm zajmujgcych sie budowg lub utrzymaniem

budowli kolejowych).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania przedmiotu:

- jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

- uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.
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Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. W procesie ewaluacji programu
nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

- arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

- notatki wlasne nauczyciela,

- notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

- karty/arkusze samooceny uczniow,

- wyniki z ¢wiczen,

— obserwacje podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych.

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemodw,

tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Technologie wykonywania fundamentéw w trudnych warunkach
geotechnicznych
Cele ogdine przedmiotu

1. Poznanie rodzajow fundamentéw i technologii ich wykonywania w trudnych
warunkach geotechnicznych.

2. Poznanie metod wzmacniania podtoza gruntowego.

Cele operacyjne — uczen potrafi:
1. Opisac okolicznosci prowadzenia specjalistycznych robét geotechnicznych.
2. Rozrézni¢ technologie specjalistycznych robot geotechnicznych.
3. Rozpozna¢ metody wzmacniania podtoza gruntowego.
4

. Rozpozna¢ metody wzmacniania fundamentow.
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Dziat Wymagania Wymagania programowe

programowy Tematy jednostek |Liczba |programowe Ponadpodstawowe
metodycznych godzin | Podstawowe Uczen potrafi:

Uczen potrafi:
Wykonywanie ] ) e opisywac rodzaje ¢ rozpoznaé okolicznosci
] Okolicznoéci

fundamentow ) warunkow gruntowych |  wymagajace
wymagajace .

w trudnych . e rozpozna¢ kategorie prowadzenia
prowadzenia _ ]

warunkach geotechniczne skomplikowanych robot

geotechnicznych

skomplikowanych

warunkow gruntowych

fundamentowych

robot
i ziemnych w zaleznosci
Fundamentowych
o od warunkow
i ziemnych
gruntowych
Wykonywanie e rozpoznaé¢ warunki o okresli¢ wptyw
fundamentow gruntowe warunkow gruntowych
w trudnych Wptyw warunkéw ¢ scharakteryzowac na wybor sposobu
warunkach na wybor sposobu |2 wptyw warunkow fundamentowania
geotechnicznych |fundamentowania gruntowych na wybér
sposobu
fundamentowania
Wykonywanie e rozpozna¢ metody o dobrac technologie
fundamentow wzmachiania podfoza wykonywania robét
w trudnych Roboty majgce na gruntowego wzmacniania podtoza
warunkach celu wzmocnienie |2 ¢ opisac rodzaje robot gruntowego
geotechnicznych |podioza gruntowego majgcych na celu
wzmochienie podioza
gruntowego
Wykonywanie e rozpozna¢ metody ¢ scharakteryzowac
fundamentow ) wzmachiania technologie
Roboty majace na o )
w trudnych o istniejgcych wykonywania robot
celu wzmocnienie
warunkach 2 fundamentoéw wzmachiania

geotechnicznych

istniejgcych
fundamentow

e opisac rodzaje robdt
majacych na celu

wzmochienie

istniejgcych
fundamentow
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Dziat Wymagania Wymagania programowe
programowy Tematy jednostek |Liczba |programowe Ponadpodstawowe
metodycznych godzin | Podstawowe Uczen potrafi:
Uczen potrafi:
istniejgcych
fundamentéw
Wykonywanie o okresli¢ technologie ¢ scharakteryzowac inne
fundamentow wykonywania specjalistyczne metody
w trudnych fundamentow wykonawstwa robo6t
Technologie
warunkach w trudnych warunkach | fundamentowych

geotechnicznych

wykonywania
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

geotechnicznych

e okresli¢ warunki
wykonywania iniekcji
klasycznej
i strumieniowej kotw
gruntowych, pali,

mikropali,

Wykonywanie
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie

iniekcji klasycznej

¢ scharakteryzowaé
sposéb wykonania
robot iniekciji

klasycznej

o dobrac technologie
wykonania robét iniekcji

klasycznej

Wykonywanie
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie
iniekgiji

strumieniowe;j

¢ scharakteryzowaé
sposob wykonania
robot iniekciji

strumieniowe;j

¢ okresli¢ technologie
wykonania roboét iniekciji

strumieniowe;j

Wykonywanie
fundamentow
w trudnych

warunkach

Wykonywanie kotw

gruntowych

¢ scharakteryzowaé
sposob wykonania

kotew gruntowych

o okresli¢ technologie
wykonania kotew

gruntowych
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Fundusze
Euro DEJSKIE
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
Podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania programowe
Ponadpodstawowe

Uczen potrafi:

geotechnicznych

Wykonywanie
fundamentow
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie pali

¢ scharakteryzowaé
sposéb wykonywania

palowania

o okresli¢ szczegotly

technologii palowania

Wykonywanie ¢ scharakteryzowaé o okresli¢ szczegoty

fundamentow sposob wykonywania technologii

w trudnych Wykonywanie ’ mikropali wykonywania mikropali

warunkach mikropali

geotechnicznych

Wykonywanie ¢ scharakteryzowaé o okresli¢ szczegoty

fundamentow ) sposob wykonywania technologii
Wykonywanie

w trudnych kolumn wykonywania kolumn
kolumn 1

warunkach konsolidacyjnych konsolidacyjnych

geotechnicznych

konsolidacyjnych

Wykonywanie
fundamentéw
w trudnych
warunkach

geotechnicznych

Wykonywanie

gruntéw zbrojonych

e scharakteryzowac
sposéb wykonywania

gruntéw zbrojonych

o okresli¢ szczegotly
technologii
wykonywania gruntow

zbrojonych

Wykonywanie
fundamentow

w trudnych

Specjalistyczne
metody

wykonawstwa robét

e rozroznié
specjalistyczne

metody wykonywania

o okresli¢ szczegotly
technologii

specjalistycznych robot
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Rzeczpospolita
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Dziat Wymagania Wymagania programowe
programowy Tematy jednostek |Liczba |programowe Ponadpodstawowe
metodycznych godzin | Podstawowe Uczen potrafi:
Uczen potrafi:
warunkach ziemnych robét ziemnych ziemnych

geotechnicznych

¢ scharakteryzowac
poszczegolne metody
wykonywania robot

ziemnych

Wykonywanie

e opisac specjalistyczne

o okresli¢ szczegoty

fundamentow metody wykonywania technologii
w trudnych Specjalistyczne robét specjalistycznych robot
warunkach metody ) fundamentowych fundamentowych
geotechnicznych |wykonawstwa robot e scharakteryzowac
fundamentowych poszczegolne metody

wykonywania robot

fundamentowych
Wykonywanie ¢ scharakteryzowac e scharakteryzowaé
fundamentow roboty majgce na celu metody wzmacniania
w trudnych wzmochienie podfoza podtoza gruntowego
warunkach Wzmacnianie ) gruntowego przez
geotechnicznych |podtoza gruntowego wykonanie:

- kolumn

konsolidacyjnych

- gruntéw zbrojonych
Wykonywanie e opisa¢ zastosowana |e zastosowa¢ metode
fundamentow metode wzmocnienia wzmacniania podtoza

Praktyczne sposoby
w trudnych o podtoza gruntowego gruntowego
warunkach Wemacniania 2 w zaleznosci od
i podtoza gruntowego
geotechnicznych wynikéw badan
geotechnicznych

Wykonywanie Wzmacnianie ) ¢ scharakteryzowacé e dobra¢ metode

fundamentéw

istniejgcych

roboty majgce na celu

wzmachniania
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Dziat Wymagania Wymagania programowe
programowy Tematy jednostek |Liczba |programowe Ponadpodstawowe
metodycznych godzin | Podstawowe Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

w trudnych fundamentow wzmochienie fundamentow
warunkach istniejgcych
geotechnicznych fundamentow

¢ scharakteryzowac inne
specjalistyczne
metody wykonawstwa

robét ziemnych

Wykonywanie e opisac sposoby o zastosowac metode
fundamentow Praktyczne sposoby wzmachiania wzmachiania

w trudnych wzmacniania ) istniejacych przyktadowego
warunkach istniejgcych fundamentéw fundamentu

geotechnicznych |fundamentow

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
zespotowo i indywidualnie (podczas ¢wiczen). Cwiczenia powinny obejmowaé analize
dokumentéw opisujgcych budowe geologiczng podtoza linii kolejowych oraz
rzeczywistych, nietypowych, warunkéw pracy fundamentéw budowli kolejowe;j.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci

poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacii.

Srodki dydaktyczne:

Teoretyczne zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni drég
kolejowych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
zwigzane z tresciami ksztatcenia, katalogi i instrukcje uzytkowania urzgdzen

stosowanych do wykonywania fundamentow, instrukcje kolejowe.

Obudowa dydaktyczna:
30
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Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni drog kolejowych.
Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow
umiejetnosci dobierania rodzajéw fundamentéw, ktére mozna zastosowac
w miejscach trudnych i nietypowych warunkach geologicznych oraz ich

wykonywania.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych zadan. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zajec¢, na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac¢ osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych,

wykonania ¢wiczen, obserwaciji ucznia podczas zajec.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
- testy osiggnie¢ ucznidw,
- samoocene dokonywang przez nauczyciela,
— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,
- opinie 0so6b trzecich (pracownikéw firm zajmujgcych sie budowg obiektow

z zakresu budownictwa kolejowego).
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Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania przedmiotu:

- jego koncepciji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

- uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. W procesie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogag by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
- notatki wlasne nauczyciela,

- notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

- zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

- karty/arkusze samooceny uczniow,

- wyniki z ¢wiczen,

- obserwacje podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych.

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemdw,

tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikéw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.3. Monitorowanie stanu budowli kolejowych
Cele ogdine przedmiotu

1. Poznanie rodzajow badan kontrolnych wykonywanych podczas budowy.
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budowy.

eksploatacii linii kolejowych.

Cele operacyjne

Rozpoznawanie etapéw monitoringu stanu podtoza i fundamentow podczas

Rozpoznawanie etapéw monitoringu stanu podtoza i fundamentéw podczas

1. Zastosowac zasady dokumentowania wynikow obserwacji stanu budowli

kolejowych.

3. Ocenic stan techniczny eksploatowanej konstrukciji.

Oceni¢ na podstawie wynikow obserwacji rzeczywiste zachowanie konstrukciji.

Dziat Tematy Liczba Wymagania programowe Wymagania programowe
programowy | jednostek godzin Podstawowe Ponadpodstawowe
metodycznych Uczen potrafi: Uczen potrafi:
Monitoring Ocena zgodno$ci e opisa¢ zasady oceny e oceni¢ zgodnos¢
budowli programu zgodnosci programu przyktadowego programu
kolejowych | monitorowania 1 monitorowania monitorowania z projektem
z projektem z projektem geotechnicznym
geotechnicznym geotechnicznym
Monitoring e opisac sposoby i zakres | ¢ okresli¢ wady i zagrozenia
budowli Sposoby i zasady monitorowania stanu fundamentéw budowli
kolejowych | przeprowadzania fundamentéw budowli kolejowych
obserwacji ] infrastruktury kolejowej |e oceni¢ wyniki przyktadowej
budowli e opisac zasady i zakres obserwacji budowli
infrastruktury przeprowadzania infrastruktury kolejowej
kolejowej obserwacji budowli
infrastruktury kolejowej
Monitoring Etapy e scharakteryzowaé e opisac szczegotowy zakres
budowli monitorowania etapy monitorowania monitorowania budowli
kolejowych |stanu budowli 1 budowli infrastruktury infrastruktury kolejowej
infrastruktury kolejowej
kolejowej
Monitoring Punkty 1 ¢ opisaé sposoby o okresli¢ punkty
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Dziat Tematy Liczba Wymagania programowe Wymagania programowe
programowy | jednostek godzin Podstawowe Ponadpodstawowe
metodycznych Uczen potrafi: Uczen potrafi:
budowli monitorowania zatozenia punktow monitorowania
kolejowych |i metody pomiaru monitorowania i metody pomiaru
przemieszczen e charakteryzowac przemieszczen dla
budowli metody pomiaru przyktadowej budowli
infrastruktury infrastruktury kolejowej
kolejowej
Monitoring BHP przy e przedstawi¢ zasady ¢ zastosowac zasady BHP przy
budowli monitorowaniu BHP przy monitorowaniu budowli
kolejowych  |budowli 1 monitorowaniu budowli infrastruktury kolejowej
infrastruktury infrastruktury kolejowej
kolejowej
Monitoring e scharakteryzowaé ¢ oceni¢ wyniki obserwacji
budowli zasady przyktadowej eksploatowanej
kolejowych przeprowadzania budowli infrastruktury
obserwacji kolejowej
Przeprowadzanie przyktadowej
obserwacji eksploatowanej budowli
budowli 5 infrastruktury kolejowej
infrastruktury e opisac zakres
kolejowej przeprowadzenia
obserwacji
przyktadowej
eksploatowanej budowli
infrastruktury kolejowej

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
zespotowo (podczas zaje¢ wprowadzajgcych i instruktazu) i indywidualnie (podczas
éwiczen). Cwiczenia powinny byé wykonywane w rzeczywistych warunkach pracy

budowli infrastruktury kolejowej. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
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jest zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych ¢wiczen praktycznych. Uczniowie
powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze i ksztalttowa¢ umiejetnosci poprzez

uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Srodki dydaktyczne:

Teoretyczne zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni drég
kolejowych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
zwigzane z tresciami ksztatcenia, katalogi i instrukcje uzytkowania urzgdzen

pomiarowych, instrukcje kolejowe.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne w czesci teoretycznej, wprowadzajgcej do poszczegolnych
éwiczen, powinny byé prowadzone w pracowni drog kolejowych. Cwiczenia
praktyczne powinny by¢ wykonywane w rzeczywistych warunkach pracy na linii
kolejowej. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniéw
umiejetnosci przeprowadzania monitoringu stanu budowli w okresie jej budowy

i uzytkowania.

Proponowane metody sprawdzania osiaggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych zadan. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartoS¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zajec¢, na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczgtku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow
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w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie sprawdzianow, odpowiedzi ustnych,

wykonania ¢wiczen, obserwaciji ucznia podczas zajec.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluaciji przedmiotu mozna wykorzystac:

testy osiggnie¢ uczniow,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (pracownikéw firm zajmujgcych sie budowg i utrzymaniem

budowli kolejowych).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania przedmiotu:

- jego koncepcji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

- uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. W procesie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
- notatki wlasne nauczyciela,
— notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,
- zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,
- karty/arkusze samooceny uczniow,
- wyniki z ¢wiczen,
- obserwacje podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych.
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

- tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemdw,
36
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- tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
- $rodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

- wynikoéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Warszawa
2010

Marian Kawulok: Szkody gornicze w budownictwie. ITB 2015.

Zenon Witun: Zarys geotechniki. WKL Warszawa 1987.
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8. Ewaluacja programu
Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:

testy osiggniec ucznidw,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j:

- jego koncepcji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkoéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluaciji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

- zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

- karty/arkusze samooceny uczniow,

- wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem
technik komputerowych,

- obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegolne elementy, np.

ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

- tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,
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- tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
- $rodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

- wynikoéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/ NAUCZYCIELA/
PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci
zawodowej zaliczy¢ mozna:
1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego,
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia
zawodowego,
3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan

zawodowych.
WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Parnstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:
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Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej ,Wptyw warunkow geotechnicznych na wybor
technologii fundamentowania” w zakresie:

e oceny warunkéw geologicznych i ich wptywu na posadowienie kolejowych
obiektéw inzynieryjnych oraz budowli ziemnych,

e stosowania nowoczesnych technologii fundamentowania i wzmacniania
podtozy stosowane w budownictwie kolejowym,

e stosowania technologii wzmacniania podpor mostéw oraz budowli
geotechnicznych,

e przeprowadzania monitoringu warunkow geotechnicznych podczas budowy
podpdr kolejowych obiektow inzynieryjnych i budowli ziemnych.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy, w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy.

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie,
utatwiajgcych podijecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji ha rynku
pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu
praktycznym.

SYSTEM OCENIANIA | EWALUACJA (MONITOROWANIE) PRZEBIEGU
| EFEKTOW KSZTALCENIA
Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych
czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni

samodzielnie.
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4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzic¢ sobie z wiekszo$cig sytuacji,

wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

Ocena
1

Ocena
2

Ocena
3

Ocena
4

Ocena

Uwagi

stosowac¢ wymagania formalno-

prawne oceny podtoza gruntowego

rozpoznac poszczegolne etapy

procesu oceny podtoza gruntowego

rozpoznac¢ poszczegolne metody

badan podtoza gruntowego

opisa¢ metody prowadzenia badan

podfoza fundamentéw

rozpoznac¢ elementy dokumentacji

badan podtoza gruntowego

odczyta¢ wyniki badan podtoza

gruntowego

scharakteryzowac podtoze na

podstawie wynikéw badan

okresli¢ przydatnos¢ podtoza

gruntowego do fundamentowania

okresli¢ etapy identyfikacji i opisu

proceséw osuwiskowych
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

zidentyfikowaé na podstawie
dokumentacji obszary wystepowania

procesow osuwiskowych

okresli¢ ujemne skutki eksploatacji

gorniczej

zdefiniowa¢ obszary szkod

gorniczych

scharakteryzowac¢ parametry

definiujgce niecke osiadania

scharakteryzowac¢ wptyw deformaciji
podfoza na jego przydatnosc

do budownictwa

opisac kategorie deformacji podtoza

na terenach szkod gorniczych

okresli¢ metody zabezpieczenia
fundamentow przed wptywem

eksploatacji goérniczej

rozpozna¢ kategorie geotechniczne

warunkow gruntowych

rozpoznac okolicznosci wymagajgce
prowadzenia skomplikowanych robot
fundamentowych i ziemnych w

zalezno$ci od warunkéw gruntowych

okresli¢ wptyw warunkow

43

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik budownictwa kolejowego 311220




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

gruntowych na wybér sposobu

fundamentowania

rozpozna¢ metody wzmacniania

podfoza gruntowego

rozpozna¢ metody wzmacniania

istniejgcych fundamentéw

opisac¢ technologie wykonywania
robot wzmachiania istniejgcych

fundamentéw

opisac technologie wykonywania
fundamentow w trudnych warunkach

geotechnicznych

opisac specjalistyczne metody

wykonywania robot ziemnych

opisac specjalistyczne metody

wykonywania robét fundamentowych

scharakteryzowac poszczegolne
metody wykonywania robot

fundamentowych

Scharakteryzowac¢ metody

wzmacniania podtoza gruntowego

zastosowac metode wzmacniania
podfoza gruntowego w zaleznosci od

wynikow badan geotechnicznych
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

dobra¢ metode wzmacniania

fundamentéw

zastosowacC metode wzmacniania

przyktadowego fundamentu

opisac zasady oceny zgodnosci
programu monitorowania

z projektem geotechnicznym

oceni¢ zgodnos¢ przyktadowego
programu monitorowania

z projektem geotechnicznym

opisac sposoby i zakres
monitorowania stanu fundamentéw

budowli kolejowych

opisac zasady i zakres
przeprowadzania obserwacji budowli

infrastruktury kolejowe;j

okresli¢ wady i zagrozenia

fundamentoéw budowli kolejowych

opisac szczegotowy zakres
monitorowania budowli infrastruktury

kolejowe;j

okresli¢ punkty monitorowania i
metody pomiaru przemieszczen dla

przyktadowej budowli infrastruktury
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. Ocena|Ocena|Ocena|Ocena|Ocena ]
Kompetencje kluczowe Uwagi
1 2 3 4 5

kolejowe;j

zastosowac zasady BHP przy
monitorowaniu budowli infrastruktury

kolejowe;j

scharakteryzowac zasady
przeprowadzania obserwacji
przyktadowej eksploatowane;j

budowli infrastruktury kolejowej

oceni¢ wyniki obserwaciji
przyktadowej eksploatowane;j

budowli infrastruktury kolejowej

Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czeScig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie¢ i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej — Wptyw warunkéw geotechnicznych na wybor

technologii fundamentowania — w zakresie:

e oceny warunkow geologicznych i ich wptywu na posadowienie kolejowych

obiektow inzynieryjnych oraz budowli ziemnych,
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2.

e stosowania nowoczesnych technologii fundamentowania i wzmacniania
podtozy stosowane w budownictwie kolejowym,
¢ stosowania technologii wzmacniania podp6r mostow oraz budowli
geotechnicznych,
e przeprowadzania monitoringu warunkow geotechnicznych podczas budowy
podpor kolejowych obiektdw inzynieryjnych i budowli ziemnych.
Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy.
Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie,
utatwiajgcych podijecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku
pracy.
Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.

SYSTEM OCENIANIA | EWALUACJA (MONITOROWANIE) PRZEBIEGU
| EFEKTOW KSZTALCENIA
Legenda

6.

10.

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc,
nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych
Cczynnosci.

Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszo$cig sytuacji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.
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Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

Ocena
1

Ocena
2

Ocena
3

Ocena
4

Ocena

Uwagi

stosowa¢ wymagania formalno-

prawne oceny podtoza gruntowego

rozpoznac poszczegolne etapy

procesu oceny podtoza gruntowego

rozpoznac poszczegolne metody

badan podtoza gruntowego

opisa¢ metody prowadzenia badan

podtoza fundamentéw

rozpoznac elementy dokumentacji

badan podtoza gruntowego

odczyta¢ wyniki badan podtoza

gruntowego

scharakteryzowac podtoze na

podstawie wynikow badan

okresli¢ przydatnos¢ podtoza

gruntowego do fundamentowania

okresli¢ etapy identyfikacji i opisu

procesOw osuwiskowych

zidentyfikowa¢ na podstawie
dokumentacji obszary wystepowania

procesow osuwiskowych
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

okresli¢ ujemne skutki eksploatacji

gorniczej

zdefiniowac¢ obszary szkod

gorniczych

scharakteryzowac parametry

definiujgce niecke osiadania

scharakteryzowa¢ wptyw deformacji
podtoza na jego przydatnosc¢

do budownictwa

opisac kategorie deformac;ji podtoza

na terenach szkdd gorniczych

okresli¢ metody zabezpieczenia
fundamentow przed wptywem

eksploatacji gérniczej

rozpoznac kategorie geotechniczne

warunkow gruntowych

rozpoznaé okolicznosci wymagajgce
prowadzenia skomplikowanych robot
fundamentowych i ziemnych w

zaleznosci od warunkéw gruntowych

okresli¢c wptyw warunkow
gruntowych na wybér sposobu

fundamentowania

rozpozna¢ metody wzmacniania
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

podfoza gruntowego

rozpozna¢ metody wzmacniania

istniejgcych fundamentow

opisac technologie wykonywania
robot wzmacniania istniejgcych

fundamentoéw

opisac¢ technologie wykonywania
fundamentoéw w trudnych warunkach

geotechnicznych

opisac specjalistyczne metody

wykonywania roboét ziemnych

opisac specjalistyczne metody

wykonywania robot fundamentowych

scharakteryzowac¢ poszczegolne
metody wykonywania robot

fundamentowych

Scharakteryzowac metody

wzmacniania podtoza gruntowego

zastosowaC metode wzmacniania
podtoza gruntowego w zaleznosci od

wynikéw badan geotechnicznych

dobra¢ metode wzmacniania

fundamentéw

zastosowac¢ metode wzmacniania
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przyktadowego fundamentu

opisa¢ zasady oceny zgodnosci
programu monitorowania

z projektem geotechnicznym

oceni¢ zgodnosc¢ przyktadowego
programu monitorowania

z projektem geotechnicznym

opisac sposoby i zakres
monitorowania stanu fundamentéw

budowli kolejowych

opisac zasady i zakres
przeprowadzania obserwacji budowli

infrastruktury kolejowe;j

okresli¢ wady i zagrozenia

fundamentow budowli kolejowych

opisac szczegotowy zakres
monitorowania budowli infrastruktury

kolejowej

okresli¢ punkty monitorowania i
metody pomiaru przemieszczen dla
przyktadowej budowli infrastruktury

kolejowe;j

zastosowac zasady BHP przy

monitorowaniu budowli infrastruktury
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i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Ocena|Ocena|Ocena|Ocena|Ocena
Kompetencje kluczowe Uwagi

kolejowe;j

scharakteryzowac zasady
przeprowadzania obserwacji
przyktadowej eksploatowane;j

budowli infrastruktury kolejowej

oceni¢ wyniki obserwacji
przyktadowej eksploatowane;j

budowli infrastruktury kolejowej

Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania
1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikéw badan, przyrost kompetencji.
2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu:

ZALACZNIK — PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1
Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wptyw warunkéw geotechnicznych na wybor

technologii fundamentowania.
Przedmiot: Ocena podtoza gruntowego budowli kolejowych.
Temat zaje¢: Rodzaje szkdd gorniczych.

Warunki realizaciji:

zajecia prowadzone dla catej grupy, sala wyposazona w $rodki multimedialne.
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Metody nauczania:

wyktad informacyijny.

Cwiczenia:

praktyczne, dyskusja.

Cele ogolne:

zapoznanie uczniow z rodzajami szkdd gorniczych,

zapoznanie uczniow z wptywem rodzaju szkody na budowle kolejowe.

Efekty ksztalcenia:

rozpoznaje rodzaje szkod gorniczych,
wyjasnia mechanizm powstawania zapadlisk,
rozpoznaje czesci i parametry niecki obnizeniowej,

okresla wptyw rodzaju szkody na budowle kolejowe.

Kryteria weryfikacji:

wymienia rodzaje szkod gorniczych, ktdére mozna spotkac na obszarach
kolejowych,

opisuje rodzaje szkod gorniczych,

opisuje efekty szkdd gérniczych, ktére mozna zaobserwowac na powierzchni,

okresla wptyw szkdd gérniczych na budowle kolejowe.

Srodki dydaktyczne:

mapy geologiczne obszaréw eksploatacji goérniczej,
schematy szkdd gorniczych,
prezentacje multimedialne przedstawiajgce odksztatcenia terenu i budowli

spowodowane eksploatacjg gorniczg.

Przebieg zajec¢

1. Czesé organizacyjna: Sprawdzenie listy obecno$ci.

2. Czesé wprowadzajaca: Podanie tematu zaje¢. Omowienie wptywu budowy

goérotworu i sposobu prowadzenia robét gorniczych na odksztatcenia terenu.
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Eksploatacja gérnicza powoduje powstawanie pustych przestrzeni
w goérotworze. W zaleznosci od ich wielkosci, gtebokosci potozenia oraz budowy
wyzej potozonych warstw gérotworu majg one rézny wptyw na powierzchnie
gruntu. Jezeli na tym gruncie posadowione sg jakies budowle to wptyw
eksploatacji gorniczej przenosi sie na nie. Obiekty budownictwa
komunikacyjnego, ze wzgledu na swojg wielkos¢ i konieczng lokalizacje, sg
szczegolnie narazone na niekorzystny wptyw eksploatacji gorniczej.
Opis réznych szkdd nalezy zilustrowac ich zdjeciami, rysunkami albo filmem.
3. Czesc¢ wihasciwa: Omowienie mechanizmdéw powstawania zapadliska i niecki
obnizeniowe;j.
4. Czes¢ podsumowujaca: Przedstawienie kryteridw oceny mozliwosci
powstania szkody gorniczej w danej lokalizacji.
Ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie, w dyskusji, umiejetnosci oceny
prawdopodobienstwa wystgpienia odksztatcenia terenu w wyniku eksploatacji
gorniczej i rodzaju powstatej szkody.
SCENARIUSZ ZAJEC NR 2
Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wptyw warunkéw geotechnicznych na wybor

technologii fundamentowania.
Przedmiot: Monitoring budowli kolejowych.
Temat zajeé: Etapy monitorowania budowli infrastruktury kolejowe;.

Warunki realizaciji:

zajecia prowadzone dla catej grupy, sala wyposazona w srodki multimedialne.

Metody nauczania:

wyktad informacyjny.

Cwiczenia:

praktyczne, dyskusja.
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Cele ogdlne:
— zapoznanie uczniow z etapami monitoringu stanu podtoza i fundamentéw
podczas budowy,
- zapoznanie uczniow z etapami monitoringu stanu podtoza i fundamentéw

podczas eksploatacji linii kolejowych.

Efekty ksztatcenia:
- rozpoznaje etapy monitorowania budowli infrastruktury kolejowej,
- wyjasnia czynnosci wykonywane w ramach poszczegolnych etapow
monitorowania,

- okresla dlugosc¢ trwania monitorowania budowli infrastruktury kolejowe;.

Kryteria weryfikacji:
- opisuje poszczegodlne etapy monitorowania budowli infrastruktury kolejowej,
- wymienia czynnosci etapu badan podtoza gruntowego,
— okresla czynnosci etapu budowy budowli infrastruktury kolejowej,
- opisuje etap monitorowania budowli w trakcie jej eksploatacji,

- rozpoznaje dlugos¢ monitorowania budowli infrastruktury kolejowe;j.

Srodki dydaktyczne:
- schematy etapow monitorowania budowli infrastruktury kolejowej,
- prezentacje multimedialne przedstawiajgce etapy monitorowania w trakcie
budowy,
- prezentacje multimedialne przedstawiajgce etapy monitorowania w trakcie

eksploatacji budowli.

Przebieg zajec¢
1. Czesé organizacyjna: Sprawdzenie listy obecno$ci.
2. Czes¢ wprowadzajaca: Podanie tematu zajeé. Omowienie ogdlne zagadnienia
monitorowania stanu podtoza i fundamentéw budowli podczas budowy

i eksploataciji linii kolejowych
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Celem monitorowania jest sprawdzenie stusznosci zatozen projektowych
podczas eksploatacji konstrukcji. Niezbedna jest rowniez ocena jej stanu
technicznego. Poruszone wyzej kwestie mozna sprawdzi¢ stosujgc
monitorowanie podtoza i fundamentéw budowli wykonujgc to etapami.

Opis nalezy zilustrowa¢ prezentacjami multimedialnymi dotyczgcymi tematu
zajec.

. Czes¢ wiasciwa: Oméwienie poszczegodlnych etapédw monitorowania budowli
w czasie fazy budowy i pézniejszej jej eksploatacji. Wyjasnienie czynnosci do
wykonania w kazdym z etapow monitorowania. Przedstawienie zasad
dotyczgcych dtugosci monitorowania. Zwrdocenie uwagi na zakres
monitorowania w zaleznosci od kategorii geotechnicznej.

Przedstawienie etapédw monitorowania na schematach i prezentacjach

multimedialnych.

. Czes¢ podsumowujaca: Podkreslenie wagi kazdego z etapéw monitorowania

i wptywu jego doktadnego wykonywania, ktére pozwala na bezpieczenstwo
w trakcie budowy i eksploatacji budowli.
Ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie, w dyskusji, zaangazowania

w przyswajanie tresci przekazywanych na zajeciach.
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