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1. Zatlozenia ogolne zawierajace opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Zawdd ziotnik — jubiler nalezy obecnie do zawodow niszowych. Niewiele jest obecnie
szkot w Polsce ksztatcgcych w tym zawodzie. Niewielkie jest takze zainteresowanie
wsrod uczniow tym zawodem. Jednak od kilku lat obserwuje sie wzrost na rynku
wyrobow luksusowych, wsrdd ktorych na pierwsze miejsce wysuwa sie rynek

wyrobow ztotniczych.

Od wspotczesnego ztotnika — jubilera wymaga sie coraz to nowszych kompetenciji.
Postugiwanie sie takimi narzedziami jak imadta, kowadta, szczypce, pesety, nozyce,
miotki, prasy, przecinaki, rylce, walcarki, polerki elektryczne, wiertarki, pilniki, pitki
witosowe, nie wystarczy do tego aby wyréb mogt z powodzeniem zadowoli¢
potencjalnego klienta. Wsrdd umiejetnosci, ktorych wymaga sie od wspotczesnego
ztotnika — jubilera, to postugiwanie sie precyzyjnymi narzedziami chociazby do

grawerowania.

Grawerowanie definiowane jest jako wykonywanie wgtebien o réznych
gtebokosciach, na réznych powierzchniach. W ten sposdb mozna stworzy¢ rozmaite
wzory czy napisy. Obecnie jest to proces zautomatyzowany, co znacznie utatwia i
przyspiesza prace grawera. Co wiecej, grawerstwo uwaza sie na rzemiosto rowne
rytowaniu klasycznemu i laserowemu, a takze trawieniu kwasami. Obecnie samo
grawerstwo jest zajeciem niszowym. Czesto zautomatyzowane procesy
przemystowe, nie potrzebujg mistrzow tej dziedziny. Dodatkowo wiekszos¢ osob
zajmujgcych sie grawerunkiem tgczy to z innym rzemiostem. Najpopularniejsze jest
wyrabianie przedmiotéw szklanych i metalowych, takich jak bizuteria

i ozdoby domu. Grawerowanie to z pewnoscig jedna z najbardziej wymagajgcych
technik zdobniczych. Wymaga nie tylko cierpliwosci, ale i pewnych zdolnosci
manualnych i przede wszystkim stabilnych dtoni. Co wiecej, niezbedna jest
wytrwatos¢, gdyz niezwykle rzadko nasze umiejetnosci spetniajg oczekiwania.

W zwigzku z tym od wspotczesnego ztotnika — jubilera wymaga sie znajomosci
obstugi grawerek pneumatycznych, ktorych zastosowanie przyczynia sie do rozwoju

nowoczesnych form grawerowania.
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Dodatkowg umiejetnoscig jest oprawianie kamieni jubilerskich. Wyroby jubilerskie
wykonane sg z coraz to atrakcyjniejszych kamieni wyrézniajgcych sie nie tylko forma,
ale takze i wielkoscig. Postugiwanie sie mtotkiem pneumatycznym daje
wspotczesnemu ztotnikowi — jubilerowi mozliwos¢ tworzenia nowoczesniejszych
bizuterii.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Obstuga urzgdzen pneumatycznych w
ztotnictwie i jubilerstwie umozliwi uczniom nabycie dodatkowych umiejetnosci w
zakresie postugiwania sie pneumatycznymi narzedziami w ztotnictwie i jubilerstwie.
Do pneumatycznych urzgdzen stosowanych w ztotnictwie i jubilerstwie mozna
zaliczy¢ grawerki pneumatyczne, pneumatyczne znaczniki do grawerowania, mtotek

pneumatyczny do obsadzania kamieni, pneumatyczny mtotek do diamentowania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305

str. 4



Eﬂpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska FuroperiTunduse Spoteczny

2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie ztotnik — jubiler obejmuje jedng kwalifikacje:
MEP.05. Wykonywanie i naprawa wyrobow ztotniczych i jubilerskich
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 1160.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym
roku jest 32 tygodni, co stanowi 1600 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajaca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 440. Jest to liczba godzin,
ktdra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.
e Liczba godzin — 160
e Czas trwania — dwa semestry

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry, zaczyna sie
w klasie trzeciej w pierwszym semestrze i kohczy w klasie trzeciej w semestrze

drugim. Tygodniowa liczba to 9 godzin.

W przypadku zajec praktycznych powinny odbywac sie one w grupach do 12 oséb,
z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie

przez uczestnikdw programu ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej ucznidow np. praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia
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Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli. Szczegbétowe wymagania osdb prowadzgcych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

Zz nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

o studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg
tre$ci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac¢ ukonczone studia na Wydziale Mechanicznym o kierunku Mechanika

i Budowa Maszyn
e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechanicznej, ktory posiada uprawnienia
instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra
realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc¢, za zgodg kuratora oswiaty,
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane
przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach
programowania i eksploatacji paneli operatorskich. Osobe zatrudnia sie na zasadach
okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r.
poz. 917, z p6zn. zm.), z tym Ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy
dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych
nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej,
okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce
szkoty moga upowazniac dyrektorow szkét, w indywidualnych przypadkach, do

przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysoko$ci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne
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Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska

Stanowiska w pracowni usytuowane w budynku szkoty na kondygnac;ji
nadziemnej lub u pracodawcy. Obok pracowni powinno znajdowac sie
pomieszczenie z regatami i szafg do przechowywania sprzetu pomiarowego,
modeli oraz podzespotow uktadow elektrycznych, elektronicznych,

pneumatycznych i hydraulicznych.

b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktorym znajduje sie stanowisko

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.
d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw

- punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V i 400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem

bezpieczenstwa,

- zasilanie pneumatyczne (centralna instalacja zasilajgca lub sprezarki

stanowiskowe).
- instalacja ogrzewcza,

- wentylacja grawitacyjna,
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- oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem

sztucznym,

- szerokopasmowe tgcze internetowe.
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Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do prac przygotowawczych i pomocniczych (jedno stanowisko dla
dwoch ucznidow) wyposazone w imadto, przyrzgdy do zmniejszania

i powiekszania obrgczek, bizownica, Anka wraz z zestawem puncyn,
bizownica Anka rowkowa z zestawem trzpieni, podktadki do ksztattowania
blach i drutow, kastowniki, wykrojniki, zestaw miotkdw jubilerskich, nozyce
dzwigniowe do ciecia blach, przeciggadta pojedyncze i zespolone, rygle o
roznych ksztattach, ptyte kowalskg, kowadto, suwmiarke, mikrometr, cyrkle do
pomiarow i trasowania, katalogi narzedzi, maszyn, urzadzen i przyrzgdow
pomiarowych stosowanych do prac przygotowawczych i pomocniczych

w ztotnictwie i jubilerstwie, srodki ochrony indywidualne;j,

stanowiska topienia i odlewania metali szlachetnych (jedno stanowisko dla
trzech uczniéw) wyposazone w piec do topienia stopdw srebra i ztota, palnik
gazowy, wlewaki pionowe i poziome do odlewania blachy i drutéw, tygle do
topienia metali, uchwyty do tygli, ptytki do wyzarzania niezawierajgce azbestu,
topniki, gazy i zwigzki chemiczne stosowane przy topieniu, metale szlachetne,
metale nieszlachetne do otrzymania stopow metali szlachetnych, katalogi
narzedzi, maszyn, urzgdzen do topienia i odlewania metali szlachetnych,

Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas topienia i odlewania metalu,

stanowiska walcowania blach i drutu (jedno stanowisko dla trzech uczniéw)
wyposazone w walcarke reczng lub elektryczng, suwmiarke, mikrometr,
katalogi narzedzi, maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej, przyrzgdow

pomiarowych i srodki ochrony indywidualnej,

stanowiska do obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej materiatow ztotniczych

i jubilerskich (jedno stanowisko dla trzech ucznidéw) wyposazone w palnik, piec
do wyzarzania, urzgdzenie do platerowania, urzgdzenie elektryczne do
wytrawiania, kgpiele do platerowania, bezcjankowe kgpiele do usuwania
powtok, substancje odttuszczajgce, kapiele trawigce, substancje do

oksydowania ztota i srebra, rod w ptynie, kwas cytrynowy, katalogi narzedzi,
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maszyn, urzadzen i przyrzgdow pomiarowych do obrébki cieplnej, cieplno-
chemicznej i elektrochemicznej materiatow ztotniczych i jubilerskich, srodki

ochrony indywidualnej stosowane podczas prac z substancjami chemicznymi,

e stanowiska do obrobki recznej, mechanicznej, montazu elementow wyrobow
ztotniczych i jubilerskich (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone
w stot jubilerski, krzesto z oparciem i regulowang wysokoscia, palnik gazowy,
ramke do pitek wiosowych, pesety, silnik z gietkim watkiem i prostnicg, zestaw
narzedzi do obrébki mechanicznej (komplet wiertet, frezy ksztattowe,
talerzowe, walcowostozkowe), zestaw narzedzi do recznej obrobki
skrawaniem (pitki wtosowe, zestaw pilnikdw ksztattowych jubilerskich, papiery
Scierne o roznej gradacji ziarna), uchwyty réoznego rodzaju, ptytke lutownicza,
zestaw miotkéw (miotek metalowy, drewniany lub z tworzywa), rygle o réznych
ksztattach, kule grawerska, rylce, nozyce do blachy, zestaw szczypiec (boczne
i czotowe), zestaw zakuwakow do oprawy kamieni jubilerskich, kornaiseny,
kowadetka, skrobaki, zestaw kleszczy (okragte, ptaskie, zbiezne, pétokragte),
uchwyty do lutowania, modele opraw kamieni jubilerskich, elementy wyrobow
ztotniczych i jubilerskich, lutéwki, pasty lutownicze, luty, pasty i ptyny do
zabezpieczania lutowanych powierzchni, katalogi narzedzi, maszyn, urzgdzen
i przyrzadow pomiarowych do obrobki recznej, mechanicznej oraz montazu

elementow wyrobow ztotniczych i jubilerskich, srodki ochrony indywidualnej,

¢ stanowiska do szlifowania i polerowania (jedno stanowisko dla trzech ucznioéw)
wyposazone w: polerke stotowg z wyciggiem, polerke bebnowg, polerke
magnetyczng, myjke ultradzwiekowa, szczotki i filce polerskie, szczotki do
matowania, pasty i preparaty polerskie, wsady polerskie do polerki bebnowej,
wsady polerskie do polerki magnetycznej, srodki czyszczgce do myjki
ultradzwiekowej, papiery Scierne, katalogi narzedzi, maszyn, urzadzen, srodki

ochrony indywidualnej stosowane podczas prac szlifierskich i polerskich.

Dodatkowo w celu realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej niezbedne jest, aby na wyposazeniu warsztatow znajdowaty sie maszyny

i urzgdzenia pneumatyczne, takie jak grawerka pneumatyczna, szlifierka jubilerska.
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UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej wymagane jest
osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie ztotnik-jubiler w zakresie kwalifikacji Wykonywanie i naprawa wyrobdéw
ztotniczych i jubilerskich. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg nalezy zadbac
aby realizacja jej byta mozliwa do zrealizowania po nabyciu przez uczniéw
Branzowej Szkoty | Stopnia umiejetnosci z jednostki efektow ksztatcenia MEP.05.2.
Podstawy ztotnictwa i jubilerstwa oraz MEP.05.3. Oprawianie kamieni jubilerskich.
Proponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna by¢ realizowana
rownoczesnie z efektami zawartymi w MEP.05.4. Naprawianie i przerabianie

wyrobow ztotniczych i jubilerskich.
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie ztotnik — jubiler Dodatkowej
Umiejetnosci Zawodowej Obstugiwanie urzgdzen pneumatycznych w ztotnictwie

i jubilerstwie powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:

1. Dobierania urzgdzen pneumatycznych w ztotnictwie i jubilerstwie, tj. grawerek
pneumatycznych, pneumatycznych znacznikow do grawerowania, mtotkow
pneumatycznych do obsadzania kamieni, pneumatyczny mtotkéw do

diamentowania

2. Obstugiwania urzadzeh pneumatycznych w ziotnictwie i jubilerstwie, tj.
grawerek pneumatycznych, pneumatycznych znacznikdéw do grawerowania,
miotkdw pneumatycznych do obsadzania kamieni, pneumatyczny mtotkéw do

diamentowania

3. Eksploatacji urzgdzen pneumatycznych w ztotnictwie i jubilerstwie, tj.
grawerek pneumatycznych, pneumatycznych znacznikéw do grawerowania,
miotkdw pneumatycznych do obsadzania kamieni, pneumatyczny mtotkéw do

diamentowania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwéj

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz
kryteriéw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1. charakteryzuje elementy, podzespoty | 1. rozréznia elementy, podzespoty i

i zespoty pneumatyczne zespoty pneumatyczne

2. rozpoznaje elementy, podzespoty i
zespoty pneumatyczne na podstawie

symboli

3. wyjasnia dziatanie elementow,

podzespotdw i zespotdw

pneumatycznych
2. wyjasnia dziatanie uktadow 1. rozpoznaje elementy uktadu
sterowania pneumatycznego sterowania pneumatycznego np.

sterowania recznego,

mechanicznego, elektrycznego,

bezposredniego i posredniego
2. opisuje zasade dziatania uktadu

sterowania pneumatycznego

3. rysuje schematy uktadow sterowania

pneumatycznego
4. okresla diagramy funkcyjne, np.
diagramy drogowe i diagramy

stanow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

rysuje diagramy funkcyjne

3. charakteryzuje parametry i funkcje
elementéw, podzespotdw, zespotow

pneumatycznych

. opisuje parametry elementdw,

podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych, np. sitownikow,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i
silnikow

okresla funkcje elementéw,
podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych, np. sitownikow,
zaworoéw, filtrow, pomp, sprezarek i

silnikow

4. dobiera przyrzady do pomiaréw
wielkosci w uktadach

pneumatycznych

rozroznia przyrzady do pomiarow
wielkosci w uktadach
pneumatycznych, np. wskazniki
ci$nienia, manometry, termometry,
wskazniki poziomu cieczy, wskazniki
przeptywu, przeptywomierze,
przetworniki cisnienia, czujniki
analogowe i cyfrowe na podstawie

symboli, oznaczen i wygladu

wykonuje pomiary wielkosci w

uktadach pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Wikdtza Edukicla Rasii] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
5. charakteryzuje maszyny i urzgdzenia | 1. rozréznia maszyny i urzgdzenia
pneumatyczne stosowane w pneumatyczne stosowane w
ztotnictwie i jubilerstwie ztotnictwie i jubilerstwie
2. wyjasnia dziatanie maszyn i
urzgdzen pneumatycznych
stosowanych w ztotnictwie i
jubilerstwie
6. obstuguje maszyny i urzgdzenia 1. dobiera maszyny i urzgdzenia
pneumatyczne stosowane w pneumatyczne
ztotnictwie i jubilerstwie 2. postuguje sie maszynami i
urzgdzeniami pneumatycznymi
7. ocenia stan techniczny elementéw, 1. dobiera sposoby oceny stanu
podzespotdw i zespotdw technicznego elementdéw,
pneumatycznych w maszynach i podzespotdw i zespotow
urzgdzeniach w ztotnictwie i pneumatycznych do montazu
Jubilerstwie 2. dokonuje oceny stanu technicznego
elementéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych do montazu
3. lokalizuje usterki elementéw
podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych
8. kontroluje poprawnosc¢ dziatania 1. okresla metody kontroli poprawnosci
maszyn i urzgdzen pneumatycznych dziatania maszyn i urzgdzen
w ztotnictwie i jubilerstwie pneumatycznych
2. ocenia poprawnosc¢ dziatania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

w

maszyn i urzgdzen pneumatycznych

usuwa btedy wystepujgce podczas
dziatania maszyn i urzadzen

pneumatycznych

9. naprawia wyroby ztotnicze i
jubilerskie z wykorzystaniem

maszyn i urzgdzen pneumatycznych

. dobiera maszyny i urzgdzenia

pneumatyczne do naprawiania

wyrobow ztotniczych i jubilerskich

postuguje sie maszynami i
urzgdzeniami pneumatycznymi do
naprawiania wyrobow ztotniczych i

jubilerskich

ocenia jakos¢ naprawy wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

10. przerabia wyroby ztotnicze i
jubilerskie z wykorzystaniem maszyn

i urzgdzen pneumatycznych

. dobiera maszyny i urzgdzenia

pneumatyczne do przerabiania

wyrobow ztotniczych i jubilerskich

postuguje sie maszynami i
urzgdzeniami pneumatycznymi do
przerabiania wyrobow ztotniczych i

jubilerskich

ocenia jakosc¢ przerabiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Nazwa przedmiotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Europejski Fundusz Spoteczny

Uczen Uczen
1. charakteryzuje elementy, | 1. rozréznia elementy, Podstawy
podzespoty i zespoty podzespoty i zespoty pneumatyki i
pneumatyczne pneumatyczne elektropneumatyki
2. rozpoznaje elementy,
podzespoty i zespoty
pneumatyczne na
podstawie symboli
3. wyjasnia dziatanie
elementow, podzespotéw
i zespotow
pneumatycznych
2. wyjasnia dziatanie 1. rozpoznaje elementy Podstawy
uktadéw sterowania uktadu sterowania pneumatyki i
pneumatycznego pneumatycznego np. elektropneumatyki

sterowania recznego,
mechanicznego,
elektrycznego,
bezposredniego i

posredniego

opisuje zasade dziatania
uktadu sterowania

pneumatycznego

rysuje schematy uktadéw
sterowania

pneumatycznego

. okresla diagramy

funkcyjne, np. diagramy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

Nazwa przedmiotu

5.

drogowe i diagramy
stanéw
rysuje diagramy

funkcyjne

3. charakteryzuje parametry | 6.

i funkcje elementow,
podzespotéw, zespotow

pneumatycznych

opisuje parametry
elementéw, podzespotéw
i zespotéw
pneumatycznych, np.
sitownikéw, zaworoéw,
filtrow, pomp, sprezarek i
silnikow

okresla funkcje
elementéw, podzespotéw
i zespotéw
pneumatycznych, np.
sitownikow, zaworow,
filtrow, pomp, sprezarek i

silnikow

Podstawy
pneumatyki i

elektropneumatyki

4. dobiera przyrzady do
pomiarow wielkosci w
uktadach

pneumatycznych

. rozréznia przyrzady do

pomiarow wielkosci w
uktadach
pneumatycznych, np.
wskazniki cisnienia,
manometry, termometry,
wskazniki poziomu

cieczy, wskazniki

Pracowania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Nazwa przedmiotu
Uczen Uczen
przeptywu,

przeptywomierze,
przetworniki ci$nienia,
czujniki analogowe i
cyfrowe na podstawie

symboli, oznaczen i
wygladu

2. wykonuje pomiary
wielkosci w uktadach

pneumatycznych

. charakteryzuje maszyny i
urzgdzenia pneumatyczne
stosowane w ztotnictwie i

jubilerstwie

1. rozréznia maszyny i
urzgdzenia
pneumatyczne
stosowane w ziotnictwie i

jubilerstwie

2. wyjasnia dziatanie
maszyn i urzgdzen
pneumatycznych
stosowanych w

Ztotnictwie i jubilerstwie

Pracowania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

. obstuguje maszyny i
urzgdzenia pneumatyczne
stosowane w ztotnictwie i

jubilerstwie

1. dobiera maszyny i
urzgdzenia

pneumatyczne

2. postuguje sie maszynami

Pracowania maszyn i
urzgdzen

pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

Nazwa przedmiotu

i urzgdzeniami

pneumatycznymi

7. ocenia stan techniczny
elementow, podzespotdéw
| zespotow
pneumatycznych w
maszynach i
urzgdzeniach w

Ztotnictwie i jubilerstwie

1. dobiera sposoby oceny
stanu technicznego
elementéw, podzespotow
i zespotéw
pneumatycznych do

montazu

2. dokonuje oceny stanu
technicznego elementdw,
podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych do

montazu

3. lokalizuje usterki
elementéw podzespotéw
i zespotow

pneumatycznych

Pracowania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

8. kontroluje poprawnosc¢
dziatania maszyn i
urzgdzen
pneumatycznych w

ztotnictwie i jubilerstwie

1. okresla metody kontroli
poprawnosci dziatania
maszyn i urzadzen

pneumatycznych

2. ocenia poprawnosc¢
dziatania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

3. usuwa btedy

Pracowania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

Nazwa przedmiotu

wystepujgce podczas
dziatania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

9. naprawia wyroby zfotnicze
i jubilerskie z
wykorzystaniem maszyn i
urzgdzen

pneumatycznych

. dobiera maszyny i

urzgdzenia
pneumatyczne do
naprawiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

. postuguje sie maszynami

i urzgdzeniami
pneumatycznymi do
naprawiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

. ocenia jakos$¢ naprawy

wyrobow ztotniczych i

jubilerskich

Naprawianie i
przerabianie
wyrobow ztotniczych
i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn i urzgdzen

pneumatycznych

10.  przerabia wyroby
ztotnicze i jubilerskie z
wykorzystaniem maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

. dobiera maszyny i

urzgdzenia
pneumatyczne do
przerabiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

. postuguje sie maszynami

i urzgdzeniami

pneumatycznymi do

Naprawianie i
przerabianie
wyrobow ztotniczych
i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn i urzgdzen

pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

Nazwa przedmiotu

przerabiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

3. ocenia jakosc¢
przerabiania wyrobow

ztotniczych i jubilerskich

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

— Obstugiwanie urzadzen pneumatycznych w ztotnictwie i jubilerstwie

Nazwa

przedmioty/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godzin

Uwagi o realizacji

Podstawy
pneumatyki
i elektropneumatyki

Wytwarzanie, rozprowadzanie i
przygotowanie sprezonego powietrza.
Budowa instalacji pneumatyczne;.
Wytwarzanie sprezonego powietrza.
Metody osuszania sprezonego powietrza.
Sprezarki. Rozprowadzanie sprezonego
powietrza. Przygotowanie sprezonego

powietrza

10

Pogadanka

z instruktazem

Podstawy pneumatyki

i elektropneumatyki

Silniki pneumatyczne. Sitowniki
pneumatyczne. Sitowniki pneumatyczne
wahadlowe. Specjalne sitowniki
pneumatyczne. Parametry sitownikéw
pneumatycznych i zasady doboru
sitownikéw. Zawory pneumatyczne. Cechy
funkcjonalne zawordéw rozdzielajgcych,
symbolika zawordw.

Typowe konstrukcje zaworow
rozdzielajgcych. Inne zawory sterujagce
kierunkiem przeptywu. Zawory sterujgce
natezeniem przeptywu. Zawory sterujgce
cienieniem i zawory odcinajgce. Zawory
elektropneumatyczne.
Elektropneumatyczne zawory
proporcjonalne. Proporcjonalne zawory
cisnieniowe. Proporcjonalne zawory

rozdzielajgce.

30

Pogadanka

z instruktazem

Podstawy pneumatyki

i elektropneumatyki

Zasady projektowania pneumatycznych

uktaddéw sterowania. Zasady rysowania

10

Cwiczenia praktyczne,

zajecia praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa Liczba

Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizacji
przedmioty/zajeé godzin

schematdéw uktadéw pneumatycznych. w zaktadzie pracy

Diagramy funkcyjne. Diagram drogowy.

Diagram standw. Projektowanie i realizacja

przebiegu procesu sterowania

pneumatycznego z wykorzystaniem

diagramow stanow.

Il Pracowania Budowa i zasada dziatania maszyn Cwiczenia praktyczne,
maszyn i urzadzen |, urzadzen pneumatycznych. zajgcia warsztatowe
pneumatycznyeh | by imentacja techniczna maszyn zajecia praktyczne

i urzadzen pneumatycznych. Montaz 30 w zaktadzie pracy
elementow, podzespotéw i zespotdow

w maszynach i urzgdzeniach

pneumatycznych.

Pracowania maszyn i Obstuga maszyn i urzadzen Cwiczenia praktyczne,
urzadzen pneumatycznych w ziotnictwie zajgcia warsztatowe,
pneumatycznyeh | ;s hijerstwie. Eksploatacja maszyn 20 zajecia praktyczne

i urzgdzen pneumatycznych w zaktadzie pracy

lll. Naprawianie Metody naprawiania wyrobow ztotniczych i Cwiczenia praktyczne,
| przerabianie jubilerskich. Naprawa wyrobow ztotniczych np. grawerowanie
wyrobow i jubilerskich z wykorzystaniem maszyn i z wykorzystaniem
Ztotniczych urzadzen pneumatycznych, tj. grawerki grawerki
| jubilerskich pneumatyczne, pneumatyczne znaczniki pneumatycznej,

z wykorzystaniem | grawerowania, mtotek pneumatyczny obstuga
maszyn iurzadzen | 4, oorawiania kamieni, pneumatyczny pneumatycznego
pneumatycznyeh | 1 stek do diamentowania 30 znacznika do

grawerowania,
postugiwanie sie
miotkiem do

diamentowania

zajecia warsztatowe,
zajecia praktyczne

w zakfadzie pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska
E jski Fundusz Spott
wiedzadukocarows I ©O'Sk2 Mol o)

Nazwa Liczba
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizacji
przedmioty/zajeé godzin
Metody przerabiania wyrobdw ztotniczych i Cwiczenia praktyczne,
jubilerskich. Przerabianie wyrobéw np. grawerowanie
Ziotniczych i jubilerskich z wykorzystaniem z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen pneumatycznych, ;. tj. grawerki
grawerki pneumatyczne, pneumatyczne pneumatycznej,
znaczniki do grawerowania, miotek obstuga
pneumatyczny do oprawiania kamieni, pneumatycznego
pneumatyczny miotek do diamentowania 30 znacznika do

grawerowania,
postugiwanie sie
miotkiem do

diamentowania

zajecia warsztatowe,
zajecia praktyczne

w zaktadzie pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305

str. 25




Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

6. Program nauczania dla przedmiotéow dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki
2. Pracowania maszyn i urzgdzen pneumatycznych

3. Naprawianie i przerabianie wyrobow ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzgdzen pneumatycznych

Nazwa przedmiotu | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
Podstawy 1. charakteryzuje elementy, | 1. rozroznia elementy,

pneumatyki i podzespoty i zespoty podzespoty i zespoty

elektropneumatyki pneumatyczne pneumatyczne

2. rozpoznaje elementy,
podzespoty i zespoty
pneumatyczne na

podstawie symboli

3. wyjasnia dziatanie

elementow, podzespotéw

elektropneumatyki

pneumatycznego

i zespotéw

pneumatycznych
Podstawy 2. wyjasnia dziatanie 1. rozpoznaje elementy
pneumatyki i uktadow sterowania uktadu sterowania

pneumatycznego np.
sterowania recznego,
mechanicznego,
elektrycznego,

bezposredniego i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa przedmiotu

Efekty ksztalcenia

Uczen

Kryteria weryfikacji

Uczen

posredniego

2. opisuje zasade dziatania
uktadu sterowania

pneumatycznego

3. rysuje schematy uktaddéw
sterowania

pneumatycznego

4. okresla diagramy
funkcyjne, np. diagramy
drogowe i diagramy

stanow

5. rysuje diagramy

funkcyjne

Podstawy
pneumatyki i

elektropneumatyki

3. charakteryzuje parametry

i funkcje elementow,
podzespotéw, zespotow

pneumatycznych

1. opisuje parametry
elementow, podzespotéw
i zespotéw
pneumatycznych, np.
sitownikdéw, zaworéw,
filtrow, pomp, sprezarek i
silnikéw

2. okresla funkcje
elementow, podzespotéw
i zespotéw
pneumatycznych, np.

sitownikow, zaworow,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wiedza Edukacja Rozwéj

Nazwa przedmiotu | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

filtrow, pomp, sprezarek i

silnikow
Pracowania maszyni | 4. dobiera przyrzady do 1. rozrdéznia przyrzady do
urzadzen pomiarow wielkosci w pomiarow wielkosci w
pneumatycznych uktadach uktadach
pneumatycznych pneumatycznych, np.

wskazniki cisnienia,
manometry, termometry,
wskazniki poziomu
cieczy, wskazniki
przeptywu,
przeptywomierze,
przetworniki cisnienia,
czujniki analogowe i
cyfrowe na podstawie

symboli, oznaczen i
wygladu

2. wykonuje pomiary
wielkosci w uktadach

pneumatycznych

Pracowania maszyn i | 5. charakteryzuje maszynyi | 1. rozréznia maszyny i

urzagdzen urzgdzenia urzgdzenia
pneumatycznych pneumatyczne stosowane pneumatyczne
w zfotnictwie i jubilerstwie stosowane w ztotnictwie i
jubilerstwie

2. wyjasnia dziatanie
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Nazwa przedmiotu

Efekty ksztalcenia

Uczen

Kryteria weryfikacji

Uczen

maszyn i urzgdzen
pneumatycznych
stosowanych w

ztotnictwie i jubilerstwie

Pracowania maszyn i
urzgdzen

pneumatycznych

6. obstuguje maszyny i

urzagdzenia

pneumatyczne stosowane

w ztotnictwie i jubilerstwie

1. dobiera maszyny i
urzgdzenia

pneumatyczne
2. postuguje sie maszynami
i urzgdzeniami

pneumatycznymi

Pracowania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

7. ocenia stan techniczny

elementéw, podzespotéw

i zespotdw
pneumatycznych w
maszynach i
urzgdzeniach w

Ztotnictwie i jubilerstwie

1. dobiera sposoby oceny
stanu technicznego
elementéw, podzespotow
i zespotdw
pneumatycznych do

montazu

2. dokonuje oceny stanu
technicznego elementéw,
podzespotéw i zespotdw
pneumatycznych do

montazu

3. lokalizuje usterki
elementow podzespotdw i

zespotéw
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Nazwa przedmiotu | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen

pneumatycznych
Naprawianie i 8. kontroluje poprawnos¢ 1. okresla metody kontroli
przerabianie dziatania maszyn i poprawnosci dziatania
wyrobow ztotniczych urzgdzen maszyn i urzadzen
i jubilerskich z pneumatycznych w pneumatycznych
wykorzystaniem Ztotnictwie i jubilerstwie

2. ocenia poprawnosc¢

maszyn i urzadzen dziatania maszyn i

pneumatycznych urzadzen

pneumatycznych

3. usuwa btedy
wystepujgce podczas
dziatania maszyn i
urzadzen

pneumatycznych

6.1. Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki

Cele ogdlne przedmiotu

1. Nabywanie umiejetnosci rozrézniania elementow, podzespotow i zespotdéw

pneumatyki i elektropneumatyki na podstawie wygladu i oznaczen
2. Nabywanie umiejetnosci okreslania funkcji i zastosowania elementéw,
podzespotdw i zespotdw pneumatyki i elektropneumatyki
Cele operacyjne:

1. Rozpoznawac elementy wytwarzania, rozprowadzania i przygotowania

sprezonego powietrza
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Okreslac¢ funkcje elementéw wytwarzania, rozprowadzania i przygotowania

sprezonego powietrza
Okresla¢ funkcje elementdw instalacji pneumatycznej i elektropneumatycznej

Rozpoznawac elementy instalacji pneumatycznej i elektropneumatycznej na

podstawie oznaczen i symboli

Okreslac¢ funkcje sprezarek

Rozpoznawac sprezarki na podstawie oznaczen i symboli
Okreslac¢ funkcje sitownikéw

Rozpoznawac sitowniki na podstawie symboli

Dobiera¢ parametry sitownikdéw do instalacji pneumatycznej
Okresla¢ funkcje zaworéw

Rozpoznawac zawory na podstawie oznaczen i symboli
Dobieraé parametry zaworow

Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zawordw, sitownikéw i silnikdw
Rysowaé symbole zawordw, sitownikow i silnikbéw

Okresla¢ parametry pracy zaworow, sitownikow i silnikow

Dobieraé zawory, sitowniki i silniki do instalacji pneumatycznej
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Dzial programowy | Tematy jednostek Liczba| Wymagania Wymagania Uwagi
metodycznych godzin| programowe programowe o
Podstawowe Ponadpodstawowe realizacji/
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Etap
realizacji
|. Podstawy Wytwarzanie, 10 e rozpoznaé ¢ dobra¢ elementy Klasa llI
pneumatyki rozprowadzanie i elementy stuzgce do
i elektropneumatyk| przygotowanie stuzgce do wytwarzania,

sprezonego powietrza.
Budowa instalacji
pneumatyczne;.
Wytwarzanie sprezonego
powietrza. Metody
osuszania sprezonego
powietrza. Sprezarki.
Rozprowadzanie
sprezonego powietrza.
Przygotowanie

sprezonego powietrza

wytwarzania,
rozprowadzani
ai
przygotowania
sprezonego
powietrza

e rozréznic
elementy
stuzgce do
wytwarzania,
rozprowadzani
ai
przygotowania
sprezonego
powietrza na
podstawie
oznaczen

i symboli

e opisat
budowe
i zasade
dziatania
sprezarki

e rozroznic
sprezarki na

podstawie

rozprowadzania
i przygotowania

sprezonego powietrza

o dobra¢ sprezarki do
instalac;ji

pneumatycznej
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Dzial programowy | Tematy jednostek Liczba| Wymagania Wymagania Uwagi
metodycznych godzin| programowe programowe o
Podstawowe Ponadpodstawowe .
realizacji/
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Etap
realizacji
opisu i symboli
Podstawy Silniki pneumatyczne. 30 e podaé e obliczy¢ podstawowe | Klasa IlI
pneumatyki Sitowniki pneumatyczne. klasyfikacje parametry sitownikow
i elektropneumatyki | .. o . -
Sitowniki pneumatyczne sitownikéw pneumatycznych,
ahadtowe. Specjalne
W we. sped pneumatyczny | | 4o rac sitowniki do
sitowniki pneumatyczne.
P y ch, uktadow
Parametry sitownikow . i
o zdefiniowaé pneumatycznych,

pneumatycznych i zasady
doboru sitownikow.
Zawory pneumatyczne.
Cechy funkcjonalne
zaworow rozdzielajgcych,
symbolika zaworow.
Typowe konstrukcje
zaworow rozdzielajgcych.
Inne zawory sterujgce
kierunkiem przeptywu.
Zawory sterujgce
natezeniem przeptywu.
Zawory sterujgce
cienieniem i zawory
odcinajgce. Zawory
elektropneumatyczne.
Elektropneumatyczne
zawory proporcjonalne.
Proporcjonalne zawory
cisnieniowe.
Proporcjonalne zawory

rozdzielajgce.

podstawowe
parametry
sitownikéw
pneumatyczny
ch,

e narysowac
symbole
i 0znaczenia
sitownikéw
pneumatyczny
ch,

e wyjasnic
budowe
i zasade
dziatania
sitownikow
pneumatyczny
ch,

e rozroznic
sitowniki

pneumatyczne

e obliczy¢ podstawowe

parametry silnikow

o dobiera¢ silniki do
instalacji
pneumatycznej
i elektropneumatyczn
ej

e obliczy¢ podstawowe

parametry zaworéw

¢ dobra¢ zawory do
instalac;ji
pneumatycznej
i elektropneumatyczn

ej
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

Podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania

programowe

Ponadpodstawowe

Uczen potrafi:

Uwagi

o
realizacji/
Etap

realizacji

, ha
podstawie
symboli

i oznaczen

e podaé
klasyfikacje
silnikow

e podac

podstawowe

parametry
silnikow
e narysowac

symbole

i oznaczenia

silnikow
e wyjasnic
budowe
i zasade
dziatania
silnikow
e rozréznic¢
silniki na
podstawie

symboli

i oznaczen

e podac
klasyfikacje

Zaworow
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba| Wymagania

godzin| programowe

Podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania

programowe

Ponadpodstawowe

Uczen potrafi:

Uwagi

o
realizacji/
Etap

realizacji

e podac
podstawowe
parametry

Zaworow

e narysowac
symbole
i oznaczenia
zaworow
e wyjasnic
budowe
i zasade
dziatania
zaworéw
e rozréznic¢
zawory na
podstawie

symboli

i oznaczen

Podstawy
pneumatyki
i elektropneumatyki

Zasady projektowania
pneumatycznych uktadéw
sterowania. Zasady
rysowania schematow
uktadow
pneumatycznych.Diagramy
funkcyjne. Diagram

drogowy. Diagram

10 e okresli¢

zasady
projektowania
pneumatyczny
ch ukfadow

sterowania

e okresli¢

zasady

e zastosowac zasady

projektowania

pneumatycznych

uktadéw sterowania

o zastosowac zasady

rysowania schematow

uktadow

pneumatycznych

Klasa Il
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

Podstawowe

Uczen potrafi:

Wymagania
programowe

Ponadpodstawowe

Uczen potrafi:

Uwagi

o
realizacji/
Etap

realizacji

stanéw. Projektowanie i
realizacja przebiegu
procesu sterowania
pneumatycznego

z wykorzystaniem

diagraméw stanéw

rysowania
schematow
pneumatyczny
ch

e rozréznic
symbole
stosowane na
diagramach
funkcyjnych,
drogowych

i stanow

i elektropneumatyczn

ych

e narysowac diagramy
funkcyjne, drogowe i

stanow

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest

opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procesu a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostaé

osiggniete)

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegolnosci takich, ktére

aktywizujg ucznia do pracy)

e dobor Srodkéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania

e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie liczby oséb w grupie, okreslenie

indywidualizacji zaje¢

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniow poprzez

sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i
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innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody

nauczania
e stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celow,
metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

od ucznia

Dla przedmiotu Podstawy pneumatyki i elektropneumatyki, ktory nalezy do
przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych,

eksponujgcych i problemowych takich jak:
e wyktad informacyjny
e pokaz z objasnieniem
e wyktad problemowy
e dyskusja dydaktyczna
e burza modzgéw
e C¢wiczenia praktyczne

Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia
powinny byc¢ takze ¢wiczenia praktyczne, ktére utatwig uczniom samodzielne
zbieranie i analizowanie informacji, oraz metoda przypadku polegajgca na
analizowaniu przypadku opisujgcego problem. W trakcie realizacji zaje¢ nauczyciel

powinien:
e motywowac uczniéw do pracy,

e dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci

uczniow,
e uwzgledniac zainteresowania uczniow,
e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej,
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e nauczyciel powinien stosowac¢ metody aktywizujgce.

e nauczyciel powinien stosowa¢ nowoczesne srodki ksztatcenia np. tablice

multimedialne.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W przypadku realizacji ¢wiczen praktycznych powinny
by¢ stosowane formy organizacyjne indywidualne. Bardzo wazng kwestig w
ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci
ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni
samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie

we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informaciji.

SRODKI DYDAKTYCZNE

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia, powinny sie znajdowadé: katalogi
elementéw i podzespotdw pneumatycznych, uktady demonstracyjne, plansze
poglgdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, modele i plansze
typowych elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych. Modele uktadéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych. Zestawy elementéw pneumatycznych i
elektropneumatycznych umozliwiajgce tgczenie i uruchamianie prostych uktadow
hydraulicznych. Katalog elementow pneumatycznych i elektropneumatycznych.
Instrukcje do wykonywania ¢wiczen. Plansze i pneumatycznych i
elektropneumatycznych ilustrujgce: strukture uktadow pneumatycznych

i elektropneumatycznych, budowe i dziatanie sitownikéw oraz silnikow, zaworow.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajeé powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, panele

operatorskie.
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Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni pneumatyki
i elektropneumatyki. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim
Z rozwijaniem u uczniow umiejetnosci rozrézniania, dobierania elementow,

podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i elektropneumatycznych

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajec¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu
Podczas ewaluaciji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggniec uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zajeC wypetnione przez ucznidw,

e opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305

str. 39



Fundusze . . >
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro peJSkle - F'Olsl(é3 p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwéj

e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,

e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwacji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
e notatki wtasne nauczyciela,
¢ notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,
e zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniéw,
e Kkarty/arkusze samooceny uczniéw,

¢ wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdine elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,
e tredci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
o srodkoéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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6.2. Pracownia maszyn i urzagdzen pneumatycznych i elektropneumatycznych

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Ksztattowanie umiejetnosci dobierania maszyn i urzgdzen pneumatycznych w
Ztotnictwie i jubilerstwie

Nabywanie umiejetnosci postugiwania sie maszynami i urzgdzeniami
pneumatycznymi w ztotnictwie i jubilerstwie

Ksztattowanie umiejetnosci eksploatowania maszyn i urzgdzen

pneumatycznych w ztotnictwie i jubilerstwie

Cele operacyjne

1.

2.

Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen pneumatycznych

Rozrézni¢ elementy, podzespoty i zespoty maszyn i urzgdzen

pneumatycznych w ztotnictwie i jubilerstwie

Stosowac zasady dotyczgce montazu elementdéw, podzespotow i zespotdéw

pneumatycznych w maszynach i urzgdzeniach

Montowac elementy, podzespoty i zespoty w maszynach i urzgdzeniach

pneumatycznych

Stosowac zasady obstugi maszyn i urzgdzen pneumatycznych w ztotnictwie i

jubilerstwie
Obstugiwa¢ maszyny i urzgdzenia pneumatyczne w ztotnictwie i jubilerstwie

Stosowac zasady eksploatacji maszyn i urzgdzen pneumatycznych w

ztotnictwie i jubilerstwie

Eksploatowaé maszyny i urzadzenia pneumatyczne w ztotnictwie i jubilerstwie
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realizacji
. . 30 o .
Pracowania Budowa i zasada e Wyjasni¢ budowe | e Dobieraé Klasa llI
maszyn dziatania maszyn i zasade dziatania elementy,
i urzgdzen i urzgdzen maszyn podzespoty
pneumatycznych | pneumatycznych. i urzgdzen i zespoty maszyn
Dokumentacja pneumatycznych i urzgdzen
techniczna w ztotnictwie pneumatycznych
maszyn i jubi i
y i jubilerstwie « Montowaé
i urzadzen i
e Rozroznia¢ maszyny
pneumatycznych. . )
elementy, i urzgdzenia
Montaz
podzespoty pneumatyczne
elementow, . o
i zespoty w ziotnictwie
podzespotéw S :
W maszynach i jubilerstwie
i zespotow . .
i urzadzeniach .
w maszynach * Stosowac
pneumatycznych .
i urzgdzeniach T dokumentacje
w ztotnictwie .
pneumatycznych. o _ techniczng
i jubilerstwie
maszyn
e Stosowac i urzadzen
zasady pneumatycznych
dotyczace w ztotnictwie
montazu i jubilerstwie
elementow,
podzespotéw
i zespotow
pneumatycznych
W maszynach
i urzgdzeniach
e Rozrézni¢
dokumentacje
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Wymagania Wymagania Uwagi
. Tematy Liczba | Programowe programowe o
Dziat . . | Podstawowe Ponadpodstawowe L
jednostek godzi realizacji
programowy . i
metodycznych n Uczen potrafi: Uczen potrafi: | Etap
realizacji
maszyn
i urzgdzen
pneumatycznych
w ztotnictwie
i jubilerstwie
Pracowania Obstuga maszyn 20 e Wymieni¢ e Obstugiwac Klasa Ill
maszyn . .
i urzadzen zasady maszyny
i urzadzen . .
pneumatycznych dotyczace i urzgdzenia
pneumatycznych - .
w ztotnictwie obstugi maszyn pneumatyczne

i jubilerstwie.
Eksploatacja
maszyn

i urzgdzen

pneumatycznych

i urzadzen
pneumatycznych
w ztotnictwie

i jubilerstwie

e Wymienic
zasady
dotyczace
eksploataciji
maszyn
i urzagdzen
pneumatycznych
w ztotnictwie

i jubilerstwie

w ztotnictwie

i jubilerstwie

e Eksploatowaé
maszyny
i urzgdzenia
pneumatyczne
w ztotnictwie

i jubilerstwie

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:

indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z obstugg komputera szkotfa

zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig
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w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb
i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkow oraz form ksztatcenia. Ponadto
uczniowie powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci

poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacii.

Srodki dydaktyczne:

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia, powinny sie znajdowac: katalogi
elementow i podzespotow pneumatycznych, uktady demonstracyjne, plansze
poglgdowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, modele i plansze
typowych elementow pneumatycznych i elektropneumatycznych. Modele uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych. Zestawy elementow pneumatycznych i
elektropneumatycznych umozliwiajgce tgczenie i uruchamianie prostych uktadow
hydraulicznych. Katalog elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.
Instrukcje do wykonywania ¢wiczen. Plansze i pneumatycznych i
elektropneumatycznych ilustrujgce: strukture uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych, budowe i dziatanie sitownikéw oraz silnikow, zaworow,

maszyny i urzgdzenia pneumatyczne wystepujgce w ztotnictwie i jubilerstwie.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, panele

operatorskie.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni maszyn i urzgdzen
pneumatycznych. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim
Z rozwijaniem u uczniow umiejetnosci dotyczgcych montazu elementéw,

podzespotéw i zespotdw pneumatycznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w
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Ztotnictwie i jubilerstwie, obstugi i eksploatacji maszyn i urzgdzen pneumatycznych

wystepujgcych w ztotnictwie i jubilerstwie.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogodlne: zawartoS¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdziandéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajec. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggnie¢ uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,

e opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakosc¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:
¢ jego koncepcji,

e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
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e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie
zatozonych efektéw podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
e notatki wtasne nauczyciela,
¢ notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,
e zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,
e karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testéw egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegodlne elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
o tredci, ktére uczniowie opanowujg bez problemédw,
e tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
o srodkoéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.3. Naprawianie i przerabianie wyroboéw ziotniczych i jubilerskich z

wykorzystaniem maszyn i urzagdzen pneumatycznych
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Cele ogdlne przedmiotu

1. Naprawianie wyrobow ztotniczych i jubilerskich z wykorzystaniem maszyn

i urzgdzen pneumatycznych

2. Przerabianie wyrobow ztotniczych i jubilerskich z wykorzystaniem maszyn

i urzgdzen pneumatycznych
Cele operacyjne

1. Rozrézni¢ metody naprawiania wyrobow ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzadzenh pneumatycznych

2. Dobra¢ metody naprawiania wyrobdéw ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzagdzen pneumatycznych

3. Znac¢ zasady metody naprawiania wyrobdw ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzadzenh pneumatycznych

4. Stosowac zasady metody naprawiania wyrobow ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzagdzen pneumatycznych

5. Naprawiac wyroby ztotnicze i jubilerskie z wykorzystaniem maszyn i urzgdzen

pneumatycznych

6. Rozrozni¢ metody przerabiania wyrobdw ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzadzen pneumatycznych

7. Dobra¢ metody przerabiania wyrobow ztotniczych i jubilerskich

z wykorzystaniem maszyn i urzagdzenh pneumatycznych

8. Znac zasady przerabiania wyrobow ztotniczych i jubilerskich z wykorzystaniem

maszyn i urzgdzen pneumatycznych

9. Przerabia¢ wyroby ztotnicze i jubilerskie z wykorzystaniem maszyn i urzadzen

pneumatycznych
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realizacji

Naprawianie i Metody ¢ Rozrézni¢ metody| e Postugiwac sie¢ | Klasa lll
przerabianie naprawiania naprawiania maszynami
wyrobow wyrobéw wyrobow i urzgdzeniami

Zfotniczych

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzadzen

pneumatycznych

ztotniczych

i jubilerskich.
Naprawa
wyrobow
ztotniczych

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzgdzen

pneumatycznych

30

ztotniczych

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzadzen

pneumatycznych

e Dobra¢ metody
naprawiania
wyrobow
ztotniczych
i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn
i urzgdzen

pneumatycznych

e Dobra¢ maszyny
i urzgdzenia
pneumatyczne
do naprawiania
wyrobéw
ztotniczych

i jubilerskich

do naprawy
wyrobow
ztotniczych

i jubilerskich

¢ Naprawi¢ wyroby

ztotnicze

i jubilerskie z
wykorzystaniem
maszyn

i urzgdzen

pneumatycznych
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Naprawianie i
przerabianie
wyrobow
Ziotniczych

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzgdzen

pneumatycznych

Metody
przerabiania
wyrobéw
ztotniczych

i jubilerskich.
Przerabianie
wyrobéw
ztotniczych

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzadzen

pneumatycznych

30

e Rozréznic
metody
przerabiania
wyrobow

Ztotniczych

maszyn

i urzgdzen

przerabiania
wyrobéw

ztotniczych

i jubilerskich z

wykorzystaniem

pneumatycznych

e Dobra¢ metody

i jubilerskich z
wykorzystaniem
maszyn

i urzagdzen

pneumatycznych

Dobra¢ maszyny
i urzgdzenia
pneumatyczne

do przerabiania

wyrobow
ztotniczych
i jubilerskich

e Postugiwacé sie

maszynami

i urzadzeniami
do przerabiania
wyrobow
ztotniczych

i jubilerskich

przerabia¢
wyroby ztotnicze
i jubilerskie z
wykorzystaniem
maszyn

i urzgdzen

pneumatycznych

Klasa Il
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do
wykonywania zadan zawodowych w sposob bezpieczny, nie powodujgc zagrozenia
dla oso6b, mienia i sSrodowiska. Nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej, metody
przypadkow. Pracowania jest przedmiotem o charakterze praktycznym, zaleca sie

stosowanie metod nauczania eksponujgcych i problemowych, takich jak:
e pokaz z objasnieniem,
o C¢wiczenie praktyczne
e instruktaz (wstepny, biezacy i koncowy),

e proba pracy.

Srodki dydaktyczne:

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia, powinny sie znajdowac: katalogi
elementéw i podzespotdw pneumatycznych, uktady demonstracyjne, plansze
pogladowe, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, modele i plansze
typowych elementdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych. Modele uktadéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych. Zestawy elementow pneumatycznych
i elektropneumatycznych umozliwiajgce tgczenie i uruchamianie prostych uktadow
hydraulicznych. Katalog elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.
Instrukcje do wykonywania ¢wiczen. Plansze i pneumatycznych i
elektropneumatycznych ilustrujgce: strukture uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych, budowe i dziatanie sitownikdw oraz silnikdw, zaworéw,

maszyny i urzgdzenia pneumatyczne wystepujgce w ztotnictwie i jubilerstwie.

Czasopisma branzowe i katalogi branzowe, plansze, prezentacje multimedialne

o tematyce dotyczgcej realizowanych jednostek metodycznych.
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Obudowa dydaktyczna:
e zestawy Cwiczen dla uczniow,
e Kkarty ¢wiczen,
e wyposazenie umozliwiajgce praktyczng realizacje realizowanych jednostek
metodycznych.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych,
indywidualnie i zespotowo. Grupy uczniéw wykonujgcych poszczegdlne ¢wiczenia
powinny wynosi¢ do 2 oséb. W pracowni powinny by¢ zorganizowane stanowiska
robocze do realizacji poszczegdlnych zadan. Zadaniem zajec praktycznych
prowadzonych w pracowni powinno by¢ przej$cie przez poszczegolne grupy petnego
cyklu przygotowanych zadan praktycznych. Istotng kwestig jest zapewnienie
indywidualizacji pracy w kierunku potrzeb
i mozliwosci ucznia.

e dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb

ucznia,

e dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci

ucznia.
Nauczyciel powinien:
e udziela¢ wskazdwek, jak sie uczyc, i pomagac w trakcie uczenia sie,
e wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,
e zachecac ucznidw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

e W ocenie uwzgledniaC zaangazowanie uczniow podczas wykonywania

zadania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305

str. 51



Fundusze . . >
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskle - F'Olsl(é3 p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwéj

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH
UCZNIA

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie czesto przeprowadzanych sprawdzianéw
umiejetnosci, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajeC. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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7. Wykaz niezbednej literatury

Proponowane Podreczniki:

1.

Klimasara W., Pitat Z., Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa
2006.

Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki. Warszawa 2012

Jabtonski W., Ploszajski G., Elektrotechnika z automatykg. WSiP, Warszawa
2014

Literatura:
1. Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Czesc | i Il. Praca zbiorowa. Warszawa
2016
2. Olszewski M., Podstawy mechatroniki, Wydawnictwo Rea. Warszawa 2014

5.

6.

Tomasiak E., Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slagskiej. Gliwice 2001

Szejnach W., Naped i sterowanie pneumatyczne. Wydawnictwo WNT.
Warszawa 2007

Wegierski L., Podstawy pneumatyki. Festo Didactic

Materiaty szkoleniowe Festo Didactic

Czasopisma:

1.

2.

Pomiary Automatyka Kontrolna

Pomiary Automatyka Robotyka

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Ztotnik-jubiler 731305

str. 53



Fundusze . . >
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro peJSkle - F'Olsl(é3 p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwéj

8. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:
o testy osiggnie¢ uczniow,
e samoocene dokonywang przez nauczyciela,
e ankiety oceny zajeC wypetnione przez uczniéw,

e opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej:
¢ jego koncepcji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,

e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluaciji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
e notatki wtasne nauczyciela,
¢ notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,
e zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,
e karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z ¢wiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,
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e obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdine elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,
e tredci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
e Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikdw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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Zad. 1.

Poprawne przypisanie oznaczen cyfrowych do nazw elementow sitownika

pneumatycznego wystepuje w wariancie

Wariant Oznaczenia elementow
A 1 - tloczysko, 2 - tok, 3 - sprezyna, 4 — odpowietrzenie.
5 1 - tlok, 2 — wat, 3 — komora powietrza sprezonego,
' 4 - odpowietrzenie.
(o 1 - ttok, 2 - ttoczysko, 3 - sprezyna, 4 — wkiad filtrujacy.
D 1 - tloczysko, 2 — wat, 3 - komora sprezania,
: 4 — wkiad filtrujacy.
Zad. 2.

Przedstawiony na rysunku uktad pneumatyczny realizuje

A. szybki wysuw i wolny powrot ttoczyska.

B. szybki wysuw i szybki powrot ttoczyska.

C. wolny wysuw i wolny powr6t ttoczyska.

D. wolny wysuw i szybki powrot ttoczyska.

—

7

3

2

/

!

T
.

A1
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Zad. 3.

Na rysunku przedstawiono diagram standw dla dwdch sitownikéw 1A i 2A. Na

podstawie tego diagramu dziatanie uktadu mozna opisa¢ w nastepujgcy sposob:

wysuwa sie 1A, wysuwa sie 2A, wsuwa 1A, wsuwa 2A

wysuwa sie 1A, wysuwa sie 2A, wsuwa 2A, wsuwa 1A

o w o»

wsuwa 1A, wysuwa sie 2A, wysuwa sie 1A, wsuwa 2A

D. wsuwa 2A, wysuwa sie 1A, wysuwa sie 2A, wsuwa 1A

Zad. 4.

Kolejne etapy przygotowania sprezonego powietrza przeznaczonego do zasilania

uktadu pneumatycznego to:

A. zredukowanie cisnienia do wartosci potrzebnej w uktadzie, osuszenie

i filtrowanie powietrza, nasycenie mgtg olejowa.

B. osuszenie i filtrowanie powietrza, zredukowanie cisnienia do wartosci

potrzebnej w uktadzie, nasycenie mgtg olejowa.

C. nasycenie mgtg olejowa, zredukowanie cisnienia do wartosci potrzebnej w

uktadzie, osuszenie i filtrowanie powietrza.

D. nasycenie mgtg olejowg (jesli jest to wymagane), osuszenie i filtrowanie

powietrza, zredukowanie cisnienia do wartosci potrzebnej w uktadzie.
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Zad. 5.

W przedstawionym na rysunku uktadzie sterowania sitownikiem jednostronnego
dziatania, ttoczysko sitownika powinno sie wysuwac przy jednoczesnym nacisnieciu

obu przyciskéw. Schemat nalezy uzupetni¢ o element :

Zad. 6.

Zaznaczony na rysunku literg X element spetnia role

A. pneumatycznej bramki logicznej AND.

B. pneumatycznej bramki logicznej OR.
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C. zaworu odcinajgcego.

D. zaworu dfawigco-zwrotnego
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Zad. 7.

Na przedstawionym rysunku elementem wykonawczym jest -

A. sitownik jednostronnego dziatania.

B. sitownik dwustronnego dziatania.

C. zawor rozdzielajacy 4/2 ‘E i

D. dzwignia sterujgca zaworem rozdzielajgcym “ﬁ w3

Zad. 8.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny czujnika

A. pojemnosciowego. O

B. optycznego. el S

C. magnetycznego.

D. indukcyjnego.

Zad. 9.

Element oznaczony jako 1V4, to zawor S253 54
] 1 1

1A1
A. zwrotny nastawny. ;—I—T

. dtawigcy nastawny. - l
V2

B
C. szybkiego spustu. 1v3 |1'v‘ | i
b W TH

. dtawigco — zwrotny. Y1 &

H o -
g
|

Y17 AL 4
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Zad. 10.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny zaworu rozdzielajgcego

A. 4/2 normalnie zamknietego. I

B. 4/2 normalnie otwartego.

= |__

C. 2/2 normalnie zamknietego.

D. 2/2 normalnie otwartego.

Zad. 11.
Na rysunku obok przedstawiono schemat
filtracja

A. ukiadu przygotowanie powietrza gl i sprezanie chlodzenie filtracja osuszanie  akumulowanie

B. uktadu podgrzewania wody

C. uktadu filtrujgcego dwutlenek
wegla
D. uktadu filtrowania wody
Zad. 12.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny sitownika ttokowego

A. jednostronnego dziatania, ciggngcego, powrot ttoka pod "-u.'".u B

dziataniem sprezyny

B. jednostronnego dziatania, pchajgcego, powrét ttoka pod
dziataniem sprezyny
C. jednostronnego dziatania, pchajgcego, powrét ttoka pod

dziataniem sity zewnetrznej

D. dwustronnego dziatania, ciggngcego, powrot ttoka pod

dziataniem sprezyny
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Zad. 13.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny sitownika ttokowego

A. jednostronnego dziatania, pchajgcego, powrot ttoka pod :::,
dziataniem sity zewnetrznej

B. jednostronnego dziatania, pchajgcego, powraot ttoka pod

dziataniem sprezyny

C. jednostronnego dziatania, ciggngcego, powrot ttoka pod

dziataniem sprezyny

D. dwustronnego dziatania, pchajgcego, powroét ttoka pod

dziataniem sity zewnetrznej

Zad. 14.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny sitownika ttokowego

A. dwustronnego dziatania z nastawiang
obustronnie amortyzacja. L‘b}:l

B. jednostronnego dziatania z nastawiang obustronnie amortyzacjg.

C. dwustronnego dziatania, powrét ttoka pod dziataniem
sprezyny.
D. dwustronnego dziatania z obustronng amortyzacja.
Zad. 15.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny sitownika ttokowego

A. dwustronnego dziatania z dwustronnym ttoczyskiem - '

B. dwustronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem
C. jednostronnego dziatania z dwustronnym ttoczyskiem

D. jednostronnego dziatania z jednostronnym tloczyskiem
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Zad. 16.
Na rysunku przedstawiono symbol graficzny rozdzielacza bez sterowania

A. rozdzielajgcego 2/2, normalnie otwarty

]
I
B. fgczgcego 2/2, normalnie otwarty T I
1
C. dwukierunkowy 2/2, normalnie zamkniety

D. jednokierunkowy 2/2, normalnie zamkniety

Zad. 17.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny rozdzielacza bez sterowania

A. jednokierunkowego, 2/2, normalnie zamknigtego,

|-_

B. dwukierunkowego, 2/2, normalnie zamknietego, T
1

C. jednokierunkowego, 4/2, normalnie zamknietego,

D. dwukierunkowego, 4/4, normalnie otwartego,

Zad. 18.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny rozdzielacza bez sterowania:

A. rozdzielajgcego, 3/2, normalnie zamknigtego, |

-l
—H

B. fgczacego, 3/2, normalnie zamknietego,

C. rozdzielajgcego, 2/2, normalnie zamknietego,
D. rozdzielajgcego, 2/2, normalnie otwartego,
Zad. 19.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny rozdzielacza bez sterowania:

A. 4/3 zamkniety w potozeniu srodkowym

it
B. 2/3, normalnie zamkniety - X
1

C. 1/2 zamkniety w potozeniu srodkowym
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D. 2/2, normalnie zamkniety
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Zad. 20.

Ktory rysunek przedstawia przycisk wciskany ( jeden

A.
=
B.
ﬁ_
C.
=
D.

kierunek dziatania) ?
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