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1. Zatozenia ogodlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Mechanik precyzyjny: wykonujgc zadania zawodowe wykorzystuje wiedze
Z dziedziny mechaniki, elektrotechniki, pneumatyki, hydrauliki; montuje, uruchamia,
konserwuje i naprawia urzgdzenia precyzyjne takie jak m.in. przyrzagdy pomiarowe,
przyrzady optyczne, zegary itp. Dzieki temu zapewnia ciggtos¢ produkciji
w zakfadach, wykorzystujgcych uktady automatyki przemystowej i urzgdzenia
precyzyjne m.in. w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym, elektrycznym. Monitoruje
prace urzgdzen precyzyjnych, usuwa awarie oraz dba o jakos¢ wykonanych prac.

Wykonuje elementy lub podzespoty i montuje je w urzgdzeniach precyzyjnych.

Zgodnie z definicjg zamieszczong w materiatach zawodoznawczych na platformie e-
podrecznik oraz przytoczong powyzej dla zawodu Mechanik precyzyjny istotny i
mozliwy do gtebszej analizy okazat sie aspekt w kwestii gtdbwnie dorabia,
uczestniczy w procesie obrébki i wykonaniu gtéwnie elementéw. Pozostata
czesc tj. podzespotow oraz aspekt montowania ich w urzgdzeniach precyzyjnych
pracodawcy stwierdzili, iz jest w duzej mierze realizowana w ramach procesu

ksztatcenia dla zawodu Mechanik precyzyjny.

Zdecydowano sie na okresleniu umiejetnosci dodatkowej w zakresie ksztattowania
umiejetnosci, elementéw istotnych dla procesu szlifowania. W wyniku nabywania
umiejetnosci szlifowania — tj. obrébki wykonczeniowej powierzchni za pomocg
narzedzi Sciernych, w wyniku ktorej uzyskujemy duze doktadnosci wymiarowe i
ksztattowe oraz mata chropowatosé. Ponadto istotne sg rowniez, na czym

wykonujemy szlifowanie czy na otworach, watkach czy ptaszczyznach.

,Mechanik precyzyjny zawodem przysztosci” to tytut artykutu zamieszczonego na
stronie Get-Money.pl - 22 luty 2019. W artykule czytamy, iz zyjemy w czasach, w
ktorych wszystko musi by¢ zrobione jak najdoktadniej. Mierzymy czas atomowymi
zegarami, a w pracach produkcyjnych standardem staty sie normy jeszcze do
niedawna charakteryzujgce tylko przemyst kosmiczny. To rodzi zapotrzebowanie na
prace osob, ktore potrafig nie tylko obstuzyc, ale tez stworzy¢ oraz uzytkowac
maszyny bedgce odpowiednio doktadnymi. Ponadto maszyny te wymagajg

niejednokrotnie precyzyjnych elementow wymiennych. W tym tez artykule czytamy
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rowniez, iz ... W branzy mechaniki precyzyjnej caty czas brakuje specjalistow —
technika sie rozwija i ci, ktérzy juz trafili na rynek pracy, nie wystarczajg, zeby
zapetni¢ wszystkie wakaty, tym bardziej ze prace precyzyjne sg juz wykonywane
tam, gdzie kiedys wystarczaty zgrubne pomiary.” No wiasnie — same pomiary staty
sie bardziej precyzyjne i ktos musi wytwarzac i obstugiwac sprzet roznego rodzaju,
aby te precyzyjne elementy spetniaty normy, ponadto istotne jest ksztattowanie

umiejetnosci pozwalajgcych na rozwigzywanie sytuacji awaryjnych.

Paradoksalnie mechanika precyzyjna wykorzystuje mechanizmy, ktore znane sg juz
od tysiecy lat: kota zebate czy przektadnie slimakowe. Jednak te, z ktorych
korzystamy dzis, tylko na pierwszy rzut oka wygladajg tak samo, jak te sprzed
wiekow. Nowe materiaty i ich niecodzienne zastosowania sprawiajg, ze mechanika
precyzyjna czesto jako pierwsza z dziedzin techniki ma kontakt z najdonioslejszymi

odkryciami.

Obecnie szkot, w ktorych mogliby ksztatci¢ sie mechanicy precyzyijni, nie ma zbyt
wiele. Na rynku pracy sporo jest absolwentow politechnik, ale bardzo czesto
doskonatymi mechanikami precyzyjnymi zostajg osoby po szkotach zawodowych,
ktore uczg praktycznego zawodu. Zgodnie z najnowszymi badaniami spora czesc¢
tych osob juz wyjechata do pracy za granice, wielu aktywnie rozwaza takg opcje, a
przyczyng sg oczywiscie atrakcyjne zarobki. Efektem tego jest staty niedostatek

specjalistow z tej waznej dziedziny na polskim rynku pracy.

Mechanicy precyzyjni to nie tylko ludzie, ktérzy coraz czesciej zastepujg
»,mechanikéw”, ale takze cztonkowie personelu pomocniczego w tradycyjnych
zaktadach produkcyjnych. Pracujg jako konserwatorzy i serwisanci urzgdzen
technicznych, kontrolerzy jakosci, specjalisci do spraw pomiarow i wykonawcy prac
precyzyjnych w zakresie np. szlifowania. Zakres czynnosci wykonywanych przez
mechanikéw precyzyjnych moze by¢ bardzo rézny, jako ze sam fach jest bardzo

szeroki i wigze sie z bardzo réznymi dziedzinami techniki.

W przysztosci zapotrzebowanie na ustugi mechanikéw precyzyjnych bedzie rosto

jeszcze szybciej, poniewaz obecnie stosowane technologie w szybkim tempie sie
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starzejg, a kazda kolejna jest doskonalsza, a wiec i bardziej precyzyjna od

poprzedniej.
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2. Zatozenia organizacyjne
2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie Mechanik precyzyjny obejmuje kwalifikacje:

MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzgdzen precyzyjnych

MEP.01. Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych | 1080

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planoéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) to 3 — letnia szkota branzowa tgczna liczba godzin przeznaczona na

ksztatcenie zawodowe wynosi 56.

Do obliczenh przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi
1680 godzin. Rdznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu
nauczania wynosi 410. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na

zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektdw uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych

umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
e Liczba godzin — 60
e Czas trwania — jeden semestr

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr, zaczyna

sie w klasie drugiej w drugim semestrze. Tygodniowa liczba to 2-3 godzin.
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb, z podziatem na zespoty 2-
osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu ¢éwiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej uczniow np. praca w grupach.
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2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie szczegotowych kwalifikaci
wymaganych od nauczycieli. Szczegbétowe wymagania osob prowadzgcych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

Zz nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia obejmujg
tre$ci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac¢ ukonczone studia z zakresu Mechaniki precyzyjnej lub na Wydziale

Mechaniki i Budowy Maszyn;
e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechaniki precyzyjnej oznaczonej

w rozporzgdzeniu symbolem - MEP, ktéry posiada uprawnienia instruktora
praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktora realizuje
dodatkowg umiejetnos¢ zawodowa, moze byc¢, za zgodg kuratora o$wiaty,
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane
przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach
wykonywania czynnosci zawodowych wtasciwych dla niniejszego programu (np. prac
w zakresie obrobki metali, w tym w szczegdlnosci w zakresie procesu szlifowania
elementoéw metalowych). Osobe zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z
dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.), z
tym Ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego
obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej
wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli

corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniac
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dyrektoréow szkot, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia

W wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni

a. Usytuowanie stanowiska

Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali usytuowanej w poblizu

sali do zajec praktycznych, wskazane w tym samym budynku.

Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktérym znajduje sie stanowisko

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.

Pracownia maszyn i urzadzen precyzyjnych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu z drukarka, skanerem lub urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna,

lub monitorem interaktywnym,

stanowiska do montazu, naprawy i konserwacji mechanizméw maszyn i
urzgdzen precyzyjnych (jedno stanowisko dla trzech ucznidéw), z instalacjg
elektryczng oraz z zasilaniem pneumatycznym i hydraulicznym, z ochrong

przeciwporazeniowg i zasilaczem stabilizowanym pradu statego,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e zestaw przyrzagdéw pomiarowych, narzedzi, elementéw i mechanizméw
maszyn i urzgdzen precyzyjnych oraz dokumentacji technicznej obejmujacy:
przyrzady do pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, elementy i
mechanizmy do montazu urzgdzen precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych,

urzgdzen pneumatycznych i hydraulicznych,

e modele maszyn i urzgdzen precyzyjnych, przyrzady i narzedzia do montazu

i napraw,

e normy dotyczgce technologii montazu, obstugi i napraw maszyn i urzgdzen

precyzyjnych,

o dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen

precyzyjnych,

e Kkatalogi maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Ponadto:

Stanowiska do obrébki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia),

wyposazone w:
e stot Slusarski z imadtem,

e zestaw narzedzi do obrébki recznej trasowania, ciecia, pitowania, giecia,
prostowania, wiercenia, gwintowania, skrobania, nitowania, robét

montazowych,
a takze
e elektronarzedzia,
e przyrzady pomiarowe,
e materiaty,

e surowce i potfabrykaty do obrobki;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Stanowiska do obrébki maszynowej (jedno stanowisko dla trzech uczniow)
wyposazone w obrabiarki konwencjonalne, tokarke uniwersalng, frezarke

narzedziowa, wiertarke, szlifierke stotowa.

Stanowiska do naprawy i konserwacji elementéw mechanizméw maszyn i

urzadzen precyzyjnych (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) wyposazone w:

e przyrzady pomiarowe, narzedzia, maszyny i urzgdzenia do naprawy i

konserwacji,

o srodki do czyszczenia i konserwacji maszyn, narzedzi i urzgdzen, instrukcje
alarmowa, sprzet przeciwpozarowy, srodki ochrony indywidualnej, zestaw
przepisdw prawa dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

e zestaw dokumentacji technicznej, normy dotyczgce maszyn i urzagdzen
precyzyjnych, dokumentacje techniczne i technologiczne montazu, obstugi
i napraw urzgdzen precyzyjnych, przyrzgdéw pomiarowych, urzgdzen

pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.
UWAGA

Zaleca sie, aby ksztalcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywalto sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac¢ sie w
pracowniach zawodowych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Dorabianie

elementow - szlifowanie w mechanice precyzyjnej; wymagane jest osiggniecie
efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
Mechanik precyzyjny w zakresie kwalifikacji MEP.01. Montaz i naprawa maszyn

i urzadzen precyzyjnych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg — Dorabianie elementéw - szlifowanie
w mechanice precyzyjnej; nalezy zadbac, aby realizacja DUZ byta prowadzona co
najmniej po zrealizowaniu efektéw ksztatcenia z podstawy programowej w zakresie
efektow ksztatcenia wtasciwych dla zestawu: Podstawy budowy i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen precyzyjnych oraz Montaz, naprawa i konserwacja mechanizmow

maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie Mechanik precyzyjny
w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej Dorabianie elementéw -
szlifowanie w mechanice precyzyjnej powinien by¢ przygotowany do wykonywania

nastepujgcych zadan zawodowych:
1. Przygotowania szlifierek do planowanej obrobki

2. Wykonywania obrobki na szlifierkach.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. Wykaz efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia:

Kryteria weryfikacji:

Uczen

Uczen

1) Charakteryzuje zasady i przepisy
BHP, ochrony ppoz., ergonomii i
ochrony $rodowiska podczas

procesu szlifowania.

e stosuje zasady i przepisy BHP,
ochrony ppoz., ergonomii i ochrony
srodowiska w zakresie procesu

szlifowania,

e stosuje zasady przygotowania
narzedzi i urzgdzen zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami BHP,
ochrony ppoz. i ochrony

srodowiska.

2) ldentyfikuje Normy PN, PN-ISO, PN-
EN, katalogi i nomogramy
parametréw technologicznych
obrobki oraz dokumentacje
techniczno-ruchowg obrabiarek do

szlifowania.

e stosuje zalecenia i informacje z
norm, katalogdéw i nomogramow
parametréw technologicznych do

realizacji procesu szlifowania,

e stosuje zalecenia z dokumentacji
techniczno-ruchowej przy
przygotowaniu do realizacji procesu

szlifowania.

3) Okresla zasady doboru szlifierek i

oprzyrzgdowania technologicznego

e dobiera narzedzia scierne

w zaleznosci od rodzaju

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia:

Kryteria weryfikacji:

Uczen

Uczen

do obrébki elementu.

szlifowanego elementu metalowego;

e dobiera szlifierke i oprzyrzgdowanie
technologiczne do wykonania

procesu szlifowania;

4) Charakteryzuje zasady regeneracji
narzedzi Sciernych uzywanych

w procesie szlifowania.

e stosuje zasady regeneracji Sciernic

uzywanych w procesie szlifowania;

e regeneruje sciernice uzywane w

procesie szlifowania;

5) ldentyfikuje zasadnos¢ dobierania
metod i rodzaju prac w

poszczegodlnych etapach szlifowania.

e dobiera metody i rodzaj prac w

poszczegodlnych etapach szlifowania,

e ustala kolejnos¢ wykonywania
zabiegow procesu szlifowania

elementow metalowych

e przeprowadza proces szlifowania w
kolejnosci okreslonej przez

technologie.

6) Charakteryzuje zasady uzytkowania
i regulacji urzgdzen i maszyn
uzywanych w procesie szlifowania

metali.

e uzytkuje i reguluje maszyny i
urzgdzenia uzywane w procesie

szlifowania metali;

e reaguje na zuzywanie sie narzedzi
Sciernych oraz inne komunikaty

w przypadku realizacji procesu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia: Kryteria weryfikacji:
Uczen Uczen
szlifowania,

e lokalizuje i zgtaszac¢
nieprawidtowosci i ubytki narzedzi
Sciernych wykorzystywanych

w procesie szlifowania.

7) Stosuje zasady kontrolowania

zgodnosci procesu szlifowania

z dokumentacjg technologiczng.

e Kkontroluje zgodnos¢ procesu
szlifowania z dokumentacja

technologiczng;

e rozpoznaje i usuwa wady powstate

w trakcie szlifowania metali;

e ocenia jakos¢ wykonanych prac

szlifierskich;

e ocenia chropowatosc¢ szlifowanych

elementéw;

e wykonuje niezbedne pomiary,
stosujgc narzedzia i przyrzady

pomiarowe;

e zabezpiecza powierzchnie
szlifowane i sktaduje obrobione
elementy w sposéb zapewniajgcy

zabezpieczenie ich jakosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia:

Kryteria weryfikacji:

Uczen

Uczen

8) Okresla zasady rozpoznawania i
usuwania wad powstatych w trakcie

szlifowania metali.

e stosuje zasady oceny jakosci

wykonanych prac szlifierskich;

e stosuje zasady oceny gtadkosci

szlifowanych elementow;
e wykrywa wady za pomocg urzgdzen
i przyrzgdow pomiarowych;

e zabezpiecza powierzchnie
szlifowanych wyrobéw przed

powstaniem wad.

9) Stosuje zasady gospodarki
odpadami oraz utrzymuje porzgadek

na stanowisku pracy.

e stosuje zasady gospodarki

odpadami,

e utrzymuje porzadek na stanowisku

pracy i w jego okolicy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dobieranie elementéw — szlifowanie w mechanice precyzyjnej

Nazwa Liczba
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizacji
przedmioty/zaje¢ godz.
Podstawy szlifowania | Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz., Cwiczenia
ergonomii i ochrony srodowiska podczas praktyczne,
procesu obrobki metali - szlifowania 5 zajecia praktyczne
W pracowni
zawodowej, CKP lub
u pracodawcy
Podstawy szlifowania | Dokumentacja konstrukcyjna Cwiczenia
i technologiczna elementow metalowych praktyczne,
8 zajecia praktyczne
W pracowni
zawodowej, CKP lub
u pracodawcy
Podstawy szlifowania | Normy PN, PN-ISO, PN-EN, Cwiczenia
katalogi i nomogramy parametrow praktyczne,
technologicznych obrébki 6 Zajgcia prallktyczne
W pracowni
zawodowej, CKP lub
u pracodawcy
Podstawy szlifowania | Rodzaje szlifierek i oprzyrzgdowania Cwiczenia
technologicznego praktyczne,
zajecia praktyczne
w pracowni
10

zawodowej, CKP lub

u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Nazwa

przedmioty/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Uwagi o realizacji

Pracownia

szlifowania

Zasady regeneracji narzedzi sciernych

uzywanych w procesie szlifowania

10

Cwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKP lub

u pracodawcy

Pracownia

szlifowania

Metody szlifowania

10

Cwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKP lub

u pracodawcy

Pracownia

szlifowania

Zasady uzytkowania i regulacji urzgdzeh

i maszyn w procesie szlifowania

10

Cwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKP lub

u pracodawcy

Pracownia

szlifowania

Zasady kontrolowania zgodnosci
procesu szlifowania z dokumentacjg

technologiczng

Cwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKP lub

u pracodawcy

Pracownia

szlifowania

Zasady rozpoznawania i usuwania wad

powstatych w trakcie szlifowania metali

Cwiczenia
praktyczne,

zajecia praktyczne
W pracowni

zawodowej, CKP lub
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Nazwa
. L. Tematy jednostek metodycznych
przedmioty/zajeé

Liczba

godz.

Uwagi o realizacji

u pracodawcy

Razem 60 godzin

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Mechanik precyzyjny 731103

str. 19




Eﬂpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska FuroperiTunduse Spoteczny

6. Program nauczania dla przedmiotow dodatkowej umiejetnosci
zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania:
1. Podstawy szlifowania
2. Pracownia szlifowania
6.1. Podstawy szlifowania
Cele ogdine przedmiotu
1. Nabywanie umiejetnosci rozrozniania i klasyfikowania szlifierek

2. Ksztattowanie umiejetnosci doboru szlifierek do obrébki

Cele operacyjne przedmiotu

1. Stosowac zasady i przepisy bhp, ochrony ppoz., ergonomii i ochrony

srodowiska w zakresie procesu szlifowania

2. Rozrozni¢ dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng elementow metalowych

3. Rozrézni¢ normyPN, PN-ISO, PN-EN, katalogi i nomogramy parametrow

technologicznych obrobki

4. Postugiwac sie dokumentacjg konstrukcyjng i technologiczng elementow

metalowych, normami PN, PN-ISO, PN-EN, katalogami i nomogramami

parametrow technologicznych obrobki
5. Klasyfikowac szlifierki i oprzyrzgdowanie technologiczne
6. Rozroznic¢ szlifierki i oprzyrzadowanie technologiczne
7. Rozrdzni¢ metody szlifowania
8. Dobierac szlifierki do procesu szlifowania

9. Dobierac oprzyrzgdowanie w procesie szlifowania

10. Postugiwac sie szlifierkami i oprzyrzgdowaniem w procesie szlifowania

11. Dobiera¢ metody szlifowania elementow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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12. Rozréznia¢ sciernice do wykonania operacji szlifowania

13. Okreslac¢ etapy procesu szlifowania

14. Okresla¢ zasady bhp podczas procesu szlifowania

15. Okresla¢ zasady szlifowania

16. Dobiera¢ sSciernice do wykonania operac;ji szlifowania

17. Planowac etapy procesu szlifowania

18. Okresla¢ zasady szlifowania ktowego, szlifowania bezktowego
19. Okreslac¢ roznice pomiedzy szlifowaniem wzdiuznym a wgtebnym
20. Okresla¢ zasady szlifowania watkow z kotnierzami

21. Okresla¢ réznice pomiedzy szlifowaniem klowym a bezktowym

22. Stosowac zasady szlifowania ktowego i bezktowego, szlifowania wzdtuznego i
wgtebnego, szlifowania watkéw z kotnierzami, szlifowania wewnetrznego
powierzchni walcowych, szlifowania wewnetrznego powierzchni walcowych,

szlifowania planetarnego, szlifowania otworéw o matych $rednicach

Wymagania Wymagania Uwagi
Tematy _ programowe programowe o
Przedmiot jednostek Liczba| p,gstawowe Ponadpodstawowe | realizacji
metodycznych godzin Uczen: Uczen: I Etap
realizacji
Podstawy Zasady i przepisy | 2 ¢ stosuje zasady e stosuje zasady
szlifowania BHP, ochrony i przepisy BHP, przygotowania
ppoz., ergonomii i ochrony ppoz., narzedzi
ochrony ergonomii i ochrony i urzadzen
Srodowiska srodowiska w zgodnie
podczas procesu zakresie procesu z obowigzujgcymi
obrébki metali - szlifowania, wymaganiami
szlifowania ergonomii,
przepisami BHP,
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Unia Europejska

ochrony ppoz.
i ochrony
Srodowiska;
Podstawy Dokumentacja 8 e rozréznia e postuguje sie Klasa Il
szlifowania konstrukcyjna dokumentacje dokumentacjg drugie
i technologiczna konstrukcyjng i konstrukecyjng i potrocze
elementow technologiczng technologiczng
metalowych. elementow elementow
Normy PN, PN- metalowych metalowych
ISO, PN-EN,
katalogi i
nomogramy
parametréw
technologicznych
obrobki
e rozréznia PN, PN- e postuguje sie
ISO, PN-EN, normami PN, PN-
katalogi i ISO, PN-EN,
nomogramy katalogami i
parametréw nomogramami
technologicznych parametréw
obrobki technologicznych
obrébki
Podstawy Rodzaje 10 | e Klasyfikuje szlifierkii | o dobiera szlifierki | Klasa I
szlifowania szlifierek i oprzyrzgdowanie do procesu druai
rugie
oprzyrzadowania technologiczne szlifowania potrocze
technologicznego. o rozroznia szlifierkii | e dobiera
Metody szlifowani oprzyrzadowanie oprzyrzgdowania
technologiczne W procesie
e rozroznia metody szlifowania
szlifowania e postuguje sie
szlifierkami i
oprzyrzagdowanie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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m w procesie

szlifowania

dobiera metody

szlifowania
elementéw
Podstaw . ) .
y Przygotowanie do| 2 okre$la zasady stosuje zasady
szlifowania . . . : .
wykonywania szlifowania szlifowania
szlifowania L . L
rozréznia sciernice dobiera $ciernice
do wykonania do wykonania
operacji szlifowania operacji
. szlifowania
okresla etapy
procesu szlifowania planuje etapy
. rocesu
okresla zasady bhp P
szlifowania
podczas procesu
szlifowania
Podstaw . : S Sla rézni
y Szlifowanie 3 okresla zasady okresla roéznice
szlifowania i i [
zewnetrzne szlifowania ktowego pomiedzy
: : zlifowaniem
powierzchni sziifowanie
ktowym
walcowych owym a
okresla zasady bezktowym

szlifowania

bezktowego

okresla roéznice
pomiedzy
szlifowaniem
wzdtuznym a

wgtebnym

okre$la zasady
szlifowania watkéw z

kotnierzami

stosuje zasady
szlifowania
ktowego i

bezktowego

stosuje zasady
dotyczace
szlifowania
wzdituznego i

wgtebnego

stosuje zasady
dotyczace

szlifowania
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watkow z
kotnierzami
Podstawy Szlifowanie okresla zasady stosuje zasady
szlifowania otworow szlifowania szlifowania
wewnetrznego wewnetrznego
powierzchni powierzchni
walcowych walcowych
wyjasnia zasade stosuje zasady
dziatania szlifowania szlifowania
planetarnego planetarnego
okre$la zasady stosuje zasady
szlifowania otworow szlifowania
o matych srednicach otworéw o
matych
Srednicach
Podstawy Szlifowanie okre$la zasady stosuje zasady
szlifowania zewnetrzne szlifowania szlifowania
powierzchni zewnetrznych zewnetrznych
stozkowych powierzchni powierzchni
stozkowych stozkowych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z szlifowaniem elementéw
metalowych szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo
wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrodet

informacji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej lub u
pracodawcy w realnym srodowisku pracy. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia, czasopisma branzowe,

katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, wzorniki.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajec powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow
umiejetnosci dotyczacych szlifowania elementéw metalowych. Pracownia powinna
by¢ wyposazona w stanowiska, na ktérych uczen bedzie miat mozliwos¢ zapoznania
sie z materiatami i urzgdzeniami niezbednymi do ich wykonania (jedno stanowisko
dla dwéch lub nawet czterech uczniéw) lub w komputer z dostepem do Internetu,
gdzie bedzie mégt zapoznac sie z informacjami w zakresie objetym przedmiotem
nauczania. Zaleca sie, aby zajecia byty prowadzone w realnym srodowisku pracy z
dostepem do zasobow literaturowych, lub uwzgledniaty zorganizowanie wycieczki do

miejsc, w ktorych bedg mieli szanse zobaczy¢ taki proces.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,

jakos$¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
zajec. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw ucznidéw powinna byc¢
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi
ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej
osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz
poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

o testy osiggnie¢ uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zajeC wypetnione przez ucznidw,

e opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:
e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,

e uzywanych $rodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie
zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg

by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

e notatki wtasne nauczyciela,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,
zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,
karty/arkusze samooceny uczniow,

wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,

obserwacje (kompletne, wybiorcze — nastawione na poszczegodlne elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemaodw,
tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci

programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Pracownia szlifowania

Cele ogdlne przedmiotu

Nabywanie umiejetnosci obstugiwania szlifierek

Cele operacyjne przedmiotu

1.

2.

Dobiera¢ narzedzia do szlifowania zewnetrznego powierzchni walcowych
Dobiera¢ narzedzia do szlifowania otworow
Dobiera¢ narzedzia do szlifowania gwintow, két zebatych

Uzytkowac i regulowac¢ maszyny i urzgdzenia uzywane w procesie szlifowania

metali
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10.
11.

12.

Przeprowadzac¢ szlifowanie zewnetrzne powierzchni walcowych
Przeprowadzac¢ szlifowanie otworow

Przeprowadzac¢ szlifowanie zewnetrzne powierzchni stozkowych
Przeprowadzac¢ szlifowanie gwintow, két zebatych

Kontrolowa¢ zgodnosc¢ procesu szlifowania z dokumentacjg technologiczng
Rozpoznawac i usuwac¢ wady powstate w trakcie szlifowania metali
Wykonywac niezbedne pomiary stosujgc narzedzia i przyrzgdy pomiarowe

Oceniac¢ jako$¢ wykonanych prac szlifierskich.
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Wymagania Wymagania Uwagi

oy oo e
Przedmiot jednostek godzin realizacji/

metodycznych Uczen: Uczen: Etap

realizacji

Pracownia Zasady 10 e reaguje na e uzytkuje i reguluje | Klasa Il
szlifowania uzytkowania zuzywanie sie maszyny i drugie

i regulaciji narzedzi Sciernych urzgdzenia poirocze

urzadzen oraz inne uzywane w

i maszyn komunikaty w procesie

uzywanych w
procesie

szlifowania

przypadku realizacji

procesu szlifowania,

¢ lokalizuje i zgtasza
nieprawidtowosci
i ubytki narzedzi
Sciernych
zidentyfikowanych
w procesie

szlifowania

¢ dobiera narzedzia
do szlifowania
zewnetrznego
powierzchni

walcowych

¢ dobiera narzedzia
do szlifowania

otworéow

¢ dobiera narzedzia
do szlifowania
gwintow, kot

zebatych

szlifowania metali

e przeprowadza
szlifowanie
zewnetrzne
powierzchni

walcowych

e przeprowadza
szlifowanie

otworéw

e przeprowadza
szlifowanie
zewnetrzne
powierzchni

stozkowych

e przeprowadza
szlifowanie
gwintow, kot
zebatych
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Przedmiot jednostek dzi Podstawowe Ponadpodstawowe realizacji/
odzin
metodycznych g Uczen: Uczen: Etap
realizacji
Pracownia Zasady 5 e kontroluje zgodno$¢ | e ocenia jakos$¢ Klasa Il
szlifowania . . .
kontrolowania procesu szlifowania wykonanych prac drugie
zgodnosci z dokumentacjg szlifierskich; potrocze
rocesu [
p technologiczng, e ocenia
szlifowania z . s
e rozpoznaje i usuwa chropowato$¢
dokumentacjg ,
wady powstate w szlifowanych
technologiczng . . . .
trakcie szlifowania elementow;
metali, .
e zabezpiecza
¢ wykonuje niezbedne powierzchnie
pomiary stosujgc szlifowane
narzedzia i sktaduje
i przyrzady obrobione
pomiarowe. elementy w
sposéb
zapewniajgcy
zabezpieczenie
ich jakosci.
Pracownia Zasady 5 e stosuje zasady » wykrywa wady za | Klasa Il
szlifowania . . . .
rozpoznawania i oceny jakosci pomocg urzadzen drugie
usuwania wad wykonanych prac i przyrzgdow potrocze

powstatych w
trakcie
szlifowania

metali

szlifierskich;

o stosuje zasady
oceny gtadkosci
szlifowanych

elementow.

pomiarowych;

e zabezpiecza
powierzchnie
szlifowanych
wyrobow przed

powstaniem wad.
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Pracownia Gospodarka 5 o stosuje zasady e utrzymuje Klasa ll
szlifowania . )
odpadami oraz gospodarki porzadek na drugie
utrzymuje odpadami. stanowisku pracy potrocze
porzadek na i w jego okolicy.
stanowisku
pracy.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z szlifowaniem elementéw
metalowych szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo
wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze i ksztalttowac
umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrodet

informacji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej lub u
pracodawcy w realnym srodowisku pracy. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia, czasopisma branzowe,

katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, wzorniki.
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Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podfgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow
umiejetnosci dotyczacych szlifowania elementéw metalowych. Pracownia powinna
by¢ wyposazona w stanowiska, na ktérych uczen bedzie miat mozliwos¢ zapoznania
sie z materiatami i urzgdzeniami niezbednymi do ich wykonania (jedno stanowisko
dla dwéch lub nawet czterech ucznidéw) lub w komputer z dostepem do Internetu,
gdzie bedzie mégt zapoznac sie z informacjami w zakresie objetym przedmiotem
nauczania. Zaleca sie, aby zajecia byly prowadzone w realnym srodowisku pracy z
dostepem do zasobdw literaturowych, lub uwzgledniaty zorganizowanie wycieczki do

miejsc, w ktorych bedg mieli szanse zobaczy¢ taki proces.

Proponowane metody sprawdzania osiaggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczagtku
zajec. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw ucznidéw powinna byc¢
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi
ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz

poziom wykonania ¢éwiczen.
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Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

testy osiggniec ucznidw,
samoocene dokonywang przez nauczyciela,
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

jego koncepciji,
doboru stosowanych metod i technik nauczania,

uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie

zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogag

by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwaciji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniéw,

wyniki z ¢wiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,
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e obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdine elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,
e tredci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
e Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikdw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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7. Wykaz proponowanej literatury
Literatura branzowa:

1. Gorecki A., Grzegérski Z.: Technologia. Montaz, naprawa i eksploatacja

maszyn i urzagdzen. WSiP, Warszawa 2007.

2. Kowalski T., Lis W., Szenajch W.: Technologia i automatyzacja montazu
maszyn. OWPW, Warszawa 2006.

3. Kowalczyk S., Grzelak K.: Organizacja proceséw obrobki i montazu czesci

maszyn i urzagdzen. WSiP, Warszawa 2014.

4. Legutko S.: Obstuga maszyn i urzgdzen. Podrecznik do nauki zawodu
technik mechanik. WSiP, Warszawa 2010.

5. Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn i urzgdzen. WSIP, Warszawa
2004.

6. Wodecki J.: Podstawy projektowania procesow technologicznych czesci

maszyn i urzadzen. WPS, Gliwice 2013.

7. Zawora J.: Podstawy technologii maszyn. WSiP, Warszawa 2012.

Zasoby internetowe [dostep: 10.09.2020]:
1. Portal metale: https://metale.pl/wiedza/metale-obrébkametali-definicje

2. Budowa maszyn: http://www.motoreduktory.eu/budowa-maszyn/387-

dokumentacja—technologiczna.htm
3. Encyklopedia PWN: https://encyklopedia.pwn.pl

4. Gospodarka remontowa maszyn: https://www.portalbhp.pl/aktualnosci/jak-

prowadzic-gospodarke-remontowa-maszyn-i-urzadzen-6011.html
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8. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:
o testy osiggniec¢ uczniéw,
e samoocene dokonywang przez nauczyciela,
e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidw,

e opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j:
e jego koncepciji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,

e uzywanych srodkoéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluaciji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwacji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
e notatki wtasne nauczyciela,
¢ notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,
e zestawienia biezgcych osiggnie¢ ucznidw,
e karty/arkusze samooceny uczniéw,

e wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testéw egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,
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e obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdine elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,
o tredci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
e Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikdw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/ NAUCZYCIELA/
PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci

»,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia

zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan

zawodowych.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktdrych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Dorabianie elementéw — szlifowanie w

mechanice precyzyjnej

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy, w tym
ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym

stanowisku pracy;
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3.

4.

Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na
zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie

pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.

System oceniania i ewaluacja efektow

Legenda

1.

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc,
nigdy tego nie robitem.

Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych
CzZynnosci.

Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni

samodzielnie.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig

sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos$¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela oraz pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia oraz w réznym jego

zakresie

(niekoniecznie w petnym przedstawionym ponizej).

Efekty uczenia sie w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skresdli¢

Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena

Uwagi
1 2 3 4 5 g

stosuje zasady i przepisy BHP, ochrony
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Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena
Potrafie/Potrafi: 1 9 3 4 5 Uwagi

Niepotrzebne skreéli¢

ppoz., ergonomii i ochrony srodowiska w

zakresie procesu szlifowania,

stosuje zasady przygotowania narzedzi i
urzgdzen zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami BHP,

ochrony ppoz. i ochrony srodowiska

klasyfikuje elementy metalowe wedtug ich

rodzaju, ksztattu i sposobu wytwarzania,

sporzadza dokumentacje techniczng
dorabianego/obrabianego elementu

metalowego

stosuje zalecenia i informacje z norm,
katalogéw i nomogramow parametrow
technologicznych do realizacji procesu

szlifowania,

stosuje zalecenia z dokumentac;ji techniczno-

ruchowej przy przygotowaniu do realizacji

procesu szlifowania

dobiera narzedzia Scierne w zaleznosci od

rodzaju szlifowanego elementu metalowego;

dobiera szlifierke i oprzyrzadowanie
technologiczne do wykonania procesu

szlifowania
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Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skreéli¢

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

stosuje zasady regeneraciji $ciernic

uzywanych w procesie szlifowania

regeneruje sciernice uzywane w procesie

szlifowania

dobiera metody i rodzaj prac w

poszczegolnych etapach szlifowania,

ustala kolejnos¢ wykonywania zabiegéw

procesu szlifowania elementéw metalowych

przeprowadza proces szlifowania w

kolejnosci okreslonej przez technologie

uzytkuje i reguluje maszyny i urzgdzenia

uzywane w procesie szlifowania metali;

reaguje na zuzywanie sie narzedzi $ciernych
oraz inne komunikaty w przypadku realizacji

procesu szlifowania,

lokalizuje i zgtasza¢ nieprawidtowosci i ubytki
narzedzi sciernych wykorzystywanych

w procesie szlifowania

kontroluje zgodnos¢ procesu szlifowania

z dokumentacjg technologiczna;

rozpoznaje i usuwa wady powstate w trakcie

szlifowania metali;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Mechanik precyzyjny 731103

str. 41




Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skreéli¢

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

ocenia jakos¢ wykonanych prac szlifierskich;

ocenia chropowatos$¢ szlifowanych

elementow;

wykonuje niezbedne pomiary stosujgc

narzedzia i przyrzady pomiarowe;

zabezpiecza powierzchnie szlifowane i
skfaduje obrobione elementy w sposob

zapewniajgcy zabezpieczenie ich jakosci

stosuje zasady oceny jakosci wykonanych

prac szlifierskich;

stosuje zasady oceny gtadkosci szlifowanych

elementow;

wykrywa wady za pomocg urzgdzen i

przyrzadéw pomiarowych;

zabezpiecza powierzchnie szlifowanych

wyrobow przed powstaniem wad

stosuje zasady gospodarki odpadami,

utrzymuje porzadek na stanowisku pracy i w

jego okolicy
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Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego

Imie i nazwisko ucznia:
Zawéd: Mechanik precyzyjny

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Dorabianie elementéw — szlifowanie

w mechanice precyzyjnej

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy, w tym
ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatann na konkretnym

stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na
zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia lub/i poprawe pozycji
na rynku pracy. Ponadto mozliwos¢ rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej w
ramach wykonywania réznego rodzaju obrobki metalu wyrobow oraz jego

elementow w tym w szczegolnosci w zakresie procesu szlifowania.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.
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System oceniania i ewaluacja efektéw

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,

nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych

Czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni

samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig

sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,
nauczyciela oraz pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia oraz w réznym jego
zakresie

(niekoniecznie w petnym przedstawionym ponizej).

Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
. . Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena .
Potrafie/Potrafi: Uwagi
] o 1 2 3 4 5
Niepotrzebne skreslic

stosuje zasady i przepisy BHP, ochrony
ppoz., ergonomii i ochrony srodowiska w

zakresie procesu szlifowania,

stosuje zasady przygotowania narzedzi i
urzgdzen zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami BHP,

ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
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Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skreéli¢

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

klasyfikuje elementy metalowe wedtug ich

rodzaju, ksztattu i sposobu wytwarzania,

sporzadza dokumentacje techniczng
dorabianego/obrabianego elementu

metalowego

stosuje zalecenia i informacje z norm,
katalogéw i nomogramow parametrow
technologicznych do realizacji procesu

szlifowania,

stosuje zalecenia z dokumentac;ji techniczno-
ruchowej przy przygotowaniu do realizacji

procesu szlifowania

dobiera narzedzia $cierne w zaleznosci od

rodzaju szlifowanego elementu metalowego;

dobiera szlifierke i oprzyrzadowanie
technologiczne do wykonania procesu

szlifowania

stosuje zasady regeneraciji $ciernic

uzywanych w procesie szlifowania

regeneruje sciernice uzywane w procesie

szlifowania

dobiera metody i rodzaj prac w

poszczegolnych etapach szlifowania,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Mechanik precyzyjny 731103

str. 45




Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skreéli¢

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

ustala kolejno$¢ wykonywania zabiegéw

procesu szlifowania elementéw metalowych

przeprowadza proces szlifowania w

kolejnoéci okreslonej przez technologie

uzytkuje i reguluje maszyny i urzgdzenia

uzywane w procesie szlifowania metali;

reaguje na zuzywanie sie narzedzi $ciernych
oraz inne komunikaty w przypadku realizacji

procesu szlifowania,

lokalizuje i zgtaszac¢ nieprawidlowosci i ubytki
narzedzi sciernych wykorzystywanych

w procesie szlifowania

kontroluje zgodnos¢ procesu szlifowania

z dokumentacjg technologiczna;

rozpoznaje i usuwa wady powstate w trakcie

szlifowania metali;

ocenia jako$¢ wykonanych prac szlifierskich;

ocenia chropowatos¢ szlifowanych

elementow;

wykonuje niezbedne pomiary, stosujgc

narzedzia i przyrzady pomiarowe;

zabezpiecza powierzchnie szlifowane i
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Efekty uczenia si¢ w zakresie Duz
Potrafie/Potrafi:

Niepotrzebne skreéli¢

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

skfaduje obrobione elementy w sposob

zapewniajgcy zabezpieczenie ich jakosci

stosuje zasady oceny jakosci wykonanych

prac szlifierskich;

stosuje zasady oceny gtadkosci szlifowanych

elementow;

wykrywa wady za pomocg urzgdzen i

przyrzgdow pomiarowych;

zabezpiecza powierzchnie szlifowanych

wyrobow przed powstaniem wad

stosuje zasady gospodarki odpadami,

utrzymuje porzadek na stanowisku pracy i w

jego okolicy
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Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikéw badan, przyrost kompetenc;ji.
2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
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9. ZALACZNIK — PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC
SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Dorabianie elementéw - szlifowanie w
mechanice precyzyjnej

Przedmiot: Techniki wytwarzania — proces szlifowania

Temat zajeé: Szlifierek i oprzyrzgdowanie technologiczne do obrébki elementu

metalowego

Warunki realizaciji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe.
Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi.
Metody nauczania:

e Praca z tekstem,

e Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem sprzetu informatycznego
Cwiczenia

e praktyczne,

e dyskusja.

Cele ogdlne:

e Zapoznaje sie szczegotowo z narzedziami sciernymi w odniesieniu od rodzaju

szlifowanego elementu metalowego,
¢ Przygotowuje powierzchnie do szlifowania danego elementu metalowego,

e \Wykonuje proces szlifowania elementu metalowego,
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Efekty ksztalcenia:

Okresla zasady doboru szlifierek i oprzyrzgdowania technologicznego do obrobki
elementu.

Kryteria weryfikacji:

e Dobiera narzedzia scierne w zaleznosci od rodzaju szlifowanego elementu

metalowego,
e Przygotowuje powierzchnie do szlifowania

o Szlifuje element metalowy,

Srodki dydaktyczne:
e stanowisko komputerowe z podtgczeniem do sieci internetowej,

e maszyny i urzgdzenia niezbedne w do wykonania procesu szlifowania oraz
rozeznania w kwestii szlifowanego elementu lub przebiegu procesu

szlifowania,
e plansze poglgdowe dotyczace procesu szlifowania,
o filmy prezentujgce poszczegdlne rodzaje urzadzen,

o filmy dydaktyczne przedstawiajgce efekty procesu szlifowania

Przebieg zajec¢
1. Czesc¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Czesc¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie celu zajec

3. Czesc¢ wiasciwa. Szlifierek i oprzyrzadowanie technologiczne do obrdébki

elementu metalowego
Kolejnos¢ czynnosci:

¢ (Odszukanie w internecie i omowienie czynnosci istotnych dla procesu

szlifowania
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e Odszukanie w materiatach/internecie przedmiotéw poddanych

procesowi szlifowania.

e Praca w zespotach dwuosobowych nad charakterystykg procesu

szlifowania w kontekscie mozliwosci zaistnienie wad.

e Wykonanie procesu szlifowania zgodnie ze wskazowkami

prowadzgcego.
e Prezentacja na forum klasy wynikow pracy zespotow.
e Dyskusja.

4. Czes$¢ podsumowujgca: Ocenienie pracy poszczegoélnych zespotéw wspodine z

klasg.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Dorabianie elementéw - szlifowanie w

mechanice precyzyjnej
Przedmiot: Techniki wytwarzania — proces szlifowania
Temat zajeé¢: Wady procesu szlifowania

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy dwuosobowe.

Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi.

Metody nauczania:

Nauka na przygotowanych stanowiskach
Cwiczenia

praktyczne, dyskusja.

Cele ogolne:

Dobieranie metod i rodzaju prac w poszczegodlnych etapach szlifowania

Efekty ksztatcenia:

Identyfikuje zasadno$¢ dobierania metod i rodzaju prac w poszczegolnych etapach

szlifowania.

Kryteria weryfikacji:
e dobiera metody i rodzaj prac w poszczegoélnych etapach szlifowania,

¢ ustala kolejnos¢ wykonywania zabiegdéw procesu szlifowania elementow

metalowych

e przeprowadza proces szlifowania w kolejnosci okreslonej przez technologie
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Srodki dydaktyczne:
o stanowisko komputerowe z podtgczeniem do sieci internetowej,

e maszyny i urzgdzenia niezbedne w do wykonania procesu szlifowania oraz
rozeznania w kwestii szlifowanego elementu lub przebiegu procesu

szlifowania,
e plansze poglgdowe dotyczace procesu szlifowania,
o filmy prezentujgce poszczegolne rodzaje urzadzen,

o filmy dydaktyczne przedstawiajgce efekty procesu szlifowania

Przebieg zajec¢
1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Czesc wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie celu zajec

3. Czesc wiasciwa. Szlifierek i oprzyrzgdowanie technologiczne do obrébki

elementu metalowego
Kolejnos¢ czynnosci:

¢ (Odszukanie w internecie i omowienie czynnosci istotnych dla procesu

szlifowania

¢ Odszukanie w materiatach/internecie przedmioty poddane procesowi

szlifowania.

e Praca w zespotach dwuosobowych nad charakterystykg procesu

szlifowania w konteks$cie mozliwosci zaistnienie wad.

e Wykonanie procesu szlifowania zgodnie ze wskazowkami

prowadzgcego.
e Prezentacja na forum klasy wynikéw pracy zespotéw.

e Dyskusja.
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4. Czes$¢ podsumowujgca: Ocenienie pracy poszczegoélnych zespotéw wspdine

z klasa.
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