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Szkota podstawowa — chemia

Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla szkoty podstawowej

Ksztatcenie w szkole podstawowej stanowi fundament wyksztatcenia. Zadaniem szko-
ty jest fagodne wprowadzenie dziecka w Swiat wiedzy, przygotowanie do wykonywania
obowigzkdéw ucznia oraz wdrazanie do samorozwoju. Szkota zapewnia bezpieczne warun-
ki oraz przyjazng atmosfere do nauki, uwzgledniajgc indywidualne mozliwosci i potrzeby
edukacyjne ucznia. Najwazniejszym celem ksztatcenia w szkole podstawowej jest dbatosc
o integralny rozwdj biologiczny, poznawczy, emocjonalny, spoteczny i moralny ucznia.

Ksztatcenie w szkole podstawowej trwa osiem lat i jest podzielone na dwa etapy edukacyjne:
1) letapedukacyjny obejmujgcy klasy I-Il szkoty podstawowej—edukacja wczesno-
szkolna;
2) |l etap edukacyjny obejmujacy klasy IV-VIII szkoty podstawowe;.

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej ma na celu:

1) wprowadzanie ucznidw w Swiat wartosci, w tym ofiarnosci, wspoétpracy, soli-
darnosci, altruizmu, patriotyzmu i szacunku dla tradycji, wskazywanie wzorcéw
postepowania i budowanie relacji spotecznych, sprzyjajacych bezpiecznemu roz-
wojowi ucznia (rodzina, przyjaciele);

2) wzmacnianie poczucia tozsamosci indywidualnej, kulturowej, narodowej, regio-
nalnej i etnicznej;

3) formowanie u ucznidw poczucia godnosci wtasnej osoby i szacunku dla godnosci
innych oséb;

4) rozwijanie kompetencji takich jak: kreatywnos¢, innowacyjnosé i przedsiebiorczosé;

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argu-
mentowania i wnioskowania;

6) ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

7) rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniéw oraz motywacji do nauki;

8) wyposazenie ucznidw w taki zaséb wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejet-
nosci, ktére pozwalajg w sposdb bardziej dojrzaty i uporzgdkowany zrozumieé $wiat;

9) wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wtasnych predyspozycji i okreslaniu drogi
dalszej edukacji;

10) wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz zaspokaja-
nie i rozbudzanie jego naturalnej ciekawosci poznawczej;

11) ksztattowanie postawy otwartej wobec Swiata i innych ludzi, aktywnosci w zyciu
spotecznym oraz odpowiedzialnosci za zbiorowosg¢;

12) zachecanie do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego
na umiejetnosci przygotowania wtasnego warsztatu pracy;

13) ukierunkowanie ucznia ku wartosciom.

Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogdlnego w szkole pod-
stawowej to:
1) sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach obcych nowozytnych;
2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie myslenia matematycznego;
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3) poszukiwanie, porzagdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji
z réznych zrédet;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze Swiadomym wykorzy-
staniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie;

5) rozwigzywanie problemdw, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

6) praca w zespole i spoteczna aktywnos¢;

7) aktywny udziat w zyciu kulturalnym szkoty, sSrodowiska lokalnego oraz kraju.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkofa podstawowa na kazdym przedmiocie ksztattuje
kompetencje jezykowe uczniéw oraz dba o wyposazenie ucznidw w wiadomosci i umiejet-
nosci umozliwiajgce komunikowanie sie w jezyku polskim w sposéb poprawny i zrozumiaty.

Waznym zadaniem szkoty jest ksztatcenie w zakresie porozumiewania sie w jezykach
obcych nowozytnych. W klasach I1-VI szkoty podstawowej uczniowie uczg sie jednego
jezyka obcego nowozytnego, natomiast w klasach VIl i VIII — dwdch jezykéw obcych no-
wozytnych. Od klasy VIl uczniowie mogg takze realizowac¢ nauczanie dwujezyczne, jezeli
szkota zorganizuje takg forme ksztatcenia.

Zadaniem szkoty podstawowej jest wprowadzenie ucznidw w Swiat literatury, ugrun-
towanie ich zainteresowan czytelniczych oraz wyposazenie w kompetencje czytelnicze
potrzebne do krytycznego odbioru utwordw literackich i innych tekstéw kultury. Szkota
podejmuje dziatania majace na celu rozbudzenie u uczniéw zamitowania do czytania oraz
dziatania sprzyjajgce zwiekszeniu aktywnosci czytelniczej ucznidw, ksztattuje postawe doj-
rzatego i odpowiedzialnego czytelnika, przygotowanego do otwartego dialogu z dzietem
literackim. W procesie ksztatcenia i wychowania wskazuje role biblioteki (szkolnej, pu-
blicznej, naukowej i in.) oraz zacheca do podejmowania indywidualnych préb twérczych.

Wysokie kompetencje czytelnicze wptywajg na sukces uczniow w szkole, a w pdzniejszym
zyciu pozwalajg pokonywad uczniom ograniczenia i trudnosci zwigzane z mniej sprzyjaja-
cym Srodowiskiem spotecznym.

Czytanie jako umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstéw kultury, to jedna z najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych
przez ucznia w procesie ksztatcenia.

Dzieci, ktére duzo czytajg, majg bogaty zaséb stownictwa, z tatwoscig nazywajg swoje
uczucia i wchodza w relacje z réwiesnikami, rzadziej sprawiajg ktopoty wychowawcze,
majac lepiej rozwinietg wyobraznie umozliwiajgcg obiektywne spojrzenie na zachowa-
nia wiasne i innych, w konsekwencji lepiej radzg sobie z obowigzkami szkolnymi, a takze
funkcjonowaniem w spotecznosci szkolnej.

Wazne jest, aby zainteresowac ucznia czytaniem na poziomie szkoty podstawowej. Uczen
powinien mie¢ zapewniony kontakt z ksigzkg np. przez udziat w zajeciach, na ktérych czy-
tane sg na gtos przez nauczycieli fragmenty lektur lub udziat w zajeciach prowadzonych
w bibliotece szkolnej. W ten sposéb rozwijane sg kompetencje czytelnicze, ktére uksztat-
tujg nawyk czytania ksigzek réwniez w dorostym zyciu.
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Szkota ma stwarzac uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych
do rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem metod i technik wywodzgcych sie z infor-
matyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania, postugiwania sie
aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania informacji z réznych zré-
det, postugiwania sie komputerem i podstawowymi urzadzeniami cyfrowymi oraz stoso-
wania tych umiejetnosci na zajeciach z réznych przedmiotédw m.in. do pracy nad tekstem,
wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w réznych postaciach.

Szkota ma réwniez przygotowywacé ich do dokonywania Swiadomych i odpowiedzialnych
wyboréw w trakcie korzystania z zasobow dostepnych w internecie, krytycznej analizy
informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym nawigzywania
i utrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi uzytkownikami sieci.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmujg dziatania majgce na celu zindywiduali-
zowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci.

Uczniom z niepetnosprawnosciami, w tym uczniom z niepetnosprawnoscig intelektualng
w stopniu lekkim, nauczanie dostosowuje sie do ich mozliwosci psychofizycznych oraz
tempa uczenia sie. Wybor form indywidualizacji nauczania powinien wynika¢ z rozpo-
znania potencjatu kazdego ucznia. Jesli nauczyciel pozwoli uczniowi na osigganie suk-
cesu na miare jego mozliwosci, wéwczas ma on szanse na rozwéj ogdlny i edukacyjny.
Zatem nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby z jednej strony nie przerastaty one
mozliwosci ucznia (nie uniemozliwiaty osiggniecia sukcesu), a z drugiej nie powodowaty
obnizenia motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami.

Wazng role w ksztatceniu i wychowaniu uczniéw w szkole podstawowej odgrywa edu-
kacja zdrowotna. Zadaniem szkoty jest ksztattowanie postaw prozdrowotnych ucznidw,
w tym wdrozenie ich do zachowan higienicznych, bezpiecznych dla zdrowia wtasnego
i innych oséb, a ponadto ugruntowanie wiedzy z zakresu prawidtowego odzywiania sie,
korzysci ptyngcych z aktywnosci fizycznej, a takze stosowania profilaktyki.

Ksztatcenie i wychowanie w szkole podstawowej sprzyja rozwijaniu postaw obywatel-
skich, patriotycznych i spotecznych uczniéw. Zadaniem szkoty jest wzmacnianie poczucia
tozsamosci narodowej, przywigzania do historii i tradycji narodowych, przygotowanie
i zachecanie do podejmowania dziatan na rzecz sSrodowiska szkolnego i lokalnego, w tym
do angazowania sie w wolontariat. Szkota dba o wychowanie dzieci i mtodziezy w duchu
akceptacji i szacunku dla drugiego cztowieka, ksztattuje postawe szacunku dla srodowi-
ska przyrodniczego, w tym upowszechnia wiedze o zasadach zréwnowazonego rozwoju,
motywuje do dziatan na rzecz ochrony srodowiska oraz rozwija zainteresowanie ekologig.

Zadaniem szkoty jest przygotowanie uczniéw do wyboru kierunku ksztatcenia i zawodu.
Szkota prowadzi zajecia z zakresu doradztwa zawodowego.

Duze znaczenie dla rozwoju mtodego cztowieka oraz jego sukceséw w dorostym zyciu
ma nabywanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspotpraca w grupie,
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w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidual-
nych oraz organizacja i zarzadzanie projektami.

Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu wspomnianych wyzej
kompetencji, pomaga réwniez rozwija¢ u ucznidw przedsiebiorczosc i kreatywnos¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.

Metoda projektu zaktada znaczng samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ uczestnikéw, co
stwarza uczniom warunki do indywidualnego kierowania procesem uczenia sie. Wspiera
integracje zespotu klasowego, w ktérym uczniowie, dzieki pracy w grupie, uczg sie roz-
wigzywania problemoéw, aktywnego stuchania, skutecznego komunikowania sie, a takze
wzmachniajg poczucie wtasnej wartosci. Metoda projektu wdraza uczniéw do planowania
oraz organizowania pracy, a takze dokonywania samooceny. Projekty swoim zakresem
moga obejmowac jeden lub wiecej przedmiotédw. Pozwalajg na wspétdziatanie szkoty ze
srodowiskiem lokalnym oraz na zaangazowanie rodzicéw ucznidw.

Projekty mogg by¢ wykonywane indywidualnie lub zespotowo. Uczniowie podczas pracy
nad projektami powinni mie¢ zapewniong pomoc nauczyciela — opiekuna. Nauczyciele ko-
rzystajgcy z metody projektu mogg indywidualizowac techniki pracy réznicujgc wymagania.

Wyboru tresci podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej,
ktére beda realizowane metoda projektu, moze dokonywaé nauczyciel samodzielnie lub
W porozumieniu z uczniami.

Projekt, w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ realizowany np. przez tydzien, miesigc, se-
mestr lub by¢ dziataniem catorocznym. W organizacji pracy szkoty mozna uwzglednic row-
niez takie rozwigzanie, ktére zaktada, ze w okreslonym czasie w szkole nie sg prowadzone
zajecia z podziatem na poszczegdlne lekcje, lecz sg one realizowane metodg projektu.

Przy realizacji projektu wskazane jest wykorzystywanie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych.

Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w szkole podstawowej jest przed-
stawiany w jezyku efektow uczenia sie, zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacji'.

Dziatalnos$¢ edukacyjna szkoty okreslona jest przez:
1) szkolny zestaw programoéw nauczania;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programdw nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty
tworzg spdjng catos¢ i muszg uwzgledniaé wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kaz-
dego nauczyciela.

1 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r., poz. 64,
z pézn. zm.).
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Obok zadan wychowawczych i profilaktycznych nauczyciele wykonujg rowniez dziatania
opiekuncze odpowiednio do istniejgcych potrzeb.

Dziatalno$¢ wychowawcza szkoty nalezy do podstawowych celéw polityki oswiatowej
panstwa. Wychowanie mtodego pokolenia jest zadaniem rodziny i szkoty, ktéra w swojej
dziatalno$ci musi uwzglednia¢ wole rodzicow, ale takze i panstwa, do ktérego obowigz-
kéw nalezy stwarzanie wiasciwych warunkéw wychowania. Zadaniem szkoty jest ukie-
runkowanie procesu wychowawczego na wartosci, ktére wyznaczajg cele wychowania
i kryteria jego oceny. Wychowanie ukierunkowane na wartosci zaktada przede wszystkim
podmiotowe traktowanie ucznia, a wartosci sktaniajg cztowieka do podejmowania odpo-
wiednich wyboréw czy decyzji. W realizowanym procesie dydaktyczno-wychowawczym
szkota podejmuje dziatania zwigzane z miejscami waznymi dla pamieci narodowej, for-
mami upamietniania postaci i wydarzen z przesztosci, najwazniejszymi $wietami narodo-
wymi i symbolami panstwowymi.

W szkole podstawowej na | etapie edukacyjnym (obejmujgcym klasy -1l —edukacja wcze-
snoszkolna) edukacja realizowana jest w formie ksztatcenia zintegrowanego. Na Il etapie
edukacyjnym (obejmujgcym klasy IV-VIII) realizowane sg nastepujace przedmioty:

1) jezyk polski;

2) jezyk obcy nowozytny;

3) drugijezyk obcy nowozytny;

4) muzyka;
5) plastyka;
6) historia;

7) wiedza o spoteczenstwie;
8) przyroda;
9) geografia;

10) biologia;
11) chemia;
12) fizyka;

13) matematyka;

14) informatyka;

15) technika;

16) wychowanie fizyczne;

17) edukacja dla bezpieczenstwa;

18) wychowanie do zycia w rodzinie?;

19) etyka;

20) jezyk mniejszosci narodowe;j lub etnicznej?;
21) jezyk regionalny —jezyk kaszubski®.

2 SposOb nauczania przedmiotu wychowanie do zycia w rodzinie okreslajg przepisy wydane na podstawie
art. 4 ust. 3 Ustawy z dnia 7 stycznia 1993 r. o planowaniu rodziny, ochronie ptodu ludzkiego i warunkach
dopuszczalnosci przerywania cigzy (Dz.U. z 1993 r. nr 17 poz. 78, z pdzn. zm.)

3 Przedmiot jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski
jest realizowany w szkotach (oddziatach) z nauczaniem jezyka mniejszosci narodowych lub etnicznych
oraz jezyka regionalnego — jezyka kaszubskiego, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 13
ust. 3 Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2016 r., poz. 1943, z pdzn. zm.)
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Chemia

Chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk potozony jest na umiejetnosci
zwigzane z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych. Interpreta-
cja wynikéw doswiadczenia i formutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonych
obserwacji ma stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywa-
nia probleméw. Opanowanie przez ucznidow zawartych w podstawie programowe;j ksztat-
cenia ogolnego dla szkoty podstawowej wymagan szczegétowych zapewni im zdobycie
wszystkich potrzebnych kompetenc;ji kluczowych, ktére wykorzystajg w dalszej edukacji.

Podstawa programowa przedmiotu chemia
Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

I.  Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych Zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw che-
micznych;

2) wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowa-
niami i ich wptywem na srodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony Srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa che-
miczng;

5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowy-
mi odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
3) rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;
4) przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.
Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
I.  Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:
1) opisuje wiasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowa-

nych na co dzien produktéw, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla,
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2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

10)

Szkota podstawowa — chemia

glinu, miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w ktérych bada wybrane wtasciwosci substancji;

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pra-
cy z odczynnikami chemicznymi;

opisuje stany skupienia materii;

ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu
skupienia;

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

sporzadza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikdw mieszanin
(np. sgczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te
réznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikdéw mieszaniny, ktoére
umozliwiajg jej rozdzielenie;

opisuje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiast-
kiem;

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali
na podstawie ich wtasciwosci;

postuguje sie symbolami pierwiastkdw i stosuje je do zapisywania wzoréw
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn,
I, Ba, Au, Hg, Pb;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: masa, gestosc i objetosc.

Il. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o da-
nej liczbie atomowej Z;

opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie
pofozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elek-
tronowych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki elektro-
nowej dla pierwiastkdw grup 1.-2.i 13.-18.; okresla potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);

ustala liczbe protondw, elektronéw i neutronéw w atomie na podstawie
liczby atomowej i masowej; stosuje zapis 4E;

definiuje pojecie izotopu; opisuje réznice w budowie atomow izotopdw, np.
wodoru; wyszukuje informacje na temat zastosowan réznych izotopéw;
stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomow danego pierwiastka,
z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);

odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowg, rodzaj pierwiastka — me-
tal lub niemetal);

wyjasnia zwigzek miedzy podobieristwem wtasciwosci pierwiastkéw nale-
z3cych do tej samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowg zmiang wta-
Sciwosci pierwiastkow lezgcych w tym samym okresie (metale — niemetale)
a budowg atomow;

opisuje, czym rozni sie atom od czgsteczki; interpretuje zapisy, np. H,, 2H,
2H,;

11
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

opisuje funkcje elektronéw zewnetrznej powtoki w tgczeniu sie atomoéw;
stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyj-
ne, jonowe) w podanych substancjach;

na przyktadzie czasteczek H,, Cl,, N», CO,, H,0, HCI, NHs;, CH4 opisuje po-
wstawanie wigzan chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
tych czasteczek;

stosuje pojecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony; okresla
tadunek jonéw metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje
powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO);

poréwnuje wiasciwosci zwigzkdw kowalencyjnych i jonowych (stan skupie-
nia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrze-
nia, przewodnictwo ciepta i elektrycznosci);

okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowos$¢ (wzgledem wo-
doru i maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1., 2., 13., 14,
15.,16.i17.;

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigza-
niach kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkéw;

ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkéw): nazwe na podsta-
wie wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie nazwy, wzor su-
maryczny na podstawie wartosciowosci, warto$ciowos¢ na podstawie wzo-
ru sumarycznego.

Reakcje chemiczne. Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzgcych w otoczeniu cztowie-
ka; projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne
i reakcje chemiczng; na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do re-
akcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

podaje przyktady réznych typow reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, re-
akcja wymiany); wskazuje substraty i produkty;

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej i jonowej;
dobiera wspétczynniki stechiometryczne, stosujgc prawo zachowania masy
i prawo zachowania fadunku;

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje
przyktady takich reakcji;

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie
réwnania reakcji lub opisu jej przebiegu odrdznia reagenty (substraty i pro-
dukty) od katalizatora;

oblicza masy czasteczkowe pierwiastkdw wystepujacych w formie czaste-
czek i zwigzkéw chemicznych;

stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wyko-
nuje obliczenia zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego i réwnania
reakcji chemicznej).
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IV. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Uczen:

1)

2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

10)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu tlenu
oraz bada wybrane witasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu; odczytuje z réz-
nych zrédet (np. uktadu okresowego pierwiastkdéw, wykresu rozpuszczalno-
$ci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania;
pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu
z metalami i niemetalami;

opisuje witasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np.
tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkdw wegla, tlenku krzemu-
(IV), tlenkow siarki);

wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej;
proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie ,, dziury ozonowej”;
wymienia czynniki srodowiska, ktére powodujg korozje; proponuje sposoby
zabezpieczania produktéw zawierajgcych zelazo przed rdzewieniem;
opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz funkcje
tego gazu w przyrodzie; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwala-
jace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(lV) (np. w powietrzu wydychanym
z ptuc); pisze rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. reakcja
spalania wegla w tlenie, rozktad weglanéw, reakcja weglanu wapnia z kwa-
sem solnym);

opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wo-
doru oraz bada wybrane jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje
z réznych zrédet (np. uktadu okresowego pierwiastkdw, wykresu rozpusz-
czalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego zastoso-
wania; pisze réwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji
wodoru z niemetalami; opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wy-
branych wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);
projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest
mieszaning; opisuje skfad i wtasciwosci powietrza;

opisuje wiasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sg one
bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania;

wymienia Zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia
sposoby postepowania pozwalajgce chroni¢ powietrze przed zanieczy-
szczeniami.

V. Woda i roztwory wodne. Uczen:

1)

2)

3)

4)

opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania
sie réznych substancji w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie, oraz przy-
ktady substancji, ktére rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc roztwory wtasci-
we; podaje przyktady substancji, ktére z wodg tworzga koloidy i zawiesiny;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczgce rozpuszczalnosci réz-
nych substancji w wodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czyn-
nikdw na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

13
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5)

6)

7)

definiuje pojecie rozpuszczalnosé; podaje réznice miedzy roztworem nasy-
conym i nienasyconym;

odczytuje rozpuszczalnosé substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu
rozpuszczalnosci; oblicza mase substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslo-
nej ilosci wody w podanej temperaturze;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnosé, stezenie pro-
centowe (procent masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu, gesto$¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub
wykresu rozpuszczalnosci).

VI. Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

rozpoznaje wzory wodorotlenkéw i kwaséw; zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkdow: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH)s, Cu(OH), i kwasow: HCl, H,S,
HNOs, H,S03, H,SO4, H,CO3, H3PO4 oraz podaje ich nazwy;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzy-
ma¢ wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas
beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCl, H3PQ,); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej;

opisuje witasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektérych wodoro-
tlenkéw i kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,S0O,);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; defi-
niuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit; zapisuje réwnania dysocjacji elektro-
litycznej zasad i kwasow (w formie stopniowej dla H,S, H,COs); definiuje
kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa); rozrdznia pojecia: wodoro-
tlenek i zasada;

wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylo-
wego, uniwersalnego papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie
roztwory kwaséw i wodorotlenkéw za pomocg wskaznikéw;

wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy, obojetny);

postuguje sie skalg pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (od-
czyn kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza doswiadczenie, ktére
pozwoli zbada¢ pH produktéw wystepujgcych w zyciu codziennym czto-
wieka (np. zywnosci, Srodkéw czystosci);

analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opaddéw; proponuje sposo-
by ograniczajace ich powstawanie.

VII. Sole. Uczen:
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1)

2)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zo-
bojetniania (HCl + NaOH); pisze réwnania reakcji zobojetniania w formie
czasteczkowej i jonowej;

tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkéw, azotanéw(V),
siarczanéw(lV), siarczanéw(VI), weglanéw, fosforanéw(V) (ortofosforané-
w(V)); tworzy nazwy solina podstawie wzoréw; tworzy i zapisuje wzory suma-
ryczne soli na podstawie nazw;



3)

4)
5)

6)

Szkota podstawowa — chemia

pisze rGwnania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH),),
kwas + tlenek metalu, kwas + metal (1. i 2. grupy uktadu okresowego), wo-
dorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH),) + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tle-
nek niemetalu, metal + niemetal) w formie czgsteczkowej;

pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;
wyjasnia przebieg reakcji stragceniowej; projektuje i przeprowadza doswiad-
czenie pozwalajace otrzymywad substancje trudno rozpuszczalne (sole i wo-
dorotlenki) w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie réwnania reakcji
w formie czgsteczkowej i jonowej; na podstawie tablicy rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw przewiduje wynik reakcji strgceniowej;

wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkéw, weglanéw, azota-
now(V), siarczanow(VI) i fosforanéw(V) (ortofosforandow(V)).

VIIl.Zwigzki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)
10)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny,
alkiny);

tworzy wzor ogélny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzo-
réw kolejnych alkanéw) i zapisuje wzér sumaryczny alkanu o podanej liczbie
atomoéw wegla; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alka-
néw o tancuchach prostych do pieciu atoméw wegla w czgsteczce; podaje
ich nazwy systematyczne;

obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne alkanéw; wskazuje zwigzek miedzy
dtugoscia tancucha weglowego a wtasciwosciami fizycznymi w szeregu alka-
now (gestos¢, temperatura topnienia i temperatura wrzenia);

obserwuje i opisuje wtasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanéw; pi-
sze réwnania reakcji spalania alkanéw przy duzym i matym dostepie tlenu;
wyszukuje informacje na temat zastosowan alkandéw i je wymienia;

tworzy wzory ogdlne szeregdw homologicznych alkendéw i alkinéw (na pod-
stawie wzordéw kolejnych alkendw i alkindw); zapisuje wzér sumaryczny al-
kenu i alkinu o podanej liczbie atomoéw wegla; tworzy nazwy alkendw i alki-
néw na podstawie nazw odpowiednich alkandw; rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) alkendw i alkindw o taicuchach prostych do
pieciu atomdéw wegla w czgsteczce;

na podstawie obserwacji opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (spala-
nie, przytaczanie bromu) etenu i etynu; wyszukuje informacje na temat ich
zastosowan i je wymienia;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci i zasto-
sowania polietylenu;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrézni¢ weglowo-
dory nasycone od nienasyconych;

wymienia naturalne Zrédta weglowodoréw;

wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zasto-
sowania.

IX. Pochodne weglowodoréw. Uczen:

1)

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory poéfstrukturalne (grupowe) i struktu-
ralne alkoholi monohydroksylowych o taricuchach prostych zawierajgcych
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2)

3)

4)

5)

6)

do pieciu atomoéw wegla w czasteczce; tworzy ich nazwy systematyczne;
dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;

bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wtasciwo-
$ci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje réwnania reakcji spalania
metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu
na organizm ludzki;

zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu
(glicerolu); bada jego wtasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;
podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujgcych w przyrodzie (np.
kwas mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania;
rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw monokar-
boksylowych o taricuchach prostych zawierajgcych do pieciu atoméw wegla
w czgsteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowe-
go (octowego); pisze w formie czasteczkowej rownania reakcji tego kwasu
z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn wodnego roz-
tworu kwasu etanowego (octowego); pisze rownanie dysocjacji tego kwasu;
wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji
miedzy kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami
(metanolem, etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estréw
na podstawie nazw odpowiednich kwaséw karboksylowych (metanowe-
go, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza do-
Swiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie; opisuje wtasci-
wosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

podaje nazwy i rysuje wzory poéfstrukturalne (grupowe) dtugotaricuchowych
kwaséw monokarboksylowych (kwaséw ttuszczowych) nasyconych (palmi-
tynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego);

opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotaricuchowych kwa-
séw monokarboksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktére
pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;
opisuje budowe czgsteczki ttuszczu jako estru glicerolu i kwaséw ttuszczo-
wych; klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia
i charakteru chemicznego; opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne ttuszczéw;
projektuje i przeprowadza dos$wiadczenie pozwalajgce odréznié ttuszcz nie-
nasycony od nasyconego;

opisuje budowe i wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw
na przykfadzie kwasu aminooctowego (glicyny); pisze réwnanie reakcji kon-
densacji dwdch czgsteczek glicyny;

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek biatek;
definiuje biatka jako zwigzki powstajagce w wyniku kondensacji amino-
kwasow;

bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i za-
sad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu; opisuje réznice w prze-
biegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére wywotujg
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te procesy; projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢
obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w réz-
nych produktach spozywczych;

7) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek cukréow
(weglowodandéw); klasyfikuje cukry na proste (glukoza, fruktoza) i ztozone
(sacharoza, skrobia, celuloza);

8) podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wybrane wtasci-
wosci fizyczne glukozy i fruktozy; wymienia i opisuje ich zastosowania;

9) podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wybrane wtasciwosci fi-
zyczne sacharozy; wskazuje na jej zastosowania;

10) podaje przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzo-
ry sumaryczne tych zwigzkéw; wymienia réznice w ich witasciwosciach fi-
zycznych; opisuje znaczenie i zastosowania tych cukréow; projektuje i prze-
prowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ skrobi za pomocg
roztworu jodu w réznych produktach spozywczych.

Warunki i sposob realizacji

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment
chemiczny. Umozliwia on rozwijanie aktywnosci ucznidw i ksztattowanie samodzielnosci
w dziataniu. Dzieki samodzielnemu wykonywaniu doswiadczen lub ich aktywnej obser-
wacji, uczniowie poznajg metody badawcze oraz sposoby opisu i prezentacji wynikow.

W nauczaniu chemii w szkole podstawowej istotne jest, aby wygospodarowac czas
na przeprowadzanie doswiadczen chemicznych.

Aby edukacja w zakresie chemii byta mozliwie najbardziej skuteczna, zajecia powinny
by¢ prowadzone w niezbyt licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych
w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne. Nauczyciele mogg w doswiadczeniach wy-
korzystywaé substancje znane uczniom z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki
kwasowo-zasadowe, ocet, mgke, cukier), pokazujgc w ten sposdb obecnos¢ chemii w ich
otoczeniu.

Dobor wiadomosci i umiejetnosci wskazuje na konieczno$é tgczenia wiedzy teoretycz-
nej z doswiadczalng. Tresci nauczania opracowano tak, aby uczniowie mogli sami ob-
serwowac i badaé wtasciwosci substancji i zjawiska oraz projektowac i przeprowadzac
doswiadczenia chemiczne, interpretowac ich wyniki i formutowac uogdlnienia. Istotne
jest réwniez samodzielne wykorzystywanie i przetwarzanie informacji oraz ksztattowanie
nawykow ich krytycznej oceny.

Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego
(szczegdlnie o charakterze badawczym), metodg eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami pobudzajgcymi aktywnos$¢ poznawczg ucznidéw, co pozwoli im na pozyskiwa-
nie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réznych zrédet. Obserwowanie, wy-
cigganie wnioskow, stawianie hipotez i ich weryfikacja mogg nauczy¢ ucznidéw twodrczego
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i krytycznego myslenia. Moze to pomdc w ksztattowaniu postawy odkrywcy i badacza
z umiejetnosciag weryfikacji poprawnosci nowych informacji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wyni-
kéw i wreszcie rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw metoda projektu eduka-
cyjnego, bardzo pomocnym narzedziem moze okazac sie komputer z celowo dobranym
oprogramowaniem oraz dostepnymi w internecie zasobami cyfrowymi.

Proponuje sie nastepujgcy zestaw doswiadczen do wykonania samodzielnie przez
uczniow lub w formie pokazu nauczycielskiego:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)

18

badanie witasciwosci fizycznych (np. stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci
w wodzie i benzynie, oddziatywania z magnesem, kruchosci, plastycznosci, ge-
stosci) oraz chemicznych (np. odczynu wodnego roztworu, pH, palnosci) wybra-
nych produktow (np. soli kuchennej, cukru, maki, octu, oleju jadalnego, wody,
wegla, glinu, miedzi, zelaza);

sporzgdzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, rozdzielanie tych mie-
szanin: rozdzielanie dwdch cieczy mieszajgcych i niemieszajgcych sie ze sobg;
rozdzielanie zawiesiny na sktadniki;

ilustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;

reakcja otrzymywania, np. siarczku zelaza(ll) jako ilustracja reakcji syntezy, ter-
micznego rozktadu weglanu wapnia jako ilustracja reakcji analizy i reakcja np.
magnezu z kwasem solnym jako ilustracja reakcji wymiany;

badanie efektu termicznego reakcji chemicznych (np. magnezu z kwasem sol-
nym) i zjawisk fizycznych (np. tworzenie mieszaniny oziebiajgcej, rozpuszczanie
wodorotlenku sodu);

badanie, czy powietrze jest mieszaning;

otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(lV), badanie wybranych wtasciwosci
fizycznych i chemicznych tych gazéw;

badanie wptywu réznych czynnikéw (np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu)
na powstawanie rdzy. Badanie sposobdéw ochrony produktéw stalowych przed
korozja;

badanie zdolnosci rozpuszczania sie w wodzie réznych produktéw (np. cukru,
soli kuchennej, oleju jadalnego, benzyny);

badanie wptywu réznych czynnikédw (temperatury, mieszania, stopnia rozdrob-
nienia) na szybkos¢ rozpuszczania sie ciat statych w wodzie;

otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodg
oraz wodnego roztworu wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodg
w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego papierka wskaznikowego. Otrzy-
mywanie wodorotlenku miedzi(ll) w reakcji stragceniowej zachodzgcej po zmie-
szaniu np. wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) z wodnym roztworem wo-
dorotlenku sodu;

otrzymywanie kwasoéw tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego(V) (orto-
fosforowego(V)) w obecnosci oranzu metylowego;

badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roz-
tworéw wybranych substancji (np. sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu,
chlorowodoru, kwasu etanowego (octowego));



14)

15)

16)

17)
18)

19)
20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)
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badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego i wodnego
roztworu wodorotlenku sodu za pomocg wskaznikéw (np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego);

badanie odczynu oraz pH zywnosci (np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny,
wodnego roztworu soli kuchennej) oraz srodkéw czystosci (np. ptynu do prania,
ptynu do mycia naczyn);

badanie zmiany barwy wskaznikdw (np. oranzu metylowego) w trakcie miesza-
nia kwasu solnego i wodnego roztworu wodorotlenku sodu;

otrzymywanie trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkéw;

obserwacja reakcji spalania alkanéw (metanu lub propanu), identyfikacja pro-
duktéw spalania;

odrdznianie weglowodordéw nasyconych od nienasyconych (np. wodg bromowsg);
badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wo-
dzie) i chemicznych (odczynu, spalania) etanolu;

badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wo-
dzie) propano-1,2,3-triolu (glicerolu);

badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wo-
dzie) oraz chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spa-
lania) kwasu etanowego (octowego);

badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wo-
dzie) i chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spala-
nia) dtugotancuchowych kwaséw karboksylowych;

dziatanie kwasu karboksylowego (np. metanowego) na alkohol (np. etanol)
w obecnosci stezonego kwasu siarkowego(VI);

odrdznianie ttuszczu nasyconego od nienasyconego (np. wodg bromowg);
badanie wtasciwosci biatek (podczas: ogrzewania, rozpuszczania w wodzie i roz-
puszczalnikach organicznych, w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich oraz
zasadami i kwasami);

wykrywanie za pomoca stezonego kwasu azotowego(V) obecnosci biatka w pro-
duktach spozywczych;

badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wo-
dzie, przewodnictwa elektrycznego) i chemicznych (odczynu) weglowodanéw
prostych i ztozonych;

wykrywanie za pomocg roztworu jodu obecnosci skrobi w produktach spo-
zywczych.
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Komentarz do podstawy programowej przedmiotu chemia
na Il etapie edukacyjnym

Witold Anusiak

Ogdlne zatozenia zmian

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej z przedmiotu che-
mia dla klas 7-8 jest zmodyfikowang wersjg poprzedniej podstawy dla Ill etapu eduka-
cyjnego. W obu podstawach cele ksztatcenia w postaci wymagan ogdlnych sg takie same
—jesli chodzi o ich sktadowe. Rozszerzone i zmodyfikowane zostaty natomiast zapisy pre-
zentujgce te wymagania.

W czesci | ,,Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji” dodano:
e ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
¢ konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Uzupetnienie tego wymagania o ww. tresci wychodzi naprzeciw koniecznosci nauczenia
uczniow selektywnej oceny naptywajgcych do nich informacji i przedstawiania ich w bar-
dziej pogladowy sposéb.

W czesci I ,,Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw”
dodano wymagania, ktére do tej pory uwzgledniano w trakcie edukacji chemicznej
uczniow, ale nie znajdowaty sie literalnie w podstawie programowej, tj.:
¢ respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska;
¢ wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng;
wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;
e stosuje poprawng terminologie.

W czesci lll ,Opanowanie czynnosci praktycznych” rozszerzono wymagania o umiejetno-
$ci zwigzane z wykonywaniem dos$wiadczen:

e rejestruje ich wyniki w réznej formie;

e formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

e przestrzega zasad bezpieczenistwa i higieny pracy.

Zatozeniem podstawy programowej jest podkreslenie znaczenia eksperymentu wykony-
wanego nie dla niego samego, ale w celu wykorzystania go do pogtebionej analizy pro-
cesow, ktére mu towarzyszg.

Porownanie poprzedniej i obecnej podstawy programowe;j
oraz uzasadnienie zmian

Wymagania szczegétowe zostaty obecnie ujete w 10 czesSciach, a nie jak w poprzedniej
podstawie programowej — w 9. Ostatni dziat dotychczasowej podstawy — ,,Pochodne
weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym” — zostat podzielony
na dwie czesci: ,Pochodne weglowodoréw” i ,Substancje chemiczne o znaczeniu bio-
logicznym”. Podziat taki pozwala na lepsze zaplanowanie pracy z uczniem oraz ukazanie
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mu zwigzku pomiedzy budowg, wtasciwosciami i zastosowaniami danej grupy substancji.
Podziat ten bedzie miat réwniez swoje odzwierciedlenie na kolejnym etapie edukacyj-
nym. W kilku przypadkach modyfikacji ulegty nazwy poszczegdlnych dziatéw podstawy
programowej. Dotychczasowy dziat ,Powietrze i inne gazy” zostat nazwany , Tlen, wodor
i ich zwigzki chemiczne. Powietrze”. Zmieniona zostata nazwa dziatu , Kwasy i zasady”
na ,Wodorotlenki i kwasy”. Zmiany te pociggnety za sobg réwniez modyfikacje konkret-
nych wymagan szczegétowych.

Tresci nauczania (wymagania szczegétowe) dotychczasowej podstawy programowej
zostaty doktadnie przeanalizowane i czeSciowo zmodyfikowane, doprecyzowane oraz
uzupetnione. Niektére z wprowadzonych pojec znajdowaty sie juz w poprzednich pod-
stawach programowych sprzed Rozporzqdzenia MEN z dnia 23 grudnia 2008 r. Nieobec-
nos$¢ ich w obowigzujgcej dotad podstawie powodowata, ze trudno byto powigzaé ze
soba niektére wymagania szczegdétowe. Utrudnione byto rédwniez konstruowanie za-
dan egzaminacyjnych sprawdzajgcych wiedze na temat typowych witasciwosci substan-
cji. Wszystkie wymagania w zaktualizowanej podstawie zostaty przedstawione za po-
mocg czasownikow operacyjnych.

W dziale 1. ,Substancje i ich wtasciwosci” dodano do listy opisywanych substancji wegiel
cynk i glin, z ktérymi uczen ma kontakt na co dziei. Dodano réwniez symbole pierwiast-
kéw, o ktérych tradycyjnie wspomina sie w trakcie nauki, tzn.: Br, I, Ba i Au. Ponadto
zamiast podawac przyktady mieszanin do rozdzielania, podano nazwy przyktadowych
metod rozdzielania mieszanin.

W dziale 2. ,Wewnetrzna budowa materii” dodano wymagania: , postuguje sie pojeciem
pierwiastka chemicznego jako zbioru atomow o danej liczbie atomowej Z”, , poszuku-
je informacji na temat zastosowan réinych izotopow” oraz ,stosuje pojecie elektro-
ujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substan-
cjach”. Zmieniony zostat réwniez uktad tresci w tym dziale w poréwnaniu do zawartego
w obowigzujgcej podstawie programowej. Uzupetniono zbiér czgsteczek do opisu po-
wstawania wigzan o metan, a w opisie wiasciwosci zwigzkéw wprowadzono dodatkowo
przewodnictwo ciepta i elektrycznosci.

Dziat 3. ,Reakcje chemiczne” zostat uzupetniony w poréwnaniu do obowigzujacej pod-
stawy o wymagania: ,na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji che-
micznych i zjawisk fizycznych” i ,wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakc;ji
chemicznej; na podstawie réwnania reakcji lub opisu jej przebiegu odréinia reagenty
(substraty i produkty) od katalizatora”. Pierwsze z tych wymagan definiuje czynnosci,
ktére wykonuje sie podczas lekcji, a drugie ma na celu ogdlne wyjasnienie pojecia ,ka-
talizator” — stosowanego powszechnie w jezyku potocznym. Kolejne zmiany dotyczg do-
precyzowania wymagan obowigzujgcych przy zapisie réwnan reakcji chemicznych oraz
obliczen stechiometrycznych.

Dziat 4. ,Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze” przeszedt najwiekszg zmiane
w poréwnaniu z analogicznym dziatem poprzedniej podstawy pod nazwg , Powietrze
i inne gazy”. Wprowadzone zmiany miaty na celu mocniejsze zaakcentowanie obecnosci
tlenkéw i wybranych wodorkéw (NHs, HCI, H,S) w podstawie programowej. Poskutkowaty
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one koniecznoscig dookreslenia wymagan zwigzanych z ich otrzymywaniem, witasciwo-
$ciami i zastosowaniami. Rozszerzony zostat zakres charakterystyki tlenkdw o tlenki nie-
metali: tlenki wegla, tlenek krzemu (IV), tlenki siarki. Zagadnienia te zostaty potrak-
towane jako rozwiniecie charakterystyki tlenu i wodoru. W zwigzku z tym, ze w nowej
podstawie programowe]j nauczania przyrody w klasie 4. jest niewiele odniesiert do wta-
Sciwosci powietrza, zdecydowano sie na ich szerokg reprezentacje w tym dziale. Zagad-
nienia te znajduja sie rowniez w aktualnej podstawie, ale sg one inaczej zaakcentowane.

Wymagania szczegétowe dziatu 5. ,Woda i roztwory wodne” w zasadzie pozostajg ana-
logiczne do zawartych w obowigzujacej podstawie programowej. Wprowadzenie zmian
ograniczyto sie do dodania wymagania ,definiuje pojecie rozpuszczalnosci” i umiejet-
nosci postugiwania sie takze odpowiednimi tablicami rozpuszczalnosci — oprécz wyar-
tykutowanych w aktualnej podstawie wykreséw rozpuszczalnosci. Zrezygnowano za to
z opisu roztworu rozciefczonego i stezonego oraz zagadnien zwigzanych z racjonalng
gospodarka wodna.

Zmiany zaproponowane w dziale 6. ,Wodorotlenki i kwasy” (oprécz modyfikacji same-
go tytutu dziatu) miaty na celu doprecyzowanie wielu wymagan wystepujgcych w obo-
wigzujgcej dotad podstawie programowej. Z tego wzgledu pojawiajg sie wymagania:
,rozpoznaje wzory wodorotlenkéw i kwaséw; (...) oraz podaje ich nazwy”, ,zapisuje
odpowiednie rownania w formie czgsteczkowej”, ,definiuje pojecia: elektrolitu i nie-
elektrolitu”, ,zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw (w formie
stopniowej dla H,S, H,COs)”, , postuguje sie skalg pH”. Rozszerzona zostata lista przykta-
dowych wodorotlenkéw, ktérych wzory zapisuje uczenn — o Cu(OH),. Otrzymywanie tego
wodorotlenku ma by¢ zapowiedzig zagadnien, ktére beda omawiane na kolejnym etapie
edukacyjnym, i ma pokazad réznice miedzy wodorotlenkiem a zasada.

Zmiany zaproponowane w dziale 7. ,,Sole” maja na celu doprecyzowanie wymagan szcze-
gbétowych stawianych uczniowi, ale réwniez zasygnalizowanie, z czym zetknie sie na ko-
lejnym etapie swojej edukacji chemicznej. Dlatego wyjasnienie mechanizmu reakcji zo-
bojetniania ma by¢ podane na przyktadzie reakcji pomiedzy NaOH i HCI (zapis réwnania
reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej), a reakcje metali z kwasami oraz wodorotlen-
kéw z tlenkami niemetali majg ograniczy¢ sie do wskazanych substratéw. Zwiekszono
w stosunku do zapisu z dotychczasowej podstawy réwniez liczbe metod otrzymywania
soli (tlenek metalu + tlenek niemetalu oraz metal + niemetal).

Dziat 8. ,Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory” — oprécz modyfikacji tytutu — za-
wiera wiele uscislen wymagan szczegétowych w stosunku do obowigzujgcej podstawy.
Na przyktad: uczen ma opanowaé umiejetnos¢ rysowania wzoréw alkanéw i podawac
ich nazwy dla zwigzkdéw z prostym taricuchem zawierajacych do 5 atomoéw wegla w cza-
steczce. Powinien rowniez umie¢ wyszukiwac informacje na temat zastosowan alkanéw.
Podobnych umiejetnosci oczekujemy w stosunku do alkendéw i alkindéw. Poza tym dodano
wymaganie: ,wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zasto-
sowania”.
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Ostatnie dwa dziaty: 9. i 10. powstaty w zasadzie tylko w efekcie podzielenia na dwie
czesci dotychczasowego dziatu zatytutowanego ,Pochodne weglowodoréw. Substancje
chemiczne o znaczeniu biologicznym”. Liczba wymagan szczegdétowych w odniesieniu do
poprzedniej podstawy zostata zmniejszona o 1 — w wyniku potgczenia 2 wymagan doty-
czacych estrow. W dziale 9. — podobnie jak w poprzednim — uszczegétowiono wymagania
dotyczace budowy i nazewnictwa omawianych tutaj grup zwigzkéw: alkoholi i kwaséw
organicznych. Wprowadzony zostat w wymaganiach podziat alkoholi na mono- i polihy-
droksylowe. Wymagania dotyczace zapisywania réwnan reakcji otrzymywania estréow
i ich nazewnictwa zostaty odniesione do konkretnych przyktadéw (pochodnych CH3OH,
C,HsOH, HCOOH i CH3COOH). W catym dziale potozono réwniez duzy nacisk na poszu-
kiwanie przez uczniéw informacji dotyczacych zastosowann omawianych zwigzkéw che-
micznych.

Dziat 10.,,Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym” zawiera materiat analogiczny
do zawartego w obowigzujacej podstawie, ale w niektdrych przypadkach opisany inny-
mi czasownikami operacyjnymi. Nowymi wymaganiami sg np.: , opisuje budowe cza-
steczki ttuszczu jako estru glicerolu i kwaséw ttuszczowych”, , pisze rownanie reakcji
kondensacji dwoch czgsteczek glicyny”. Doprecyzowane zostaty wymagania zwigzane ze
sposobem identyfikacji biatek i skrobi, tzn.: ,projektuje i przeprowadza dos$wiadczenia
pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego
(V) w réznych produktach spozywczych” oraz ,projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce wykry¢ obecnosc skrobi za pomocg roztworu jodu w réznych produktach
spozywczych”. Swiadomie zrezygnowano z omawiania budowy i wtaéciwoéci amin, pozo-
stawiajgc te tematyke do realizacji na kolejnym etapie edukacyjnym.

Whioski i rekomendacje dla nauczycieli

Podsumowujac, aktualna podstawa programowa nie burzy dotychczasowego kanonu
nauczania chemii na jego poczatkowym etapie. Wprowadza natomiast wiele uscislen
w zakresie konkretnych wymagan edukacyjnych stawianych uczniowi. Ukierunkowana
jest na to, aby uczniowie poznali wiasciwosci okreslonych substancji i znali ich praktycz-
ne zastosowania. Stuzy¢ temu ma m.in. zestaw zalecanych doswiadczen, ktére majg wy-
konywa¢ lub obserwowac uczniowie. W podanym zestawie doprecyzowano zakres ana-
lizowanych wtasciwosci. Wiele ze znajdujacych sie w zestawie doswiadczen mozliwych
jest do przeprowadzenia przez ucznidow samodzielnie w domu lub w ramach projektéw
edukacyjnych. Przyktadami takich doswiadczen s3: ,,badanie wptywu réznych czynnikéw
(np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na powstawanie rdzy; ,badanie sposobéw
ochrony produktow stalowych przed korozjg”; ,,badanie zdolnosci rozpuszczania sie w wo-
dzie réznych produktéw (np. cukru, soli kuchennej, oleju jadalnego, benzyny)”; ,, badanie
wptywu réznych czynnikéw (temperatury, mieszania, stopnia rozdrobnienia) na szybkos¢
rozpuszczania sie ciat statych w wodzie”, ,,badanie odczynu oraz pH zywnosci (np.: na-
poju typu cola, mleka, soku z cytryny, wodnego roztworu soli kuchennej) oraz srodkéw
czystosci (np.: ptynu do prania, ptynu do mycia naczyn)”; ,badanie wtasciwosci fizycz-
nych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wodzie) propano-1,2,3-triolu (glicero-
lu)”, a takze ,badanie witasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci
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w wodzie, przewodnictwa elektrycznego) i chemicznych (odczynu) weglowodandéw pro-
stych i ztozonych”. Samodzielne przeprowadzenie takich doswiadczen pomoze w ksztat-
towaniu u ucznidw postawy odkrywcy i badacza z ograniczonym zaufaniem do nowych
informacji.

Zaktada sie, ze realizacja wymagan ogodlnych i szczegétowych w trakcie dwuletniego cyklu
nauczania przyniesie lepsze rezultaty koncowe niz nauka w okresie trzyletnim. Zwiek-
szenie czestotliwosci spotkan z uczniami w ciggu tygodnia — w poréwnaniu do przyjetej
w aktualnym ramowym planie nauczania — pozwoli im lepiej opanowac materiat. W ten
sposéb uczniowie rozpoczynajacy kolejny etap edukacyjny zostang lepiej przygotowani
do odbioru bardziej zaawansowanych tresci, ktére bedg uzupetniaty i rozwijaty ich do-
tychczasowg wiedze chemiczna.
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