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Projekt zostat zrealizowany przez grupe uczniéw z gimnazjum. Z propozycjg tematu projektu
wyszedt nauczyciel przedmiotu. Do realizacji uczniowie zgtosili sie sami, nauczyciel nie wskazywat
na konkretnych uczniéow. Takie podejscie miato sprawié, aby nad projektem — do$é trudnym —
pracowali uczniowie, ktdrzy czujg w sobie zdolnosci ,miodego chemika” zwigzane z
przeprowadzaniem doswiadczen, pomiardw, analiz i opisywaniem wynikéw swojej pracy.

W efekcie realizacji projektu powstata praca — dokument prezentujacy temat od strony
merytorycznej, a takze ukazujgcy wyniki badan, doswiadczen i pomiardw. Prace nad projektem
zostaty udokumentowane réwniez za pomoca zdje¢. Uczniowie z grupy projektowe] z pewnoscia
wyksztatcili w sobie cechy i umiejetnosci opisane ponizej w celach szczegétowych. Okazato sie, ze
dowolny dobdr grupy ucznidow zaowocowat ciekawg (cho¢ dla przecietnego gimnazjalisty trudng)
prace oraz sprawit, ze uczniowie sie nie zniechecali i z zapatem podejmowali wytyczone przez
harmonogram zadania. Grupa, prezentujgc efekt swojej pracy i majgc na uwadze rozwijane w
trakcie projektu zdolnosci, mogta poczué sie jako ekspert w danej dziedzinie — tak tez uczniowie
zostali z uznaniem odebrani podczas prezentacji wynikdow projektu. Z pewnoscig w kolejnych
latach, podejmujgc nowe wyzwania, bedg sie czuli jeszcze pewniej.

Uczniowie biorgcy udziat w projekcie zapoznali sie z zasadami pobierania probek wody do badan
i samodzielnie je wykonywali. Prowadezili takze rozne badania, ktére utrwality znajomos¢ sprzetu
laboratoryjnego i jego zastosowania, co umozliwito im nabycie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie szktem i sprzetem laboratoryjnym. Uczniowie musieli takze poznaé unijne
normy dotyczace klasyfikacji wod pod wzgledem czystosci. Zapoznali sie z nowoczesnymi
urzadzeniami wykorzystywanymi do badania wody (chromatograf gazowy i cieczowy, atomowy
spektrograf absorpcyjny i adsorpcyjny). Uczniowie poznali takie przyczyny twardosci
przemijajgcej i nieprzemijajgcej wody oraz sposoby jej usuwania, tgcznie z zapisem
przebiegajgcych reakcji chemicznych. Uczniowie poznali takze budowe i zasade dziatania
tréjstopniowej oczyszczalni Sciekdw oraz proces uzdatniania wody do picia. Podsumowujac,
mozna stwierdzi¢, ze uczniowie biorgcy udziat w projekcie pogtebili swojg wiedze dotyczaca
wody i jej zasobdw oraz jej obiegu w przyrodzie, a takze nabyli umiejetnosci postugiwania sie
sprzetem laboratoryjnym oraz pisania réwnan reakcji chemicznych. Ponadto poznali budowe i
zasade dziatania AAS i chromatografu, dziatanie tréjstopniowej oczyszczalni sciekdw, schemat
usuwania twardosci nieprzemijajgcej, pobieranie samodzielne probek wody i przeprowadzenie

jej analizy. Te wszystkie umiejetnosci wykraczaja poza podstawe programowg. Po
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przeprowadzeniu projektu u ucznidow zaobserwowaé¢ mozna wiekszg fatwosé w formutowaniu
whnioskdw na podstawie przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen. Uczniowie mieli réwniez
znacznie mniej probleméw z pisaniem réwnan reakcji chemicznych oraz z zadaniami
obliczeniowymi zwigzanymi z roztworami wodnymi (poza podstawe programowg wykracza

przeliczanie stezenia molowego na procentowe i odwrotnie).

Opis projektu

Tytut: Czy wody powierzchniowe w gminie Doruchow sg czyste?

Czas trwania: wrzesien 2011 — luty 2012

Uzasadnienie wyboru tematu: zasoby wody sg naszym wspdolnym dobrem i w zwigzku z tym
powinnismy dba¢ o ich wiasciwy stan sanitarno-epidemiologiczny, zaréwno w wymiarze
krajowym, jak i lokalnym. Ponadto obowigzujg nas normy czystosci wéd ustalone przez Unie
Europejska, ktérej cztonkiem jest réwniez Polska. Wykonujac projekt, zespdt poszerzy swojg
wiedze na temat sposobdw przeprowadzania analizy wody w celu okreslenia jej klasy, a takze
zapozna sie z normami czystosci wéd obowigzujgcymi w Polsce i ich zgodnoscig z normami Unii
Europejskiej. Uczniowie biorgcy udziat w projekcie sprawdzg, czy wody na terenie gminy

Doruchéw sa czyste.

Cele szczegétowe:

W trakcie realizacji projektu uczen powinien:

Poznaé sposoby analizy chemicznej wody na podstawie dostepnej literatury przedmiotu.

Pobrac prébki wody z réznych zbiornikdw wodnych znajdujgcych sie na terenie gminy Doruchdw.
Udokumentowac miejsca pobrania prébek wody do badan (dokumenty fotograficzne).
Sporzadzi¢ mape gminy z naniesionymi umiejscowieniami wod powierzchniowych, z ktérych
pobrano prébki do badan.

Przeprowadzi¢ analize organoleptyczng i chemiczng w pracowni chemicznej gimnazjum w
Doruchowie (wykonanie praktyczne analiz).

Zestawi¢ wyniki badan i okresli¢ klase czystosci wdd na terenie gminy w badanych zbiornikach
wodnych.

Poréwnaé czystos¢ wod ze stanem obecnym (dziatanie oczyszczalni Sciekdw) ze stanem sprzed
uruchomienia oczyszczalni w gminie Doruchow.

Pozna¢ metody instrumentalnej analizy chemicznej (chromatografia cieczowa i gazowa, ASA —
atomowa spektroskopia absorpcyjnaiinne).

Sformutowac wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan dotyczacych klasy czystosci wod na

terenie gminy Doruchdw i udzieli¢ odpowiedzi na pytanie postawione w tytule projektu.
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Harmonogram zadan:

Wrzesien 2011: Analiza literatury poswieconej zagadnieniu czystosci wody i sposobdw analizy
chemicznej wody.

Pazdziernik 2011: Pobranie prébek wody z réznych zbiornikéw wodnych znajdujacych sie na
terenie gminy Doruchow. Udokumentowanie miejsc pobrania probek wody do badan (zdjecia).
Sporzadzenie mapy gminy z naniesionymi miejscami wéd powierzchniowych, z ktérych pobrano
prébki do badan.

Listopad 2011: Analiza organoleptyczna i chemiczna w oparciu o mozliwosci pracowni
chemicznej gimnazjum w Doruchowie (wykonanie praktyczne analiz). Zestawienie wynikéw
badan i okreslenie klasy czystosci wod na terenie gminy w badanych zbiornikach wodnych.
Poréwnanie czystosci wod obecnie (gdy dziata oczyszczalnia sciekdw) ze stanem sprzed
uruchomienia oczyszczalni w gminie Doruchdw.

Grudzien 2011: Sformutowanie wnioskdw wynikajgcych z przeprowadzonych badan dotyczacych
klasy czystosci wod na terenie gminy Doruchéw.

Styczen 2012: Wycieczka do laboratorium analiz chemicznych we Wroctawiu (Wydziat Ochrony
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej) w celu zapoznania sie ucznidw z metodami
instrumentalnej analizy chemicznej (chromatografia cieczowa i gazowa, ASA — atomowa
spektroskopia absorpcyjnaiinne).

Luty 2012: prezentacja mapy z naniesionymi punktami wodnymi podlegajgcymi badaniu, zdjeé z
miejsc pobierania prébek do badania, zdje¢ z wykonywania analiz w pracowni oraz zdje¢ z
wycieczki — z oméwieniem poznanych urzadzen. Przedstawienie wynikdw analizy, w tym analizy

poréwnawczej (patrz pkt 8 w celach szczegdtowych). Prezentacja na forum klasy.
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