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Do realizacji profesjonalnego ksztatcenia zawodowego oraz sprostaniu oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci technika energetyka zdefiniowane
zostaty obszary kompetenciji:

Fundusze . MINISTERSTWO Unia Europejska
E Europejskie Rzeczpospolita % EDUKACJI pel

| OBSZARY KOMPETENCJI |

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji

elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Ocena montazu uruchomienia i konserwacji instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Ocena montazu uruchomienia i konserwacji maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Ogodlne postawy i zachowania
Wspdtpraca w zespole

PROFILE KOMPETENCJI

Profil kompetenciji to zakres najbardziej pozagdanych kompetencji, to opis oczekiwanej
wiedzy, umiejetnoSci i postaw na danym stanowisku pracy.
Wiedza z zakresu:
a. rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych;
b. stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia;
C. rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe;
d. rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie objawow;
e. charakteryzuje maszyny elektryczne;
f. charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;
g. charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

Umiejetnosci ,twarde”

a. dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan;

b. sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych;
wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne zgodnie z dokumentacja;
montuje maszyny elektryczne;
montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;
montuje ukfady zasilania, zabezpieczenh, sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;
g. uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;
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h. wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie

z dokumentacja;

Umiejetnosci ,,miekkie”

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe]

planuje wykonanie zadania

wykazuje gotowos¢ do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania
wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

doskonali umiejetnosci zawodowe

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw

wspotpracuje w zespole

Opis kompetencji dla zadan roboczych

Kwalifikacja: ELE.06 Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytlowych w systemach energetycznych

Zadanie zawodowe: Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

kompetencije: twarde

rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych;
stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia;

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan;

rozpoznaje zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe;

sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne zgodnie z dokumentacja;

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie objawow;

Zadanie zawodowe: Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen
elektrycznych oraz sieci cieplnych

kompetencje: twarde

charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;
charakteryzuje ukfady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzeh
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzgdzenia elektryczne;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacja;
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MATRYCA KOMPETENCJI = TECHNIK ENERGETYK

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i

Wskazniki/skala

jednostek przesytlowych w systemach energetycznych rozwoju
kompetencji
L.p |Obszar Definicja obszaru |Uszczegétowienie 1 ]2 |3 |4 |5
kompetenciji
1. |[Montowanie, ocena montazu klasyfikuje rodzaje systemem

uruchamianie i
konserwacja instalaciji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
I sieci cieplnych

uruchomienia i
konserwaciji instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

elektroenergetycznych i ich
dziatanie

klasyfikuje cechy systemu
energetycznego

opisuje elementy struktury
systemu
elektroenergetycznego

okresla struktury i
konfiguracje sieci
elektroenergetycznych

opisuje wymagania stawiane
systemowi energetycznemu

opisuje elementy linii
napowietrznej (przewody,
izolatory, konstrukcje
wsporcze, fundamenty)

opisuje sposoby montazu
elementéw linii
napowietrznej

opisuje czynnosci zwigzane
z budowg fundamentéw

i ze stawianiem stupow
energetycznych

stosuje zasady zwigzane
Z mocowaniem izolatorow
na stupach energetycznych

stosuje zwigzane

Z mocowaniem i regulacjg
przewoddéw w liniach
napowietrznych

opisuje wkasciwosci linii
kablowej

opisuje zasady prowadzenia
linii kablowych

rozroznia techniki montazu
elementéw linii kablowych

rozréznia techniki uktadania
linii kablowej

opisuje srodka ochrony
przeciwporazeniowej

opisuje kryteria skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;j

#” TAURON




RSTWO Unia Europejska
: Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze . !
Europejskie Rzeczpospolita 4

Wiedza Edukacja Rozw6j - Polska 4

opisuje srodki ochrony
przeciwprzepieciowej w
liniach elektroenergetycznych

okresla sposoby ochrony
przed bezposrednimi
wytadowaniami
atmosferycznymi

okresla sposoby
ograniczenia przepie¢
w liniach i stacjach
elektroenergetycznych

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametrow
schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametréw
schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametréw
schematu zastepczego
transformatora

sposoby obliczen wielkosci-
parametrow schematu
zastepczego dtawika
zwarciowego

klasyfikuje zwarcia

opisuje sposéb obliczen
pradow ptyngcych w czasie
zwaré

okresla skutki dynamiczne

przeptywu pradu
zwarciowego

rozpoznaje zjawiska
dotyczace pradu roboczego,
zwarciowego udarowego,
wytgczeniowego,
zastepczego cieplnego

stosuje zasady montazu
instalacji przesytowych
energii cieplnej

stosuje zasady montazu
przytacza

podfgcza instalacje
i urzgdzenia do przesytfania
energii cieplnej

prezentuje plan prac
zwigzanych z montazem
instalacji i urzgdzen

do przesyfania energii
cieplngj
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planuje harmonogram
czynnosci zwigzanych

Z budowa linii napowietrznej
na podstawie danych

rozpoznaje elementy linii
kablowej i stosowany osprzet

planuje harmonogram
czynnosci zwigzanych z
budowa linii kablowej na
podstawie danych

wymienia prawa zwigzane
z liniami kablowymi zawarte
w normach elektrycznych

zestawia parametry urzadzen
w stacji elektroenergetycznej

dobiera zabezpieczenia
silnikdw elektrycznych
na podstawie danych

zestawia parametry urzadzen
ochrony przeciwporazeniowe;j
WN na podstawie danych

rysuje schematy linii
elektroenergetycznych przy
uzyciu programow
komputerowych

oblicza straty mocy i energii

klasyfikuje zwarcia

oblicza prady ptyngce
w czasie zwar¢ na podstawie
danych

klasyfikuje zabezpieczenia
sieci sredniego napiecia
(ziemnozwarciowe, od zwar¢
miedzyfazowych,
podwojnych zwar¢ z ziemia)

dobiera zabezpieczenia sieci
najwyzszych napiec (linii,
tacznika szyn, szyn
zbiorczych) na podstawie
instrukciji

okresla miejsca
zainstalowania zabezpieczen
sieci elektroenergetycznych

obstuguje przyrzady
pomiarowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzeh do przesytania

i rozdziatu energii
elektrycznej

dobiera odpowiednie mierniki
do pomiaru wielkosci
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elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzeh do przesytania

i rozdziatu energii
elektrycznej

mierzy ciggtosci zyt
i rezystancje izolacji kabla

klasyfikuje pomiary instalacji
i urzadzen do przesytania
energii elektrycznej przed
oddaniem do eksploataciji

rozpoznaje parametry
instalacji i urzgdzen

do przesytfania i rozdziatu
energii elektrycznej

wskazuje uszkodzenia
spotykane w instalacjach

i urzgdzeniach do
przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej

wskazuje uszkodzenia
spotykane w silnikach
indukcyjnych i prgdu statego

dobra metody lokalizaciji
uszkodzen stosowane

w lokalizacji uszkodzen linii
napowietrznych

dobra metody lokalizaciji
uszkodzen stosowane

w lokalizacji uszkodzen linii
kablowych

identyfikuje miejsce awarii
na podstawie raportu
zawierajgcego opis sytuaciji
i protokoty pomiarowe
dotyczgce instalacii

i urzgdzen do przesytania

i rozdziatu energii
elektrycznej lub symulaciji
komputerowej

dobra narzedzia do napraw
oraz remontéw instalacji

i urzgdzenh do przesytania

i rozdziatu energii
elektrycznej

Proponuje wprowadzenie
modyfikacji zapobiegajgcej
awarii w instalacjach

do przesytfania i rozdziatu
energii elektryczne
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rozréznia wielkosci opisujgce
przeptyw cieczy i gazow w
instalacjach rurowych

wykonuje obliczenia strat
cid$nienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w
instalacjach rurowych

dobiera armature
cieptowniczg do rodzaju
instalacji na podstawie
danych

klasyfikuje materiaty
izolacyjne stosowane w
instalacjach cieptowniczych

wskazuje sposoby
instalowania sieci
cieptowniczej

wskazuje sposoby doboru
materiatow izolacyjnych do
instalacji cieptowniczej

klasyfikuje rodzaje alarmow
oraz systemy alarmowe
stosowane w sieciach
cieptowniczych

wskazuje sposoby regulacji
i zabezpieczania instalacji i
urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej

rysuje schemat funkcjonalny
dziatania sieci cieptowniczej

rozpoznaje przyrzady
kontrolno- pomiarowe do
pomiarow wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji i
urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej

dobiera przyrzady kontrolno-
pomiarowe do pomiarow
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji i
urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej

wskazuje metody pomiarowe
wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w
instalacjach przesyfania
energii cieplnej

rysuje schematy uktadéw
pomiarowych parametréw w
sieciach energii cieplnej
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opracowuje uktady
pomiarowe wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii ciepinej
na podstawie danych

stosuje zasady pomiaréw
parametrow energetyki
cieplnej

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

Montowanie,
uruchamianie i
konserwacja maszyn i
urzadzen
elektrycznych oraz
sieci cieplnych

ocena montazu
uruchomienia i
konserwacji maszyn i
urzadzen
elektrycznych oraz
sieci cieplnych

Identyfikuje uktady potagczen
rozdzielnic i stacji

wymienia rodzaje silnikéw

klasyfikuje silniki indukcyjne

klasyfikuje silniki pradu
statego

klasyfikuje silniki
komutatorowe

wskazuje uszkodzenia
spotykane w silnikach
indukcyjnych i pradu statego

wskazuje zasady
przestrzegane podczas
czynnos$ci ruchowych

wymienia rodzaje badan
technicznych przy
przegladach i po konserwac;ji
instalacji i urzgdzen do
przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej

klasyfikuje rodzaje zaktocen
w pracy ukfadéw
elektroenergetycznych (w
tym zwarcia, prace niepetno
fazowe, rezystancje
przejscia, przecigzenia
cieplne, zmniejszenie
czestotliwosci, obnizenie
napiecia, niestabilnosci
wspotpracy z siecig)

wskazuje zastosowania
przektadnikéw napieciowych
i prgdowych

opisuje sposéb doboru
zabezpieczenh sieci
najwyzszych napiec (linii,
tacznika szyn, szyn
zbiorczych)
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opisuje sposob doboru
zabezpieczen
transformatoréw (od zwarc¢
wewnetrznych,

w uzwojeniach, w polach,
na wyprowadzeniach)

opisuje sposoby pomiaru
rezystancji uzwojen i
rezystancji izolacji oraz
badania prob oleju
transformatoréw

opisuje sposoby pomiaru
rodzaje pomiaréw baterii
kondensatoréow

rozréznia rodzaje metod
pomiarowych stosowanych
w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych instalacji
i urzadzen do przesytania

i rozdziatu energii
elektrycznej

wskazuje dziatania zwigzane
z uruchomieniem instalacji

i urzgdzenh do przesytania
energii elektrycznej

wymienia sposoby niwelujgce
zaktécenia spowodowane
przytgczeniem do sieci
energetycznej zrodet
rozproszonych

rozpoznaje urzgdzenia
i instalacje do przesytania
energii cieplnej

klasyfikuje wymienniki
cieplne

okresla wymagania
dotyczgce wymiany ciepta

stosuje zasady izolacji
cieplnej

okresla budowe wezta
cieplnego wodnego
bezposredniego potgczenia

okresla budowe wezia
cieplnego wodnego
wymiennikowego

okresla budowe wezta
parowego

okresla budowe wezta para-
woda

Wskazuje sposoby
instalowania sieci
cieptowniczej
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okresla armature
cieptowniczg do rodzaju
instalacji na podstawie
danych

dobiera armature
cieptowniczg do rodzaju
instalacji na podstawie
danych

rozréznia elementy sieci
cieptowniczych

klasyfikuje urzadzenia
wytworcze

rozroznia kottownie wodne
i parowe

dobiera elementy i uktady
sieci cieptowniczych na
podstawie danych

dobiera elementy i uktady
central cieptowniczych na
podstawie danych

rozroznia bloki cieptownicze
w elektrocieptowniach

klasyfikuje rodzaje alarmow
oraz systemy alarmowe
stosowane w sieciach
cieptowniczych

rysuje schemat funkcjonalny
dziatania sieci cieptowniczej

wskazuje sposoby regulacji
i zabezpieczania instalaciji

i urzgdzenh do przesytania
energii cieplnej

Wymienia uktady automatyki
sterujgcej w sieciach
cieptowniczych

wymienia czynnosci podczas
rozruchu instalacji i urzadzen
do przesytfania energii
cieplnej

uktada harmonogram prac
rozruchowych instalacji

i urzgdzen do przesytania
energii

okresla pomiary
eksploatacyjne wezta
cieplnego

stosuje zasady pomiarow
parametrow energetyki
cieplnej

okresla pomiary
eksploatacyjne kottowni
wodnej (czas pracy jednostek
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kottowych, efektywnosc¢
kottowni, raport pracy
kottowni)

poréwnuje wartosci
parametrow wyznaczonych
na podstawie pomiaréw

Z warto$ciami normatywnymi

wskazuje czynnosci podczas
eksploatacji instalaciji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

oblicza straty cisnienia
i energii cieplnej

okresla pomiary
eksploatacyjne kottowni
parowych oraz pomiary strat
cisSnienia i ciepta

w przewodach sieci
cieptowniczej

wskazuje procesy pomiarow
i analizy spalin w kottowni

planuje prace
eksploatacyjno-
konserwacyjne

rozpoznaje przyrzady
kontrolno- pomiarowe

do pomiaréw wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

dobiera przyrzady kontrolno-
pomiarowe do pomiarow
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

wskazuje metody pomiarowe
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych

w instalacjach przesyta
energii cieplnej

rysuje schematy uktadéw
pomiarowych parametréw
w sieciach energii cieplnej

opracowuje uktady
pomiarowe wielko$ci
elektrycznych

i nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej
na podstawie danych
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szacuje wartosci mogace
wystgpi¢ w uktadach
pomiarowych

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

dobiera zakresy pomiarowe
przyrzgdow na postawie
zadanych wielkosci

wskazuje mozliwe
uszkodzenia instalacji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

okresla zasady diagnostyki
w ukfadach przesytu energii
cieplngj

lokalizuje miejsce
uszkodzenia instalacji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej na podstawie
sygnatéw diagnostycznych

rozroznia rodzaje sieci

i central cieptowniczych
do przesyfania energii
cieplnej

opisuje rodzaje sieci i central
cieptowniczych

okresla indywidualne
systemy przesytania energii
cieplnej

okresla indywidualne
rozdziaty energii cieplnej

oblicza ilos¢ przesytanej
energii cieplnej

oblicza straty cisnienia
podczas przeptywu cieczy
(lub gazu) w instalacjach
rurowych

rozpoznaje urzgdzenia
i instalacje do przesytania
ciepta

oblicza ilo$¢ przesytanegj
energii cieplnej

opisuje sposob wykonania
prac konserwacyjnych
instalacji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

sporzgdza harmonogramy
prac konserwacyjnych
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instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

dokonuje odpowiednich
przegladdw instalacji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

okresla zakres napraw oraz
remontow instalacii

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

okresla strategie remontowe

dobiera metody napraw
i obstug urzadzen do
przesytania energii ciepingj

dobiera odpowiednie
narzedzia do realizacji prac
konserwacyjno-remontowych

wskazuje sposoby dokonania
naprawy elementéw instalacji
i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

okresla sposoby realizacji
remontow instalacii

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

wskazuje strategie
utrzymania ruchu

okresla zakres dokumentacji
pomiarowej i dokumentacji
eksploatacyjnej

sporzgdza protokoty
pomiarowe wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych oraz
konserwaciji instalacji

i urzgdzenh do przesytania
energii cieplnej

prezentuje wyniki pomiaréw
i obliczeh w postaci tabel
i wykresow

stosuje zasady sporzadzania
dokumentacji wykonanych
pomiarow oraz przeglgdow,
konserwacji i napraw
instalacji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

dokonuje analizy
wykonanych pomiaréw

uzupetnia przyktadowag
dokumentacje prac
konserwacyjno-remontowych
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w instalacjach przesytu
energii cieplnej

opracowuje uktady
pomiarowe wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej
na podstawie danych

stosuje zasady pomiaréw
parametrow energetyki
cieplnej

wskazuje zakresy pomiarowe
przyrzgdow na postawie
zadanych wielkosci

dobiera zakresy pomiarowe
przyrzgddw na postawie
zadanych wielkosci

szacuje wartosci mogace
wystgpi¢ w uktadach
pomiarowych

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

analizuje dokumentacje
techniczno-ruchows instalacji
i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

okresla zasady diagnostyki
w ukfadach przesytu energii
cieplnej

wskazuje mozliwe
uszkodzenia instalacji

i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

lokalizuje miejsce
uszkodzenia instalacji i
urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej na podstawie
sygnatéw diagnostycznych

Kompetencje miekkie realizowane w ramach wszystkich zaje¢

Wskazniki/skala
rozwoju
kompetenc;ji

L.p

Obszar kompetencji

Definicja obszaru

Uszczegoétowienie

1 |2 |3 |4

Kompetencije
personalne i spoteczne

umiejetnosc
nabywania
kompetencji
spotecznych i uczenia
sie

przestrzega zasad kultury
osobistej
i etyki zawodowej

planuje wykonanie zadania

ponosi odpowiedzialno$¢
za podejmowane dziatania
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wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

stosuje techniki radzenia
sobie ze stresem

doskonali umiejetnosci
zawodowe

stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

wspotpracuje w zespole

OCENA PROFILU KOMPETENCJI PO ODBYCIU KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

Monitorowanie stopnia realizacji kompetencji zawodowych

W celu zapewnienia wysokiej jakosci realizacji ksztatcenia praktycznego powinno byé
prowadzone na biezgco monitorowanie zaplanowanych zadan poprzez:

weryfikacje obecnosci na ksztatceniu praktycznym,

weryfikacje realizacji czynnosci okreslonych w harmonogramie,

weryfikacje zapisdw ucznia w dzienniczku ksztatcenia praktycznego,

weryfikacje wstepnego pomiaru kompetencji ucznia,

weryfikacje koncowego pomiaru kompetencji ucznia po zakornczonym ksztatceniu
praktycznym.

Poprawnie prowadzony monitoring realizacji programu ksztatcenia praktycznego daje
gwarancje:

o weryfikacji efektow ksztatcenia pod kgtem ich adekwatnosci i skutecznosci,

obiektywnej oceny kompetencji zawodowych ucznia przez  opiekuna
u pracodawcy,

e przygotowania profesjonalnego raportu z realizacji ksztatcenia praktycznego, ktory

bedzie odzwierciedlat rzeczywisty stan wykonywanych zadan
w poszczegolnych dziatach firmy,
o celastycznego korygowania i dostosowania realizacji zadan zawodowych

do indywidualnych potrzeb ucznia,
e uzupetienia luk kompetencyjnych,

o uzyskania certyfikatu potwierdzajgcy odbycie ksztatcenia  praktycznego
w zawodzie.

Narzedzia oceny jakosci kompetencji zawodowych

Diagnoza i ocena kompetencji zawodowych jest kluczowym elementem ksztatcenia
zawodowego. Podstawowym celem oceny kompetencji pracownikéw jest oszacowanie roznic
pomiedzy wymaganym na danym stanowisku poziomem kompetencji a poziomem, na ktérym
uczen aktualnie sie znajduje. Narzedzia i metody pomiaru kompetencji zawodowych powinny
pozwoli¢ na precyzyjng identyfikacje luk kompetencyjnych.

Wskazane luk kompetencyjnych pozwalajg na trafne zaplanowanie potrzeb rozwojowych
kazdego z uczestnikow ksztatcenia praktycznego.

Proponowane narzedzia do pomiaru kompetencji w ramach oceny ksztatcenia w zawodzie
technik energetyk:
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o wstepny arkusz pomiaru kompetencji, w ktérym uczen okresli poziom swoich

umiejetnosci wyjsciowych,

o koncowy arkusz pomiaru kompetencji przeprowadzony po odbyciu PNZ,

e obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.

Istnieje mozliwos¢ uzyskania przez uczestnikow ksztatcenia praktycznego certyfikatu
potwierdzajgcego zrealizowanie programu ksztatcenia praktycznego.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU KOMPETENCJI

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:

Kompetencja

Ocena

1 | 2 | 3] 4 ] 5

| Uwagi

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

rozrdznia rodzaje instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej
w sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego
napiecia,

rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy o$wietleniowe;

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie
objawodw;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;

charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia,;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacja;

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci —nie wiem, jak wykonaé dang czynno$¢, nigdy tego nie

robitem.

2. Ucze sie —zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci —posiadam juz podstawowe umiejetnosci
z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie —jestem w stanie poradziC sobie z wiekszoscig sytuaciji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
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5. Ucze innych —opanowatem dang umiejetno$¢ na tyle dobrze, Zze jestem w stanie nauczy¢

jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela

i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia

KONCOWY ARKUSZ POMIARU KOMPETENCJI

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:

Data zakornczenia ksztatcenia praktycznego:

Kompetencja

Ocena

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 [uwad

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne
do okreslonych zadan;

sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne
zgodnie z dokumentacjg;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen e

lektrycznych oraz sieci cieplnych

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych;

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzgdzenia elektryczne;

CERTYFIKAT POTWIERDZAJACY ZREALIZOWANIE PROGRAMU KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO W ZAWODZIE

TECHNIK ENERGETYK

Imie i nazwisko ucznia:
Szkota:
Podmiot przyjmujacy na ksztatcenie praktyczne:

Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:
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Data zakonczenia ksztatcenia praktycznego:

Cel ksztatcenia praktycznego:

podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach kwalifikacji ELE.06.
Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytlowych w systemach energetycznych;

poznania specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy technika
energetyka, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na
konkretnym stanowisku pracy;

zdobycia praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienia
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie,
utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku
pracy;

weryfikacji wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu
praktycznym;

poziomu IV PRK w zakresie umiejetnosci w ramach kwalifikacji ELE.O06.
Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesylowych w systemach energetycznych.

Ocena po
Kompetencja Ocena dobyciu
poczatkowa ksztatcenia
praktycznego

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci

cieplnych

rozrdznia rodzaje instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w
sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego napiecia;

rozpoznaje zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe;

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie
objawow;

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do
okreslonych zadan;

sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne
zgodnie z dokumentacja;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;

charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg;

montuje maszyny elektryczne;
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e montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych;

e montuje uklady zasilania, zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia;

e uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;

Termin | Wymiar czasu w | Zakres realizowanych | Nabyte umiejetnosci
godzinach zadan/stanowisko
pracy
Od
Do......

Podpis pracodawcy: .........ccooiiiiiiii e,
1. OBSZARY KOMPETENCJI W ZAWODZIE TECHNIK ENERGETYK,
NR ZAWODU 311307

Obszary kompetencji w zawodzie technik energetyk
W wyniku odbycia ksztatcenia praktycznego w zawodzie technik energetyk uczen podniesie
swoje kompetencje w zakresie:

e poznania specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy technika energetyka,
w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym
stanowisku pracy,

e zdobycia praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienia umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy,

o weryfikacji wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym
poziomu IV PRK w zakresie umiejetnosci w ramach kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie
oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych;
oraz umiejetnosci w zakresie obszarow:

1. montowania i uruchamiania urzgdzeh do przesyfania i rozdziatu energii elektryczne;j

i cieplnej;

2. wykonywania konserwacji oraz przeglgdéw instalacji i urzgdzen do przesyfania
i rozdziatu energii elektrycznej i energii cieplnej;

3. wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej i energii cieplnej;

Obszar kompetencji w zakresie kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja
instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych (uwzgledniajgce oczekiwania
pracodawcow):

1. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych

i sieci cieplnych:

Uczen:

e rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

e stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia;

o dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan;
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e rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe;
e sporzgdza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych;
wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne zgodnie z dokumentacjg;
e rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie objawow;
2. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz sieci
cieplnych:
Uczen:
e charakteryzuje maszyny elektryczne;
charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;
montuje maszyny elektryczne;
montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;
charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzenh elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;
e montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;
e uruchamia maszyny i urzgdzenia elektryczne;
o wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacja;

Definiowanie kompetencji pozadanych na rynku pracy na podstawie analizy ofert pracy.
Zdolnosci analityczne (wskazana w 50-70% ofert)

Osoba myslaca analitycznie samodzielnie poszukuje réznorodnych danych i informacji,
prawidtowo analizuje i ocenia przydatnos¢ dostepnych informacji, szacuje ich uzytecznos¢
i wiarygodnos¢, dostrzega zaleznosci miedzy nimi, okre$la przyczyny bfedéw
i nieprawidtowosci oraz wycigga wnioski z przeprowadzonych analiz.

Organizacja pracy — odpowiedzialnos¢ i doktadnos¢ (wskazana w 35 % ofert)
Zarzadzanie swoim czasem oraz organizowanie swojej pracy w sposob zaplanowany,
usystematyzowany i pozwalajgcy na osiggniecie zamierzonych celéw.

Wspotpraca w zespole (wskazana w 35-55 % ofert)

Nawigzywanie i utrzymywanie dtugotrwatej i produktywnej wspotpracy z innymi pracownikami.
Osoba dobrze pracujgca w zespole dba o interesy cztonkéw zespotu, nawet jesli to oznacza
czesciowg rezygnacje z wtasnych interesow. Bierze aktywny udziat w pracy zespotu, unika
konfliktow, a jesli sie pojawig dgzy do ich rozwigzania dbajgc o interesy stron konfliktu.

Do realizacji profesjonalnego ksztatcenia zawodowego oraz sprostaniu oczekiwanh

pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci technika energetyka zdefiniowane
zostaty obszary kompetenciji:
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| OBSZARY KOMPETENCJI |

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Ocena montazu uruchomienia i konserwacji instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Ocena montazu uruchomienia i konserwacji maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Ogdlne postawy i zachowania

Wspdtpraca w zespole

PROFILE KOMPETENCJI

Profil kompetencji to zakres najbardziej pozadanych kompetencji, to opis oczekiwanej
wiedzy, umiejetnoSci i postaw na danym stanowisku pracy.
Wiedza z zakresu:

a.
b.

2o

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych;
stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia;

rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe;

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie objawow;
charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzadzenia elektryczne;

charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

Umiejetnosci ,.twarde”

a.
b.

~® Qo

SQ

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadanh;

sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne zgodnie z dokumentacja;

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;
montuje ukfady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzgdzenia elektryczne;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacja;

=
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Umiejetnosci ,,miekkie”

TTe@ToooTe

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
planuje wykonanie zadania
wykazuje gotowos¢ do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania
wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany
stosuje techniki radzenia sobie ze stresem
doskonali umiejetnosci zawodowe
stosuje zasady komunikacji interpersonalnej
stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw
wspotpracuje w zespole

MATRYCA KOMPETENCJI = TECHNIK ENERGETYK

Kwalifikacja: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i

Wskazniki/skala

jednostek przesylowych w systemach energetycznych rozwoju
kompetenciji
L.p |Obszar Definicja obszaru |Uszczegétowienie 112 |3 |4
kompetenciji
1. |Montowanie, ocena montazu klasyfikuje rodzaje systemem

uruchamianie i
konserwacja instalaciji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

uruchomienia

i konserwacji instalaciji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

elektroenergetycznych i ich
dziatanie

klasyfikuje cechy systemu
energetycznego

opisuje elementy struktury
systemu
elektroenergetycznego

okresla struktury i konfiguracje
sieci elektroenergetycznych

opisuje wymagania stawiane
systemowi energetycznemu

opisuje elementy linii
napowietrznej (przewody,
izolatory, konstrukcje
wsporcze, fundamenty)

opisuje sposoby montazu
elementéw linii napowietrznej

opisuje czynnosci zwigzane
z budowg fundamentow

i ze stawianiem stupoéw
energetycznych

stosuje zasady zwigzane
Z mocowaniem izolatorow
na stupach energetycznych

stosuje zwigzane

Z mocowaniem i regulacjg
przewoddw w liniach
napowietrznych

opisuje wkasciwosci linii
kablowej
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opisuje zasady prowadzenia
linii kablowych

rozréznia techniki montazu
elementéw linii kablowych

rozroznia techniki uktadania
linii kablowej

opisuje srodka ochrony
przeciwporazeniowej

opisuje kryteria skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej

opisuje srodki ochrony
przeciwprzepieciowej w liniach
elektroenergetycznych

okresla sposoby ochrony
przed bezposrednimi
wytadowaniami
atmosferycznymi

okresla sposoby ograniczenia
przepiec¢ w liniach i stacjach
elektroenergetycznych

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametréw
schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametréw
schematu zastepczego linii
elektroenergetycznej

opisuje sposoby obliczen
wielkosci-parametréw
schematu zastepczego
transformatora

sposoby obliczen wielkosci-
parametrow schematu
zastepczego dfawika
zwarciowego

klasyfikuje zwarcia

opisuje sposob obliczen
pradéw ptyngcych w czasie
zwaré

okresla skutki dynamiczne
przeptywu pradu zwarciowego

rozpoznaje zjawiska dotyczgce
pradu roboczego,
zwarciowego udarowego,
wylgczeniowego, zastepczego
cieplnego

stosuje zasady montazu
instalacji przesytowych energii
cieplngj

stosuje zasady montazu
przytgcza
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podigcza instalacje
i urzadzenia do przesytania
energii cieplnej

prezentuje plan prac
zwigzanych z montazem
instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

planuje harmonogram
czynnosci zwigzanych z
budowa linii napowietrzne;j
na podstawie danych

rozpoznaje elementy linii
kablowej i stosowany osprzet

planuje harmonogram
czynnosci zwigzanych

z budowa linii kablowej na
podstawie danych

wymienia prawa zwigzane
zZ liniami kablowymi zawarte
w normach elektrycznych

zestawia parametry urzadzen
w stacji elektroenergetycznej

dobiera zabezpieczenia
silnikéw elektrycznych
na podstawie danych

zestawia parametry urzadzen
ochrony przeciwporazeniowe;j
WN na podstawie danych

rysuje schematy linii
elektroenergetycznych przy
uzyciu programow
komputerowych

oblicza straty mocy i energii

klasyfikuje zwarcia

oblicza prady ptyngce w czasie
zwarc na podstawie danych

klasyfikuje zabezpieczenia
sieci sredniego napiecia
(ziemnozwarciowe, od zwaré
miedzyfazowych, podwdjnych
zwar¢ z ziemig)

dobiera zabezpieczenia sieci
najwyzszych napiec (linii,
tacznika szyn, szyn
zbiorczych) na podstawie
instrukciji

okresla miejsca zainstalowania
zabezpieczen sieci
elektroenergetycznych

obstuguje przyrzady
pomiarowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych
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i nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

dobiera odpowiednie mierniki
do pomiaru wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji

i urzadzen do przesytania

i rozdziatu energii elektrycznej

mierzy ciggtosci zyt i
rezystancje izolacji kabla

klasyfikuje pomiary instalacji
i urzadzen do przesytania
energii elektrycznej przed
oddaniem do eksploatacji

rozpoznaje parametry instalacji
i urzgdzeh do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

wskazuje uszkodzenia
spotykane w instalacjach

i urzgdzeniach do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej

wskazuje uszkodzenia
spotykane w silnikach
indukcyjnych i pradu statego

dobra metody lokalizacji
uszkodzen stosowane

w lokalizacji uszkodzen linii
napowietrznych

dobra metody lokalizaciji
uszkodzen stosowane

w lokalizacji uszkodzen linii
kablowych

identyfikuje miejsce awarii

na podstawie raportu
zawierajgcego opis sytuaciji

i protokoty pomiarowe
dotyczgce instalacji i urzgdzen
do przesytfania i rozdziatu
energii elektrycznej lub
symulacji komputerowej

dobra narzedzia do napraw
oraz remontéw instalacji

i urzadzen do przesytania

i rozdziatu energii elektrycznej

Proponuje wprowadzenie
modyfikacji zapobiegajgcej
awarii w instalacjach

do przesyfania i rozdziatu
energii elektryczne
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rozréznia wielkosci opisujgce
przeptyw cieczy i gazow
w instalacjach rurowych

wykonuje obliczenia strat
cid$nienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach
rurowych

dobiera armature cieptowniczg
do rodzaju instalacji
na podstawie danych

klasyfikuje materiaty izolacyjne
stosowane w instalacjach
cieptowniczych

wskazuje sposoby
instalowania sieci
cieptowniczej

wskazuje sposoby doboru
materiatow izolacyjnych
do instalacji cieptowniczej

klasyfikuje rodzaje alarmow
oraz systemy alarmowe
stosowane w sieciach
cieptowniczych

wskazuje sposoby regulacji
i zabezpieczania instalaciji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

rysuje schemat funkcjonalny
dziatania sieci cieptowniczej

rozpoznaje przyrzady
kontrolno- pomiarowe

do pomiaréw wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji
i urzgdzenh do przesytania
energii cieplnej

dobiera przyrzady kontrolno-
pomiarowe do pomiarow
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

wskazuje metody pomiarowe
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych w
instalacjach przesytania
energii cieplnej

rysuje schematy uktadéw
pomiarowych parametrow
w sieciach energii cieplnej
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opracowuje ukfady pomiarowe
wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii ciepinej
na podstawie danych

stosuje zasady pomiaréw
parametrow energetyki
cieplnej

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

Montowanie,
uruchamianie

i konserwacja maszyn
i urzagdzen
elektrycznych oraz
sieci cieplnych

ocena montazu
uruchomienia

i konserwacji maszyn
i urzgdzen
elektrycznych oraz
sieci cieplnych

Identyfikuje uktady potgczen
rozdzielnic i stacji

wymienia rodzaje silnikéw

klasyfikuje silniki indukcyjne

klasyfikuje silniki pradu statego

klasyfikuje silniki
komutatorowe

wskazuje uszkodzenia
spotykane w silnikach
indukcyjnych i prgdu statego

wskazuje zasady
przestrzegane podczas
czynnosci ruchowych

wymienia rodzaje badan
technicznych przy przegladach
i po konserwacji instalaciji

i urzadzen do przesytania i
rozdziatu energii elekirycznej

klasyfikuje rodzaje zaktocen
w pracy ukfadéw
elektroenergetycznych (w tym
zwarcia, prace niepetno
fazowe, rezystancje przejscia,
przecigzenia cieplne,
zmniejszenie czestotliwosci,
obnizenie napiecia,
niestabilnosci wspétpracy

z siecig)

wskazuje zastosowania
przektadnikéw napieciowych
i prgdowych

opisuje sposéb doboru
zabezpieczenh sieci
najwyzszych napiec (linii,
tgcznika szyn, szyn
zbiorczych)

opisuje sposéb doboru
zabezpieczen transformatoréw
(od zwar¢ wewnetrznych,
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w uzwojeniach, w polach,
na wyprowadzeniach)

opisuje sposoby pomiaru
rezystancji uzwojen

i rezystanciji izolacji oraz
badania prob oleju
transformatorow

opisuje sposoby pomiaru
rodzaje pomiaréw baterii
kondensatoréw

rozréznia rodzaje metod
pomiarowych stosowanych

w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych instalacji

i urzadzen do przesytania

i rozdziatu energii elektrycznej

wskazuje dziatania zwigzane
Z uruchomieniem instalacji

i urzadzen do przesytania
energii elektrycznej

wymienia sposoby niwelujgce
zaktdcenia spowodowane
przytagczeniem do sieci
energetycznej zrodet
rozproszonych

rozpoznaje urzadzenia
i instalacje do przesytania
energii cieplnej

klasyfikuje wymienniki cieplne

okresla wymagania dotyczgce
wymiany ciepta

stosuje zasady izolacji cieplnej

okresla budowe wezia
cieplnego wodnego
bezposredniego potgczenia

okresla budowe wezia
cieplnego wodnego
wymiennikowego

okresla budowe wezta
parowego

okresla budowe wezta para-
woda

Wskazuje sposoby
instalowania sieci
cieptowniczej

okresla armature cieptowniczg
do rodzaju instalacji na
podstawie danych

#” TAURON




Fundusze . MINISTERSTWO i i
Europejskie Rzeczpospolita E - EDUKACII i U_nkli E;Jrog)egska
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska % NARODOWEJ UropeIskEUNAUSZ SpOsecany.

dobiera armature cieptowniczg
do rodzaju instalacji na
podstawie danych

rozréznia elementy sieci
cieptowniczych

klasyfikuje urzadzenia
wytwoércze

rozroznia kottownie wodne
i parowe

dobiera elementy i uktady sieci
cieptowniczych na podstawie
danych

dobiera elementy i ukfady
central cieptowniczych na
podstawie danych

rozréznia bloki cieptownicze
w elektrocieptowniach

klasyfikuje rodzaje alarmow
oraz systemy alarmowe
stosowane w sieciach
cieptowniczych

rysuje schemat funkcjonalny
dziafania sieci cieptowniczej

wskazuje sposoby regulacji
i zabezpieczania instalaciji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

Wymienia uktady automatyki
sterujacej w sieciach
cieptowniczych

wymienia czynnosci podczas
rozruchu instalacji i urzadzen
do przesyfania energii cieplnegj

uktada harmonogram prac
rozruchowych instalaciji

i urzgdzen do przesytania
energii

okresla pomiary
eksploatacyjne wezta
cieplnego

stosuje zasady pomiaréw
parametrow energetyki
cieplnej

okresla pomiary
eksploatacyjne kottowni
wodnej (czas pracy jednostek
kottowych, efektywnosc¢
kottowni, raport pracy kottowni)

poréwnuje wartosci
parametrow wyznaczonych na
podstawie pomiaréw

z wartosciami normatywnymi
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wskazuje czynnosci podczas
eksploatacji instalaciji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

oblicza straty cisnienia i energii
cieplngj

okresla pomiary
eksploatacyjne kottowni
parowych oraz pomiary strat
cisnienia i ciepta

w przewodach sieci
cieptowniczej

wskazuje procesy pomiarow
i analizy spalin w kottowni

planuje prace eksploatacyjno-
konserwacyjne

rozpoznaje przyrzady
kontrolno- pomiarowe

do pomiaréw wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

dobiera przyrzady kontrolno-
pomiarowe do pomiarow
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych instalacji

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

wskazuje metody pomiarowe
wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych

w instalacjach przesyta energii
cieplnej

rysuje schematy uktadéw
pomiarowych parametréw
w sieciach energii cieplnej

opracowuje ukfady pomiarowe
wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej
na podstawie danych

szacuje wartosci mogace
wystgpi¢ w uktadach
pomiarowych

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych
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dobiera zakresy pomiarowe
przyrzgdow na postawie
zadanych wielkosci

wskazuje mozliwe
uszkodzenia instalacji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

okresla zasady diagnostyki
w uktadach przesytu energii
cieplngj

lokalizuje miejsce uszkodzenia
instalacji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

na podstawie sygnatow
diagnostycznych

rozréznia rodzaje sieci i central
cieptowniczych do przesytania
energii cieplnej

opisuje rodzaje sieci i central
cieptowniczych

okresla indywidualne systemy
przesytania energii cieplnej

okresla indywidualne rozdziaty
energii cieplnej

oblicza ilo$¢ przesytanegj
energii cieplnej

oblicza straty cisnienia
podczas przeptywu cieczy (lub
gazu) w instalacjach rurowych

rozpoznaje urzadzenia
i instalacje do przesytania
ciepta

oblicza ilos¢ przesytanegj
energii cieplnej

opisuje sposob wykonania
prac konserwacyjnych
instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

sporzgdza harmonogramy
prac konserwacyjnych
instalacji i urzgdzen

do przesyfania energii cieplnej

dokonuje odpowiednich
przegladdw instalacji

i urzgdzenh do przesytania
energii cieplnej

okresla zakres napraw oraz
remontow instalacji i urzadzenh
do przesytfania energii cieplnej

okresla strategie remontowe
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dobiera metody napraw
i obstug urzadzen do
przesytania energii ciepinegj

dobiera odpowiednie
narzedzia do realizacji prac
konserwacyjno-remontowych

wskazuje sposoby dokonania
naprawy elementéw instalacji
i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

okresla sposoby realizaciji
remontow instalacji i urzadzen
do przesyfania energii cieplnegj

wskazuje strategie utrzymania
ruchu

okresla zakres dokumentacji
pomiarowej i dokumentaciji
eksploatacyjnej

sporzadza protokoty
pomiarowe wielkosci
elektrycznych

i nieelektrycznych oraz
konserwaciji instalacji

i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

prezentuje wyniki pomiaréw
i obliczeh w postaci tabel
i wykresow

stosuje zasady sporzadzania
dokumentacji wykonanych
pomiaréw oraz przeglgdow,
konserwaciji i napraw instalacji
i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

dokonuje analizy wykonanych
pomiaréw

uzupetnia przyktadowa
dokumentacje prac
konserwacyjno-remontowych
w instalacjach przesytu energii
cieplnej

opracowuje ukfady pomiarowe
wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych energii cieplnej
na podstawie danych

stosuje zasady pomiaréw
parametrow energetyki
cieplnej

wskazuje zakresy pomiarowe
przyrzgdow na postawie
zadanych wielko$ci
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dobiera zakresy pomiarowe
przyrzgdow na postawie
zadanych wielkosci

szacuje wartosci mogace
wystgpi¢ w uktadach
pomiarowych

stosuje zasady wykonywania
pomiarow wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

analizuje dokumentacje
techniczno-ruchows instalacji
i urzgdzeh do przesytania
energii cieplnej

okresla zasady diagnostyki
w uktadach przesytu energii
cieplngj

wskazuje mozliwe
uszkodzenia instalacji

i urzgdzenh do przesytania
energii cieplnej

lokalizuje miejsce uszkodzenia
instalacji i urzadzenh do
przesytania energii cieplnegj

na podstawie sygnatow
diagnostycznych

Kompetencje miekkie realizowane w ramach wszystkich zaje¢

Wskazniki/skala
rozwoju
kompetencji

L.p

Obszar kompetencji

Definicja obszaru

Uszczegoétowienie

1 |2 |3 |4

Kompetencije
personalne i spoteczne

umiejetnosc
nabywania
kompetencji
spotecznych i uczenia
sie

przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

planuje wykonanie zadania

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwarto$cig na zmiany

stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem

doskonali umiejetnosci
zawodowe

stosuje zasady komunikaciji
interpersonalnej

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

wspotpracuje w zespole

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU KOMPETENCJI W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ENERGETYK:
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e wstepny arkusz pomiaru kompetencji, w ktérym uczeh okresli poziom swoich
umiejetnosci wyjsciowych,
o koncowy arkusz pomiaru kompetencji przeprowadzony po odbyciu PNZ,
o obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
Istnieje mozliwos¢é uzyskania przez uczestnikdw ksztatcenia praktycznego certyfikatu
potwierdzajgcego zrealizowanie programu ksztatcenia praktycznego.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU KOMPETENCJI

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:

Ocena

Kompetencja 1 | > | 3 | 4 | 5 IUwagi

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

e rozrdznia rodzaje instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

¢ stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowe;j
w sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego
napiecia;

e rozpoznaje zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe;

e rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie
objawow;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

e charakteryzuje maszyny elektryczne;

e charakteryzuje urzadzenia elektryczne;

e charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia;

¢ wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzenh
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg;

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci —nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos$¢, nigdy tego nie
robitem.

2. Ucze sie —zaczynam nabywac umiejetnosé, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci —posiadam juz podstawowe umiejetnoéci z
danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie —jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacii,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych —opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢
jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela
i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia

KONCOWY ARKUSZ POMIARU KOMPETENCJI
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Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:
Data zakonczenia ksztatcenia praktycznego:

Kompetencja

Ocena

1|2|3|4|5|UWagi

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne
do okreslonych zadan;

sporzadza schematy instalacji elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne
zgodnie z dokumentacja;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen e

lektrycznych oraz sieci cieplnych

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzgdzenia elektryczne niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych;

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;

CERTYFIKAT POTWIERDZAJACY ZREALIZOWANIE PROGRAMU KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO W ZAWODZIE
TECHNIK ENERGETYK

Imie i nazwisko ucznia:

Szkota:

Podmiot przyjmujgcy na ksztatcenie praktyczne:
Data rozpoczecia ksztatcenia praktycznego:
Data zakornczenia ksztatcenia praktycznego:
Cel ksztatcenia praktycznego:

e podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach kwalifikacji ELE.O06.
Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
przesytowych w systemach energetycznych;

e poznania specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy technika
energetyka, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na

konkretnym stanowisku pracy;
e zdobycia praktycznego doswiadczenia

zawodowego i podniesienia

umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie,
utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku

pracy;

o weryfikacji wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym;
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poziomu IV PRK w zakresie umiejetnosci w ramach kwalifikacji ELE.06.

Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek

przesytlowych w systemach energetycznych.

Kompetencja

Ocena po
Ocena dobyciu
poczatkowa ksztalcenia
praktycznego

Montowanie, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci

cieplnych

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych i sieci cieplnych;

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej
w sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego
napiecia;

rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy o$wietleniowe;

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych na podstawie
objawow;

dobiera przewody i kable elektroenergetyczne
do okreslonych zadan;

sporzgdza schematy instalacji elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych;

wykonuje instalacje elektryczne i energetyczne
zgodnie z dokumentacjg;

Montowanie, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen e

lektrycznych oraz sieci cieplnych

charakteryzuje maszyny elektryczne;

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne;

charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia,;

wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacja;

montuje maszyny elektryczne;

montuje urzadzenia elektryczne niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych;

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia;

uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;

Termin | Wymiar czasu w | Zakres realizowanych | Nabyte umiejetnosci
godzinach zadan/stanowisko
pracy
Od
Do......

0Ocena KONCOWA: ...t
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