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1. Wprowadzenie

1.1 Charakterystyka kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych pozwoli uczestnikowi na
przygotowanie do zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elekirycznego statkéw powietrznych,
ktérymi sg zadania w zakresie wykonywania obstugi technicznej wyposazenia elektrycznego statkow powietrznych oraz awionistycznego statkéw powietrznych.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elekirycznego statkdw powietrznych, pozwoli osobom
zainteresowanym nabywaniem wiedzy i umiejetnosci z kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi, uczy¢ sie i potwierdza¢ efekty ksztatcenia (uzyskac stosowne
zaswiadczenie) stosunkowo szybko. Zazwyczaj na te forme ksztatcenia decydujg sie osoby zamierzajgce stopniowo uzyskiwac i potwierdza¢ kwalifikacje w pozaszkolnych
formach ksztatcenia. Jest to rozwigzanie wychodzgce naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujacych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie w trakcie pracy
zawodowej. W zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych mozna realizowac formy
ksztatcenia w jeszcze wezszym zakresie — na kursach umiejetnosci zawodowych, co przewidziano w klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego. W takim przypadku
proponuje sie nastepujgce kursy umiejetnosci zawodowych (KUZ):

— TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych
— TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
Programy KUZ znajdujg sie w oddzielnych plikach.

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w kierunku technik awionik zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby umozliwi¢ uzyskanie wszystkich efektdw ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych. Kurs umiejetno$ci zawodowych moze by¢ prowadzony przez placéwke lub osrodek wpisany do
Rejestru Szkot i Placowek Oswiatowych. Kwalifikacyjny kurs zawodowy musi by¢ zgtoszony do okregowej komisji egzaminacyjnej odpowiedniej do miejsca prowadzenia
kursu w czasie 14 dni od dnia jego rozpoczecia. Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zalezno$ci od kompetencji stuchaczy

1.2. Struktura programu

Niniejszy program jest programem o strukturze modutowej, liniowej. Forma ksztatcenia zaoczna wprowadzajgc do ksztatcenia tresci realizowane na odlegtosé.
Opracowany zostat na pietnascie miesiecy. Kurs kazda placéwka/ osrodek moze rozpoczag¢ w dowolnym momencie. Praktyka zawodowa realizowana jest odrebnie. KKZ
powinien sie zakonczy¢ nie pozniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu zawodowego. Program nauczania realizowany na kwalifikacyjnym kursie zawodowym

w zakresie jednej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie szkolnictwa branzowego, okresla ogodlne cele i zadania ksztatcenia zawodowego, a takze cele ksztatcenia, efekty
ksztatcenia i kryteria weryfikacji tych efektow, warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebnione dana kwalifikacja, minimalna liczbe godzin
ksztatcenia w zawodzie w ramach danej kwalifikacji. Wszystkie elementy programu nauczania sg elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie technik awionik.
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1.3. Charakterystyka programu

Z zatozenia program kierowany jest do podmiotéw prowadzacych ksztatcenie w kierunku technik awionik, zapewniajgcych pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby umozliwi¢ uzyskanie wszystkich efektéw ksztatcenia wymienionych w podstawie programowe;j
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadah zawodowych. Aby zaswiadczenie o ukoriczeniu
kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogto by¢ uznane przez OKE muszg by¢ spetnione wymagania okreslone w przepisach prawa oswiatowego, a w szczegoélnosci:

o program KKZ musi obejmowac ksztatcenie praktyczne (nie moze by¢ realizowany w catosci w formie zdalnej)

W przypadku podejmowania ksztatcenia na KKZ osobie, ktéra ukohczyta KUZ i posiada stosowne zaswiadczenie, przystugujg zwolnienia z zakresu, ktéry zostat juz
zrealizowany na poprzednim etapie ksztalcenia, po ztozeniu wniosku o takie zwolnienie w szkole/placéwce prowadzacej kurs. Dyrektor szkoty/ placéwki prowadzacej KKZ
po rozpatrzeniu wniosku ustala zakres zwolnienia. Rodzaj dokumentéw potwierdzajgcych zdobyte wyksztatcenie uprawniajgce do zwolnienia z realizacji czesci efektéw
ksztatcenia okreslajg odrebne przepisy. W takim przypadku stuchacz nie uczestniczy we wskazanych przez dyrektora szkoty/placéwki zajeciach, a nauczyciel zalicza mu
te zajecia i wystawia ocene w sposéb okreslony w statucie szkoty. Wptywa to znacznie na skrocenie czasu ksztatcenia.

1.4. Cele kierunkowe programu

Celem ksztalcenia w zakresie kwalifikacji wyodrebnionych w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczestnikow KKZ do wykonywania pracy zawodowej
i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien legitymowacé sie petnymi kwalifikacjami
zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota lub placéwka oswiatowa prowadzgca kwalifikacyjny kurs zawodowy
moze réwniez zaoferowaé uczestnikowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikac;ji
rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

Opracowany program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego umozliwi osiggngé co najmniej nastepujgce cele ksztatcenia zawodowego: (rozporzgdzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogélnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa
branzowego)

— przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspotczesnego Swiata:
— przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspotczesnego Swiata;
— wykonywanie pracy zawodowej;

— aktywne funkcjonowanie na zmieniajgcym sie rynku pracy.

Absolwent kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych
w zawodzie technik awionik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadahh zawodowych w zakresie:

— czytania rysunkow technicznych elementéw konstrukcji, podzespotow i czesci statkdw powietrznych oraz opiséw w jezyku angielskim,

— czytania schematéw blokowych, logicznych, ideowych i montazowych instalacji i podzespotéw wchodzgcych w sktad awioniki,
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— wykonywania i dokumentowania planowej obstugi technicznej awioniki oraz instalacji elektrycznych statkédw powietrznych, zgodnie z obowigzujg w tym zakresie
dokumentacjg techniczng, réwniez w jezyku angielskim,

— wykonywania i dokumentowania napraw awioniki i wyposazenia elektrycznego zgodnie z obowigzujgcg w tym zakresie dokumentacjg techniczng,

— projektowania i realizowania procedur poszukiwania niesprawno$ci w awionice i instalacjach elektrycznych statkéw powietrznych z wykorzystaniem dokumentacji
technicznej przeznaczonej do tego celu oraz dokumentowanie tych proceséw,

— prawidtowego montazu i demontazu elementéw awioniki i wyposazenia elektrycznego, z wykorzystaniem dokumentaciji technicznej przeznaczonej do tego celu
oraz dokumentowania tych procesow.

Zadania szkoty lub placowki oswiatowej prowadzgcej kwalifikacyjny kurs zawodowy oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktore wptywajg w szczegoélnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych

i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy

i umiejetnosci pracownikéw.

Bliska wspotpraca szkot oraz placowek oswiatowych prowadzgcych kwalifikacyjne kursy zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia,
odpowiadajgcego potrzebom wspotczesnej gospodarki. Szkota oraz placéwka oswiatowa prowadzaca kwalifikacyjny kurs zawodowy powinna realizowac to ksztatcenie
w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy

u pracodawcow a takze w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placoéwkach ksztatcenia ustawicznego.

1.5. Wymagania wstepne dla kursantéw
Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego moga by¢:

— osoby doroste, ktore spetnity obowigzek szkolny (ukonczyly co najmniej 7/8-klasowg szkote podstawowg lub gimnazjum);

— osoby niepetnoletnie, ktére ukonczyly gimnazjum, majg skohczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowg nie mogg podjgc
nauki w szkole ponad gimnazjalnej;

— osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkow, w ktorych do publicznej lub
niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyja¢ osobe, ktéra ukohczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkdéw, w ktérych osoba, ktéra ukonczyta osmioletnig szkote
podstawowg, moze spetniac obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz.U. 2017 poz. 1562 z p6zn. zm.).

— Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogg by¢ osoby posiadajgca zaswiadczenie od lekarza o braku przeciwwskazan zdrowotnych do ksztatcenia
w zawodzie, w ktérym wyodrebniona jest dana kwalifikacja.

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w kierunku technik awionik zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby umozliwi¢ uzyskanie wszystkich efektéw ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 8 z 138



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

1.6. Odniesienie do rynku pracy

Technik awionik wykonuje prace pomiarowe instalacyjno-montazowe, konserwacyjno-naprawcze i renowacyjne samolotowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
postugujgc sie dokumentacjg techniczng i instrukcjami przeglgdowymi, a takze narzedziami monterskimi, slusarskimi i specjalnymi oraz elektryczng i elektroniczng
aparaturg kontrolno-pomiarowag w celu diagnozowania stanu technicznego instalacji i urzgdzen awioniki poktadowej. Wedlug Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy

(M.P. z 2020 r., poz. 106) istotne zapotrzebowanie na pracownikéw w tym zawodzie pojawia sie w wojewddztwie podkarpackim, mazowieckim i $lgskim natomiast
umiarkowane zapotrzebowanie w wojewddztwach lubelskim, t6dzkim, wielkopolskim i kujawsko — pomorskim. Takie zapotrzebowanie jest zwigzane z rozwojem sektora
lotniczego w tych wojewddztwach a takze firm z branzy lotniczej najsilniej rozwijajgcych sie na tych terenach. Wedtug danych z urzedéw pracy z poszczegodinych
wojewddztw nie odnotowano w roku 2020 oséb bezrobotnych w zawodzie technik awionik. Najwieksze zainteresowanie uczestnikow ksztatceniem sie w zawodzie technik
awionik jest w wojewddztwach podkarpackim, matopolskim i Slgskim.

1.7. Powiazanie z zawodami
Kwalifikacja wystepuje w zawodzie — technik awionik. Technik awionik jest powigzany z zawodem technik mechanik lotniczy. Zadania zawodowe os6b wyksztatconych
w tych kierunkach sg zupetnie rézne lecz obydwie grupy zawodowe powinny ze sobg wspotpracowac.

1.8. Powigzanie KUZ z KKZ

Absolwent kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych
w zawodzie technik awionik jest $cidle powigzany z kursami umiejetnosci zawodowych:

— TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych
— TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
Na kursach umiejetnosci zawodowych uczestnik rozszerza swojg wiedze we wskazanych zakresach, przez co zwieksza sie jego konkurencyjnosé na rynku pracy a takze
ukierunkowuje ucznia na wybrang specjalizacje.
1.9. Informacja o pozostatych KUZ
Nie dotyczy.
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2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych modutéw

**

* x %

obowigzki pracownika oraz
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©
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podstawie S ECEB|ISOECgx |
' o 8o sHh=ECod > |
programowej I|lo9=gole8N=gl|C
m o @3- c00nw3zc. |5 [a
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
rozrdznia pojecia zwigzane 3 postuguije sie terminologig dotyczaca X
z bezpieczenstwemi higieng bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
pracy, ochrong przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
prze0|wpoz§rowa, och_rona wymienia przepisy prawa dotyczgce
srodowiska i ergonomig — ek bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
okresla warunki organizacji pracy zapewniajgce wymagany
poziom ochrony zdrowia i zycia przedzagrozeniami
wystepujgcymi w srodowisku pracy
okreé$la dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu szkéd
w Srodowisku
opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy
rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania
charakteryzuje prawa i 5 wymienia prawa i obowigzki pracownika wzakresie X
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W podstawie gg = EE S‘E’E'Ei MEES
programowej % 8§'§%§§§§'§%E _§
ma 3T o 7] (o e S
bezpieczenstwa i higieny pracy— wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
ek bezpieczenstwa i higieny pracy
omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkdéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy wskazuje prawa i obowigzki
pracownika, ktoryulegt wypadkowi przy pracy
przewiduje zagrozenia dla 5 okre$la zrodta zagrozen dla zdrowia lub zycia cztowieka X
zdrowia lub zycia cztowieka oraz podczas wykonywania prac z zakresuuzytkowania sprzetu
mienia i Srodowiska zwigzane lotniczego
z uzytkowaniem sprzetu opisuje zagrozenia dla mienia i Srodowiskazwigzane
lotniczego— ek z wykonywaniem prac z zakresuuzytkowania sprzetu
lotniczego
rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane zuzytkowaniem sprzetu
lotniczego
okresla skutki oddziatywania 5 opisuje rodzaje czynnikdéw szkodliwych wérodowisku pracy  [X
czynnikéw szkodliwych na rozpoznaje symptomy oddziatywania cieczyroboczych, gazéw|
organizm cztowieka— ek technicznych i pradu
elektrycznego na ciato cztowieka
3) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia
cztowieka powstatym na skutek dziataniaczynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy
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rozpoznaje przyczyny, rodzaje (3 okresla ludzkie mozliwosci i ograniczenia X
i skutki btedow ludzkich interpretuje pojecia psychologii spotecznej
w lotnictwie— ek analizuje $rodowisko fizyczne eksploatacji statkow
powietrznych
prezentuje zadania zwigzane z eksploatacjgstatkow
powietrznych
objasnia znaczenie komunikacji w zespole
okresla btedy ludzkie podczas eksploatacji statkow
powietrznych
7) przedstawia zagrozenia zwigzane z obstugg statkéw
powietrznych
organizuje stanowisko pracy 3 wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracyzwigzanych X
zgodnie zwymaganiami z uzytkowaniem statkow powietrznych
ergonomii, przepisami rozroznia rodzaje znakow bezpieczenstwa ialarmow
bezpieczenstwa i higieny pracy, stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa ihigieny
ochronyprzeciwpozarowe; pracy, ochrony przeciwpozarowej i
i ochrony srodowiska— ek ochrony $rodowiska podczas organizowania stanowisk pracy
zwigzanych z uzytkowaniem
maszyn i urzgdzeh przy obstudze technicznejstatkéw
powietrznych
stosuje $rodki ochrony 3 wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej orazsrodki X
indywidualnej i zbiorowej ochrony zbiorowej podczas uzytkowania maszyn i urzadzen
podczas wykonywania zadan przy obstudze technicznej
zawodowych— ek
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statkéw powietrznych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy
dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac
z zakresu uzytkowania sprzetu lotniczego
stosuje srodki ochrony indywidualnej w zakresiewykonywania
zadanh zawodowych
stosuje zabezpieczenia przed skutkami oddziatywania cieczy
roboczych, gazéwtechnicznych i prgdu elektrycznego
wykorzystuje indywidualny sprzet asekuracyjny podczas prac
na wysokosci
udziela pierwszej pomocy 3 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce nastany nagtego

w stanach nagtegozagrozenia
zdrowotnego— ek

zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawieanalizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejscewypadku
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wnieurazowych
stanach nagtego zagrozeniazdrowotnego, np. omdlenie,
zawal, udar
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— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych
stosuje zasady sporzgdzania {40 — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego X
rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego
maszynowego i elektrycznego- — sporzadza szkice czesci maszyn
ek — sporzadza proste schematy obwodéw elektrycznych
— wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn
— odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczace
budowy urzadzen
— wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach technicznych
— opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
— oblicza luzy dla pasowan
charakteryzuje rodzaje 25 — opisuje przykltadowe zastosowania specjalnych czesci X

specjalnych czescistatkow

powietrznych i ich podzespotow

- ew

statkéw powietrznych i ich podzespotow

rozréznia rodzaje specjalnych czesci statkéw powietrznych i
ich podzespotéw — przewody

sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska, przektadnie pasowe,
przektadnie tancuchowe, przektadnie

zebate, drazki sterownicze, dzwigniki sSrubowe, linki
sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki Bowdena
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wyjasnia przykladowe metody montazu idemontazu
specjalnych czesci statkéw powietrznych i ich podzespotow
okresla przewody i ztgcza 35 opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodoéw X
elektryczne w samolocie elektrycznych
(system EWIS, Electrical Wiring opisuje metody testowania ciggtoéci przewodéw
Interconnection System) - ew elektrycznych
opisuje wybrang metode obstugi ztgczelektrycznych i
narzedzia do obstugi
opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony
wigzek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych
do konstrukcji samolotu
okresla techniki potgczen 60 opisuje rodzaje potaczen roztgcznych i podaje przyktady ich X

mechanicznych -ek

zastosowania

wymienia standardy dla wybranych potaczen roztgcznych
opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
roztgcznych

okredla metody zapewnienia trwatosci potgczen roztgcznych
opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktadyich
zastosowania, w tym nitowania, spawania, lutowania
twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
nieroztgcznych
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodine
efekty ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

BHP

Podstawy obstugi

technicznej wyposazenia

awionicznego

i elektrycznego statkow

powietrznych

Obstuga techniczna

statkdw powietrznych

w zakresie wyposazenia

awionicznego

i elektrvcezneao

Jezyk obcy zawodowy

Praktyka zawodowa

wymienia parametry zapewniajgce trwatoscpotagczen
nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potagczen
nieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczennieroztgcznych

rozroznia materiaty
konstrukcyjne - ew

65

okresla wiasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcychzelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatow
konstrukcyjnych w celu uzyskaniazatozonych wtasciwosci
opisuje zasady obrébki metalowych materiatéw
cienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich
okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich
opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,
kompozytéw, drewna, materiatdbwgumowych i tkanin i innych
materiatow niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢ materiatow
niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych

dobiera sposoby ochrony przed
korozjg i usuwania korozji

wyjasnia przyczyny powstawania korozjielementéw
metalowych samolotu
wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu
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konstrukcji oraz podzespotéw opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu
samolotu -ep opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementow
samolotu
opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg
elementow samolotu dostosowane do warunkéw eksploataciji
i ich specyfiki
wykonuje pomiary warsztatowe [30 opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw X
wielko$cimechanicznych - ew elektrycznych
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki i
czynniki na nie wplywajgce
rozroznia metody pomiaréw warsztatowych
dobiera przyrzady pomiarowe
okresla wiasciwosci metrologiczne wybranych przyrzgdéw
pomiarowych
szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw
warsztatowych
postuguje sie podstawowymi 25 opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkow X
pojeciami z zakresu elektrycznych
elektrotechniki- ek wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscig
statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki
i czynniki na nie wptywajgce
opisuje zjawiska zwigzane 65 wymienia zrédta pradu statego i ich wiasciwosci X
z pradem statym - ew
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wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla obwodéw
elektrycznych pradu statego

oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych w przyktadowych
obwodach elektrycznych prgdustatego

oblicza rezystancje zastepczg uktadow

oblicza pojemnos$c¢ zastepczg uktadow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych
pradu statego na podstawie praw Ohma i Kirchhoffa
wymienia typowe elementy stosowane w obwodach
elektrycznych pradu statego

wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych pradu statego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiarow

okresla dziatanie i budowe
maszynelektrycznych pradu
przemiennego - ew

25

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukcji
wymienia prawa stanowigce podstawe dziatlaniamaszyn
elektrycznych pradu przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatoréw
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicpradu
przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéwpradu
przemiennego

postuguje sie pojeciami
z zakresu elektroniki - ew

25

rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwodow
elektronicznych
opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod
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opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystorow
okresla obwody scalone
opisuje dziatanie wybranych obwodéw scalonych
okresla systemy elektronicznych|65 okresla typowe rozmieszczenie przyrzaddw elektroniki X

technik cyfrowych statkow
powietrznych - ek

cyfrowej w statku powietrznym

wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

wymienia rodzaje monitorow ekranowych stosowanych w
kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia statku
powietrznego przed elektrycznoscig statyczng

opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznych na
urzadzenia elektroniki cyfrowej statku powietrznego
wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia
pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:ECAM
(Electronic Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe
systemy parametrow lotu, electronic flight instrument system),
GPS (system nawigacji satelitarnej, Global Positioning
System), TCAS (pokfadowy system zapobiegajacy
zderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert and Collision
Avoidance System), zintegrowane moduty awioniczne,
systemy kabinowe, systemy informatyczne

opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowychoraz ich
testowanie (BITE) (Built-In Test Equipment)

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 19 z 138




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

* x %

Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodine
efekty ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

BHP

Podstawy obstugi

technicznej wyposazenia

awionicznego

i elektrycznego statkow

powietrznych

Obstuga techniczna

statkdw powietrznych

w zakresie wyposazenia

awionicznego

i elektrvcezneao

Jezyk obcy zawodowy

Praktyka zawodowa

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowaniaprzed
skutkami niezatwierdzonych zmian

postuguje prawami z zakresu
aerodynamiki i mechaniki lotu-

ep

okresla parametry atmosfery wzorcowej

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane

w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza
wokoét statku powietrznego

wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc istatecznosc
statku powietrznego

interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki
aerodynamiczne

wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na
charakterystyki aerodynamiczne

wyjasnia powstawanie sit dziatajacych na statek powietrzny
w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor lotu

opisuje dziatanie wybranych elementéw sterowania

i mechanizacji skrzydta

opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego ptata
wyjasnia pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba Macha

X

przedstawia pomiary wielkosci
mechanicznych metodami
elektrycznymi - ew

opisuje przetworniki: rezystancyjne,
pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
piezoelektryczne, hallotronowe, stykowei elektromaszynowe
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lotniczego wzakresie

dotyczacym obstugi technicznej

i eksploatacji statkow
powietrznych -ew

Przewoznikéw Powietrznych IATA ( International Air Transport
Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej Agenciji
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA ( European Aviation
Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personeluposwiadczajgcego
zawarte w czesci 667

okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459 i
czesci M podsekcji FY

opisuje wymagania dotyczgce operacji ioperatoréw lotniczych
opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych
w czesci 212 oraz EASA CS-23, 25,27, 293
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— opisuje btedy uktadéw i przyrzadéw pomiarowych
przetwarzajgcych wielkosci mierzone
— wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych opisujgcych stan
przetwornikow pomiarowych
wykonuje prace z zakresu 40 — objasnia budowe elementéw elektrycznych i elektronicznych X
montazu mechanicznego na podstawie rysunku
elementow i urzadzen — stosuje narzedzia do wykonywania potgczenuktadow
elektrycznych i elektronicznych - elektrycznych oraz elektronicznych
ew — wykonuje demontaz i montaz urzadzen
— ocenia jakos¢ wykonanych operacji montazowych
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
postuguje sie przepisami prawa (55 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia X
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wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne docertyfikacji
samolotu i jego wyposazenia
opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotuzawarte w czesci
2liczesciM
wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez
przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy obstugi,
dyrektywy zdatnosci,biuletyny techniczne, dokumentacje
napraw i przerébek samolotu, dokumentacje potwierdzajgcg
obstuge
wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych
postuguje sie dokumentacjg 70 wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004 X

techniczno- obstugowg statkow
powietrznych sporzgdzongw
jezyku polskim i jezyku
angielskim -ek

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi StatkuPowietrznego
AMM (Aircraft Maintenance Manual)

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated
Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM —
Fault Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —
Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM —
Structural Repair Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM —
lllustrated Tool andEquipment Manual)
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— opisuje i stosuje Podrecznik Schematoéw Elektrycznych (WDM
— Wiring Diagram Manual)

— lokalizuje na podstawie schematow miejscezamontowania
wybranych urzgdzen

— korzysta z dokumentacji technicznej w wersjielektronicznej

— wyjasnia budowe wybranych urzadzen na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznychzawartych w
dokumentacji technicznej

— odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematow
zawartych w dokumentaciji technicznej

rozroznia elementy
konstrukcyjne ptatowca statku
powietrznego — ek

30

— wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich
przeznaczenie

— wyjaénia strefowy system identyfikacji nawybranych
przyktadach

— opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi

— opisuje zasady umacniania elementoéw konstrukcjiptatowca
statku powietrznego

charakteryzuje przyrzady

poktadowe statku powietrznego

—ek

85

— opisuje przeznaczenie przyrzgdow poktadowych (ATA 31)

— wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéw
areometrycznych: wysokosciomierza, predkosciomierza,
wariometru, machometru, wskaznika wysokosci i cisnienia
kabinowego,centrali areometrycznej, odbiornikow cisnien

— opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi
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przedstawia poktadowe systemy rejestracji parametrow lotu
(CVR — cockpit voice recorder,FDR — flight data recorder)
opisuje dziatanie systeméw pomiaru i wskazancisnienia oraz
temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa
wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcje przyrzadéw
giroskopowych: sztucznego horyzontu, bezwtadnosciowego
uktad kursu, pionugiroskopowego, wskaznika kursu, busoli
giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora zakretu
opisuje budowe, dziatanie systemow wskazan kata natarcia,
slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzagdéw zespolonych takich jak
EADI (sztuczny horyzont, Electronic Attitude Direction
Indicator), EHSI (wskaznik kursu, Electronic Horizontal
Situation Indicator), EICAS (system wskazan i ostrzezen o
nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-indicating
and crew-alerting system), ECAM (scentralizowany,
elektroniczny systemmonitorujgcy parametry samolotu,
Electronic Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolony
cyfrowy wyswietlacz wielofunkcyjny, multi- function display),
PFD (gtowny wyswietlacz, primary flight display)

opisuje dziatanie i funkcje systeméw ostrzeganiazatogi
opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji
opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 24 z 138




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

* x %

©
Liczba godzin na 'c 2 0
- (] ‘O = (= b
poszczegodlne N X s S 9 2o
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia S % E ﬁ g S %
. . . oA > Qo
= o e Qo = | T
Stopniowane efektéw kszta{cema uv_vz_glednlaj_qca e e I o e e e e e @ ; o & . |EB S, g s g
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe ° 7 > e ole g S 2 - | &
efekt pomocniczy ep okreslona ;‘ £ 5 ) e 9-'% S d8 §
W podstawie se2Ez23¢g22° |
programowej o |[8£585 0= E Chyi E‘ X
[$] — 1] i
5 |fe3°3[6F2398 |4
charakteryzuje systemy 45 opisuje przeznaczenie, zasady dziatania ipodzespoty X
awioniczne, elektryczne autopilota (ATA 22/27)
i ptatowcowe statku opisuje przeznaczenie i zasady dziatania r6znychsystemow
powietrznego - ek radiokomunikacji (ATA 23)
opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznychsystemoéw
nawigacji (ATA 34)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i oswietlenia statkupowietrznego (ATA
24/33)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow ptatowca (ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)
charakteryzuje napedy statkow (35 opisuje budowe i dziatanie silnikéw turbinowych i ttokowych X

powietrznych — ek

opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napeddw lotniczych
wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéwrozruchu oraz
zaptonu silnikow

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania
silnikiem turbinowym i ttokowym

wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC ( Full Authority Digital Engine
Control)

wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczy zespot
napedowy, auxiliary power unit)

wykonuje pomiary wielkosci opisujgcych stan wyposazenia
elektrycznego zespotu napedowego

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 25 z 138




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

* x %

©
Liczba godzin na S 3 8
X (] 0 = g o
poszczeg6ine N x s S N 2o
q q 1] 1]
Efekty ksztatcenia efekty ksztatcenia 58 b E S 3|3
. . . oA > Qo
Stopniowane efekiow ksztalcenia  juwzgledniajgca . o . . = o) - c 3 |C
: . . _ge j.q Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow 2 ;‘ o |£EQ2 >0 o 8 g
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe o o > 2 s|e g s 2313
. < () N
efekt pomocniczy ep okreslona ;- £ 5 S Sle & S8 g
. (&) o 2
W podstawie sLeEgs|23g2z0 X
. h € S k2|2 2xc x| S
programowej O£ 2z 824q¢R|S
I | o980 8Nsga|C
n|jo 2300wz |a
charakteryzuje czynnosci 65 opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej X

obstugi technicznej statku
powietrznego- ek

(przedstartowej) na podstawie dokumentaciji

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na
podstawie dokumentacji technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowej
na podstawie dokumentacji technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugitechnicznej
po nietypowych warunkach eksploataciji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego i
jego systeméw

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci

wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne
dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawie podanych
parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statku powietrznego
oraz warunki bezpieczenstwa podczas tych czynnosci
opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikéw paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem
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programowe;j T gg'éﬁg-ﬂﬁ"‘éﬁa g
m oS c._ 00w =c. 5 |4
— wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdiugotrwatego
postoju na ziemi
opisuje procedury obstugowe |35 — wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej X
statku powietrznego — ek - wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji
— wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
— wyjasnia zasady pos$wiadczania lub dopuszczania do lotu
— wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi
— wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontrolijakosci
i zapewnienia jakosci
— wyjasnia zasady kontroli podzespotéw oograniczonej
trwatosci
charakteryzuje techniki 40 — opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu X
demontazu, sprawdzania, konstrukcji statku powietrznego
naprawy i montazu elementow — opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku
statku powietrznego - ew powietrznego
— wymienia i opisuje metody badan nieniszczacych
— opisuje metody montazu i demontazu podzespotow
— wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci
stosuje narzedzia i sprzet 65 — rozrdznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne i X
lotniskowy i hangarowy do pneumatyczne
obstugi technicznej statkow — dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanych zadan
powietrznych — ek —  wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych
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wspomagania obstugi
technicznej statkow
powietrznych — ew

techniczng statkow powietrznych

odczytuje informacje z programéw komputerowych
wspomagajgcych obstugetechniczng i eksploatacje
dobiera dokumentacje techniczng w wersjielektronicznej
zwigzang z wykonywanym zadaniem
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programowe Zg8z32888%:08 ¢
opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i przyrzagdéw
kontrolno-pomiarowych do wykonania okreslonych zadan
opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia testeréw do
urzgdzen awionicznych
ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz narzedzi
i przyrzgdow kontrolno- pomiarowych przed ich
zastosowaniem
wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego
do zasilania elektrycznego, pneumatycznego i
hydraulicznego
wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu
hangarowego do wykonania obstugi technicznej
opisuje przeznaczenie podstawowych testerow dourzgdzeh
awionicznych
korzysta z komputerowego 35 dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge X

TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy

postuguje sie podstawowym
zasobem srodkéwjezykowych
w jezyku angielskim (ze

15 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:
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szczegblnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w
zakresie tematéwzwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c. z dokumentacjg zwigzana
z danym zawodem

d. z ustugami Swiadczonymi
w danym zawodzie -ew

a)
b)
c)

d)

czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniembezpieczenstwa i higieny pracy
narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdwkoniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjgzadan
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniemzadan zawodowych swiadczonych ustug,

w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

angielskiego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku
angielskim, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadahzawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi

ustne dotyczace czynnosci

zawodowych (np.rozmowy,

15

okres$la gtéwng my$l wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdolnymiczesciami tekstu
uktada informacje w okreslonym porzgdku
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wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka
b. rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg) -
ew
samodzielnie tworzy krétkie, 15 — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzanez

proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku angielskim w zakresie
umozliwiajgcymrealizacje zadan
zawodowych:

a.

tworzy krotkie, proste,
spdéjne i logicznewypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat,instrukcje)

czynno$ciami zawodowymi

— przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji,wskazowek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o r6znym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedziadekwatnie
do sytuacji
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tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosg, cv,
list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) -
ew
uczestniczy w rozmowie 15 — rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe

w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku
angielskim w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu:

a.

reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje zwigzane zczynnosciami
zawodowymi

— pyta o upodobania i intencje innych oséb

— proponuje, zacheca

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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zwigzanych z wykonywaniem

czynnoscizawodowych
b. reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.

wiadomos¢, formularz, e-mail,

dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach -ew

zmienia forme przekazu ustnego (15

lub pisemnego w jezyku
angielskim w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych -ew

przekazuje w jezyku angielskim informacje zawarte

w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku angielskim

przekazuje w jezyku angielskim informacjesformutowane
w jezyku polskim lub jezykuangielskim

przedstawia publicznie w jezyku angielskim wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniuwtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce swiadomosé
jezykowa:

korzysta ze stownika dwujezycznego ijednojezycznego
wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadaniajezykowe
korzysta z tekstow w jezyku angielskim réwniezza pomoca
technologii informacyjno- komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
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okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy
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a. wykorzystuje techniki wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
samodzielnej pracynad przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezykiem angielskim upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
b. wspdidziata w grupie zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystujeopis, $rodki
c. korzysta ze zrodet informacji niewerbalne
w jezyku angielskim
d. stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne -ew
TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne
przestrzega zasad kultury stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetenormy X X
osobistej i etykizawodowej -ew zachowania w srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacije
zawodowe
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem imiejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowanh etycznych w zawodzie
planuje wykonanie zadania-ew omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X
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ze stresem-ew

zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do
sytuaciji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnychjako
sposobow radzenia sobie ze stresem

©
Liczba godzin na 'c 2 0
, () o) e g b
poszczegodlne N X s S8 2o
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia S % E ﬁ g S %
4 . : .. S o
= o e Qo d 3|8
Stopniowane efektéw kszta{cema uv_vz_glednlaj_qca e e I o e e e e e @ ; o> _|EB S, S s g
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe ° 7 > e ole g S 2 - | &
efekt pomocniczy ep okreslona ;‘ £ 5 ) e 9-'% S d8 §
W podstawie s882E=23 g2 g2
rogramowej o |8£ES3s 2808 R |
prog j I 6920028 Nsgd |8
n|jo 2300wz |a
ponosi odpowiedzialno$¢ za przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X K X X
podejmowanedziatania -ew wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialnosci zawykonywang
prace
ocenia podejmowane dziatania
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg
eksploatacjg maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
wykazuje sie kreatywnoscig podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia X K X X
i otwartoscig na zmiany-ew spotecznego i gospodarczego
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowychw nieprzewidywalnych
warunkach
stosuje techniki radzenia sobie rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywaniazadan X K X X
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poszczegodlne N X s S 9 2o
Efekty ksztatcenia efekty ksztatcenia E § 2 E g g 3|3
Stopniowane efektéw kszta{cema uv_vz_g;;lednlaj_qca e e I o e e e e e —g ; ° g,_c £ ° 2 ° g § '§
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe ° 7 > e ole g GB, 2 > | &
efekt pomocniczy ep okreslona ;‘ £ 5 ) Sle &0 S8 |w
W podstawie sLe2gE 23220 X
programowej o [BESSsEEROL R &
I | 6950028 N3qQg|C
m a8 8. 0o0w=xc. 5 |0
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych w X X
zawodowe -ew wykonywaniu zawodu
analizuje wiasne kompetencje
wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencjizawodowych,
osobistych i spotecznych
stosuje zasady komunikaciji identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X
interpersonalnej-ew stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje
udziela informaciji zwrotnej
negocjuje warunki porozumien- charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia X X
ew negocjacji
wskazuje sposéb prowadzenia negocjacjiwarunkéow
porozumienia
stosuje metody i techniki opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole X X
rozwigzywaniaproblemow-ew realizujgcym zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki
rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole-ew pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ zawspolnie X X
realizowane zadania
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przydzielonych zadan-ew

harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy

Liczba godzin na 'g 3 - 2 -
poszczegdlne N £ |s SN 2o
Efekty ksztatcenia efekty ksztatcenia E § 2 E g g 3|3
Stopniowane efektéw kszta{cema uv_vz_glednlaj_qca Kryteria weryfikacjl poszczegéinych efsktéw —g— ;. ° o - E S o g § '§
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe ° 7 > e ols g GB, 2 > | &
efekt pomocniczy ep okreslona ;. < E g § = ;_ .g g g 8 S
W podstawie. ..g g 'g £ 5’ 2 % 'g § ; E
peare 5188592855298 8
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole
angazuje sie w realizacje wspodlnych dziatanzespotu
modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgcstanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu
TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotéw
organizuje prace zespotu w celu okresla strukture grupy X X X
wykonaniaprzydzielonych zadan przygotowuje zadania zespotu do realizacji
-ew planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego
zadania
komunikuje sie z wspotpracownikami
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby do wykonania ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych czionkédwzespotu do X X X
przydzielonych zadan-ew wykonania zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji
cztonkow zespotu
kieruje wykonaniem ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z X X X
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techniczne i organizacyjne
wplywajgce na poprawe
warunkéw i jakosci pracy-ew

warunkow i jakosci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na
celu poprawe warunkéw i jakosci pracy

Liczba godzin na 'g 3 - 2 -
poszczegdlne N £ |s SN 2o
Efekty ksztatcenia efekty ksztatcenia E § 2 E g g 3|3
4 ) : . . S 5 =
Stopniowane efektéw kszta{cema uv_vz_glednlaj_qca Kryteria weryfikacjl poszczegéinych efsktéw —g— ;. ° o c|E® & o g § g
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew, minimalng liczbe ° 7 > e ols g GB, 2 > | &
efekt pomocniczy ep okreslona ;- 3 E N § o g g 8y
W podstawie - g g 35 EE2 |3
programowej % 3 S ,g % % - © ,g % E _;‘,E
m |0 @3- 00w zc. 5 |a
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcymposzczegdline
zadania
monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczacg realizacjizadania
wedtug panujgcych standardow
ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X K X X
przydzielonych zadan-ew ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu pod katem
zgodnosci z warunkami technicznymiodbioru prac
udziela wskazoéwek w celu prawidtowegowykonania
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych X KX X X

100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.

Objasnienia:

1) czes$¢ 66, czes¢ 145, cze$¢ M, cze$¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci

do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym

w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):

— czesé 66 — zatgcznik 11l dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkéw powietrznych;

— czesé145 — zatgeznik 1l dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;
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— czes¢ M — zatgeznik | dotyczgcy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkdw powietrznych;
— czes¢ M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) cze$¢ 21 — wymagania i procedury dotyczgce certyfikacji statkébw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobéw, czesci i akcesoridw oraz organizacji projektujgcych

i produkujgcych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczgce
certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dotyczace certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z p6zn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczgce certyfikowania samolotéow i Smigtowcéw EASA (European Aviation Safety Agency Certification Specification for
Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotéw i podzespotow statkdw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 38 z 138



Fundu

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

sze

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w modutéw i nadawanie nazw tym modutom

Liczba godzin na

i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy— ek

bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

omawia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkow
pracownika i pracodawcy w zakresiebezpieczehstwa i
higieny pracy

wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéryulegt
wypadkowi przy pracy
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oszczegolne efekt Grupowanie
5 g_ J fektow Okres
. . ksztalcenia . o
Nazwa jednostki . .. ksztatcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |nauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
TLO.01.1. rozroznia pojecia zwigzane (3 postuguje sie terminologig dotyczgcyg bezpieczenstwa i Bezpieczenstwo Miesigc 1
Bezpieczenstwo z bezpieczenstwem i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony i higiena pracy
i higiena pracy higieng pracy, ochrong srodowiska
przeciwpozarowa, ochrong wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i
Srodowiska i ergonomig — ek higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska
okresla warunki organizacji pracy zapewniajgce wymagany
poziom ochrony zdrowia i zycia przedzagrozeniami
wystepujgcymi w srodowisku pracy
okresla dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu szkdd
w Srodowisku
opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy
rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania
charakteryzuje prawa 5 wymienia prawa i obowigzki pracownika wzakresie Miesiac 1
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
przewiduje zagrozenia dla 5 okresla zrodta zagrozen dla zdrowia lub zycia cztowieka Miesigc 1 -
zdrowia lub zycia cztowieka podczas wykonywania prac z zakresuuzytkowania sprzetu Miesigc 2
oraz mienia i srodowiska lotniczego
zwigzane z uzytkowaniem opisuje zagrozenia dla mienia i rodowiskazwigzane
sprzetu lotniczego— ek z wykonywaniem prac z zakresuuzytkowania sprzetu
lotniczego
rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane zuzytkowaniem sprzetu
lotniczego
okresla skutki oddziatywanias opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wérodowisku pracy Miesigc 2
czynnikéw szkodliwych na rozpoznaje symptomy oddziatywania cieczyroboczych,
organizm cztowieka— ek gazow technicznych i prgdu elektrycznego na ciato
cztowieka
wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia
cztowieka powstatym na skutek dziataniaczynnikow
szkodliwych w srodowisku pracy
rozpoznaje przyczyny, 3 okresla ludzkie mozliwosci i ograniczenia Miesigc 2

rodzaje i skutki bledéw
ludzkich w lotnictwie— ek

interpretuje pojecia psychologii spotecznej

analizuje srodowisko fizyczne eksploatacji statkow
powietrznych

prezentuje zadania zwigzane z eksploatacjgstatkow
powietrznych

objasnia znaczenie komunikacji w zespole

okresla btedy ludzkie podczas eksploatacji statkow
powietrznych
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
— przedstawia zagrozenia zwigzane z obstuggstatkéow
powietrznych
organizuje stanowisko pracy 3 — wyja$nia zasady organizacji stanowisk pracyzwigzanych Miesigc 2
zgodnie z ymaganiami z uzytkowaniem statkow powietrznych
ergonomii, przepisami - rozroznia rodzaje znakow bezpieczenstwa ialarmow
bezpieczenstwa i higieny - stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa ihigieny
pracy, ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
przeciwpozarowej i ochrony podczas organizowania stanowisk pracy zwigzanych z
srodowiska— ek uzytkowaniem maszyn i urzgdzen przy obstudze
technicznejstatkdéw powietrznych
stosuje srodki ochrony 3 —  wykorzystuje rodki ochrony indywidualnej oraz$rodki Miesigc 3 —
indywidualnej i zbiorowej ochrony zbiorowej podczas uzytkowania maszyn i Miesigc 4
podczas wykonywania urzadzeh przy obstudze technicznej statkdw powietrznych
zadan zawodowych— ek zgodnie z zasadamibezpieczenstwa i higieny pracy
— dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowejdo prac
z zakresu uzytkowania sprzetu lotniczego
— stosuje srodki ochrony indywidualnej w zakresie
wykonywania zadan zawodowych
— stosuje zabezpieczenia przed skutkami oddziatywania
cieczy roboczych, gazéwtechnicznych i pradu
elektrycznego
— wykorzystuje indywidualny sprzet asekuracyjnypodczas
prac na wysoko$ci
udziela pierwszej pomocy w |3 — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce nastany Miesigc 3 —
stanach nagtego zagrozenia nagtego zagrozenia zdrowotnego - Miesigc 4

zdrowotnego— ek
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawieanalizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego
— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejscewypadku
— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
— powiadamia odpowiednie stuzby
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wnieurazowych
stanach nagtego zagrozeniazdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg nafantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady Resuscytacji
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych
TLO.01.2. stosuje zasady 40 — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego Podstawy obstugiMiesigc 1-
Podstawy obstugi | sporzgdzania rysunku maszynowego i elektrycznego technicznej Miesigc 15
technicznej technicznego maszynowego — sporzadza szkice czesci maszyn wyposazenia

wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego
statkow
powietrznych

i elektrycznego- ek

sporzgdza proste schematy obwodow elektrycznych
wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci
maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczace
budowy urzadzen

wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach technicznych
opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan

awionicznego i
elektrycznego
statkow
powietrznych
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
— oblicza luzy dla pasowan
charakteryzuje rodzaje 25 — opisuje przykltadowe zastosowania specjalnychczesci Miesigc 1-
specjalnych czescistatkow statkow powietrznych i ich podzespotow Miesigc 15
powietrznych i ich - rozréznia rodzaje specjalnych czesci statkdwpowietrznych
podzespotéw - ew i ich podzespotéw — przewody sztywne i gietkie, sprezyny,
tozyska, przektadniepasowe, przektadnie taricuchowe,
przektadnie zgbate, drazki sterownicze, dzwigniki Srubowe,
linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki Bowdena
— wyja$nia przyktadowe metody montazu idemontazu
specjalnych czesci statkéw powietrznych i ich podzespotow
okre$la przewody i ztgcza 35 —  opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodéw Miesigc 1-
elektryczne w samolocie elektrycznych Miesigc 15
(system EWIS, Electrical —  opisuje metody testowania ciggto$ci przewoddw
WiringInterconnection elektrycznych
System) - ew — opisuje wybrang metode obstugi ztgczelektrycznych i
narzedzia do obstugi
— opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony
wigzek elektrycznych
— opisuje metody i elementy mocowania wigzek
elektrycznych do konstrukcji samolotu
okresla techniki potgczen 60 — opisuje rodzaje potgczeh roztgcznych i podajeprzykfady ich Miesigc 1-
mechanicznych -ek zastosowania Miesigc 15

— wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
5 g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
roztgcznych
okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen
roztgcznych
opisuje potaczenia roztgczne i podaje przyktadyich
zastosowania, w tym nitowania, spawania, lutowania
twardego i miekkiego
opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
nieroztgcznych
wymienia parametry zapewniajgce trwatos¢potgczen
nieroztgcznych
opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych opisuje narzedzia do wykonywania
potaczennieroztgcznych
rozréznia materiaty 65 okresla wiasciwosci metalowych materiatow Miesigc 1-
konstrukcyjne - ew konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajacychzelazo) Miesigc 15

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw
konstrukcyjnych w celu uzyskaniazatozonych wtasciwosci
opisuje zasady obrébki metalowych materiatéw
cienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich
okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich
opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,
kompozytéw, drewna, materiatbwgumowych i tkanin i
innych materiatéw niemetalowych
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
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ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnosc¢
materiatow niemetalowych
opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych
opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych
dobiera sposoby ochrony 35 wyjasnia przyczyny powstawania korozjielementow Miesigc 1-
przed korozjg i usuwania metalowych samolotu Miesigc 15
korozji konstrukcji oraz wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu
podzespotéw samolotu -ep opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw
samolotu
opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementow
samolotu
opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg
elementéw samolotu dostosowane do warunkow
eksploatacji i ich specyfiki
wykonuje pomiary 30 opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw Miesigc 1-
warsztatowe wielkosci elektrycznych Miesigc 15

mechanicznych - ew

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki
i czynniki na nie wptywajgce

rozréznia metody pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzagdy pomiarowe

okresla wtasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzgdow
pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiarow
warsztatowych
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
postuguje si¢ podstawowymi25 opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw Miesigc 1-
pojeciami z zakresu elektrycznych Miesigc 15
elektrotechniki- ek wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscia
statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki
i czynniki na nie wptywajgce
opisuje zjawiska zwigzane z |65 wymienia zrodta pradu statego i ich wtagciwosci Miesigc 1-
pragdem statym - ew wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwoddw Miesigc 15
elektrycznych pradu statego
oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w przyktadowych
obwodach elektrycznych pradustatego
oblicza rezystancje zastepczg uktadéw
oblicza pojemnosc¢ zastepczg ukladow
oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych
pradu statego na podstawie praw Ohma i Kirchhoffa
wymienia typowe elementy stosowane w obwodach
elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych pradu statego
oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw
okre$la dziatanie i budowe 25 opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukcji Miesigc 1-
maszynelektrycznych pradu wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn Miesigc 15

przemiennego - ew

elektrycznych pradu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatoréw

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 46 z 138




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicpradu
przemiennego
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikdwprgdu
przemiennego
postuguje sie pojeciamiz 25 — rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwodow Miesigc 1-
zakresu elektroniki - ew elektronicznych Miesigc 15
— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod
— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystoréw
— okresla obwody scalone
— opisuje dziatanie wybranych obwodow scalonych
okresdla systemy 65 — okresla typowe rozmieszczenie przyrzaddw elektroniki Miesigc 1-
elektronicznych technik cyfrowej w statku powietrznym Miesigc 15

cyfrowych statkow
powietrznych - ek

— wyjadnia dziatanie typowych bramek logicznych

— wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych
w kabinie pilotow

— stosuje techniki zabezpieczajgce urzadzenia statku
powietrznego przed elektrycznoscig statyczng

— opisuje mozliwy wptyw silnych pdl magnetycznych na
urzadzenia elektroniki cyfrowej statku powietrznego

— wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

— rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:ECAM
(Electronic Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe
systemy parametréw lotu, electronic flight instrument
system), GPS (system nawigacji satelitarnej, Global
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
Positioning System), TCAS (poktadowy system
zapobiegajgcyzderzeniom statkdéw powietrznych, Traffic
Alert and Collision Avoidance System), zintegrowane
moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne
— opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowychoraz ich
testowanie (BITE) (Built-In Test Equipment)
— opisuje zasady zabezpieczania oprogramowaniaprzed
skutkami niezatwierdzonych zmian
postuguje prawami 40 —  okresla parametry atmosfery wzorcowej Miesigc 1-
z zakresu aerodynamiki -~ wymienia podstawowe wielko$ci fizyczne stosowane Miesigc 15

i mechaniki lotu- ep

w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywem
powietrza wokét statku powietrznego

wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc i
statecznos¢ statku powietrznego

interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki
aerodynamiczne

wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na
charakterystyki aerodynamiczne

wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor lotu
opisuje dziatanie wybranych elementéw sterowania i
mechanizacji skrzydta

opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego ptata
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Liczba godzin na

wyposazenia
awionicznego
i elektrycznego

zawarte w czesci 66
okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459
i czesci M podsekcji FV

awionicznego
i elektrycznego

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
— wyja$nia pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba Macha
przedstawia pomiary 25 — opisuje przetworniki: rezystancyjne, pojemnosciowe, Miesigc 1-
wielkosci mechanicznych indukcyjne, transformatorowe, piezoelektryczne, Miesigc 15
metodami elektrycznymi - hallotronowe, stykowei elektromaszynowe
ew — opisuje btedy uktadow i przyrzgdéw pomiarowych
przetwarzajgcych wielkosci mierzone
— wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych opisujgcych
stan przetwornikow pomiarowych
wykonuje prace z zakresu 40 — objasnia budowe elementow elektrycznych i Miesigc 1-
montazu mechanicznego elektronicznych na podstawie rysunku Miesigc 15
elementow i urzgdzen - stosuje narzedzia do wykonywania potgczenuktadow
elektrycznych elektrycznych oraz elektronicznych
i elektronicznych - ew - wykonuje demontaz i montaz urzadzen
— ocenia jako$¢ wykonanych operacji montazowych
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
TLO.01.3. postuguje sie przepisami 55 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Obstuga Miesigc 1 —
Obstuga prawa lotniczego wzakresie Przewoznikéw Powietrznych IATA ( International Air Techniczna Miesigc 15
Techniczna dotyczgcym obstugi Transport Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej [Statkow
Statkow technicznej i eksploatacji Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego EASA ( European powietrznych
powietrznych statkow powietrznych -ew Aviation Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa Cywilnego W zakresie
w zakresie —  opisuje wymagania dotyczgce personeluposwiadczajgcegoWwyposazenia
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
opisuje wymagania dotyczgce operacji ioperatorow
lotniczych
opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw
powietrznych w czesci 212 oraz EASA CS-23, 25,27, 293
wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia
opisuje wymagania ciaggtej zdatnosci do lotuzawarte w
czesci 21 iczesci M
wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez
przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy obstugi,
dyrektywy zdatnosci,biuletyny techniczne, dokumentacje
napraw i przerébek samolotu, dokumentacje
potwierdzajgcgobstuge
14) wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych
postuguje si¢ dokumentacjg 70 wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004 Miesigc 1 —
techniczno-obstugowg opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi StatkuPowietrznego Miesigc 15

statkdow powietrznych
sporzadzonaw jezyku
polskim i jezyku angielskim -
ek

AMM (Aircraft Maintenance Manual)

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC —
lllustrated Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM
— Fault Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —
Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM —
Structural Repair Manual)
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia
(ITEM — lllustrated Tool andEquipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych
(WDM — Wiring Diagram Manual)

lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania
wybranych urzgdzen

korzysta z dokumentaciji technicznej w wersjielektronicznej
wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawie
schematow i rysunkéw technicznychzawartych w
dokumentacji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i
schematéw zawartych w dokumentacji technicznej

rozréznia elementy
konstrukcyjne ptatowca
statku powietrznego — ek

30

wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich
przeznaczenie

wyjasnia strefowy system identyfikacji nawybranych
przyktadach

opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi

opisuje zasady umacniania elementéw konstrukcjiptatowca
statku powietrznego

charakteryzuje przyrzady
poktadowe statku
powietrznego — ek

85

opisuje przeznaczenie przyrzadéw poktadowych (ATA 31)
wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadow
areometrycznych: wysokosciomierza, predkosciomierza,
wariometru, machometru, wskaznika wysokosci i cisnienia
kabinowego,centrali areometrycznej, odbiornikéw cisnien

Miesigc 1 —
Miesigc 15

Miesigc 1 —
Miesigc 15
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajgca
z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe
okreslonag
W podstawie
programowej

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi
przedstawia poktadowe systemy rejestracji parametrow
lotu (CVR — cockpit voice recorder,FDR — flight data
recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazancisnienia
oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa
wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcjeprzyrzgdow
giroskopowych: sztucznego horyzontu,
bezwtadnosciowego uktad kursu, pionugiroskopowego,
wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej, zakretomierza,
koordynatora zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemow wskazan kata
natarcia, slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzadéw zespolonych takich jak
EADI (sztuczny horyzont, Electronic Attitude Direction
Indicator), EHSI (wskaznik kursu, Electronic Horizontal
Situation Indicator), EICAS (system wskazan i ostrzezen o
nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-
indicating and crew-alerting system), ECAM
(scentralizowany, elektroniczny systemmonitorujgcy
parametry samolotu, Electronic Centralised Aircraft
Monitor), MFD (zespolonycyfrowy wyswietlacz
wielofunkcyjny, multi- function display), PFD (gtowny
wyswietlacz, primary flight display)

opisuje dziatanie i funkcje systemdw ostrzeganiazatogi
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny
wibracji
opisuje budowe i dziatanie wy$wietlacza ,glass cockpit"
charakteryzuje systemy @45 opisuje przeznaczenie, zasady dziatania ipodzespoty Miesigc 1 —
awioniczne, elektryczne autopilota (ATA 22/27) Miesigc 15
: p+aFowcowe statku opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznych
powietrznego - ek . . S
systemow radiokomunikacji (ATA 23)
opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznych
systemow nawigaciji (ATA 34)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i oswietlenia statkupowietrznego
(ATA 24/33)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systeméw ptatowca (ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)
charakteryzuje napedy 35 opisuje budowe i dziatanie silnikéw turbinowych i Miesigc 1 —
statkow powietrznych — ek Tiokowych Miesiac 15

opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napeddéw lotniczych
wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéwrozruchu oraz
zaptonu silnikoéw

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania
silnikiem turbinowym i ttokowym

wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC ( Full Authority Digital Engine
Control)

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 53 z 138




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczyzespot
napedowy, auxiliary power unit)
wykonuje pomiary wielkosci opisujgcych stan wyposazenia
elektrycznego zespotu napedowego
charakteryzuje czynnoséci 65 opisuje wykonanie czynno$ci obstugi serwisowej Miesigc 1 —
obstugi technicznej statku (przedstartowej) na podstawie dokumentagcji Miesigc 15

powietrznego- ek

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej
na podstawie dokumentaciji technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentacji technicznej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach eksploataciji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego

i jego systemow

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci

wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne
dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawie podanych
parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego
wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikéw paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem
wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
dtugotrwatego postoju na ziemi
opisuje procedury 35 wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej Miesigc 1 —
obstugowe statku wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji Miesigc 15
Powietrznego — ek wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do lotu
wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi
wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontrolijakosci i
zapewnienia jakosci
wyjasnia zasady kontroli podzespotéw oograniczonej
trwatosci
charakteryzuje techniki 40 opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu Miesigc 1 —
demontazu, sprawdzania, konstrukcji statku powietrznego Miesigc 15
naprawy i montazu opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku
elementowstatku powietrznego
powietrznego - ew wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych
opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw
wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci
stosuje narzedzia i sprzet 65 rozréznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne Miesigc 1 —
lotniskowy i hangarowy do i pneumatyczne Miesigc 15

dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanychzadan
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
5 g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
obstugi technicznej statkow — wyja$nia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzgdow
powietrznych — ek pomiarowych
— opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych iprzyrzagdéw
kontrolno-pomiarowych do wykonania okreslonych zadan
— opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia testeréw
do urzadzenh awionicznych
— ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz
narzedzi i przyrzgdéw kontrolno- pomiarowych przed ich
zastosowaniem
— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego do zasilania elektrycznego, pneumatycznego
i hydraulicznego
— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu
hangarowego do wykonania obstugi technicznej
— opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw do
urzgdzen awionicznych
korzysta z komputerowego 35 — dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge Miesigc 1 —
wspomagania obstugi techniczng statkow powietrznych Miesigc 15
technicznej statkow — odczytuje informacje z programéw komputerowych
powietrznych — ew wspomagajgcych obstugetechniczng i eksploatacje
— dobiera dokumentacje techniczng w wersjielektronicznej
zwigzang z wykonywanym zadaniem
TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy
TLO.01.4. Jezyk postuguje sie podstawowym |15 rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce realizacje |Jezyk angielski [Miesigc 1-
angielski zasobem $rodkow czynnos$ci zawodowych w zakresie: zawodowy Miesigc 3
zawodowy jezykowych w jezyku
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
angielskim (ze szczegdlinym a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
uwzglednieniem srodkow zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
leksykalnych), pracy
umozliwiajgcym realizacje b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
czynnosci zawodowych realizacji czynnosci zawodowych
w zakresie tematow c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadanh
zwigzanych: zawodowych
a. ze stanowiskiem pracy d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
i jego wyposazeniem zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
b. zgldwnymi e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c. z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem
d. zustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie -ew
rozumie proste wypowiedzi [15 — okresla gtéwna mys$| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu Miesigc 1-
ustne artykutowane wypowiedzi lub tekstu Miesigc 3

wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka
angielskiego, a takze proste
wypowiedzi pisemne

w jezyku angielskim,

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami
tekstu

ukfada informacje w okreslonym porzadku
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a.

rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcije
lub filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka
rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowaq) -ew

samodzielnie tworzy kroétkie,
proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

Miesigc 1-
Miesigc 3

TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

w jezyku angielskim w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a.

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢,
cv, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) -ew

— przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

uczestniczy w rozmowie
w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg

15

— rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe
— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 59 z 138




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

zadan zawodowych —

reaguje w jezyku angielskim

Wsposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub
w formie prostego tekstu:

a.

reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnoscizawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosé, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany

z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach -ew

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— pyta o upodobania i intencje innych oséb

— proponuje, zacheca

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe dostosowuje styl
wypowiedzi do sytuacji
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
p g. y fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
zmienia forme przekazu 15 przekazuje w jezyku angielskim informacje zawarte Miesigc 1-
ustnego lub pisemnego w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, Miesigc 3
w jezyku angielskim piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
w typowychsytuacjach filmach instruktazowych)
zwigzanych z przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
wykonywaniem czynnosci w jezyku angielskim
zawodowych -ew przekazuje w jezyku angielskim informacje sformutowane
w jezyku polskim lub jezyku angielskim
przedstawia publicznie w jezyku angielskim wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie 15 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego Miesigc 1-
stuzace doskonaleniu wspétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe Miesigc 3

wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz
podnoszace swiadomosc¢
jezykowa:

a. wykorzystuje techniki
samodzielnej pracynad
jezykiem angielskim

b. wspotdziata w grupie

c. korzysta ze zrodet
informacji w jezyku
angielskim

d. stosuje strategie
komunikacyjne

i kompensacyjne -ew

korzysta z tekstow w jezyku angielskim réwniez za pomoca
technologii informacyjno- komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,

zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie
fektow

ksztalcenia

w moduty

Obowigzkowe

moduty ustalone

przez dyrektora

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne

TLO.01.5.
Kompetencje
personalne i
spoteczne

przestrzega zasad
kultury osobistej i etyki
zawodowej -ew

stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjetenormy
zachowania w $rodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje

Caty cykl
ksztalcenia
na

zawodowe wszystkich
respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy modutach
zwigzanej z wykonywanym zawodem imiejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy Caty cykl

zadania-ew

okresla czas realizacji zadan
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

ksztalcenia
na

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan wszystkich
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan modutach
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢ przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne Caty cykl

za podejmowane
dziatania -ew

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci zawykonywang
prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie

niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg eksploatacjg
maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

ksztalcenia
na
wszystkich
modutach
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
wykazuje sie podaje przyktady wplywu zmiany na rézne sytuacje zycia Caty cykl
kreatywnoscig i spotecznego i gospodarczego ksztatcenia
otwartoscig na zmiany- wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i na
ew ocenia skutki jej wprowadzenia wszystkich
proponuje sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych modutach
Zz wykonywaniem zadan zawodowychw
nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywaniazadan Caty cykl

sobie ze stresem-ew

zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do
sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

przedstawia rozne formy zachowan asertywnychjako
sposobdw radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych

okresla skutki stresu

ksztatcenia
na
wszystkich
modutach

doskonali umiejetnosci
zawodowe -ew

okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych
w wykonywaniu zawodu

analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

Caty cykl
ksztalcenia
na
wszystkich
modutach
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Liczba godzin na

komunikacji
interpersonalnej-ew

stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia . Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
stosuje zasady identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne Caty cykl

ksztatcenia
na

udziela informacji zwrotnej wszystkich
modutach
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia Caty cykl

porozumien-ew

negocjaciji
wskazuje sposob prowadzenia negocjacjiwarunkéw

ksztatcenia
na

porozumienia wszystkich
modutach
stosuje metody i techniki opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole Caty cykl

rozwigzywania
problemoéw-ew

realizujgcym zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemow

ksztalcenia
na

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody itechniki wszystkich
rozwigzywania problemu modutach
wspotpracuje w zespole- pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ zawspadlinie Caty cykl

ew

realizowane zadania
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w

ksztalcenia
na

Organizacja pracy
matych zespotéw

w celu wykonania

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

zespole wszystkich
angazuje sie w realizacje wspolnych dziatarnzespotu modutach
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajgcstanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotéw

TLO.01.6. organizuje prace zespotu okresla strukture grupy Caty cykl

ksztalcenia
na
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Liczba godzin na

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . L
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowej
przydzielonych zadan - planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom wszystkich
ew bezpieczenstwa i ochrony zdrowia modutach
oszacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego
zadania
komunikuje sie z wspoétpracownikami
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
Zz harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby do ocenia przydatnos¢ poszczegdinych cztonkéwzespotu do Caty cykl

wykonania
przydzielonych zadan-ew

wykonania zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenciji

ksztatcenia
na

cztonkéw zespotu wszystkich
modutach
kieruje wykonaniem ustala kolejno$é wykonywania zadan zgodnie Caty cykl

przydzielonych zadan-ew

z harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy

ksztatcenia
na

wydaje dyspozycje osobom wykonujgcymposzczegdlne wszystkich
zadania modutach
monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacjizadania
wedtug panujgcych standardow

ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu Caty cykl

przydzielonych zadan-ew

ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod katem
zgodnosci z warunkami technicznymiodbioru prac

ksztalcenia
na
wszystkich

modutach
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Liczba godzin na

techniczne i
organizacyjne
wplywajgce na poprawe
warunkéw i jakosci

pracy-ew

warunkéw i jakosci pracy
— proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce
na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

oszczegolne efekt Grupowanie
S g. J fektow Okres
. . ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . ksztalcenia realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca N . ..
efektow . . . . kryteriami weryfikacji w moduty w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) minimalng liczbe . .
ksztatcenia ; Obowigzkowe |hauczania
okreslong
. moduty ustalone dla modutu
W podstawie
. przez dyrektora
programowe;j
— udziela wskazowek w celu prawidtowegowykonania
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania — dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych Caty cykl

ksztatcenia
na
wszystkich
modutach

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.

Objasnienia:

1) czes$¢ 66, czes¢ 145, cze$¢ M, cze$¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci
do lotu statkdéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym
w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):

— czesé 66 — zatgcznik 11l dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkéw powietrznych;

— czesé145 — zatgeznik 1l dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;

— czes¢ M — zatgeznik | dotyczacy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkdw powietrznych;

— czesé M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) cze$¢ 21 — wymagania i procedury dotyczgce certyfikacji statkébw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i akcesoridw oraz organizacji projektujgcych

i produkujgcych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczgce
certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoridow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dotyczgce certyfikac;ji
organizaciji projektujgcych i produkujgcych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z pézn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczace certyfikowania samolotéw i Smigtowcow EASA (European
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Aviation Safety Agency Certification Specification for Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotéw i podzespotéw statkdédw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oSwietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin z podziatem na moduty

i higiena pracy

Z bezpieczenstwemi higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Ssrodowiska i ergonomig — ek

LG LICZb.a Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

moduly ustalone|godzin

przez dyrektora w moduleEfekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji

Bezpieczenstwo (30 rozréznia pojecia zwigzane — postuguje sie terminologig dotyczgca bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

— wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

— okresla warunki organizacji pracy zapewniajgce wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia
przedzagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

— okresla dziatania zapobiegajgce wyrzadzeniu szkdd w Srodowisku

— opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy

— rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

charakteryzuje prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy

w zakresiebezpieczenstwa i higieny
pracy— ek

— wymienia prawa i obowigzki pracownika wzakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— omawia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktéryulegt wypadkowi przy pracy

przewiduje zagrozenia dla zdrowia
lub zycia cztowieka oraz mienia

i Srodowiska zwigzane
zzytkowaniem sprzetu lotniczego—
ek

— okresla zrédta zagrozen dla zdrowia lub zycia cziowieka podczas wykonywania prac z zakresu
uzytkowania sprzetu lotniczego

— opisuje zagrozenia dla mienia i Srodowiskazwigzane z wykonywaniem prac z zakresu
uzytkowania sprzetu lotniczego

— rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z uzytkowaniem sprzetu lotniczego
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Obowigzkowe
moduty ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
w module

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla skutki oddziatywania
czynnikoéw szkodliwych na organizm
cztowieka— ek

opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wérodowisku pracy

rozpoznaje symptomy oddziatywania cieczyroboczych, gazéw technicznych i prgdu
elektrycznego na ciato cztowieka

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia cztowieka powstatym na skutek dziatania
czynnikow szkodliwych w Srodowisku pracy

rozpoznaje przyczyny, rodzaje
i skutki btedéw ludzkich w
lotnictwie— ek

okresla ludzkie mozliwosci i ograniczenia

interpretuje pojecia psychologii spotecznej

analizuje srodowisko fizyczne eksploatacji statkdw powietrznych
prezentuje zadania zwigzane z eksploatacjgstatkow powietrznych
objasnia znaczenie komunikacji w zespole

okresla btedy ludzkie podczas eksploatacji statkdw powietrznych
przedstawia zagrozenia zwigzane z obstugg statkéw powietrznych

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochronyprzeciwpozarowej

i ochrony srodowiska— ek

wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracyzwigzanych z uzytkowaniem statkow powietrznych
rozrdznia rodzaje znakow bezpieczenstwa ialarmow

stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa ihigieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j

i ochrony $rodowiska podczas organizowania stanowisk pracy zwigzanych z uzytkowaniem
maszyn i urzgdzen przy obstudze technicznejstatkdw powietrznych

stosuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
zadanzawodowych— ek

wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej orazsrodki ochrony zbiorowej podczas uzytkowania
maszyn i urzgdzenh przy obstudze technicznej statkdw powietrznych zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowejdo prac z zakresu uzytkowania sprzetu
lotniczego

stosuje srodki ochrony indywidualnej w zakresiewykonywania zadan zawodowych

stosuje zabezpieczenia przed skutkami oddziatywania cieczy roboczych, gazéwtechnicznych

i pradu elektrycznego

wykorzystuje indywidualny sprzet asekuracyjnypodczas prac na wysokosci

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtegozagrozenia zdrowotnego—
ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce nastany nagtego zagrozenia zdrowotnego -
ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawieanalizy objawdw obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejscewypadku
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Obowigzkowe
moduty ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
w module

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy wnieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg nafantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

Podstawy obstugi
technicznej
wyposazenia
awionistycznego

i elektrycznego
statkow
powietrznych

600

stosuje zasady sporzgdzania
rysunku technicznego
maszynowedo i elektrycznego- ek

interpretuje normy dotyczace rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego
sporzgdza szkice cze$ci maszyn

sporzgdza proste schematy obwodéw elektrycznych

wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczace budowy urzadzen
wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach technicznych

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowanh

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan

oblicza luzy dla pasowan

charakteryzuje rodzaje specjalnych
czescistatkédw powietrznych i ich
podzespotéw - ew

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci statkdw powietrznych i ich podzespotéw
rozréznia rodzaje specjalnych czesci statkéwpowietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, fozyska, przektadniepasowe, przektadnie tancuchowe, przektadnie
zebate, drazki sterownicze, dzwigniki srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki
Bowdena

wyjasnia przyktadowe metody montazu idemontazu specjalnych czesci statkéw powietrznych i
ich podzespotéw

okresla przewody i ztgcza
elektryczne w samolocie (system
EWIS, Electrical Wiring
Interconnection System) - ew

opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodéw elektrycznych

opisuje metody testowania ciggtosci przewodoéw elektrycznych

opisuje wybrang metode obstugi ztgczelektrycznych i narzedzia do obstugi

opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do konstrukcji samolotu
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Obowigzkowe
moduty ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
w module

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla techniki potgczenh -

mechanicznych -ek

opisuje rodzaje potgczen roztgcznych i podajeprzykiady ich zastosowania

wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczenroztgcznych

opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktadyich zastosowania, w tym nitowania, spawania,
lutowania twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztgcznych

wymienia parametry zapewniajgce trwato$épotgczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczennieroztgcznych

rozrdznia materiaty konstrukcyjne - -

ew

okresla wlasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajgcych
zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wtasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatéwcienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatéw
gumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢ materiatdw niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych

dobiera sposoby ochrony przed -
korozjg i usuwania korozji -
konstrukcji oraz podzespotéw _

samolotu -ep

wyjasnia przyczyny powstawania korozjielementéw metalowych samolotu

wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu

opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu

opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu

opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu dostosowane do
warunkéw eksploatacji i ich specyfiki

wykonuje pomiary warsztatowe -
wielkoscimechanicznych - ew -

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw elektrycznych
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajace
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rozroznia metody pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzgdy pomiarowe

okresla wtasciwos$ci metrologiczne wybranychprzyrzgdéw pomiarowych
szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw warsztatowych

postuguje sie podstawowymi -
pojeciami z zakresu elektrotechniki- -

ek

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw elektrycznych
wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscia statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajgce

opisuje zjawiska zwigzane z pradem -

statym - ew

wymienia zrodfa pradu statego i ich wiasciwosci

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodéw elektrycznych pradu statego

oblicza wartosci wielkoéci elektrycznych w przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza rezystancje zastepczg ukfadow

oblicza pojemnos¢ zastepczg uktadow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiarow

okresla dziatanie i budowe maszyn -
elektrycznych pradu przemiennego - -

ew

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukcji

wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn elektrycznych pragdu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatoréw

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicprgdu przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéwpradu przemiennego

postuguje sie pojeciami z zakresu -

elektroniki - ew

rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwoddéw elektronicznych
opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystorow

okresla obwody scalone

opisuje dziatanie wybranych obwodéw scalonych
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okresla systemy elektronicznych
technik cyfrowych statkow
powietrznych - ek

okresla typowe rozmieszczenie przyrzadow elektroniki cyfrowej w statku powietrznym
wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia statkupowietrznego przed elektrycznoscia
statyczng

opisuje mozliwy wptyw silnych pdl magnetycznych na urzadzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:ECAM (Electronic Centralised Aircraft
Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronic flight instrument system), GPS
(system nawigacji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS (poktadowy system
zapobiegajacyzderzeniom statkdéw powietrznych, Traffic Alert and Collision Avoidance
System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy informatyczne
opisuje funkcje wybranych systemow cyfrowychoraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowaniaprzed skutkami niezatwierdzonych zmian

postuguje prawami z zakresu
aerodynamiki i mechaniki lotu- ep

okresla parametry atmosfery wzorcowej

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza wokét statku powietrznego
wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc istatecznosc¢ statku powietrznego
interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki aerodynamiczne

wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na charakterystyki aerodynamiczne
wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw
na tor lotu

opisuje dziatanie wybranych elementéw sterowania i mechanizacji skrzydfa

opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego ptata

wyjasnia pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba Macha
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Obowigzkowe L|czpa Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw
moduly ustalone|godzin
przez dyrektora w moduleEfekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
przedstawia pomiary wielkosci — opisuje przetworniki: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
mechanicznych metodami piezoelektryczne, hallotronowe, stykowei elektromaszynowe
elektrycznymi - ew — opisuje btedy uktaddéw i przyrzgdéw pomiarowychprzetwarzajgcych wielkosci mierzone
— wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych opisujgcych stan przetwornikow pomiarowych
wykonuje prace z zakresu montazu — objasnia budowe elementow elektrycznych i elektronicznych na podstawie rysunku
mechanicznego elementéw — stosuje narzedzia do wykonywania potaczenuktadoéw elektrycznych oraz elektronicznych
i urzagdzenelektrycznych — wykonuje demontaz i montaz urzadzen
i elektronicznych - ew - ocenia jako$é wykonanych operacji montazowych
Obstuga 560 postuguje sie przepisami prawa — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikdw Powietrznych IATA (
techniczna lotniczego wzakresie dotyczgcym International Air Transport Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji
statkow obstugi technicznej i eksploatacii Bezpieczenstwa Lotniczego EASA ( European Aviation Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa
powietrznych statkdw powietrznych -ew Cywilnego
w zakresie — opisuje wymagania dotyczgce personeluposwiadczajgcego zawarte w czesci 66

wyposazenia
awionistycznego
i elektrycznego

okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459 i czesci M podsekcji FY

opisuje wymagania dotyczgce operacji ioperatoréw lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w czesci 212 oraz EASA CS-23,
25,27, 299

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne docertyfikacji samolotu i jego wyposazenia
opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotuzawarte w czesci 21 i czesci M

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe —
programy obstugi, dyrektywy zdatno$ci,biuletyny techniczne, dokumentacje napraw i przerébek
samolotu, dokumentacje potwierdzajgcgobstuge

wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczno-obstugowg statkow
powietrznych sporzagdzongw jezyku
polskim i jezyku angielskim -ek

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance Manual)
opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —Component Maintenance Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair Manual)
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opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool andEquipment
Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual)
lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania wybranych urzgdzen

korzysta z dokumentaciji technicznej w wersjielektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawie schematow i rysunkéw technicznych
zawartych w dokumentacji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych w dokumentacji
technicznej

rozroznia elementy konstrukcyjne
ptatowca statku powietrznego — ek

wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich przeznaczenie

wyjasnia strefowy system identyfikacji nawybranych przyktadach

opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi

opisuje zasady umacniania elementdéw konstrukcjiptatowca statku powietrznego

charakteryzuje przyrzady poktadowe
statku powietrznego — ek

opisuje przeznaczenie przyrzadow poktadowych (ATA 31)

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzgdéwareometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru, wskaznika wysokosci i cisnienia kabinowego,
centrali areometrycznej, odbiornikéw cisnienh

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi

przedstawia poktadowe systemy rejestracji parametrow lotu (CVR — cockpit voice recorder,
FDR - flight data recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazancisnienia oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcjeprzyrzgdéw giroskopowych: sztucznego horyzontu,
bezwtadnosciowego uktad kursu, pionugiroskopowego, wskaznika kursu, busoli
giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemoéw wskazan katanatarcia, slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzadéw zespolonych takich jak EADI (sztuczny horyzont, Electronic
Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu, Electronic Horizontal Situation Indicator),
EICAS (system wskazan i ostrzezen o nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-
indicating and crew-alerting system), ECAM (scentralizowany, elektroniczny system
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monitorujgcy parametry samolotu, Electronic Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolony
cyfrowy wyswietlacz wielofunkcyjny, multi- function display), PFD (gtéwny wyswietlacz, primary
flight display)

— opisuje dziatanie i funkcje systemow ostrzeganiazatogi

— opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji

— opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"

charakteryzuje systemy awioniczne,
elektryczne i ptatowcowe statku
powietrznego - ek

— opisuje przeznaczenie, zasady dziatania ipodzespoty autopilota (ATA 22/27)

— opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznychsystemow radiokomunikacji (ATA 23)

— opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznychsysteméw nawigacji (ATA 34)

— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu elektroenergetycznego i oswietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow ptatowca (ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

charakteryzuje napedy statkéw
powietrznych — ek

— opisuje budowe i dziatanie silnikow turbinowych i ttokowych

— opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napeddw lotniczych

— wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéwrozruchu oraz zaptonu silnikéw

— wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania silnikiem turbinowym i ttokowym

— wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemusterowania silnikiem FADEC ( Full Authority
Digital Engine Control)

— wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczyzespo6t napedowy, auxiliary power unit)

— wykonuje pomiary wielko$ci opisujgcych stan wyposazenia elektrycznego zespotu napedowego

charakteryzuje czynno$ci obstugi
technicznej statku powietrznego- ek

— opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na podstawie dokumentagciji

— opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na podstawie dokumentacji
technicznej

— opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugihangarowej na podstawie dokumentacji
technicznej

— opisuje wykonanie wybranych czynnos$ci obstugitechnicznej po nietypowych warunkach
eksploatacji

— interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego i jego systemow

— wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statkupowietrznego i warunki bezpieczehstwa
podczas tych czynnosci
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wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawie podanych parametrow

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statkupowietrznego oraz warunki bezpieczehstwa
podczas tych czynnosci

opisuje napetnianie i oprdznianie zbiornikéw paliwa

wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdtugotrwatego postoju na ziemi

opisuje procedury obstugowe statku
Powietrznego — ek

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji

wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych

wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do lotu

wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi

wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontrolijakosci i zapewnienia jakosci
wyjasnia zasady kontroli podzespotéw oograniczonej trwatosci

charakteryzuje techniki demontazu,
sprawdzania, naprawy i montazu
elementowstatku powietrznego - ew

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku powietrznego
opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku powietrznego

wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych

opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw

wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy
i hangarowy do obstugi technicznej
statkdw powietrznych — ek

rozréznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne i pneumatyczne

dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanychzadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzgdéw pomiarowych

opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych iprzyrzgdéw kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia testerow do urzadzer awionicznych

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz narzedzi i przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych przed ich zastosowaniem

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetulotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego
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wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu hangarowego do wykonania obstugi
technicznej
opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw dourzgdzeh awionicznych

korzysta z komputerowego
wspomagania obstugi technicznej
statkdw powietrznych — ew

dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkdw powietrznych
odczytuje informacje z programéw komputerowych wspomagajgcych obstugetechniczng

i eksploatacje

dobiera dokumentacje techniczng w wersjielektronicznej zwigzang z wykonywanym zadaniem

Jezyk obcy
zawodowy

postuguje sie podstawowym
zasobem $rodkowjezykowych

w jezyku angielskim (ze
szczegolnym uwzglednieniem
Srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c. z dokumentacjg zwigzang z
danymzawodem

d. zustugami $wiadczonymi w

danym zawodzie -ew

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a)
b)
c)
d)

e)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdwkoniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
proceséw i procedur zwigzanych z realizacjgzadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniemzadan
zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
angielskiego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku

angielskim, w zakresie

okresla gtéwng my$l wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymiczesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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moduty ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
w module

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a.

rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) -ew

samodzielnie tworzy krétkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku angielskim w
zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a.

tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje

tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomosc¢, cv,

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzanez czynno$ciami zawodowymi

— przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazoéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o r6znym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedziadekwatnie do sytuacji
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Obowigzkowe
moduty ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
w module

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)-ek

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje

w jezyku angielskim wsposoéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuac;ji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

b. reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany
Zz wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach -ew

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych
0s6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane zczynnosciami zawodowymi

pyta o upodobania i intencje innych oséb

proponuje, zacheca

stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku angielskim

w typowychsytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych -ew

przekazuje w jezyku angielskim informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku angielskim

przekazuje w jezyku angielskim informacjesformutowane w jezyku polskim lub jezyku
angielskim

przedstawia publicznie w jezyku angielskim wczes$niej opracowany materiat, np. prezentacje
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Obowigzkowe |Liczba

T e ST e T Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw

przez dyrektora w moduleEfekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

wykorzystuje strategie stuzgce — korzysta ze stownika dwujezycznego ijednojezycznego

doskonaleniuwtasnych umiejetnosci - wspétdziata z innymi osobami, realizujgc zadaniajezykowe

jezykowych oraz podnoszace —  korzysta z tekstéw w jezyku angielskim réwniezza pomoca technologii informacyjno-

$Swiadomosc¢ jezykowa: komunikacyjnych

a. wykorzystuje techniki — identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
samodzielnej pracynad - wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezykiem angielskim — upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,

wspotdziata w grupie

c. korzysta ze zrédet informaciji
w jezyku angielskim

d. stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne -ew

— zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystujeopis, $rodki niewerbalne

Kompetencje Ksztalcenie na wszystkich Przez caly cykl ksztatcenia na KKZ
personalne obowigzkowych zajeciach

i spoteczne edukacyjnych

Organizacja pracy Ksztatcenie na wszystkich Przez caly cykl ksztatcenia na KKz

matych zespotow obowigzkowych modutach

Praktyka 8 tygodni Wszystkie wyszczegodlnione efekty  Wszystkie wyszczegdlnione efekty ksztatcenia
zawodowa (280h) ksztatcenia

100% wszystkich zajec to teoria potagczona z praktyka.

Objasnienia:

1) czes$¢ 66, czes¢ 145, cze$¢ M, cze$¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci
do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym
w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):

— czesé 66 — zatgcznik 11l dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkow powietrznych;
— czesé145 — zatgeznik 1l dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;

— czes¢ M - zatgcznik | dotyczgcy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkoéw powietrznych;
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— czes¢ M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) czes¢ 21 — wymagania i procedury dotyczace certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobéw, czeéci i akcesoriéw oraz organizacji projektujgcych
i produkujgcych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczace
certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony sSrodowiska oraz dotyczgce certyfikaciji
organizacji projektujgcych i produkujgcych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z p6zn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczgce certyfikowania samolotéw i Smigtowcéw EASA (European
Aviation Safety Agency Certification Specification for Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotdéw i podzespotéw statkdbw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa modutu Liczba zajec Uwagi o realizacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy 30 100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.
Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych 600 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Obstuga techniczna statkdw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego 560 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
i elektrycznego

Jezyk obcy zawodowy 90 100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.
Kompetencje personalne i spoteczne®

Organizacja pracy matych zespotow **

t gczna liczba godzin zajeé 1280

* TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoleczne - nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

** TLO.01.6. Organizacja pracy malych zespotoéw - nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

*** Program zaktada realizacje dwoch praktyk zawodowych po 4 tygodnie w czasie trwania KKZ

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: certyfikowane organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajgce

ciggtg zdatnos¢ do lotu oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie

Planowany termin egzaminu zgodnie z terminem okreslonym przez dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.

Rozporzgdzenie dopuszcza mozliwo$c¢ realizacji KKZ w liczbie mniejszej tzn. minimum 65% liczby godzin. Na potrzeby projektu nalezy przyja¢ 100% liczby godzin
wynikajgcej z podstawy programowe;j - pkt. 12 Uwagi do programéw KKZ-KUZ z dnia 18.03.2021]
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3. Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik awionik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikaciji
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych:

— wykonywania obstugi technicznej wyposazenia elektrycznego statkéw powietrznych;

— wykonywania obstugi technicznej wyposazenia awionicznego statkéw powietrznych.
4. Programy poszczeg6lnych modutéw
4.1. Program nauczania dla modutu: Bezpieczenstwo i higiena pracy

4.1.1. Cele ogélne modutu
Cele ogdélne modutu to:

e Poznanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii stosowanych podczas
wykonywania zadan zawodowych,

¢ Nabycie umiejetno$ci zapobiegania zagrozeniom wystepujgcym w srodowisku pracy,
e Korzystanie ze srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadah zawodowych,

e Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

4.1.2. Cele szczeg6towe modutu
Cele szczegdtowe modutu to:
Uczestnik potrafi:

e wskazaé przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii obowigzujgce
w Srodowisku pracy technika awionik,

e okres$la¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska,
e okredli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

e zidentyfikowac zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka wystepujace w srodowisku pracy technika awionik,
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e wymieni¢ przyczyny wypadkow przy pracy,

e zaprezentowac przykiady czynnikow szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych w srodowisku pracy technika awionik,

e zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
e zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadah zawodowych,

o zastosowac zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie lotniczym zgodnie z przepisami,

e okresli¢ konsekwencje naruszania przepiséw oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez technika awionik,

e uzasadni¢ skutecznos¢ dziatania Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem w srodowisku pracy,

e postepowac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w sytuacji zagrozenia zdrowia, zycia, awarii oraz wypadku,

e udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miejscu wykonywania pracy.
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé Ig':f;;i Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji). Uczestnik potrafi:
Istota BHP. 3 — wyjaéni¢ istote bezpieczenstwa i higieny pracy,
Podstawowe pojecia z BHP, p-poz., 3 — wyjaéni¢ znaczenie pojeé: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia,
ochrony $rodowiska. — postuzy¢ sie terminologig dotyczgcg bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Prawa i obowigzki pracodawcy 3 Srodowiska
i pracownika w zakresie - uzasadnié potrzebe ochrony zdrowia, zycia i Srodowiska,
bezpieczenstwa, higieny i ochrony — wymieni¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
pracy. Srodowiska,
Ochrona zycia i zdrowa w miejscu pracy.| 3 —  okresli¢ zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej,
Nadzér nad warunkami pracy. 3 - okresli¢ dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu szkéd w $rodowisku
— scharakteryzowac¢ zaktadowy system prawny i organizacyjny ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.
— wymieni¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ,
— wyjasni¢ uprawnienia pracownicze w zakresie ochrony, czasu pracy i urlopow,
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Tematy zajec¢ ;Iocdz:ii Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji). Uczestnik potrafi:
— wyjaéni¢ do czego zobowigzujg pracodawce przepisy bhp, w przypadku mozliwosci wystgpienia zagrozenia dla
zdrowia lub zycia pracownikow.
— wymienic¢ instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska,
— wyjasni¢ zadania zakladowych organéw nadzoru nad warunkami pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.
Organizowanie stanowiska pracy. 1 — rozpoznac¢ zagrozenia na stanowisku pracy
Zasady i przepisy BHP, ppoz, ochrony |1 — dokona¢ podziatu czynnikoéw szkodliwych na stanowisku pracy
$rodowiska podczas wykonywania prac. - zdefiniowaé pojecie wypadku przy pracy i choroby zawodowej
Zagrozenia na stanowisku pracy 3 — okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych podczas wykonywania zadan zawodowych
technika awionika. —  wymienié przyczyny wypadkow przy pracy
Podziat czynnikow szkodliwych. 3 - rozrézniaé znaki piktogramy w porcie lotniczym
Metody zapobiegania zagrozeniomna |3 —  rozrézniaé strefy niebezpieczne w zaleznosci od typu statku powietrznego
stanowisku pracy. - okreslaé zawarto$é instrukcji stanowiskowych
System pomocy medycznej w sytuacji |2 — okresli¢ konsekwencje naruszania przepiséw oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez
zagrozenia zdrowia i zycia. technika awionika
Pierwsza pomoc przedmedyczna 2

w przypadku zagrozenia zdrowia i zycia.

— przewidywaé zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

— okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

— okreslac¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

— organizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadah zawodowych;

— przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w branzy lotnicze;.

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.
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4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznicowanych metod, np. wykfadu, pogadanki, burzy mézgéw, ¢wiczen praktycznych.
Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikow kursu.

Mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegtos¢ w odniesieniu do materiatu nauczania catego modutu.

Obudowa dydaktyczna

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikdw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy w zawodzie technik awionik, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, wyposazenie odpowiednie do
realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, w grupach zapewniajacych wtasciwe i bezpieczne warunki do pracy lub za pomocg platformy
e-learningowej.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen i testéw po zakonczeniu dziatéw
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, jakosé wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczestnikow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdéw uczestnikéw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji
uczestnikdw podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

4.2. Program nauczania dla modutu: Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego

4.2.1. Cele ogélne modutu
Cele ogdlne modutu to:
¢ Nabycie umiejetnosci w zakresie rysunku technicznego i metrologii,
e Nabycie umiejetnosci w zakresie materiatoznawstwa i podstaw technologii,

e Doskonalenie umiejetnosci w zakresie konstrukcji mechanicznych,
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¢ Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami w dziedzinie elektroniki i elektrotechniki.
e Nabywanie umiejetnosci opisywania zjawisk zwigzanych z pradem statym.
e Poznawanie dziatania i budowy maszyn elektrycznych pragdu przemiennego.

e Doskonalenie umiejetnosci z zakresu systeméw elektronicznych technik cyfrowych statkéw powietrznych.

4.2.2. Cele szczegotowe modutu
Cele szczegoétowe modutu to:
Uczestnik potrafi:
e wskazaé zasady sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego
e wykonywac i wymiarowac rysunki techniczne maszynowe
e korzysta¢ z dokumentacji technicznej statkéw powietrznych
e okresla¢ techniki potgczen mechanicznych
e rozréznia¢ materiaty konstrukcyjne
e wskazywaé Srodki ochrony przed korozjg konstrukcji oraz podzespotéw samolotu
e wskazaé podstawowe jednostki uktadu Sl
e omowic¢ rodzaje pradu elektrycznego
e scharakteryzowac prawa elektrotechniki
e opisywac zjawiska zwigzane z prgdem statym
e okresla¢ dziatanie i budowe maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
e postugiwac sie pojeciami z zakresu elektrotechniki

e okresla¢ systemy elektroniczne statkéw powietrznych
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 6 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

TG G Liczpa Opis efe_ktéw ks;.talcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin|Uczestnik potrafi:
1. Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku technicznego maszynowego 10 — interpretowac normy dotyczace rysunku technicznego maszynowego
i elektrycznego. i elektrycznego
2. Polskie normy rysunkowe. 10 — sporzadzac szkice czesci maszyn
3. Zasady szkicowania. 10 - sporzadzaé proste schematy obwodéw elektrycznych
4. Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. 10 —  wykonywa¢ rysunki techniczne i wymiarowanie cze$ci maszyn
5. Oznaczenia hormowe stosowane na rysunkach technicznych mechanicznych |10 —  odczytywaé informacje z rysunku technicznego dotyczace budowy
i elektrycznych. urzadzen
6. Zasady tworzenia rysunkach w rzutach prostokatnych i przekrojach. 10 —  wyjasnia¢ budowe urzadzen na rysunkach technicznych
7. Zasady wymiarowania rysunkow. _ 10 - opisywaé znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
8. Uproszczenia stosquane na rysunkach technicznych. 10 — okresla¢ na rysunku rodzaj stosowanych pasowan - oblicza luzy dla
9. Podstawy metrologii. 10 pasowar
10. Tolerancje i pasowania. 10
11. Programy komputerowe typu CAD wspomagajgce projektowanie. 10
12. Cwiczenia w sporzadzaniu szkicéw czesci maszyn, schematéw elektrycznych |10
i rysunkéw technicznych czesci maszyn.
1. Klasyfikacja materiatdow konstrukcyjnych. Wiasciwosci stopéw metali. 5 — okresla¢ wiasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych
2. Wiasciwosci stopow metali niezelaznych. 5 (niezelaznych i zawierajgcych zelazo)
3. Wiasciwosci kompozytow i tworzyw. 3] — dobieraé sposoby obrdbki cieplnej metalowych materiatéw konstrukcyjnych
4. Materialy eksploatacyjne i ich wtasciwosci. 5 w celu uzyskania zatozonych wtasciwosci
5. Korozja, jej zrodta i rodzaje. 10 - opisywaé zasady obrébki metalowych materiatéw cienko$ciennych
6. Ochrona przed korozjg. 10 - okreslaé technologie obrébki metalowych blach cienkich
7. Dobdr materiatow konstrukcyjnych. 10 - okresla¢ metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich
8. Procesy technologiczne. 10 —  opisywaé whasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytéw,
9. Sposoby wytwarzania. 10 drewna, materiatéw gumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych
10. Obrobka reczna. 10 —  oceniaé wptyw warunkdw otoczenia na zywotno$¢ materiatow
11. Obrébka maszynowa. . o N . 10 niemetalowych
12. Ocena §tanu pOW|?rzchn| w procesie obrébki recznej i maszynowej. 10 —  opisywaé metody sprawdzania jakosci materiatéw niemetalowych
13. tgczenie elementow. 10 . . e
— opisywac sposoby napraw materiatéw niemetalowych
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o Liczpa Opis efe'ktéw ks;talcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin| Uczestnik potrafi:
— wyjasniac przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych
samolotu

— wymieniac¢ rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu

— opisywac sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu

— opisywac sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu

— opisywac przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw

samolotu dostosowane do warunkéw eksploataciji i ich specyfiki
1. Jednostkii zasady uktadu SI. 10 — opisuje rodzaje potgczen roztgcznych i podaje przykfady ich zastosowania
2. Statyka. 10 - wymienia standardy dla wybranych potgczen roztgcznych
3. Réwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadow sit. 10 - opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych
4. Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy dynamiki. 10 —  okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen roztgcznych
5. Rozcigganie i sciskanie. 10 —  opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktady ich zastosowania, w tym
6. Scinanie. 10 nitowania, spawania, lutowania twardego i miekkiego
7. Zginanie i skrecanie. 10 - opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztacznych
8. Naprezenia. ) . o ) . ) o 10 — wymienia parametry zapewniajgce trwatos¢ potgczen nieroztgcznych
9. I?o.ds‘Fawy obllczgn wytrzymatosciowych (rozcigganie, $ciskanie, zginanie, 10 —  opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potaczen nierozlacznych
scianie, s.kre(.;anle). . . — opisuje narzedzia do wykonywania potgczen nieroztgcznych

10. Potgczenia nierozigczne i roztgczne. Elementy sprezyste. 10
11. Technologia wykonywania potgczen mechanicznych. 10
12. Parametry trwatosci potgczen nieroztgcznych. 10
13. Sposoby i zakresy trwatosci potgczen nieroztgcznych. 10
14. Wykonywanie potgczen nieroztgcznych. 10
15. Osie, waly i tozyska. Przektadnie mechaniczne. 10
16. Sprzegta i hamulce. 10
17. Napedy hydrauliczne i pneumatyczne. Podzespoty, zespoty i maszyny. 10
1. Ukiad SI. 5 — opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw elektrycznych
2. Podstawowe pojecia elektryczne. 5 — wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznos$cig statyczng
3. Prawa elektrotechniki. 5 i przewodnictwem
4. Wiasnosci elektryczne materii. 5 -~ wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki i czynniki na nie
5. Rodzaje pradu elektrycznego. 5 wplywajgce
6. Prawo Ohma i Kirchoffa. 5 —  wymienia zrodta pradu statego i ich wiasciwosci
7. Straty napiecia. 5
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Tematy zajec¢

Liczba

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

godzin| Uczestnik potrafi:
8. Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym. 5 — wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla obwodow elektrycznych pradu
9. Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym. 5 statego
10. Moc elektryczna. S — oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w przyktadowych obwodach
11. Pofgczenia réwnolegte i szeregowe. 5 elektrycznych pradu statego
12. Obwody mieszane. 5 — oblicza rezystancje zastepczg uktadow
13. Rezystancja zastepcza i pojemnosc¢ zastepcza uktaddéw. 5 —  oblicza pojemno$¢ zastepczg uktadow
14. Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow i pojemnosci zastepczej uktadéw. |5 —  oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego na
15. Kierunek przeptywu pradu. S podstawie praw Ohma i Kirchhoffa
16. Kontestator w obwodzie pradu przemiennego. > - wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu
17. taczenie kondensatorow. 5 statego
18. Laczenie Zrodet napigcia. . 5 - wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach
19. Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, prgdow. 5 elektrycznych pradu statego

— oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiaréw
1. Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody magnetyczne. 5 — opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukcji
2. Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna. 5 — wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania maszyn elektrycznych
3. Magnetyzm i indukcja magnetyczna. 5 pradu przemiennego
4. Transformatory i przekazniki. 5 - opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie transformatoréw
5. Przykiady zastosowan przekaznikow w statku powietrznym. S —  opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic pradu przemiennego
6. Przykiadowe elementy elektroniczne. > - opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikdw pradu przemiennego
7. Dioda. 5 - rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwoddéw elektronicznych
8. Sprawdzenig di(?dy. ) ) ) ° — opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod
9. Z‘?Stosf)wame diody jako p’ro.stO\’Nr.uka pradu przemiennego. 5 — opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie tranzystoréw
10. Diody Swiecace LED. Wtasciwosci. 5 .
11. Przyktady zastosowan diody. 5 - ok.reslla ob_w ody scalone .
12. Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie. 5 — opisuje dziatanie wybranych obwodoéw scalonych
13. Tranzystory. Funkcje i zastosowanie. 5
14. Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych. Schemat przeptywu |5
sygnatow.
15. Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu elektrycznego. 5
16. Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie parametréw obwodu pradu |5
przemiennego jednofazowego.
5
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Tematy zajec¢

Liczba| Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godzin| Uczestnik potrafi:

17.

18.

19.

20.
21.

Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. - Elektromagnesy i sprzegta

elektromagnetyczne. 5
Silniki elektryczne pradu przemiennego. - Elementy stykowe uktadéw

sterowania elektrycznego. 5
Uktady tgcznikowe i stycznikowo-przekaznikowe. 5
Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych. 5

Symulacja komputerowa obwodow pradu statego i przemiennego.

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych metod, np. wykfad, pogadanka, ¢wiczenia praktyczne/

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikéw kursu.

Mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegtos¢ w odniesieniu do niektérych jednostek modutu dotyczgcych np. zasad sporzgdzania rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego, wykonywania rysunkow technicznych maszynowych, rozrézniania materiatéw konstrukcyjnych, podstawowych jednostek
uktadu SI, omowienia rodzaje pradu elektrycznego, charakteryzowania praw elektrotechniki, postugiwania sie pojeciami z zakresu elektrotechniki

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikdéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem awionistycznym i elektrycznym statkow powietrznych w zawodzie technik awionik, stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu, wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektdw ksztatcenia. Wyposazenie szkoty/placéwki prowadzgcej KKZ w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie
obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub

monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego,

z pakietem programéw biurowych,
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pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzgdzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

dokumentacje wyrobéw stosowanych w budowie statkéw powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy,

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych wyposazona w:

zbior przyrzgdéw pokitadowych,

zbiér poktadowych urzadzen elektrycznych,

wybrane urzgdzenia radiotechniczne,

przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,

modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzgdzen elektrycznych i urzadzenh radiotechnicznych

technologie sprawdzenia stanu urzadzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,
normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,
katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrébki recznej.
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W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugows, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkéw
powietrznych, silnikéw i systemow poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektroniczne;j).

Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, pracowni praktycznej nauki zawodu a takze w Centrach Ksztatcenia Zawodowego

i u Pracodawcéw, w grupach zapewniajgcych wiasciwe i bezpieczne warunki do pracy i/lub za pomoca platformy e-learningowe;j.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdéw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i testow po zakonczeniu dziatdow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos$é, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdéw uczestnikéw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwaciji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie kohcowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikdw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

4.3. Program nauczania dla modutu: Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionistycznego
I elektrycznego.

4.3.1. Cele ogélne modutu
Cele ogdlne modutu to:
e Nabycie wiedzy w zakresie aerodynamiki i mechaniki lotéw.
e Poznawanie sit aerodynamicznych.
e Nabywanie wiedzy na temat budowy i eksploatacji statkéw powietrznych.
e Poznawanie wyposazenia elektrycznego i awionistycznego statkéw powietrznych.

e Doskonalenie wiedzy w zakresie budowy i wyposazenia statkdw powietrznych na podstawie dokumentacji samolotu.

4.3.2. Cele szczeg6towe modutu
Cele szczegotowe modutu to:
Uczestnik potrafi:
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e  Okresli¢ parametry atmosfery ziemskie;.

e Wymieni¢ wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice.

e Wyjasni¢ prawa fizyki stosowane w aerodynamice.

e okresli¢ budowe réznych typow statkow powietrznych.

e Rozrézni¢ elementy konstrukcyjne ptatowca statku powietrznego.
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e Charakteryzowac rodzaje specjalnych czesci statkdw powietrznych i ich podzespotow.

e Okresli¢ przewody i ztgcza elektryczne w samolocie.

e Okresli¢ systemy elektroniczne statkéw powietrznych.

e Charakteryzowac systemy elektryczne i awionistyczne oraz ptatowcowe statku powietrznego.

e Omowic zasady eksploatacji statku powietrznego.

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 7 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

. . Liczb . . . - . o
Tematy zaje¢ g:;:dzziz Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Atmosfera ziemska. 5 — okresla¢ parametry atmosfery wzorcowej
2. Przeptyw powietrza z matg predkoscig. 5 —  wymienia¢ podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice
3. Sity aerodynamiczne. S — wyjasnia¢ prawo Bernoulliego
4. Uktady odniesienia. o —  wyjasnia¢ pojecia i parametry zwigzane z optywem powietrza wokét statku
5. Uktad aerodynamiczny samolotu. 5 powietrznego
6. Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny. o — wskazywac elementy wptywajgce na sterownosc i statecznos¢ statku
7. Ruch ustalony i nieustalony statku powietrznego. 5 powietrznego
8. Stateczn.oéc':’i steroyvnqéé statku powigtrznego. _ . ] 10 — interpretowaé wielkosci opisujgce charakterystyki aerodynamiczne
9. Whptyw niektdrych zjawisk aerodynamicznych na uzytkowanie statkébw |10 _ wyjasnia¢ wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na charakterystyki

powietrznych. o aerodynamiczne
10. Aerodynamika duzych predkosci lotu. i —  wyjasnia¢ powstawanie sit dziatajacych na statek powietrzny w réznych fazach
11. Aerodynamika wirnika nosnego. 5 lotu i ich wplyw na tor lotu
— opisywac dziatanie wybranych elementéw sterowania i mechanizacji skrzydta
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Tematy zajec ;:;Zi Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
— opisywac zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego ptata
— wyjasniac pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba Macha
1. Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych. 10 — wymienia¢ podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich przeznaczenie
2. Wybrane elementy konstrukcyjne statkdw powietrznych. 10 —  wyjasnia¢ strefowy system identyfikacji na wybranych przyktadach
3. Parametry konstrukcyjne skrzydta. 10 —  opisywac¢ elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi
4. Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta. 10 —  opisywa¢ zasady umacniania elementdw konstrukcji ptatowca statku
5.  Winglety. 10 powietrznego
6. Kadtub. 10 — opisywac budowe i dziatanie silnikéw turbinowych i tokowych
7. Podwozie. 10 —  opisywac funkcje gldwnych podzespotéw napeddw lotniczych
8. Strefowy system identyfikacji na wybranych przyktadach. _ 10 —  wyjasnia¢ zasade dziatania i funkcje uktadow rozruchu oraz zaptonu silnikdw
9. Elementy ochrc_)nx przed wy+e’adowan|am| g_tmosferycznyml. 10 — wyjasnia¢ zasade dziatania i funkcje uktadoéw sterowania silnikiem turbinowym
10. Zasgdy umacniania elementéw konstrukcji ptatowca statku 10 i okowym
11 El(;vgsé;zzfa%lféw powietrznych 10 — wyjasnia¢ zasade dziatania elektronicznego systemu sterowania silnikiem
' ' FADEC (Full Authority Digital Engine Control)
— wyjasniac¢ zasade dziatania APU (pomocniczy zespot napedowy, auxiliary power
unit)
— wykonywaé pomiary wielkosci opisujgcych stan wyposazenia elektrycznego
zespotu napedowego
1. Przyrzady poktadowe statku powietrznego — wprowadzenie. 10 — opisywac przeznaczenie przyrzagdéw poktadowych
2. Podstawowe wyposazenie statku powietrznego. 10 —  (ATA 31)
3. Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC. 10 —  wyjasnia¢ budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéw areometrycznych:
4. Wyposazenie do lotéw nocnych. 10 wysokosciomierza, predkos$ciomierza, wariometru, machometru, wskaznika
5. Wskaznik liczby Macha. 10 wysokosci i ci$nienia kabinowego, centrali areometrycznej, odbiornikéw ciénien
6. Inne wyposazenie. 10 —  opisywa¢ dziatanie systemu ostrzegania o blisko$ci ziemi
7. Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego. 10 —  opisywac dziatanie systemow pomiaru i wskazan cignienia oraz temperatury
8. Dokumenty pokiadowe. 10 —  opisywac dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa
- Mapyl. ) . 10 — wyjasnia¢ budowe, zasade dziatania i funkcje przyrzadéw giroskopowych:
10. Spe?la'“e wyposazenie s_,tatku powietrznego. 10 sztucznego horyzontu, bezwtadnosciowego uktad kursu, pionu giroskopowego,
11. Radloloka.tor meteoro!oglczny. o 10 wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora zakretu
12. Urz.adzenle do sygnalizowania bliskosci ziemi. 10 — opisywac budowe, dziatanie systemow wskazan kata natarcia, slizgu
13. Rejestratory poktadowe. 10 i przeciagniecia
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Tematy zajec ;:;Zi Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
14. Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi. 10 — opisywac dziatanie i funkcje systeméw ostrzegania zatogi
15. Wyposazenie do lotow nad obszarami, gdzie poszukiwanie i ratunek sg (10 — opisywac budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji
szczegolnie utrudnione. —  opisywac¢ budowe i dziatanie wys$wietlacza ,glass cockpit"
16. Wyposazenie do lotéw na duzych wysokosciach. 10 —  opisywac przeznaczenie, zasady dziatania i podzespoty autopilota (ATA 22/27)
17. Wyposazenie do lotow w warunkach oblodzenia. 10 —  opisywac przeznaczenie i zasady dziatania réznych systemoéw radiokomunikacji
18. Wyposazenie w spadochrony. 10 (ATA 23)
19. Ratunkowe wyposazenie radiowe. 10 —  opisywa¢ przeznaczenie i zasady dziatania réznych systeméw nawigaciji (ATA 34)
20. Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci. 10 — opisywac przeznaczenie i dziatanie systemu elektroenergetycznego i oswietlenia
21. Wyposa%enie w urzadzenia.nawigacyjne. 10 statku powietrznego (ATA 24/33)
22. Wyposazenie i wykorzystanie ACAS II. 10 — interpretowaé wskazania przyrzgdoéw zespolonych takich jak EADI (sztuczny
horyzont, Electronic Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
Electronic Horizontal Situation Indicator), EICAS (system wskazan i ostrzezen
0 nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-indicating and crew-alerting
system), ECAM (scentralizowany, elektroniczny system monitorujgcy parametry
samolotu, Electronic Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolony cyfrowy
wyswietlacz wielofunkcyjny, multifunction display), PFD (gtéwny wyswietlacz,
primary flight display)
— przedstawia¢ poktadowe systemy rejestracji parametrow lotu (CVR — cockpit
voice recorder, FDR — flight data recorder)
— opisywac przeznaczenie i dziatanie systeméw ptatowca
(ATA21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)
1. Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku 5 — wyjasniac¢ zasady planowania obstugi techniczne;j
powietrznego. — wyjasniac¢ zasady wprowadzania modyfikacji
2. Metody badan nieniszczacych. 5 —  wyjasnia¢ zasady magazynowania czesci lotniczych
3. Montaz i demontaz podzespotow. & —  wyjasnia zasady po$wiadczania lub dopuszczania do lotu
4. Techniki usuwania niesprawnosci. & —  wyjasnia¢ zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi
5. Dokumentacja eksploatacyjna statku powietrznego. 10 —  wyjasnia¢ zasady inspekcji obstugowych, kontroli jakosci i zapewnienia jakosci
6. Standardy obsfugi techniczne. . 10 —  wyjasnia¢ zasady kontroli podzespotéw o ograniczonej trwatosci
7. Obstuga technlczna.podze.sPoJrow. . 10 — opisywac rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku
8. Podzespoty o ograniczonej zywotnosci. 10 powietrznego
9. Nadzorowanie niesprawnych podzespotow. 10 — opisywac metody napraw elementéw konstrukcji statku powietrznego
10. Organizacja zarzadzania ciggtg zdatnoscig do lotu. 10
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Tematy zajec ;:;Zi Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
11. Charakterystyka zarzadzania ciggta zdatnoscig do lotu. 10 — wymienia¢ i opisywa¢ metody badan nieniszczgcych

12. Dokumentacja 10 — opisywa¢ metody montazu i demontazu podzespotéw
13. Uprawnienia organizacji 10 —  wyjasnia¢ techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci
14. System jakosci. 10

15. Zmiany w zatwierdzonej organizaciji ciggtej zdatnosci do lotu. 10

16. Prowadzenie zapisow. 10

17. Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia. 10

18. Niezgodnosci. S

19. Poswiadczenie obstugi statku powietrznego. 5

20. Poswiadczenie obstugi podzespotu. 5

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych metod, np. ¢wiczenia praktyczne, zajecia praktyczne.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikow kursu.

Mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegtosé w odniesieniu do niektérych jednostek modutu dotyczacych np. okreslania parametrow

atmosfery ziemskiej, omoéwienia wielkosci fizycznych stosowanych w aerodynamice, wyjasniania praw fizyki stosowanych w aerodynamice.

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikow, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem awionistycznym i elektrycznym statkdw powietrznych, modele wyposazania elektrycznego i awionistycznego, przyrzady
pomiarowe w zawodzie technik awionik, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia. .
Wyposazenie szkoty/placowki prowadzgcej KKZ w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub

monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzenia wielofunkcyjnego,

z pakietem programéw biurowych,
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pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzgdzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

dokumentacje wyrobéw stosowanych w budowie statkéw powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniows,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy,

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory, uklady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych wyposazona w:

zbior przyrzgdéw pokitadowych,

zbiér poktadowych urzadzen elektrycznych,

wybrane urzgdzenia radiotechniczne,

przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,

modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzgdzen elektrycznych i urzadzen radiotechnicznych

technologie sprawdzenia stanu urzadzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,
normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,
katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrébki recznej.
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W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugows, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkow
powietrznych, silnikéw i systemow poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektroniczne;j).

Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, pracowni praktycznej nauki zawodu a takze w Centrach Ksztatcenia Zawodowego

i u Pracodawcéw, w grupach zapewniajgcych wiasciwe i bezpieczne warunki do pracy i/lub za pomocg platformy e-learningowe;j.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdéw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i testow po zakonczeniu dziatdow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosg¢, jako$¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnieé
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridéw przedstawionych na poczatku zajec. Nalezy stosowac obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdéw uczestnikéw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwac;ji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikdw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

4.4. Program nauczania dla modutu: Jezyk obcy zawodowy

4.4.1. Cele ogdélne modutu
Cele ogdlne modutu to:
e Komunikowanie sie biernie i czynnie w celu realizacji zadan zawodowych;
e Poznanie specjalistycznego stownictwa branzy transportu lotniczego
e Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng lotniczg w jezyku obcym;
e Nabycie umiejetnosci prowadzenia rozmoéw i korespondencji z obcojezycznymi kontrahentami i klientami przedsiebiorstw lotniczych,
¢ Nabycie umiejetnosci porozumiewania sie w jezyku obcym ukierunkowanym zawodowo na branze transportu lotniczego.
e Nabycie umiejetnosci korzystania z dokumentacji obcojezycznej w zakresie awionistyki.
¢ Rozwijanie poczucia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania w zakresie eksploatacji statkow powietrznych.

o Ksztattowanie umiejetnosci przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony pracy w branzy transportu lotniczego.

4.4.2. Cele szczeg6towe modutu
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e postuzyc¢ sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych w branzy transportu lotniczego,

e zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku

obcym nowozytnym,

e stworzy¢ samodzielnie krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych dla technika awionika,

e uczestniczy¢ w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych technika awionika,

e reagowac w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu,

e postugiwacé sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym przy wykonywaniu zadan zawodowych technika awionika,

e zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne i pisemne w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych,

e sporzadzi¢ typowy prosty dokument zwigzany z wykonywaniem czynnosci zawodowych technika awionika (wiadomos¢ e-mail, notatka, komunikat),

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tabela 8 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

w jezyku obcym.

godzin| Uczestnik potrafi:

1. Przygotowanie dokumentéw przed 15 — rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

podjeciem pracy na stanowisku technika Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

awionika w jezyku obcym. — stosowacé zwroty i formy grzecznosciowe
2. Korespondencja mailowa i rozumowa 20 - stosowaé formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacii

telefoniczna w jezyku obcym technika —  wykorzystywaé kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

awionika. — upraszczacé (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
3. Porozumiewanie sie w srodowisku pracy |10 niewerbalne

stosowac terminologie z zakresu podstaw logistyki
rozpoczynac, prowadzic i konczy¢ rozmowe
wyrazac i uzasadnia¢ swoje stanowisko
dostosowywac styl wypowiedzi do sytuacji
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Liczba| Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Tematy zajec godzin| Uczestnik potrafi:

— identyfikowac sygnaty werbalne i niewerbalne

— stosowac aktywne metody stuchania

— udziela¢ informacji zwrotnej

— rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

— czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

— rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych

— wspdtdziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

— rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

— przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

— pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania

— komunikowac sie ze wspétpracownikami

— angazowac sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu

— wyszukiwacé i rozumiec oferty pracy w jezyku obcym

— stworzyé CV w jezyku obcym

— odpowiadac¢ na podstawowe pytania w trakcie rozmowy kwalifikacyjnej

— korzystac ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

— czytaé i rozumie¢ artykuty branzowe

— Stosowa¢ zasady pisania tekstéw o r6znym charakterze w branzy transportu lotniczego

— Napisa¢ list motywacyjny do pracodawcy w jezyku obcym

— Opisa¢ wlasne doswiadczenie zawodowe

— prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

— wyrazac¢ swoje opinie i uzasadnia¢ je, pytac¢ o opinie, zgadzac sie lub nie zgadzaé z opiniami innych oséb

— uzyskiwaé i przekazywa¢ informacje i wyjasnienia

— prowadzi¢ dyskusje w jezyku obcym

1. Budowa statkéw powietrznych w jezyku 10 — rozpoznawac oraz stosowac $rodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
obcym. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
20 — okresla¢ gtdbwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
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Liczba| Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Tematy zajec godzin| Uczestnik potrafi:

2. Instrukcje przyrzaddéw elektrycznych — przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

i awionistycznym w jezyku obcym. 15 - przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
3. Praca z literaturg specjalistyczng w jezyku nowozytnym

obcym. — znajdywa¢ w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi cze$ciami tekstu

— ukfada¢ informacje w okreslonym porzadku

— korzystac z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikowac¢ stowa klucze, internacjonalizmy

— opisac przyrzady awioniki i elektryczne w jezyku obcym

— czytaé instrukcje producentow przyrzgdéw awioniki i elektryki w jezyku obcym

— zamawiac brakujgce wyposazenie elektryczne i awionistyczne w jezyku obcym

— czyta¢ dokumentacje projektowg statku powietrznego w jezyku obcym

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.
4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

Wyktad z wykorzystaniem srodkéw wizualnych np.: prezentacji, pogadanka, ¢wiczenia praktyczne, metoda sytuacyjna, problemowa, dyskusje: dydaktyczna, okragtego
stotu, burza moézgow, gry dydaktyczne (symulujgce, planowe).

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem w/w zréznicowanych metod.
Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikow kursu.

Mozliwo$¢ prowadzenia zajeé¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegtos¢ w odniesieniu do catego modutu.

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikdw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem awionistycznym i elektrycznym statkdw powietrznych w jezyku obcym, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
literatura techniczna, stowniki do nauki jezyka wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
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Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, w grupach zapewniajgcych wtasciwe i bezpieczne warunki do pracy lub za pomocg platformy
e-elearningowe;j.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikow wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i testow po zakonczeniu dziatow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdine: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikdw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepéw uczestnikéw powinna by¢é dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwac;ji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

4.5. Program nauczania dla modutu: Praktyka zawodowa.

4.5.1. Cele ogd6ine modutu
Cele ogdlne modutu to:
e Nabywanie wiedzy na temat budowy i eksploatacji statkéw powietrznych.
e Poznawanie wyposazenia elektrycznego i awionistycznego statkow powietrznych.

e Doskonalenie wiedzy w zakresie budowy i wyposazenia statkéw powietrznych na podstawie dokumentacji samolotu.

4.5.2. Cele szczeg6towe modutu:
Cele szczegotowe modutu to:
Uczestnik potrafi:
e Rozrézni¢ elementy konstrukcyjne ptatowca statku powietrznego.
e Charakteryzowac rodzaje specjalnych czesci statkdw powietrznych i ich podzespotow.
e Okresli¢ przewody i ztgcza elektryczne w samolocie.
e Okresli¢ systemy elektroniczne statkdéw powietrznych.

e Charakteryzowac systemy elektryczne i awionistyczne oraz ptatowcowe statku powietrznego.
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4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 9 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

1.

©oNo Ok wWN

N e
O wWNEREO

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotéw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

. Specjalne wyposazenie statku powietrznego.

. Radiolokator meteorologiczny.

. Urzgdzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.

. Rejestratory poktadowe.

. Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.
. Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie

poszukiwanie i ratunek sg szczegdlnie utrudnione.
Wyposazenie do lotéw na duzych wysokosciach.
Wyposazenie do lotéw w warunkach oblodzenia.
Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.

Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci
Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
Wyposazenie i wykorzystanie ACAS Il

Liczba godzin

przeznaczona na realizacje | -
praktyki zawodowej to:
8 tygodni( 280 godzin).
Praktyka moze by¢

realizowana przez caty _

okres ksztatcenia na KKZ- | _

w terminie wybranym przez

uczestnika.

opisywacé przeznaczenie przyrzagdéw pokfadowych (ATA 31)

wyjasnia¢ budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéw areometrycznych:
wysokosciomierza, predkosciomierza, wariometru, machometru, wskaznika
wysokosci i cisnienia kabinowego, centrali areometrycznej, odbiornikéw
cidnien

opisywac¢ dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi

opisywac dziatanie systemoéw pomiaru i wskazan cisnienia oraz temperatury
opisywac¢ dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa

wyjasnia¢ budowe, zasade dziatania i funkcje przyrzadéw giroskopowych:
sztucznego horyzontu, bezwtadno$ciowego uktad kursu, pionu
giroskopowego, wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej, zakretomierza,
koordynatora zakretu

opisywaé budowe, dziatanie systemow wskazan kata natarcia, slizgu

i przeciggniecia

opisywaé dziatanie i funkcje systeméw ostrzegania zatogi

opisywaé budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji

opisywac¢ budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"

opisywacé przeznaczenie, zasady dziatania i podzespoty autopilota (ATA
22/27)

opisywac przeznaczenie i zasady dziatania roznych systemoéw
radiokomunikacji (ATA 23)

opisywac przeznaczenie i zasady dziatania réznych systemow nawigacji
(ATA 34)

opisywacé przeznaczenie i dziatanie systemu elektroenergetycznego

i o$wietlenia statku powietrznego (ATA 24/33)

interpretowac wskazania przyrzgdow zespolonych takich jak EADI (sztuczny
horyzont, Electronic Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
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Tematy zajeé Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Electronic Horizontal Situation Indicator), EICAS (system wskazan i
ostrzezen o nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-indicating
and crew-alerting system), ECAM (scentralizowany, elektroniczny system
monitorujgcy parametry samolotu, Electronic Centralised Aircraft Monitor),
MFD (zespolony cyfrowy wyswietlacz wielofunkcyjny, multifunction display),
PFD (gtéwny wyswietlacz, primary flight display)

przedstawia¢ poktadowe systemy rejestracji parametréw lotu (CVR — cockpit
voice recorder, FDR — flight data recorder)

opisywac przeznaczenie i dziatanie systemow ptatowca
(ATA21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

1. Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego.
Metody badan nieniszczacych.
Montaz i demontaz podzespotow.
Techniki usuwania niesprawnosci.
Dokumentacja eksploatacyjna statku powietrznego.
Standardy obstugi technicznej.
Obstuga techniczna podzespotow.
Podzespoty o ograniczonej zywotnosci
Nadzorowanie niesprawnych podzespotow
. Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu.
. Charakterystyka zarzgdzania ciggta zdatnoscig do lotu.
. Dokumentacja
. Uprawnienia organizacji
. System jako$ci.
. Zmiany w zatwierdzonej organizacji ciggtej zdatnosci do
lotu.
Prowadzenie zapisow
Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia.
Niezgodnosci.
Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.
Poswiadczenie obstugi podzespotu.

©oNo TN

P e
O wWNERO

16.
17.
18.
19.
20.

wyjasnia¢ zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia¢ zasady wprowadzania modyfikacji

wyjasnia¢ zasady magazynowania czesci lotniczych

wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do lotu

wyjasnia¢ zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi
wyjasniac¢ zasady inspekcji obstugowych, kontroli jakosci i zapewnienia
jakosci

wyjasnia¢ zasady kontroli podzespotéw o ograniczonej trwatosci
opisywacé rodzaje uszkodzenh i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku
powietrznego

opisywaé metody napraw elementéw konstrukcji statku powietrznego
wymieniac i opisywa¢ metody badan nieniszczgcych

opisywa¢ metody montazu i demontazu podzespotow

wyjasnia¢ techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci

100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
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4.5.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Wyktad z wykorzystaniem srodkéw wizualnych np.: pogadanka, ¢wiczenia praktyczne, metoda sytuacyjna, problemowa, , éwiczenia warsztatowe, pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem itp.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem w/w zréznicowanych metod.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikéw kursu.

Obudowa dydaktyczna,
Na stanowiskach pracy podczas realizacji praktyki zawodowej uczestnicy powinni mie¢ mozliwo$¢ wykonywania czynnosci obstugi statku powietrznego w zakresie:
a) obstugi elektrotechnicznej i elektronicznej statkdw powietrznych gdzie minimalne wyposazenie to:

— stanowiska pomiarowe zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wylgcznik centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.
b) obstugi awionistycznej i elektronicznej statkéw powietrznych gdzie minimalne wyposazenie to:

—  zbidr przyrzagdéw poktadowych,

— zbidr poktadowych urzadzen elektrycznych,

— wybrane urzadzenia radiotechniczne,

— przyrzady i urzadzenia pomiarowe,

— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzgdzen elektrycznych i urzgdzeh radiotechnicznych
— technologie sprawdzenia stanu urzgdzen.

c) obstugi mechanicznej statkéw powietrznych gdzie minimalne wyposazenie to:

— stanowiska do wykonywania potaczen rozigcznych i nierozigcznych: mechanicznych i elektrycznych,
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— normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczenn mechanicznych i elektrycznych,
— katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

— materiaty szkoleniowe dotyczgce obrdobki recznej.

Warunki realizacji

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: certyfikowane organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajgce ciggtg zdatnosé do lotu, oraz inne podmioty stanowigce
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikow wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych zaje¢ praktycznych w zakresie obstugi
awionistycznej, elektronicznej i mechanicznej statkdw powietrznych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: poprawnosé, jakosé wykonania oraz
stosowanie przepiséw i zasad BHP przy obstudze statkéw powietrznych. Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnikow powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji programu
zajec¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku praktyki zawodowej. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji praktyki
zawodowej nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw uczestnikéw powinna byé dokonywana na
podstawie regularnie przeprowadzanych zaje¢ praktycznych w zakresie obstugi awionistycznej, elektronicznej i mechanicznej statkéw powietrznych.

5. Ewaluacja programu KKZ

Tabela 10 Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztaicenia z podstawy programowej Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu

(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla . Metody/techniki badania Termin badania
e . . , ksztatcenia
kwalifikacji lub jednostki efektow)
rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwemi higieng - Wymienia instytucje zwigzane z BHP, prawem| Ankieta ewaluacyjna, analiza |W czasie realizacji
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska pracy i ochrong srodowiska dokumentéw (PPKZ, program |programu nauczania oraz
i ergonomig — ek — Stosuje zasady BHP nauczania) po zakonczonej jednostce
charakteryzuje prawa i obowigzki pracownika oraz - Organizuje ergonomiczne stanowisko pracy metodycznej
pracodawcy w zakresiebezpieczenstwa i higieny pracy— ek zgodnie z zasadami BHP
przewiduje zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka oraz| - Stosuje $rodki ochrony
mienia i Srodowiska zwigzane zuzytkowaniem sprzetu —  Udziela pierwszej pomocy
lotniczego— ek — Znai opisuje czynniki niebezpieczne

okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka— ek
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

rozpoznaje przyczyny, rodzaje i skutki bledéw ludzkich
w lotnictwie— ek

organizuje stanowisko pracy zgodnie zwymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochronyprzeciwpozarowej i ochrony srodowiska— ek

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadanzawodowych— ek

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtegozagrozenia
zdrowotnego— ek

— Opisuje wptyw pradu elektrycznego na
organizm cztowieka

— Potrafi wskaza¢ czynniki szkodliwe zwigzane
z wykonywanym zadaniem

stosuje zasady sporzadzania rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego - ek

przedstawia pomiary wielkosci mechanicznych metodami
elektrycznymi -ek

wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego
elementow i urzadzen elektrycznych i elektronicznych -ek

postuguje sie dokumentacjg technicznoobstugowg statkow
powietrznych sporzadzong w jezyku polskim i jezyku
angielskim - ek

charakteryzuje przyrzady poktadowe statku powietrznego -
ek

— Wskazuje zasady sporzgdzania rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego

—  Wykonuje i wymiaruje rysunki techniczne
maszynowe

— Korzysta z dokumentacji technicznej statkow
powietrznych

—  Okresla techniki potgczen mechanicznych

— Rozréznia materiaty konstrukcyjne

— Wskazuje srodki ochrony przed korozjg
konstrukcji oraz podzespotéw samolotu

— Wskazuje podstawowe jednostki uktadu Sl

— Omawia rodzaje pradu elektrycznego

— Charakteryzuje prawa elektrotechniki

— Opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym

— Okresla dziatanie i budowe maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

— wyklad informacyijny,
— pokaz z objasnieniem,
— wykiad problemowy

— metoda przypadku,

— dyskusja dydaktyczna,
— burza mézgéw, pokaz

z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,
— ¢éwiczenia,

— metoda projektow,

— proba pracy,

— testy zamkniete

W czasie realizacji
programu nauczania oraz
po zakonczonej jednostce
metodycznej

charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne
i ptatowcowe statku powietrznego- ek

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy i hangarowy do
obstugi technicznej statkéw powietrznych -ek

— Okresla parametry atmosfery ziemskiej.
—  Woymienia wielkosci fizyczne stosowane
w aerodynamice.

— wykiad informacyjny,
— pokaz z objasnieniem,
— wykfad problemowy

W czasie realizacji
programu nauczania oraz
po zakonczonej jednostce
metodycznej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

korzysta z komputerowego wspomagania obstugi
technicznej statkbw powietrznych- ek

—  Wyjasnia prawa fizyki stosowane w
aerodynamice.

— okresli¢ budowe réznych typéw statkow
powietrznych.

— Rozréznia elementy konstrukcyjne ptatowca
statku powietrznego.

— Charakteryzuje rodzaje specjalnych czesci
statkdéw powietrznych i ich podzespotow.

—  Okresla przewody i ztgcza elektryczne
w samolocie.

—  Okresla systemy elektroniczne statkow
powietrznych.

— Charakteryzuje systemy elektryczne
i awionistyczne oraz ptatowcowe statku
powietrznego.

— Omawia zasady eksploatacji statku
powietrznego.

— metoda przypadku,

— dyskusja dydaktyczna,

—  burza mézgéw, pokaz
Z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— ¢éwiczenia,

— metoda projektow,

— proba pracy,

— testy zamkniete

postuguje sie podstawowym zasobem Srodkéw jezykowych
w jezyku angielskim (ze szczegdélnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow zwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym

zawodzie
c. zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d. zustugami $wiadczonymi w danym zawodzie- ek

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka angielskiego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

— Postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w branzy transportu
lotniczego,

— Rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie w standardowe;j
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym,

— Tworzy samodzielnie krétkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie

— wykifad informacyijny,

— pokaz z objasnieniem,

— wykifad problemowy

— metoda przypadku,

— dyskusja dydaktyczna,

— burza mézgédw, pokaz
z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— éwiczenia,

— metoda projektow,

— proba pracy, testy
zamkniete

W czasie realizacji
programu nauczania oraz
po zakonczonej jednostce
metodycznej
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kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

a. rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka

b. rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)-ek

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku angielskim w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a. tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnoéci zawodowych (np.
polecenie, komunikat, instrukcje)

b. tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomosg¢, cv, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)-ek

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w jezyku
angielskim w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do sytuac;ji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych

b. reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail, dokument zwigzany

umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych
dla technika awionika,

uczestniczy¢ w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych technika awionika,

Reaguje w jezyku obcym nowozytnym w
sposob zrozumiaty, adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu,

Postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkdéw jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym przy wykonywaniu zadan
zawodowych technika awionika,

Rozumie proste wypowiedzi ustne i pisemne
w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych,

Sporzagdza typowy prosty dokument zwigzany
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
technika awionika (wiadomos¢ e-mail,
notatka, komunikat),
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu

. Metody/techniki badania Termin badania
ksztalcenia

z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach -
ek

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Aircraft digital electronic and computer systems : principles, operation and maintenance / Mike Tooley. 2007
2) Aircraft electrical and electronic systems : principles, operation and maintenance / Mike Tooley, David Wyatt.2009
3) Awionika, przyrzady i systemy poktadowe / Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak.2002
4) Bezpilotowe aparaty latajgce : systemy sterowania i nawigac;ji / red. Jan Gruszecki. 2002
5) Civil avionics systems / lan Moir, Allan G. Seabridge. 2006
6) Jane’s Avionics : 2003-2004 / ed. Edward Downs. 2003
7) Jane’s Avionics : 2004-2005 / ed. Edward Downs. 2004

8) Materiaty VI Konferencji Awioniki, Bezmiechowa, 16-18 wrzesnia 2010 : streszczenia / aut. Edward Babiasz [i in.] ; org.Politechnika Rzeszowska ; Wojskowa
Akademia Techniczna ; Komitet Badarh Kosmicznych i Satelitarnych PAN ; STAR - PL. 2010

9) Test and evaluation of aircraft avionics and weapon systems / Robert E. McShea.2010
10) VIl Konferencja Awioniki : materiaty konferencyjne, 18.09.2013 - 21.09.2013 Krasiczyn. 2013
11) Wybrane problemy projektowania nahetmowych systemow wyswietlania parametréw lotu / Stawomir Michalak.2016

12) Wybrane zagadnienia awioniki : praca zbiorowa / red. Jan Gruszecki.2011

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi

technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem
— wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci lokalnej z
— dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego, z pakietem programéw biurowych,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przykltadowe elementy, wyroby stosowane w
— budowie maszyn i urzadzen, w tym rowniez statkbw powietrznych,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje wyrobow stosowanych w budowie statkow powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikow) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytacznik
— centralny, zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory,

— ukfady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych wyposazona w:

zbiér przyrzgddéw pokitadowych,

zbiér poktadowych urzadzen elektrycznych,

— wybrane urzadzenia radiotechniczne,

przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,
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modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzgdzen elektrycznych i urzadzenh
radiotechnicznych

technologie sprawdzenia stanu urzadzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,
normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczeh mechanicznych i elektrycznych,
katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrdbki recznej.

W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkéw
powietrznych, silnikéw i systemow poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektronicznej).

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: certyfikowane organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajgce ciggtg zdatnosé do lotu, oraz inne podmioty stanowigce
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Oceny klasyfikacyjne z poszczegoélnych zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujacej skali:

stopien celujacy - 6;
stopieh bardzo dobry - 5;
stopienh dobry - 4;

stopieh dostateczny - 3;
stopieh dopuszczajacy - 2;

stopieh niedostateczny - 1.

Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zajeé¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze by¢:

ustna;
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— pisemna;
— praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzgcy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegdlnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych zajeciach.
Warunki zaliczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowedo:

— uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonego na te zajecia;

— uzyskanie ocen wyzszych niz niedostateczne z zaliczen przeprowadzanych z poszczegdélnych zaje¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania;

— w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z zaliczenia stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem/instruktorem
prowadzgcym zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania.

Uczestnik uzyska zaliczenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego TLO.01 Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow
powietrznych w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujgcych modutéw. Ukohczenie kursu umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego w zawodzie technik
awionik stuzb operacyjnych w zakresie kwalifikacji TLO.01. Aby za$wiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogto by¢ uznane przez OKE muszg
by¢ spetnione wymagania okreslone w przepisach prawa oswiatowego, a w szczegolnosci: o program KKZ musi obejmowac¢ ksztatcenie praktyczne (nie moze byé
realizowany w catosci w formie zdalnej).

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

8.1. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Tabela 11 Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnos$ci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 \Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki T
efektow
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8.2. Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Tabela 12 Tabela weryfikacji programu KKZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska i ergonomig - ek

postuguje sie terminologig dotyczaca
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
wymienia przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
okresla warunki organizacji pracy zapewniajgce
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
okresla dziatania zapobiegajgce wyrzadzeniu szkod
w $rodowisku

opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy
rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

— Istota BHP.

— Podstawowe pojecia z BHP, p-poz., ochrony
Srodowiska.

— Prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika
w zakresie bezpieczenstwa, higieny i ochrony
pracy.

— Nadzér nad warunkami pracy.

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka — ek

opisuje rodzaje czynnikow szkodliwych w
Srodowisku pracy

rozpoznaje symptomy oddziatywania cieczy
roboczych, gazéw technicznych i prgdu
elektrycznego na ciato cztowieka

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia cztowieka powstatym na skutek dziatania
czynnikow szkodliwych w $rodowisku pracy

— Zagrozenia na stanowisku pracy technika
awionika.

— Metody zapobiegania zagrozeniom na
stanowisku pracy.

rozpoznaje przyczyny, rodzaje i skutki btedéw
ludzkich w lotnictwie — ek

okresla ludzkie mozliwosci i ograniczenia
interpretuje pojecia psychologii spotecznej

— Organizowanie stanowiska pracy.
— Zasady i przepisy BHP, ppoz, ochrony
Srodowiska podczas wykonywania prac.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

analizuje srodowisko fizyczne eksploatacji statkdw
powietrznych

prezentuje zadania zwigzane z eksploatacjg
statkdow powietrznych

objasnia znaczenie komunikacji w zespole

okresla btedy ludzkie podczas eksploatacji statkow
powietrznych

przedstawia zagrozenia zwigzane z obstugg
statkow powietrznych

— Zagrozenia na stanowisku pracy technika
awionika.

— Podziat czynnikéw szkodliwych.

— Metody zapobiegania zagrozeniom na
stanowisku pracy.

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska - ek

wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracy
zwigzanych z uzytkowaniem statkow powietrznych
rozrdznia rodzaje znakow bezpieczenstwa i
alarmow

stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizowania stanowisk
pracy zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i
urzadzenh przy obstudze technicznej statkéw
powietrznych

— Organizowanie stanowiska pracy.

— Zasady i przepisy BHP, ppoz, ochrony
Srodowiska podczas wykonywania prac.

— Zagrozenia na stanowisku pracy technika
awionika.

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrzny

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje zasady sporzagdzania rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego - ek

interpretuje normy dotyczace rysunku technicznego
maszynowedo i elektrycznego

sporzgdza szkice czesci maszyn

sporzgdza proste schematy obwodoéw elektrycznych
wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci
maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczgce budowy urzadzen

wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach
technicznych

— Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego.

— Polskie normy rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

— Rzutowanie prostokagtne i aksonometryczne.

— Oznaczenia normowe stosowane na rysunkach
technicznych mechanicznych i elektrycznych.

— Zasady tworzenia rysunkach w rzutach
prostokatnych i przekrojach.

— Zasady wymiarowania rysunkow.
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i
pasowan

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowanh

— Uproszczenia stosowane na rysunkach
technicznych.

— Podstawy metrologii.

— Tolerancje i pasowania.

— Programy komputerowe typu CAD
wspomagajgce projektowanie.

- Cwiczenia w sporzgdzaniu szkicow czesci
maszyn, schematow elektrycznych i rysunkow
technicznych czesci maszyn.

charakteryzuje rodzaje specjalnych czesci statkéw
powietrznych i ich podzespotow - ew

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnych
czesci statkdw powietrznych i ich podzespotow
rozrdznia rodzaje specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, fozyska, przektadnie
pasowe, przekfadnie fancuchowe, przekfadnie
zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki Srubowe, linki
sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki
Bowdena

wyjasnia przyktadowe metody montazu i demontazu
specjalnych czesci statkéw powietrznych i ich
podzespotéow

— Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych.
Wiasciwosci stopdw metali.

—  Wiasciwosci stopdw metali niezelaznych.

—  Wiasciwosci kompozytow i tworzyw.

— Materialy eksploatacyjne i ich wtasciwosci.

— Korozja, jej zrodta i rodzaje.

— Ochrona przed korozja.

— Dobor materiatéw konstrukcyjnych.

— Procesy technologiczne.

— Sposoby wytwarzania.

— Obrébka reczna.

— Obrébka maszynowa.

— Ocena stanu powierzchni w procesie obrébki
recznej i maszynowe;j.

— Lkaczenie elementdw.

okres$la przewody i ztgcza elektryczne w samolocie
(system EWIS, Electrical Wiring Interconnection
System)- ew

opisuje techniki tgczenia i izolowania przewoddow
elektrycznych

opisuje metody testowania ciggtosci przewodow
elektrycznych

opisuje wybrang metode obstugi ztgcz
elektrycznych i narzedzia do obstugi

— Jednostki i zasady uktadu Sl.

— Statyka.

— Roéwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadéw
sit.

— Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy
dynamiki.

— Rozcigganie i sciskanie.
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zajec)
— opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub - Scinanie.
ochrony wigzek elektrycznych — Zginanie i skrecanie.
— opisuje metody i elementy mocowania wigzek — Naprezenia.
elektrycznych do konstrukcji samolotu — Podstawy obliczeh wytrzymatosciowych
(rozcigganie, sciskanie, zginanie, Scianie,
skrecanie).
— Potaczenia nieroztgczne i roztgczne. Elementy
sprezyste.

— Technologia wykonywania potgczen
mechanicznych.

— Parametry trwato$ci potgczen nieroztgcznych.

— Sposoby i zakresy trwatosci potgczen
nieroztgcznych.

— Woykonywanie potgczen nieroztgcznych.

— Osie, waly i fozyska. Przektadnie mechaniczne.

— Sprzegta i hamulce.

— Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.
Podzespoly, zespoly i maszyny.

okresla techniki potgczen mechanicznych ep — opisuje rodzaje potaczen roztgcznych i podaje — Ukiad SI.
przyktady ich zastosowania — Podstawowe pojecia elektryczne.
— wymienia standardy dla wybranych potgczen — Prawa elektrotechniki.
roztgcznych — Witasno$ci elektryczne materii.
— opisuje technologie stosowane do wykonywania - Rodzaje pradu elektrycznego.
potaczen roztgcznych — Prawo Ohma i Kirchoffa.
— okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen —  Straty napiecia.
roztgcznych — Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.
— opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktady ich - Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.

zastosowania, w tym nitowania, spawania,
lutowania twardego i miekkiego

— opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen nieroztgcznych

— Moc elektryczna.
— Potaczenia réwnolegte i szeregowe.
— Obwody mieszane.
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

wymienia parametry zapewniajgce trwatosc
potaczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania pofgczen
nieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczen
nieroztgcznych

— Rezystancja zastepcza i pojemnos¢ zastepcza
ukfadow.

— Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow
i pojemnosci zastepczej uktadéw.

— Kierunek przeptywu pradu.

— Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.

— kaczenie kondensatoréw.

— taczenie zrédet napiecia.

— Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, prgdow

rozréznia materiaty konstrukcyjne -ep

okresla wtasciwosci metalowych materiatéw
konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajgcych
zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowych
materiatéw konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatow
cienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach
cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach
cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatow
gumowych i tkanin i innych materiatéw
niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnosé
materiatéw niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatéw
niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych

— Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody

magnetyczne.

— Indukcyjno$¢ wtasna i wzajemna.

— Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

— Transformatory i przekazniki.

— Przyktady zastosowan przekaznikéw w statku
powietrznym.

—  Przyktadowe elementy elektroniczne.

— Dioda.

— Sprawdzenie diody.

— Zastosowanie diody jako prostownika pradu
przemiennego.

— Diody swiecgce LED. Wiasciwo$ci.

— Przyktady zastosowan diody.

— Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.

— Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

—  Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach
powietrznych. Schemat przeptywu sygnatow.

— Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu
elektrycznego.
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Energia i moc pradu sinusoidalnego. -
Obliczanie parametréw obwodu prgdu
przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. -
Elektromagnesy i sprzegta elektromagnetyczne.
Silniki elektryczne pradu przemiennego. -
Elementy stykowe uktadéw sterowania
elektrycznego.

Uktady tgcznikowe i stycznikowo-
przekaznikowe.

Czujniki i przetworniki w ukfadach
elektrycznych.

Symulacja komputerowa obwodéw pradu
statego i przemiennego.

wykonuje pomiary warsztatowe wielkos$ci — opisuje molekularne podstawy powstawania

mechanicznych- ew

tadunkow elektrycznych

— wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajgce

— rozrdznia metody pomiaréw warsztatowych

— dobiera przyrzady pomiarowe

— okresla wtasciwosci metrologiczne wybranych
przyrzadéw pomiarowych

— szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiaréw warsztatowych

Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego.
Polskie normy rysunkowe.

Zasady szkicowania.

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.
Oznaczenia hormowe stosowane na rysunkach
technicznych mechanicznych i elektrycznych.
Zasady tworzenia rysunkach w rzutach
prostokatnych i przekrojach.

Zasady wymiarowania rysunkow.
Uproszczenia stosowane na rysunkach
technicznych.

Podstawy metrologii.

Tolerancje i pasowania.

Programy komputerowe typu CAD
wspomagajgce projektowanie.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

zajec)

Cwiczenia w sporzgdzaniu szkicow czesci
maszyn, schematow elektrycznych i rysunkow
technicznych czesci maszyn.

postuguje sie podstawowymi pojeciami z zakresu
elektrotechniki -ew

— opisuje molekularne podstawy powstawania
tadunkéw elektrycznych

— wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z
elektrycznoscig statyczng i przewodnictwem

— wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajgce

Klasyfikacja materiatdow konstrukcyjnych.
Wiasciwosci stopow metali.

Wiasciwosci stopow metali niezelaznych.
Wiasciwosci kompozytow i tworzyw.
Materiaty eksploatacyjne i ich wtasciwosci.
Korozja, jej zrédta i rodzaje.

Ochrona przed korozja.

Dobdr materiatow konstrukcyjnych.
Procesy technologiczne.

Sposoby wytwarzania.

Obrobka reczna.

Obrobka maszynowa.

Ocena stanu powierzchni w procesie obrobki
recznej i maszynowe;j.

taczenie elementow.

opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym - ew

— wymienia zrédta pradu statego i ich wtasciwosci

— wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla
obwodéw elektrycznych pradu statego

— oblicza wartosci wielkoéci elektrycznych w
przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

— oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

— oblicza pojemnos¢ zastepczag uktadow

— oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

Jednostki i zasady uktadu Sl.

Statyka.

Réwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadéw
sit.

Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy
dynamiki.

Rozcigganie i Sciskanie.

Scinanie.

Zginanie i skrecanie.

Naprezenia.

Podstawy obliczen wytrzymatosciowych
(rozcigganie, sciskanie, zginanie, $cianie,
skrecanie).
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Potgczenia nieroztgczne i roztgczne. Elementy
sprezyste.

Technologia wykonywania potgczen
mechanicznych.

Parametry trwatosci potaczenh nieroztgcznych.
Sposoby i zakresy trwatosci potgczen
nieroztgcznych.

Wykonywanie potgczen nieroztgcznych.

Osie, waly i tozyska. Przektadnie mechaniczne.
Sprzegta i hamulce.

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.
Podzespoly, zespoly i maszyny.

okresla dziatanie i budowe maszyn elektrycznych -
pragdu przemiennego - ep

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i
samoindukcji

wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania
maszyn elektrycznych pradu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
transformatorow

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pragdnic
pradu przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikow
pradu przemiennego

Uktad SI.

Podstawowe pojecia elektryczne.

Prawa elektrotechniki.

Wiasnosci elektryczne materii.

Rodzaje pradu elektrycznego.

Prawo Ohma i Kirchoffa.

Straty napiecia.

Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.
Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.
Moc elektryczna.

Potaczenia rownolegte i szeregowe.

Obwody mieszane.

Rezystancja zastepcza i pojemnos¢ zastepcza
ukfadow.

Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow

i pojemnosci zastepczej uktaddw.

Kierunek przeptywu pradu.

Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.
taczenie kondensatoréw.
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zajec)

Laczenie zroédet napiecia.
Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, pradow

postuguje sie pojeciami z zakresu elektroniki -ep — rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwodow
elektronicznych

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie
tranzystorow

— okresla obwody scalone

— opisuje dziatanie wybranych obwodoéw scalonych

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody
magnetyczne.

Indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna.

Magnetyzm i indukcja magnetyczna.
Transformatory i przekazniki.

Przyktady zastosowan przekaznikdw w statku
powietrznym.

Przyktadowe elementy elektroniczne.

Dioda.

Sprawdzenie diody.

Zastosowanie diody jako prostownika pradu
przemiennego.

Diody swiecagce LED. Wtasciwosci.

Przyktady zastosowan diody.

Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.
Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach
powietrznych. Schemat przeptywu sygnatow.
Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu
elektrycznego.

Energia i moc pradu sinusoidalnego. -
Obliczanie parametrow obwodu prgdu
przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. -
Elektromagnesy i sprzegta elektromagnetyczne.
Silniki elektryczne pradu przemiennego. -
Elementy stykowe uktadéw sterowania
elektrycznego.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

— Uktady tacznikowe i stycznikowo-
przekaznikowe.

—  Cazujniki i przetworniki w uktadach
elektrycznych.

—  Symulacja komputerowa obwodéw pradu
statego i przemiennego.

okresla systemy elektronicznych technik cyfrowych
statkdw powietrznych -ew

okresla typowe rozmieszczenie przyrzgdow
elektroniki cyfrowej w statku powietrznym

wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych
wymienia rodzaje monitoréw ekranowych
stosowanych w kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzadzenia statku
powietrznego przed elekirycznoscig statyczng
opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznych
na urzgdzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:
ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor),
EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronic
flight instrument system), GPS (system nawigacji
satelitarnej, Global Positioning System), TCAS
(poktadowy system zapobiegajacy zderzeniom
statkéw powietrznych, Traffic Alert and Collision
Avoidance System), zintegrowane moduty
awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowych
oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test Equipment)
opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania
przed skutkami niezatwierdzonych zmian

—  Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego.

— Polskie normy rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

— Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.

— Oznaczenia normowe stosowane na rysunkach
technicznych mechanicznych i elektrycznych.

— Zasady tworzenia rysunkach w rzutach
prostokatnych i przekrojach.

— Zasady wymiarowania rysunkow.

— Uproszczenia stosowane na rysunkach
technicznych.

— Podstawy metrologii.

— Tolerancje i pasowania.

—  Programy komputerowe typu CAD
wspomagajgce projektowanie.

- Cwiczenia w sporzadzaniu szkicow czesci
maszyn, schematow elektrycznych i rysunkow
technicznych czesci maszyn.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie :;:Z;t 0S¢ opracowanego programu zaje¢ (temat
postuguje prawami z zakresu aerodynamiki — okresla parametry atmosfery wzorcowej — Klasyfikacja materiatow konstrukcyjnych.
i mechaniki lotu -ew - wymienia podstawowe wielkosci fizyczne Wiasciwosci stopow metali.
stosowane w aerodynamice —  Wiasciwosci stopéw metali niezelaznych.
— wyja$nia prawo Bernoulliego —  Wiasciwosci kompozytow i tworzyw.
— wyja$nia pojecia i parametry zwigzane z optywem — Materialy eksploatacyjne i ich wiasciwosci.
powietrza wokot statku powietrznego — Korozja, jej zrodfa i rodzaje.
— wskazuje elementy wptywajgce na sterownosé — Ochrona przed korozja.
i statecznos¢ statku powietrznego — Dobor materiatéw konstrukcyjnych.
— interpretuje wielko$ci opisujgce charakterystyki — Procesy technologiczne.
aerodynamiczne —  Sposoby wytwarzania.
— wyjasnia wplyw elementéw mechanizacji skrzydta — Obrébka reczna.
na charakterystyki aerodynamiczne —  Obrébka maszynowa.
— wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek — Ocena stanu powierzchni w procesie obrébki
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor recznej i maszynowej.
lotu - Laczenie elementow.
— opisuje dziatanie wybranych elementéw sterowania
i mechanizacji skrzydta
— opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego
ptata
— wyjasnia pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba
Macha
przedstawia pomiary wielko$ci mechanicznych — opisuje przetworniki: rezystancyjne, — Jednostki i zasady ukfadu SI.
metodami elektrycznymi -ek pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe, — Statyka.
piezoelektryczne, hallotronowe, stykowe — Roéwnowaga pfaskich i przestrzennych uktadow
i elektromaszynowe sit.
— opisuje btedy uktadow i przyrzadéw pomiarowych — Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy
przetwarzajgcych wielkosci mierzone dynamiki.
— wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych — Rozcigganie i sciskanie.
opisujgcych stan przetwornikéw pomiarowych — Scinanie.
— Zginanie i skrecanie.
— Naprezenia.
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie 2aj06)

— Podstawy obliczen wytrzymatosciowych
(rozcigganie, sciskanie, zginanie, Scianie,
skrecanie).

— Potaczenia nieroztgczne i roztgczne. Elementy
sprezyste.

— Technologia wykonywania potgczen
mechanicznych.

— Parametry trwatosci potgczen nieroztgcznych.

— Sposoby i zakresy trwatosci potgczen
nieroztgcznych.

— Wykonywanie potgczen nierozigcznych.

— Osie, waly i fozyska. Przektadnie mechaniczne.

— Sprzegta i hamulce.

— Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.
Podzespoly, zespoly i maszyny.

wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego| - objasnia budowe elementéw elektrycznych — Ukiad SI.
elementow i urzadzen elektrycznych i i elektronicznych na podstawie rysunku — Podstawowe pojecia elektryczne.
elektronicznych -ek — stosuje narzedzia do wykonywania potgczen — Prawa elektrotechniki.
uktaddw elektrycznych oraz elektronicznych — Wtasnosci elektryczne materii.
— wykonuje demontaz i montaz urzagdzen — Rodzaje pradu elektrycznego.
— ocenia jakos¢ wykonanych operacji montazowych — Prawo Ohma i Kirchoffa.

— Straty napiecia.

— Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.

— Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.

— Moc elektryczna.

— Potgczenia réwnolegte i szeregowe.

— Obwody mieszane.

— Rezystancja zastepcza i pojemnos¢ zastepcza
uktadow.

— Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow
i pojemnosci zastepczej uktaddw.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

zajec)

Kierunek przeptywu pradu.

Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.
Laczenie kondensatorow.

Laczenie zrodet napiecia.

Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, pradow

stosuje zasady sporzgdzania rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego - ek

interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego
maszynowedo i elektrycznego

sporzgdza szkice czesci maszyn

sporzgdza proste schematy obwodoéw elektrycznych
wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci
maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczace budowy urzadzen

wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach
technicznych

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i
pasowan

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowanh

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody
magnetyczne.

Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna.

Magnetyzm i indukcja magnetyczna.
Transformatory i przekazniki.

Przykfady zastosowan przekaznikow w statku
powietrznym.

Przyktadowe elementy elektroniczne.

Dioda.

Sprawdzenie diody.

Zastosowanie diody jako prostownika pradu
przemiennego.

Diody swiecgce LED. Wiasciwo$ci.

Przyktady zastosowan diody.

Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.
Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach
powietrznych. Schemat przeptywu sygnatow.
Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu
elektrycznego.

Energia i moc pradu sinusoidalnego. -
Obliczanie parametrow obwodu prgdu
przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. -
Elektromagnesy i sprzegta elektromagnetyczne.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

—  Silniki elektryczne prgdu przemiennego. -
Elementy stykowe uktadéw sterowania
elektrycznego.

— Uktady tacznikowe i stycznikowo-
przekaznikowe.

—  Cazujniki i przetworniki w uktadach
elektrycznych.

—  Symulacja komputerowa obwodéw pradu
statego i przemiennego.

TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie przepisami prawa lotniczego

w zakresie dotyczgcym obstugi techniczne;j

i eksploatacji statkéw powietrznych - ew

opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia
Przewoznikow Powietrznych IATA ( International Air
Transport Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego

— Atmosfera ziemska.

— Przeptyw powietrza z matg predkoscia.
—  Sily aerodynamiczne.

— Uktady odniesienia.

Lani(?,twa Cywilnejgo —  Sily i momenty dziatajace na statek powietrzny.
— opisuje wymagania dotyczace personelu — Ruch ustalony i nieustalony statku
poswiadczajgcego zawarte w czesci 661) powietrznego.
— okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci —  Statecznosé i sterownosé statku powietrznego.
14_51)_ I czesci M Podsekcp F1) N , -~ Wplyw niektorych zjawisk aerodynamicznych na
—  opisuje wymagania dotyczace operacji i operatoréw uzytkowanie statkow powietrznych.
lotniczych - Aerodynamika duzych predkosci lotu.

— opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkow —  Aerodynamika wirnika nosnego.
powietrznych w czesci 212) oraz EASA CS-23, 25,

27, 293)

— wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia

— opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu
zawarte w czesci 21 i czesci M
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane
przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe -
programy obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletyny
techniczne, dokumentacje napraw i przerdbek
samolotu, dokumentacje potwierdzajgcg obstuge
wymienia minimalne wyposazenie do lotow
prébnych

postuguje sie dokumentacjg technicznoobstugowg
statkéw powietrznych sporzgdzong w jezyku
polskim i jezyku angielskim - ek

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA
1004)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance Manual)
opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC —
lllustrated Part Catalogue) 4) opisuje i stosuje
Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault
Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotow
(CMM —Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji
(SRM — Structural Repair Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i
Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool and
Equipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematow
Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual)
lokalizuje na podstawie schematow miejsce
zamontowania wybranych urzadzen

korzysta z dokumentacji technicznej w wers;ji
elektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzadzen na
podstawie schematow i rysunkéw technicznych
zawartych w dokumentacji technicznej

Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych.
Wybrane elementy konstrukcyjne statkéw
powietrznych.

Parametry konstrukcyjne skrzydta.
Mechanizacja i ruchome elementy skrzydia.
Winglety.

Kadtub.

Podwozie.

Strefowy system identyfikacji na wybranych
przyktadach.

Elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

Zasady umacniania elementéw konstrukgciji
ptatowca statku powietrznego.

Napedy statkéw powietrznych.
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zajec)

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

— odczytuje informacje z rysunkow technicznych
i schematéw zawartych w dokumentaciji technicznej

rozroznia elementy konstrukcyjne ptatowca statku
powietrznego -ew

— wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich -
przeznaczenie
— wyjasnia strefowy system identyfikacji na -
wybranych przyktadach -
— opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami -
atmosferycznymi -
— opisuje zasady umacniania elementéw konstrukciji -
ptatowca statku powietrznego —

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotdw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

Specjalne wyposazenie statku powietrznego.
Radiolokator meteorologiczny.

Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.
Rejestratory poktadowe.

Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.
Wyposazenie do lotdw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegdlnie
utrudnione.

Wyposazenie do lotéw na duzych
wysokosciach.

Wyposazenie do lotdw w warunkach
oblodzenia.

Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.
Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci
Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
Wyposazenie i wykorzystanie ACAS Il

charakteryzuje przyrzady poktadowe statku
powietrznego -ek

— opisuje przeznaczenie przyrzgdéw pokiadowych -
(ATA 31)

Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego.
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec)

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzgdow
areometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru,
wskaznika wysokosci i cisSnienia kabinowego,
centrali areometrycznej, odbiornikdéw cisnien
opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci
ziemi

przedstawia poktadowe systemy rejestraciji
parametréw lotu (CVR — cockpit voice recorder,
FDR - flight data recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazan
cis$nienia oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci
paliwa

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcje
przyrzaddw giroskopowych: sztucznego horyzontu,
bezwtadnosciowego uktad kursu, pionu
giroskopowego, wskaznika kursu, busoli
giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora
zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemow wskazan kata
natarcia, slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzaddw zespolonych
takich jak EADI (sztuczny horyzont, Electronic
Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
Electronic Horizontal Situation Indicator), EICAS
(system wskazanh i ostrzezen o nieprawidtowych
parametrach pracy silnika, engine-indicating and
crew-alerting system), ECAM (scentralizowany,
elektroniczny system monitorujgcy parametry
samolotu, Electronic Centralised Aircraft Monitor),
MFD (zespolony cyfrowy wyswietlacz

— Metody badan nieniszczacych.

— Montaz i demontaz podzespotow.

— Techniki usuwania niesprawnosci.

— Dokumentacja eksploatacyjna statku
powietrznego.

— Standardy obstugi techniczne;.

— Obstuga techniczna podzespotow.

— Podzespoly o ograniczonej zywotnosci

— Nadzorowanie niesprawnych podzespotéw

— Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do
lotu.

— Charakterystyka zarzgdzania ciggta zdatnoscig
do lotu.

— Dokumentacja

— Uprawnienia organizacji

— System jakosci.

— Zmiany w zatwierdzonej organizacji ciggtej
zdatnosci do lotu.

— Prowadzenie zapiséw

— Ciggtos¢ waznoéci zatwierdzenia.

— Niezgodnosci.

— Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.

— Poswiadczenie obstugi podzespotu.
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

wielofunkcyjny, multifunction display), PFD (gtéwny
wyswietlacz, primary flight display)

opisuje dziatanie i funkcje systeméw ostrzegania
zatogi

opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny
wibracji

opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass
cockpit"”

charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne i -
ptatowcowe statku powietrznego- ek

opisuje przeznaczenie, zasady dziatania i
podzespoty autopilota (ATA 22/27)

opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych
systemow radiokomunikacji (ATA 23)

opisuje przeznaczenie i zasady dziatania ré6znych
systemow nawigacji (ATA 34)

opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i oswietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow
ptatowca (ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

Atmosfera ziemska.

Przeptyw powietrza z matg predkoscia.

Sity aerodynamiczne.

Ukfady odniesienia.

Uktad aerodynamiczny samolotu.

Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny.
Ruch ustalony i nieustalony statku
powietrznego.

Statecznos¢ i sterownos¢ statku powietrznego.
Wplyw niektorych zjawisk aerodynamicznych na
uzytkowanie statkow powietrznych.
Aerodynamika duzych predkosci lotu.
Aerodynamika wirnika nosnego.

charakteryzuje napedy statkéw powietrznych- ew -

opisuje budowe i dziatanie silnikow turbinowych i
ttokowych

opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napedow
lotniczych

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadow
rozruchu oraz zaptonu silnikow

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadow
sterowania silnikiem turbinowym i ttokowym

Powstawanie i ewolucja konstrukgciji lotniczych.
Wybrane elementy konstrukcyjne statkéw
powietrznych.

Parametry konstrukcyjne skrzydta.
Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta.
Winglety.

Kadtub.

Podwozie.

Strefowy system identyfikacji na wybranych
przyktadach.
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wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC ( Full Authority Digital
Engine Control)

wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczy zespdt
napedowy, auxiliary power unit)

wykonuje pomiary wielkosci opisujgcych stan
wyposazenia elektrycznego zespotu napedowego

Elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

Zasady umacniania elementéw konstrukcji
ptatowca statku powietrznego.

Napedy statkow powietrznych.

charakteryzuje czynnosci obstugi technicznej statku
powietrznego-ew

opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej
(przedstartowej) na podstawie dokumentacji
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
liniowej na podstawie dokumentacji technicznej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentacji technicznej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach eksploataciji
interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku
powietrznego i jego systemow

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas
tych czynnosci

wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne
dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawie
podanych parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego
wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa
podczas tych czynnosci

opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikow paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotéw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

Specjalne wyposazenie statku powietrznego.
Radiolokator meteorologiczny.

Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.
Rejestratory poktadowe.

Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.
Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegdlnie
utrudnione.

Wyposazenie do lotéw na duzych
wysokosciach.

Wyposazenie do lotéw w warunkach
oblodzenia.

Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.
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wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
diugotrwatego postoju na ziemi

— Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci
— Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
—  Woyposazenie i wykorzystanie ACAS Il

opisuje procedury obstugowe statku powietrznego-
ew

wyjasnia zasady planowania obstugi techniczne;j
wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji
wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania
do lotu

wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi

wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontroli
jakosci i zapewnienia jakosci

wyjasnia zasady kontroli podzespotéw o
ograniczonej trwatosci

— Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego.

— Metody badan nieniszczacych.

— Montaz i demontaz podzespotéw.

— Techniki usuwania niesprawnosci.

— Dokumentacja eksploatacyjna statku
powietrznego.

— Standardy obstugi techniczne;j.

— Obstuga techniczna podzespotow.

— Podzespoty o ograniczonej zywotnosci

— Nadzorowanie niesprawnych podzespotéw

— Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do
lotu.

— Charakterystyka zarzgdzania ciggta zdatnoscig
do lotu.

— Dokumentacja

— Uprawnienia organizacji

— System jakosci.

— Zmiany w zatwierdzonej organizaciji ciggtej
zdatnosci do lotu.

— Prowadzenie zapisow

— Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia.

— Niezgodnosci.

— Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.

— Poswiadczenie obstugi podzespotu.

charakteryzuje techniki demontazu, sprawdzania,
naprawy i montazu elementdw statku powietrznego-
ew

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego

— Atmosfera ziemska.
—  Przeptyw powietrza z matg predkoécia.
— Sity aerodynamiczne.
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opisuje metody napraw elementéw konstrukcji
statku powietrznego

wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych
opisuje metody montazu i demontazu podzespotow

Ukfady odniesienia.

Uktad aerodynamiczny samolotu.

Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny.
Ruch ustalony i nieustalony statku
powietrznego.

Statecznos¢ i sterownos¢ statku powietrznego.
Wplyw niektorych zjawisk aerodynamicznych na
uzytkowanie statkow powietrznych.
Aerodynamika duzych predkosci lotu.
Aerodynamika wirnika nosnego.

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy i hangarowy
do obstugi technicznej statkébw powietrznych -ek

rozréznia narzedzia warsztatowe reczne,
elektryczne i pneumatyczne

dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanych
zadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi

i przyrzgdéw pomiarowych

opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i
przyrzaddw kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia
testeréw do urzgdzen awionicznych

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego
oraz narzedzi i przyrzadéw kontrolnopomiarowych
przed ich zastosowaniem

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranego
sprzetu hangarowego do wykonania obstugi
technicznej

Powstawanie i ewolucja konstrukgciji lotniczych.
Wybrane elementy konstrukcyjne statkéw
powietrznych.

Parametry konstrukcyjne skrzydta.
Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta.
Winglety.

Kadtub.

Podwozie.

Strefowy system identyfikacji na wybranych
przyktadach.

Elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

Zasady umacniania elementéw konstrukcji
ptatowca statku powietrznego.

Napedy statkéw powietrznych.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 135z 138




Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

* * %

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o ,:

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

zajec)

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

— opisuje przeznaczenie podstawowych testerow do
urzgdzen awionicznych

korzysta z komputerowego wspomagania obstugi
technicznej statkbw powietrznych- ek

— dobiera programy komputerowe wspomagajgce -
obstuge techniczng statkow powietrznych
— odczytuje informacje z programéw komputerowych -
wspomagajacych obstuge techniczng i eksploatacje -
— dobiera dokumentacje techniczng w wersiji -
elektronicznej zwigzang z wykonywanym zadaniem -

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotdw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

Specjalne wyposazenie statku powietrznego.
Radiolokator meteorologiczny.

Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.
Rejestratory poktadowe.

Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.
Wyposazenie do lotdw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegdlnie
utrudnione.

Wyposazenie do lotéw na duzych
wysokosciach.

Wyposazenie do lotéw w warunkach
oblodzenia.

Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.
Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci
Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
Wyposazenie i wykorzystanie ACAS Il

TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
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postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw

jezykowych w jezyku angielskim (ze szczegoinym

uwzglednieniem srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematéow zwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

c. z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d. zustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie- ek

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a.

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzenh i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przygotowanie dokumentéw przed podjeciem
pracy na stanowisku technika awionika w jezyku
obcym.

Korespondencja mailowa i rozumowa
telefoniczna w jezyku obcym technika awionika.
Porozumiewanie sie w srodowisku pracy w
jezyku obcym.

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

angielskiego, a takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku angielskim, w zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadan zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b. rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)-ek

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

Budowa statkéw powietrznych w jezyku obcym.
Instrukcje przyrzadow elektrycznych i
awionistycznym w jezyku obcym.

Praca z literaturg specjalistyczng w jezyku
obcym.

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

angielskim w zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

a. tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazoéwek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Przygotowanie dokumentéw przed podjeciem
pracy na stanowisku technika awionika w jezyku
obcym.

Korespondencja mailowa i rozumowa
telefoniczna w jezyku obcym technika awionika.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego statkow powietrznych

Strona 137 z 138




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat

zajec)

zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b. tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, cv, list motywacyijny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)-ek

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

Porozumiewanie sie w srodowisku pracy w
jezyku obcym.

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —

reaguje w jezyku angielskim w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a. reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

b. reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach -ek

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

pyta o upodobania i intencje innych oséb
proponuje, zacheca

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Budowa statkéw powietrznych w jezyku obcym.
Instrukcje przyrzgdow elektrycznych i
awionistycznym w jezyku obcym.

Praca z literaturg specjalistyczng w jezyku
obcym.
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