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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) jest jedng z form ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych. Szczegétowe warunki organizacji kurséw umiejetnosci
zawodowych i akredytacji osrodkéw okresla ustawa. Rodzaje placéwek, centréw ksztatcenia i szkét uprawnionych do prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych,

a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegdinych formach pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych
efektow ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzgdzenie MEN.

W klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego przewidziano mozliwo$¢ prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie
obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych, wyodrebnionej w zawodzie technik awionik. Zestaw oczekiwanych efektow
ksztatcenia dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie jest podzielony na czesci efektow ksztatcenia okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie jako
jednostki efektow ksztatcenia, z ktérych kazda moze by¢ realizowana na Kursach Umiejetnosci Zawodowych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji, jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspoélnych dla wszystkich zawodow oraz wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow, lub:

— efektow ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Stuchaczem kursu umiejetnosci zawodowych moze by¢ osoba petnoletnia niezaleznie od posiadanego wyksztatcenia.

Kurs umiejetnosci zawodowych TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

pozwoli osobom zainteresowanym wycinkowym, wasko ukierunkowanym nabywaniem wiedzy i umiejetnosci nauki i potwierdzenia efektow stosunkowo szybko. W tresci
programu jest wskazany gtéwny cel kursu (zadanie zawodowe, do wykonywania, ktérego powinien by¢ przygotowany absolwent kursu), a takze wyszczegdlniono cele
ogolne i cele szczegotowe KUZ.

Zazwyczaj na tak krotkg forme ksztatcenia decydujg sie osoby wykonujgce prace w waskim zakresie lub osoby stopniowo uzyskujgce i potwierdzajgce kwalifikacje
w kolejnej, bardziej obszernej formie ksztatcenia. Jest to rozwigzanie wychodzace naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub
doskonalenie w trakcie pracy zawodowe;.

Potwierdzajgc kolejne formy ksztatcenia KUZ, KUZ (zaswiadczenie o ukonczeniu danej formy ksztatcenia) mozna wyznaczy¢ sciezke ksztatcenia prowadzgcg do zdobycia
certyfikatu kwalifikacji zawodowej (po zdaniu egzaminu z kwalifikacji), a w przypadku potwierdzenia wyksztalcenia ogélnego i zdobycia wszystkich certyfikatéw dla danego
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zawodu — wystgpi¢ o dyplom zawodowy. Instytucjami potwierdzajgcymi kwalifikacje sg miedzy innymi Izby Rzemie$Inicze (wydaja Swiadectwa czeladnicze i dyplomy
mistrzowskie) i Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Taka $ciezka ksztatcenia poprzez rézne formy, moze prowadzi¢ od opanowania wielu zawodéw.

Osobie podejmujacej kolejny etap ksztatcenia przystugujg zwolnienia z zakresu, ktéry zostat juz zrealizowany na poprzednim etapie ksztatcenia. W ten sposoéb - osoba
posiadajgca zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych, ktéra podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym (KUZ), moze by¢ zwolniona
na swoj wniosek ztozony w szkole/placéwce prowadzgcej kurs, z zajec¢ realizujgcych efekty ksztatcenia, ktére byly juz zrealizowane w ramach ukohczonego kursu
umiejetnosci zawodowych.

Program nauczania realizowany na kursie umiejetnosci zawodowych okresla ogéline cele i zadania ksztalcenia zawodowego, a takze cele ksztatcenia, efekty ksztatcenia
i kryteria weryfikacji tych efektéw, warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja, minimalng liczbe godzin ksztatcenia

w zawodzie w ramach danej kwalifikacji. Wszystkie elementy programu nauczania sg elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Czes¢ efektow ksztatcenia moze byc realizowana w sposob on-line. W przypadku ksztatcenia modutowego polegajgcego na tgczeniu teorii z praktyka, przypadkow
ksztatcenia zdalnego jest znacznie mniej niz w przypadku ksztatcenia przedmiotowego. Efekty mozliwe do realizacji w formie zdalnej zalezg od wielu czynnikow. Przede
na podstawie analizy podstawy programowej ksztatcenia zawodowego zakres ten okresla nauczyciel

i ogtasza stuchaczom na pierwszych zajeciach. Zaleznie od mozliwosci stuchaczy i szkoty podejmowana jest ostateczna decyzja o podjeciu takiego sposobu ksztatcenia.

Waznym celem ksztalcenia jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na rynku pracy, habycia poszukiwanych
umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Konieczno$¢ dopasowania systemu ksztatcenia
zawodowego do potrzeb gospodarki nakazuje bacznie sledzi¢ badania prowadzone przez instytucje rynku pracy i coroczne obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej

0 zawodach potrzebnych na rynku pracy. Prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego oraz wykaz potrzebnych zawodéw, podawane
sg w drodze obwieszczenia do 1 lutego kazdego roku w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” dla kazdego wojewddztwa.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

**
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Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych modutéw

Efekty ksztalcenia

kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin na
poszczegodine
fekty ksztatcenia

Stopniowane efekiow ksztatcenia efekt uwzgledniajgca

minimalng liczbe

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

WiringlInterconnection System) - ew

w samolocie (system EWIS, Electrical

opisuje metody testowania ciggtosci przewodow elektrycznych
opisuje wybrang metode obstugi ztgczelektrycznych i narzedzia do obstugi

pomocniczy ep okreslona i elektrycznego
W podstawie tatkow
programowej powietrznych
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych
stosuje zasady sporzgdzania rysunku 40 — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego X
technicznego maszynowego - sporzadza szkice czesci maszyn
i elektrycznego- ek - sporzgdza proste schematy obwodéw elektrycznych
— wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn
— odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczgce budowy urzadzen
— wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach technicznych
— opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan oblicza luzy dla pasowan
charakteryzuje rodzaje specjalnych 25 — opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci statkbw powietrznych i ich X
czescistatkédw powietrznych i ich podzespotéw
podzespotow - ew — rozrdznia rodzaje specjalnych czeéci statkdwpowietrznych i ich podzespotéw —
przewody sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska, przektadniepasowe, przektadnie
tancuchowe, przektadnie zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki Srubowe, linki
sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linkiBowdena
— wyjasnia przyktadowe metody montazu idemontazu specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotow
okresla przewody i ztgcza elektryczne 35 — opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodow elektrycznych X
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Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona
W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do konstrukcji samolotu

okresla techniki potgczen
mechanicznych -ek

60

opisuje rodzaje potaczeh roztgcznych i podajeprzyktady ich zastosowania

wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczenroztgcznych

opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktadyich zastosowania, w tym nitowania,
spawania, lutowania twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztgcznych

wymienia parametry zapewniajgce trwatos¢potgczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennieroztgcznych opisuje narzedzia do
wykonywania potgczennieroztgcznych

rozréznia materiaty konstrukcyjne -
ew

65

okresla wiasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych (niezelaznych

i zawierajgcychzelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw konstrukcyjnych w celu
uzyskaniazatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatdéwcienkosciennych

okresla technologie obrobki metalowych blach cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytow, drewna,
materiatbwgumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢ materiatéw niemetalowych
opisuje metody sprawdzania jakosci materiatéw niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

pomochiczy ep okreslona i elektrycznego
W podstawie tatkow
programowej powietrznych
dobiera sposoby ochrony przed 35 — wyjadnia przyczyny powstawania korozjielementéw metalowych samolotu X
korozjg i usuwania korozji konstrukcji — wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu
oraz podzespotow samolotu -ep - opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu
— opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu
— opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu
dostosowane do warunkéw eksploatacji i ich specyfiki
wykonuje pomiary warsztatowe 30 — opisuje molekularne podstawy powstawania fadunkow elektrycznych X
wielkoscimechanicznych - ew -~ wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie
wptywajace
— rozrdznia metody pomiaréw warsztatowych
— dobiera przyrzady pomiarowe
— okresla wtasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzgdéw pomiarowych
— szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw warsztatowych
postuguje sie podstawowymi 25 — opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw elektrycznych X
pojeciami z zakresu elektrotechniki- - wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscig statyczng i przewodnictwem
ek — wymienia podstawowe wielko$ci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie
wplywajace
opisuje zjawiska zwigzane z pradem 65 — wymienia zrodta pradu statego i ich wiasciwosci X

stalym - ew

— wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodow elektrycznych pradu statego

— oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych w przyktadowych obwodach elektrycznych
pradustatego

— oblicza rezystancje zastepczg ukladow

— oblicza pojemnos¢ zastepczg uktadéw

— oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego na podstawie

praw Ohma i Kirchhoffa
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona
W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
pradu statego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw

okresla dziatanie i budowe maszyn
elektrycznych prgdu przemiennego -
ew

25

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukciji

wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn elektrycznych pradu
przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatoréw

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pradnicpragdu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéwprgdu przemiennego

postuguje sie pojeciami z zakresu
elektroniki - ew

25

rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwodow elektronicznych
opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystorow

okresla obwody scalone

opisuje dziatanie wybranych obwoddéw scalonych

okresla systemy elektronicznych
technik cyfrowych statkow
powietrznych - ek

65

okresla typowe rozmieszczenie przyrzaddw elektroniki cyfrowej w statku powietrznym
wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzadzenia statkupowietrznego przed
elektryczno$cia statyczng

opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznych na urzadzenia elektroniki cyfrowej
statku powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:ECAM (Electronic Centralised
Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronic flight instrument
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona
W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

system), GPS (system nawigaciji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS

(poktadowy system zapobiegajgcyzderzeniom statkdw powietrznych, Traffic Alert and

Collision Avoidance System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe,
systemy informatyczne

-opisuje funkcje wybranych systemow cyfrowychoraz ich testowanie (BITE) (Built-In
Test Equipment)

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowaniaprzed skutkami niezatwierdzonych
Zmian

postuguje prawami z zakresu
aerodynamiki i mechaniki lotu- ep

40

okresla parametry atmosfery wzorcowej

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza wokot statku
powietrznego

wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc istatecznosc¢ statku powietrznego

przedstawia pomiary wielkosci
mechanicznych metodami
elektrycznymi - ew

25

opisuje przetworniki: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
piezoelektryczne, hallotronowe, stykowei elektromaszynowe

opisuje btedy uktadéw i przyrzgdéw pomiarowychprzetwarzajgcych wielkosci
mierzone

wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych opisujgcych stan przetwornikow
pomiarowych

wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych - ew

40

objasnia budowe elementéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie rysunku
stosuje narzedzia do wykonywania potgczenuktaddéw elektrycznych oraz
elektronicznych

wykonuje demontaz i montaz urzadzen

ocenia jako$¢ wykonanych operacji montazowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt uwzgledniajaca

kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

minimalng liczbe
okreslona

W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

TLO.01.05. Kompetencje personalne i spoteczne

przestrzega zasad kultury osobistej
i etykizawodowej -ew

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetenormy zachowania w srodowisku
pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym
zawodem imiejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowanh etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania-ew

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okreéla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowanedziatania -ew

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci zawykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwg eksploatacjg maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwarto$cig na zmiany- ew

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowychw nieprzewidywalnych warunkach
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

pomochiczy ep okreslona i elektrycznego
W podstawie tatkow
programowej powietrznych
stosuje techniki radzenia sobie ze — rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywaniazadan zawodowych X
stresem-ew — wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do sytuacji
— wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
— przedstawia rézne formy zachowan asertywnychjako sposobéw radzenia sobie ze
stresem
— rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci zawodowe -ew — okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych w wykonywaniu zawodu X
— analizuje wtasne kompetencje
— wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego
— planuje droge rozwoju zawodowego
— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencjizawodowych, osobistych i
spotecznych
stosuje zasady komunikacji — identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X
interpersonalnej - ew - stosuje aktywne metody stuchania
— prowadzi dyskusje
— udziela informacji zwrotnej
negocjuje warunki porozumien-ew — charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjaciji X
— wskazuje sposéb prowadzenia negocjacjiwarunkéw porozumienia
stosuje metody i techniki — opisuje sposob przeciwdziatania problemom w X
rozwigzywaniaprobleméw-ew — zespole realizujgcym zadania
— opisuje techniki rozwigzywania problemow
— wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole-ew — pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ zawspadlnie realizowane zadania X

przestrzega podziatu rél, zadanh i odpowiedzialnosci w zespole
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne

fekty ksztatcenia

uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

W podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

angazuje sie w realizacje wspolnych dziatanzespotu modyfikuje sposéb zachowania,
uwzgledniajgcstanowisko wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

TLO.01.6 Organizacja pracy matych

zespotow

organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan -ew

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizaciji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych

zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oszacowuije czas potrzebny na realizacjeokreslonego zadania

komunikuje sie z wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidiowej wspotpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan-ew

ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych czionkéwzespotu do wykonania zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

kieruje wykonaniem przydzielonych
zadan-ew

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy

wydaje dyspozycje osobom wykonujgcymposzczegdlne zadania
monitoruje proces wykonywania zadan

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacjizadania wedtug panujgcych
standardow

ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan-ew

kontroluje efekty pracy zespotu

ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod katem zgodnosci z warunkami
technicznymiodbioru prac

udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania przydzielonych zadan
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin na
poszczegodlne
fekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe

Kryteria weryfikacji

pomochiczy ep

okreslona
W podstawie
programowej

Podstawy
bstugi
echnicznej
yposazenia
wionicznego

i elektrycznego
tatkow

powietrznych

wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na
poprawewarunkoéw i jakosci pracy-ew

dokonuje analizy rozwigzanh technicznych i organizacyjnych warunkéw i jakosci pracy X

proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkéw

i jakosci pracy

Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w moduty i nadawanie nazwy tym modutom.

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew

; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

technicznej
wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego
statkow
powietrznych

technicznego
maszynowego
i elektrycznego- ek

sporzgdza szkice czesci maszyn
sporzgdza proste schematy obwodow

elektrycznych

wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie

czesci maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego

dotyczace budowy urzadzen

wyposazenia
awionicznego
i elektrycznego statkow
powietrznych

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych
TLO.01.2. stosuje zasady 40 — interpretuje normy dotyczace rysunku Podstawy obstugi Miesigc 1-
Podstawy obstugi sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego technicznej Miesigc 15
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu nauczania
dla modutu

— wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach
technicznych

— opisuje znormalizowane zasady tolerancji
i pasowan

— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowan

charakteryzuje rodzaje
specjalnych czesci
statkdw powietrznych i
ich podzespotéw - ew

25

— opisuje przyktadowe zastosowania specjalnych
czesci statkow powietrznych i ich podzespotow

— rozroznia rodzaje specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, fozyska, przektadnie
pasowe, przektadnie tancuchowe, przektadnie
zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki Srubowe,
linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki
Bowdena

— wyjasnia przyktadowe metody montazu i
demontazu specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotow

okresla przewody i
ztgcza elektryczne w
samolocie (system
EWIS, Electrical Wiring
Interconnection System)
- ew

35

— opisuje techniki fgczenia i izolowania przewodow
elektrycznych

— opisuje metody testowania ciggtosci przewodow
elektrycznych

Miesiac 1-
Miesigc 15

Miesigc 1-
Miesigc 15
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
opisuje wybrang metode obstugi ztacz
elektrycznych i narzedzia do obstugi
opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub
ochrony wigzek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek
elektrycznych do konstrukcji samolotu
okresla techniki 60 opisuje rodzaje potgczen roztgcznych i podaje Miesigc 1-
potgczen przyktady ich zastosowania Miesigc 15

mechanicznych -ek

wymienia standardy dla wybranych potgczen
roztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania
potgczeh roztgcznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen
roztgcznych

opisuje potgczenia roztaczne i podaje przyktady
ich zastosowania, w tym nitowania, spawania,
lutowania twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen nieroztgcznych

wymienia parametry zapewniajgce trwatosc
potaczen nieroztagcznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki . ksztatcenia ksztalcenia w moduly| Okres realizacji
N Efekt ksztatcenia wraz . . L L . .
efektow . uwzgledniajaca |Kryteriami weryfikacji Obowigzkowe moduty |w cyklu nauczania
. z kodowaniem (ek; ew; ep)| . . .
ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych opisuje narzedzia do wykonywania
potaczennieroztgcznych
rozréznia materiaty 65 okresla wtagciwosci metalowych materiatow Miesigc 1-
konstrukcyjne - ew konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajgcych Miesigc 15

zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowych
materiatow konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatéw
cienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach
cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach
cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatow
gumowych i tkanin i innych materiatéw
niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢
materiatéw niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki . ksztatcenia ksztatcenia w moduty| Okres realizacji
N Efekt ksztatcenia wraz . . L L . .
efektow . uwzgledniajaca |Kryteriami weryfikacji Obowigzkowe moduty |w cyklu nauczania
. z kodowaniem (ek; ew; ep)| . . p
ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
opisuje sposoby napraw materiatow
niemetalowych
dobiera sposoby 35 wyjasnia przyczyny powstawania korozji Miesigc 1-
ochrony przed korozjg i elementéw metalowych samolotu Miesigc 15
usuwania korozji wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych
konstrukcji oraz samolotu
podzespotéw samolotu - opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementow|
ep samolotu
opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji
elementéw samolotu
opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed
korozjg elementéw samolotu dostosowane do
warunkow eksploataciji i ich specyfiki
wykonuje pomiary 30 opisuje molekularne podstawy powstawania Miesiac 1-
warsztatowe wielkosci tadunkow elektrycznych Miesiac 15

mechanicznych - ew

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajace

rozréznia metody pomiaréw warsztatowych
dobiera przyrzgdy pomiarowe

okresla wtasciwosci metrologiczne wybranych
przyrzgdéw pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki

pomiaréw warsztatowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki

Efekt ksztatcenia wraz

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty

Okres realizacji

efektow . uwzgledniajaca |Kryteriami weryfikacji Obowigzkowe moduty |w cyklu nauczania
. z kodowaniem (ek; ew; ep)| . . p
ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
postuguje sie 25 opisuje molekularne podstawy powstawania Miesigc 1-
podstawowymi pojeciami tadunkéw elektrycznych Miesigc 15
z zakresu wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z
elektrotechniki- ek elektrycznoscig statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajace
opisuje zjawiska 65 wymienia zrodta pradu statego i ich wiasciwosci Miesigc 1-
zwigzane z pragdem wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla Miesigc 15

statym - ew

obwoddw elektrycznych pradu statego

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

oblicza pojemnosc¢ zastepczg ukladow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

wymienia typowe elementy stosowane w
obwodach elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiaréw
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty Grupowanie efektow
Nazwa jednostki . ksztatcenia ksztatcenia w moduty| Okres realizacji
N Efekt ksztatcenia wraz . . L L . .
efektow . uwzgledniajaca |Kryteriami weryfikacji Obowigzkowe moduty |w cyklu nauczania
. z kodowaniem (ek; ew; ep)| . . p
ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
okreéla dziatanie 25 opisuje zjawiska magnetyzmu, indukgji i Miesigc 1-
i budowe maszyn samoindukgiji Miesigc 15
elektrycznych pradu wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania
przemiennego - ew maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
transformatorow
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pragdnic
pragdu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikow
pradu przemiennego
postuguije sie pojeciami 25 rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwodow Miesiac 1-
z zakresu elektroniki - elektronicznych Miesigc 15
ew opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod
opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie
tranzystorow
okresla obwody scalone
opisuje dziatanie wybranych obwoddéw scalonych
okres$la systemy 65 okresla typowe rozmieszczenie przyrzadow Miesigc 1-
elektronicznych technik elektroniki cyfrowej w statku powietrznym Miesigc 15
cyfrowych statkow wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych
powietrznych - ek wymienia rodzaje monitoréw ekranowych
stosowanych w kabinie pilotow
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu nauczania
dla modutu

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia
statkupowietrznego przed elektrycznoscia
statyczng

opisuje mozliwy wptyw silnych pdél magnetycznych
na urzgdzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:
ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor),
EFIS (cyfrowe systemy parametrow lotu,
electronic flight instrument system), GPS (system
nawigacji satelitarnej, Global Positioning
System), TCAS (poktadowy system zapobiegajacy
zderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert
and Collision Avoidance System), zintegrowane
moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

opisuje funkcje wybranych systemoéw cyfrowych
oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania

przed skutkami niezatwierdzonych zmian

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki . ksztatcenia ksztatcenia w moduty| Okres realizacji
N Efekt ksztatcenia wraz . . N o . .
efektow . uwzgledniajaca |Kryteriami weryfikacji Obowigzkowe moduty |w cyklu nauczania
. z kodowaniem (ek; ew; ep)| . . p
ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
postuguje prawami 40 okresla parametry atmosfery wzorcowej Miesiac 1-
z zakresu aerodynamiki wymienia podstawowe wielkosci fizyczne Miesigc 15
i mechaniki lotu- ep stosowane w aerodynamice
wyjasnia prawo Bernoulliego
wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywem
powietrza wokot statku powietrznego
wskazuje elementy wpltywajgce na sterownos¢
i statecznosc¢ statku powietrznego
)przedstawia pomiary 25 opisuje przetworniki: rezystancyjne, Miesigc 1-
wielkosci pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe, Miesigc 15
mechanicznych piezoelektryczne, hallotronowe, stykowei
metodami elektrycznymi elektromaszynowe
- ew opisuje btedy uktadow i przyrzagdéw pomiarowych
przetwarzajgcych wielkosci mierzone
wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych
opisujagcych stan przetwornikéw pomiarowych
wykonuje prace 40 objasnia budowe elementéw elektrycznych Miesigc 1-
z zakresu montazu i elektronicznych na podstawie rysunku Miesigc 15

mechanicznego
elementow i urzgdzen
elektrycznych

i elektronicznych - ew

stosuje narzedzia do wykonywania potgczen
uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych
wykonuje demontaz i montaz urzgdzen

ocenia jakos¢ wykonanych operacji montazowych

TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
TLO.01.5. przestrzega zasad stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete Caty cykl
Kompetencje kultury osobiste;j i etyki normy zachowania w $rodowisku pracy ksztatcenia
personalne zawodowej -ew przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone Na obowigzkowych
i spoteczne informacje zawodowe modutach

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

wskazuje przyktady zachowanh etycznych w
zawodzie

planuje wykonanie

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu

Caty cykl

zadania-ew pracy ksztatcenia
okresla czas realizacji zadan Na obowigzkowych
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie modutach
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatah
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym Caty cykl

odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania
-ew

prawne
wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

ksztatcenia
Na obowigzkowych
modutach

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg
eksploatacjg maszyn i urzgdzenh na stanowisku
pracy
wykazuje sie podaje przyktady wptywu zmiany na rézne Caty cykl
kreatywnoscig i sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego ksztatcenia
otwartoscig na zmiany- wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i Na obowigzkowych
ew ocenia skutki jej wprowadzenia modutach

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w hieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia

sobie ze stresem-ew

rozpoznaje zrodfa stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy zawodowe;j

przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobdw radzenia sobie ze stresem
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

Caty cykl
ksztatcenia

Na obowigzkowych
modutach
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
doskonali umiejetnosci okresla zakres umiejetnosci i kompetencji Caly cykl

zawodowe -ew

niezbednych w wykonywaniu zawodu
analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ksztatcenia
Na obowigzkowych
modutach

stosuje zasady
komunikacji
interpersonalnej- ew

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

Caty cykl
ksztafcenia

Na obowigzkowych
modutach

negocjuje warunki
porozumien-ew

charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

wskazuje sposéb prowadzenia negocjacii
warunkéw porozumienia

Caty cykl
ksztatcenia

Na obowigzkowych
modutach

stosuje metody i techniki
rozwigzywania
problemow-ew

opisuje sposoéb przeciwdziatania problemom w
zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu

Caty cykl
ksztatcenia

Na obowigzkowych
modutach

wspoétpracuje w zespole-
ew

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos$¢ za
wspolnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

Caty cykl
ksztatcenia

Na obowigzkowych
modutach
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu
okreslong dyrektora
w podstawie
programowej
angazuje sie w realizacje wspodlnych dziatan
zespotu
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu
TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotéw
TLO.01.6. organizuje prace okresla strukture grupy Caly cykl

Organizacja
pracy matych
zespotow

zespotu w celu
wykonania
przydzielonych zadan -
ew

przygotowuje zadania zespotu do realizacji
planuje realizacje zadan zapobiegajgcych
zagrozeniom bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania

komunikuje sie z wspoétpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

ksztatcenia
Na obowigzkowych
modutach

dobiera osoby do
wykonania
przydzielonych zadan-
ew

ocenia przydatnos¢ poszczegdinych czionkéw
zespotu do wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji cztonkéw zespotu

Caty cykl
ksztafcenia

Na obowigzkowych
modutach

kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan-
ew

ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy

Caly cykl
ksztatcenia

Na obowigzkowych
modutach
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu nauczania

ksztatcenia minimalng liczbe ustalone przez dla modutu

okreslong dyrektora

w podstawie

programowej
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym
poszczegodlne zadania
monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizaciji
zadania wedtug panujgcych standardow

ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu Caly cykl

przydzielonych zadan-
ew

ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu
pod katem zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac

udziela wskazoéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

ksztatcenia
Na obowigzkowych
modutach

wprowadza rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wplywajgce na poprawe
warunkow i jakoci

pracy-ew

dokonuje analizy rozwigzan technicznych

i organizacyjnych warunkoéw i jakosci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
majgce na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

Caty cykl
ksztafcenia

Na obowigzkowych
modutach
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegélnych modutéw

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

technicznej
wyposazenia
awionistycznego

i elektrycznego statkow
powietrznych

rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego-
ek

IR EP T e i LiCZb_a Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

ustalone przez godzin

dyrektora modutu | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Podstawy obstugi 600 |stosuje zasady sporzgdzania — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego

sporzadza szkice czesci maszyn

sporzadza proste schematy obwodow elektrycznych

wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie cze$ci maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczgce budowy urzgdzen
wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach technicznych

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan

oblicza luzy dla pasowan

charakteryzuje rodzaje
specjalnych czescistatkow
powietrznych i ich podzespotow
-ew

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci statkéw powietrznych i ich
podzespotéw

rozréznia rodzaje specjalnych czesci statkdwpowietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska, przektadniepasowe, przektadnie taricuchowe,
przektadnie zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki Srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki i
napinacze, linkiBowdena

wyjasnia przyktadowe metody montazu idemontazu specjalnych czesci statkébw powietrznych
i ich podzespotéw

okresla przewody i ztgcza
elektryczne w samolocie
(system EWIS, Electrical Wiring
Interconnection System) - ew

opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodow elektrycznych

opisuje metody testowania ciggtosci przewodow elektrycznych

opisuje wybrang metode obstugi ztgczelektrycznych i narzedzia do obstugi

opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do konstrukcji samolotu

okresla techniki potgczen
mechanicznych -ek

opisuje rodzaje potagczen roztgcznych i podajeprzykiady ich zastosowania
wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych
okresla metody zapewnienia trwatosci potgczenroztgcznych
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Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktadyich zastosowania, w tym nitowania,
spawania, lutowania twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztgcznych
wymienia parametry zapewniajgce trwatos¢potgczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczennieroztgcznych

rozréznia materiaty
konstrukcyjne - ew

okresla wlasciwosci metalowych materiatow konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajacych
zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatéwcienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatow
gumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢ materiatéw niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatdw niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych

dobiera sposoby ochrony przed
korozjg i usuwania korozji
konstrukcji oraz podzespotow
samolotu -ep

wyjasnia przyczyny powstawania korozjielementéw metalowych samolotu

wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu

opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu

opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu

opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu dostosowane do
warunkow eksploatacji i ich specyfiki

wykonuje pomiary warsztatowe
wielkoscimechanicznych - ew

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkoéw elektrycznych

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajace
rozréznia metody pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe

okresla wiasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzadéw pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw warsztatowych
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Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie podstawowymi -
pojeciami z zakresu -

elektrotechniki- ek

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkow elektrycznych
wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscig statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajace

opisuje zjawiska zwigzane -

z prgdem statym -

ew —

wymienia zrodfa pradu statego i ich wtasciwosci

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodoéw elektrycznych pradu statego

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w przyktadowych obwodach elektrycznych prgdu
statego

oblicza rezystancje zastepczg uktadow

oblicza pojemnos$c¢ zastepczg uktadow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych prgdu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw

okresla dziatanie i

budowe -

maszynelektrycznych pradu _
przemiennego - ew _

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukciji

wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn elektrycznych pradu przemiennego
opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatoréw

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicpradu przemiennego

opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéwprgdu przemiennego

postuguje sie pojeciami -
z zakresu elektroniki - ew —

rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwoddéw elektronicznych
opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystorow

okresla obwody scalone

opisuje dziatanie wybranych obwoddéw scalonych

okresla systemy elektronicznych -
technik cyfrowych statkow -

powietrznych - ek

okresla typowe rozmieszczenie przyrzaddw elektroniki cyfrowej w statku powietrznym
wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia statkupowietrznego przed elektrycznoécig
statyczng
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IR EP T e i LiCZb_a Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez godzin
dyrektora modutu | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
— opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznych na urzgdzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego
— wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia pioruna
— rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:ECAM (Electronic Centralised Aircraft
Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronic flight instrument system), GPS
(system nawigaciji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS (poktadowy system
zapobiegajgcyzderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert and Collision Avoidance
System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy informatyczne
— opisuje funkcje wybranych systemow cyfrowychoraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)
— opisuje zasady zabezpieczania oprogramowaniaprzed skutkami niezatwierdzonych zmian
postuguje prawami z zakresu — okresla parametry atmosfery wzorcowej
aerodynamiki i mechaniki lotu- - wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice
ep — wyjasnia prawo Bernoulliego
— wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza wokot statku powietrznego
— wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc¢ istatecznos¢ statku powietrznego
przedstawia pomiary wielkosci — opisuje przetworniki: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
mechanicznych metodami piezoelektryczne, hallotronowe, stykowei elektromaszynowe
elektrycznymi - ew — opisuje btedy uktadéw i przyrzadéw pomiarowychprzetwarzajgcych wielko$ci mierzone
— wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych opisujgcych stan przetwornikéw pomiarowych
wykonuje prace z zakresu — objasnia budowe elementdw elektrycznych i elektronicznych na podstawie rysunku
montazu mechanicznego — stosuje narzedzia do wykonywania potgczenuktaddw elektrycznych oraz elektronicznych
elementow i urzagdzen - wykonuje demontaz i montaz urzadzen
elektrycznych i elektronicznych - — ocenia jako$¢ wykonanych operacji montazowych
ew
Kompetencje Ksztatcenie na wszystkich Przez caty cykl ksztatcenia na KUZ
personalne obowigzkowych zajeciach
i spoteczne edukacyjnych
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Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Organizacja pracy
matych zespotéw

Ksztatcenie na wszystkich Przez caty cykl ksztatcenia na KUZ

obowigzkowych zajeciach

edukacyjnych

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych

Strona 33 z 57




**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Objasnienia:

1) czes¢ 66, czes¢ 145, czes¢ M, czes¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci
do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym
w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):

— czes¢ 66 — zatgcznik 11l dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkdw powietrznych;
— czesé145 — zatgeznik 1l dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;
— czes¢ M — zatgeznik | dotyczgcy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkdw powietrznych;

— czesé M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) czes¢ 21 — wymagania i procedury dotyczgce certyfikacji statkébw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i akcesoridw oraz organizacji projektujgcych

i produkujacych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczgce
certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dotyczace certyfikacji
organizacji projektujacych i produkujgcych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z pézn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczgce certyfikowania samolotéw i Smigtowcéw EASA (European Aviation Safety Agency Certification Specification for
Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotow i podzespotéw statkéw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec Liczba godzin dydaktycznych Uwagi o realizacji

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

Podstawy konstrukcji mechanicznych i materiatloznawstwa. 120 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Materiatoznawstwo i podstawy technologii 110 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Konstrukcje mechaniczne 170 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Elektronika i elektrotechnika — wprowadzenie. 95 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Dziatanie i budowa maszyn elektrycznych prgdu przemiennego 105 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Razem godzin: 600
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3. Cele ksztatcenia KUZ

Uczestnik KUZ powinien byé przygotowany do wykonywania zadar zawodowych w zakresie TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkéw powietrznych, do kitdrych w szczegdlnosci naleza:

e korzystanie i wykonywanie rysunku technicznego i metrologii,

e dobdr elementéw wyposazenia statku powietrznego w zakresie materiatoznawstwa i podstaw technologii,
e dobdr elementéw konstrukcji mechanicznych,

e wykonywanie obstugi statkéw powietrznych zwigzanych z prgdem statym,

¢ wykonywanie obstugi statkéw powietrznych zwigzanych z prgdem przemiennym,

e korzystanie z systemow elektronicznych technik cyfrowych statkéw powietrznych.
4. Program nauczania dla modutu: Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionistycznego i elektrycznego

4.1. Cele ogéine modutu
Cele ogdlne modutu to:
¢ Nabycie umiejetnosci w zakresie rysunku technicznego i metrologii,
¢ Nabycie umiejetnosci w zakresie materiatoznawstwa i podstaw technologii,
e Doskonalenie umiejetnosci w zakresie konstrukcji mechanicznych,
e Nabycie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami w dziedzinie elektroniki i elektrotechniki.
e Nabywanie umiejetnosci opisywania zjawisk zwigzanych z prgdem statym.
e Poznawanie dziatania i budowy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego.

e Doskonalenie umiejetnosci z zakresu systeméw elektronicznych technik cyfrowych statkéw powietrznych.

4.2. Cele szczeg6towe modutu
Cele szczegdtowe modutu to:

Uczestnik potrafi:
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wskazac¢ zasady sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego
wykonywacé i wymiarowac rysunki techniczne maszynowe
korzysta¢ z dokumentaciji technicznej statkéw powietrznych
okreslac techniki potgczen mechanicznych
rozrozniaé materiaty konstrukcyjne
wskazywac srodki ochrony przed korozjg konstrukcji oraz podzespotéw samolotu
wskaza¢ podstawowe jednostki uktadu S
omowic¢ rodzaje pradu elektrycznego
scharakteryzowac prawa elektrotechniki
opisywac zjawiska zwigzane z pradem statym
okresla¢ dziatanie i budowe maszyn elektrycznych pradu przemiennego
postugiwac sie pojeciami z zakresu elektrotechniki

okre$laé systemy elektroniczne statkéw powietrznych

4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Tematy zajec

godzin| Uczestnik potrafi:

Liczba| Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

1)

2)
3)
4)
5)

Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku technicznego 10 |- interpretowaé normy dotyczgce rysunku
maszynowego i elektrycznego. technicznego maszynowego i elektrycznego
Polskie normy rysunkowe. 10 |- sporzadzac szkice czes$ci maszyn

Zasady szkicowania. 10 |- sporzadzaé proste schematy obwodow
Rzutowanie prostokagtne i aksonometryczne. 10 elektrycznych

Oznaczenia normowe stosowane nha rysunkach 10 |_ wykonywagé rysunki techniczne

technicznych mechanicznych i elektrycznych.

10

i wymiarowanie czesci maszyn

odczytywac informacje z rysunku
technicznego dotyczace budowy
urzgdzen

wyjasnia¢ budowe urzgdzeh na
rysunkach technicznych

opisywaé znormalizowane zasady
toleranciji i pasowan
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e G Liczbg Opis efe.ktéw ksgtalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin| Uczestnik potrafi:
6) Zasady tworzenia rysunkach w rzutach prostokgtnych — okresla¢ na rysunku rodzaj
i przekrojach. 10 stosowanych pasowan - oblicza luzy
7) Zasady wymiarowania rysunkow. 10 dla pasowan
8) Uproszczenia stosowane na rysunkach technicznych. 10
9) Podstawy metrologii. 10
10) Tolerancje i pasowania. 10
11) Programy komputerowe typu CAD wspomagajace
projektowanie. 10
12) Cwiczenia w sporzadzaniu szkicéw czesci maszyn,
schematow elektrycznych i rysunkéw technicznych czesci
maszyn.
13) Klasyfikacja materiatdow konstrukcyjnych. Wiasciwosci 5 okresla¢ wtasciwosci metalowych — opisywa¢ metody sprawdzania jakoci
stopoéw metali. materiatow konstrukcyjnych (niezelaznych materiatow niemetalowych
14) Wiasciwosci stopow metali niezelaznych. 5 i zawierajgcych zelazo) — opisywaé sposoby napraw materiatow
15) Wtasciwosci kompozytow i tworzyw. 5 dobiera¢ sposoby obrébki cieplnej niemetalowych
16) Materiaty eksploatacyjne i ich wiasciwosci. 5 metalowych materiatéw konstrukcyjnych —  wyjasnia¢ przyczyny powstawania
17) Korozja, jej zrédta i rodzaje. 10 w celu uzyskania zatozonych wtasciwosci korozji elementéw metalowych
18) Ochrona przed korozjg. 10 opisywaé zasady obrébki metalowych samolotu
19) Dobdr materiatéw konstrukcyjnych. 10 materiatéw cienko$ciennych —  wymienia¢ rodzaje korozji elementéw
20) Procesy technologiczne. 10 okreslaé technologie obrébki metalowych metalowych samolotu
21) Sposoby wytwarzania. 10 blach cienkich — opisywac¢ sposoby ochrony przed
22) Obrobka reczna. 10 okresla¢ metody sprawdzania konstrukgii korozjg elementéw samolotu
23) Obrobka maszynowa. 10 z blach cienkich —  opisywac sposoby wykrywania
24) Ocena stanu powierzchni w procesie obrobki recznej 10 opisywaé wiasciwosci | zastosowanie i usuwania korozji elementéw samolotu
| maszynowey. tworzyw sztucznych, kompozytéw, drewna, |- opisywaé przyktadowe sposoby
25) taczenie elementéw. 10 materiatéw gumowych i tkanin i innych ochrony przed korozjg elementow
materiatéw niemetalowych samolotu dostosowane do warunkéw
ocenia¢ wptyw warunkéw otoczenia na eksploatacji i ich specyfiki
zywotnosé materiatéw niemetalowych
26) Jednostki i zasady ukfadu SI. 10 opisuje rodzaje potgczen roztgcznych — opisuje technologie stosowane do
27) Statyka. 10 i podaje przyktady ich zastosowania wykonywania potgczen nieroztgcznych
28) Réwnowaga ptaskich i przestrzennych ukfadow sit. 10
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Tematy zajec¢

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Uczestnik potrafi:

29) Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy dynamiki. 10 |- wymienia standardy dla wybranych potgczen|— wymienia parametry zapewniajgce
30) Rozcigganie i Sciskanie. 10 roztgcznych trwatos¢ potgczen nieroztgcznych
31) Scinanie. 10 |- opisuje technologie stosowane do —  opisuje zakresy i sposoby sprawdzania
32) Zginanie i skrecanie. 10 wykonywania potgczen roztgcznych potgczen nieroztgcznych
33) Naprezenia. 10 |- okresla metody zapewnienia trwato$ci —  opisuje narzedzia do wykonywania
34) Podstawy obliczen wytrzymatosciowych (rozcigganie, 10 potgczen roztgcznych potgczen nieroztgcznych

Sciskanie, zginanie, Scianie, skrecanie). — opisuje potgczenia roztaczne i podaje
35) Potaczenia nieroztgczne i roztaczne. Elementy sprezyste. 10 przyktady ich zastosowania, w tym
36) Technologia wykonywania potgczen mechanicznych. 10 nitowania, spawania, lutowania twardego i
37) Parametry trwatosci potgczen nieroztgcznych. 10 miekkiego
38) Sposoby i zakresy trwatosci potgczen nieroztgcznych. 10
39) Wykonywanie potaczen nieroztgcznych. 10
40) Osie, waly i fozyska. Przektadnie mechaniczne. 10
41) Sprzegta i hamulce. 10
42) Napedy hydrauliczne i pneumatyczne. Podzespoty, zespoty | 10

i maszyny.
1) Ukiad SI. 5 |- opisuje molekularne podstawy powstawania |- oblicza pojemnos$¢ zastepczg uktaddéw
2) Podstawowe pojecia elektryczne. 5 tadunkow elektrycznych — oblicza wielkosci elektryczne
3) Prawa elektrotechniki. 5 |- wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane w obwodach elektrycznych pradu
4) Wiasnosci elektryczne materii. 5 z elektrycznoscig statyczng statego na podstawie praw Ohma
5) Rodzaje pradu elektrycznego. 5 i przewodnictwem i Kirchhoffa
6) Prawo Ohma i Kirchoffa. 5 |- wymienia podstawowe wielkosci —  wymienia typowe elementy stosowane
7) Straty napigcia. 5 elektryczne, ich jednostki i czynniki na nie w obwodach elektrycznych pradu
8) Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym. 5 wplywajgce statego
9) Napigcie w otwartym obwodzie elektrycznym. S |-  wymienia zrédta pradu statego i ich —  wykonuje pomiary podstawowych
10) Moc elektryczna. _ 5 wiasciwosci wielkosci elektrycznych w obwodach
11) Poiaczema. rownolegte i szeregowe. 5 |_ wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla elektrycznych pradu statego
12) Obwody mieszane. . . S obwodéw elektrycznych pradu statego — oblicza btedy pomiarowe i interpretuje
13) Rezystancja zastgpcza i pojemnosc zastepcza uktadow. S5 |_  oblicza wartosci wielkosci elektrycznych wyniki pomiarow
14) Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow i pojemnosci 5 w przykladowych obwodach elektrycznych
5 f(gstepciej uk&a}{déw. . : pradu statego

ierunek przeptywu pradu. B : ; :

16) Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego. 5 oblicza rezystancje zastepcz ukiadow
17) taczenie kondensatorow. 5
18) taczenie zrodet napiecia. 5
19) Sposoby oznaczania zwrotéw napiec¢, prgdow. 5
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Uczestnik potrafi:

20) Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody 5
magnetyczne.

21) Indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna.

22) Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

23) Transformatory i przekazniki.

24) Przykiady zastosowan przekaznikéow w statku powietrznym.

25) Przykladowe elementy elektroniczne.

26) Dioda.

27) Sprawdzenie diody.

28) Zastosowanie diody jako prostownika prgdu przemiennego.

29) Diody swiecace LED. Wtasciwosci.

30) Przykiady zastosowan diody.

31) Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.

32) Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

33) Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych.
Schemat przeptywu sygnatow.

34) Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu
elektrycznego.

35) Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie 5
parametréw obwodu prgdu przemiennego jednofazowego.

36) Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. - Elektromagnesy 5
i sprzegta elektromagnetyczne.

o1 Oo1 0101010101 010101010101

[ &)

37) Silniki elektryczne prgdu przemiennego. - Elementy 5
stykowe uktadéw sterowania elektrycznego. 5
38) Uktady tacznikowe i stycznikowo-przekaznikowe. 5

39) Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych.
40) Symulacja komputerowa obwodéw pradu statego
i przemiennego.

— opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i
samoindukcji

— wymienia prawa stanowigce podstawe
dziatania maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
transformatoréw

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
pradnic prgdu przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
silnikdw prgdu przemiennego

— rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe
obwodow elektronicznych

opisuje budowe, dziatanie

i zastosowanie diod

opisuje budowe, dziatanie

i zastosowanie tranzystorow

okresla obwody scalone

opisuje dziatanie wybranych obwodéw
scalonych

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.
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4.4, Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych metod, np. dyskusja, pogadanka, éwiczenia praktyczne, laboratoryjne.
Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikow kursu.

Mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegtos¢ w odniesieniu do niektérych jednostek modutu dotyczgcych np. zasad sporzgdzania rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego, wykonywania rysunkoéw technicznych maszynowych, rozrézniania materiatéw konstrukcyjnych, podstawowych jednostek
uktadu SI, omoéwienia rodzaje pradu elektrycznego, charakteryzowania praw elektrotechniki, postugiwania sie pojeciami z zakresu elektrotechniki

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem awionistycznym i elektrycznym statkdw powietrznych w zawodzie technik awionik, stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu, wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia. Wyposazenie szkoty/placowki prowadzgcej KKZ w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie
obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub
monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego,
z pakietem programéw biurowych,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przykladowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzadzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje wyrobow stosowanych w budowie statkow powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napigeciem 230/400 V prgdu przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdw powietrznych

Strona 40 z 57



* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych wyposazona w:

zbiér przyrzaddéw poktadowych,

zbiér poktadowych urzadzeh elektrycznych,

— wybrane urzgdzenia radiotechniczne,

— przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,

— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzadzen elektrycznych i urzgdzeh radiotechnicznych

— technologie sprawdzenia stanu urzgdzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potaczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,

normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczeh mechanicznych i elektrycznych,

— katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrébki recznej.

W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkéw
powietrznych, silnikéw i systemoéw poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektronicznej).

Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, pracowni praktycznej nauki zawodu a takze w Centrach Ksztatcenia Zawodowego
i u Pracodawcow, w grupach zapewniajgcych wiasciwe i bezpieczne warunki do pracy i/lub za pomocg platformy e-learningowe;.
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4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh i testow po zakonczeniu dziatow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, jakosé wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujacy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikdw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdéw uczestnikdw powinna byé dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 6 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektéw)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Obszar poczatkowy

Ukfad programu nauczania KUZ modutu

Kluczowe efekty ksztatcenia sg realizowane w module
rozszerzajgc zakres tresci efektu.

Ankieta ewaluacyjna, analiza
programu nauczania KUZ

Przed rozpoczeciem realizacji
programu nauczania KUZ

Trafno$¢ doboru programéw nauczania
KUZ, metod, srodkéw dydaktycznych,
form organizacyjnych, ze wzgledu na
przyjete cele

Program nauczania KUZ, zastosowane metody i
dobdr srodkéw dydaktycznych wspomagajg
przygotowanie ucznia do nabycia umiejetnosci
Zgodnos¢ celéw nauczania z treSciami podstawy
programowej

Adekwatnosé proponowanych metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow ksztatcenia
Adekwatnosé proponowanych metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow ksztatcenia

Analiza struktury programu
nauczania KUZ, analiza celéw
nauczania, wymagan
podstawowych

i ponadpodstawowych programu,
metod nauczania, srodkow
dydaktycznych i sposobdw, i
warunkéw realizacji programu,
ankieta ewaluacyjna

Przed rozpoczeciem realizacji
programu nauczania KUZ

Stopien trudnosci programu KUZ z
pozycji ucznia

Program nauczania KUZ jest atrakcyjny dla ucznia
i rozwija jego zainteresowania

Dostosowane tresci nauczania KUZ do poziomu
nauczania i liczby godzin przeznaczonych na
realizacje programu

Analiza struktury programu
nauczania KUZ, analiza celéw
nauczania, wymagan
podstawowych

i ponadpodstawowych programu,

Przed rozpoczeciem realizacji
programu nauczania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie | Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub ksztalcenia

jednostki efektéw)

Metody/techniki badania Termin badania

— Dostosowanie programu nauczania do potrzeb rynku | metod nauczania, srodkow

pracy, aktualnos¢ tresci programowych z dydaktycznych i sposobow, i
technologiami stosowanymi w zawodzie warunkéw realizacji programu,
ankieta ewaluacyjna

Obszar ksztattujgcy
stosuje zasady sporzgdzania rysunku — Wskazuje zasady sporzgdzania rysunku technicznego|—  wykiad informacyjny, W czasie realizacji programu
technicznego maszynowego maszynowego i elektrycznego — pokaz z objasnieniem, nauczania oraz po
i elektrycznego - ek —  Wykonuje i wymiaruje rysunki techniczne maszynowe |-  wyktad problemowy zakonczonej jednostce
przedstawia pomiary wielkosci — Korzysta z dokumentacji technicznej statkéw — metoda przypadku, metodycznej
mechanicznych metodami elektrycznymi - powietrznych —  dyskusja dydaktyczna,
ek —  Okresla techniki potgczen mechanicznych —  burza mézgéw, pokaz z
wykonuje prace z zakresu montazu - Rozréznia materiaty konstrukcyjne instruktazem,
mechanicznego elementow i urzadzen —  Wskazuje $rodki ochrony przed korozjg konstrukcji — pokaz z objasnieniem,
elektrycznych i elektronicznych -ek oraz podzespotow samolotu _  éwiczenia,
postuguje si¢ dokumentacjg -~ Wskazuje podstawowe jednostki uktadu Sl - metoda projektow,
techpicznoobsiugowa statkéw -~ Omawia rodzaje pradu elektrycznego —  proba pracy,
powietrznych sporzadzong w jezyku —  Charakteryzuje prawa elektrotechniki ~  testy zamkniete

polskim i jezyku angielskim - ek — Opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym

—  Okresla dziatanie i budowe maszyn elektrycznych
pradu przemiennego

Obszar podsumowujacy

Sprawno$¢ szkoty Uczestnicy ksztatcacy sie zgodnie z programem KUZ Ankieta ewaluacyjna, analiza Po zrealizowaniu programu
uzyskato zaliczenie w ramach zrealizowanego programu | dokumentacji, wywiad spoteczny nauczania KUZ
nauczania
Wspotpraca szkoty z pracodawcami —  Szkota wspétpracuje z min. Jednym pracodawcg Analiza dokumentacji szkoty. W catym cyklu ksztatcenia
w ramach realizacji programu KUZ programu KUZ

— Uczestnicy odbywaja zajecia w ksztatceniu
zawodowym praktycznym u pracodawcy
— Szkota posiada co najmniej jedng umowe patronacka.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Aircraft digital electronic and computer systems: principles, operation and maintenance / Mike Tooley. 2007
2) Aircraft electrical and electronic systems: principles, operation and maintenance / Mike Tooley, David Wyatt.2009
3) Awionika, przyrzady i systemy poktadowe / Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak.2002
4) Bezpilotowe aparaty latajgce: systemy sterowania i nawigacji / red. Jan Gruszecki. 2002
5) Civil avionics systems / lan Moir, Allan G. Seabridge. 2006
6) Jane’s Awionice: 2003-2004 / ed. Edward Downs. 2003
7) Jane’s Avionics: 2004-2005 / ed. Edward Downs. 2004

8) Materiaty VI Konferencji Awioniki, Bezmiechowa, 16-18 wrzesnia 2010: streszczenia / aut. Edward Babiasz [i in.]; org.Politechnika Rzeszowska ; Wojskowa
Akademia Techniczna ; Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN ; STAR - PL. 2010

9) Test and evaluation of aircraft avionics and weapon systems / Robert E. McShea.2010
10) VIl Konferencja Awioniki: materiaty konferencyjne, 18.09.2013 - 21.09.2013 Krasiczyn. 2013
11) Wybrane problemy projektowania nahetmowych systemow wyswietlania parametréw lotu / Stawomir Michalak.2016

12) Wybrane zagadnienia awioniki: praca zbiorowa / red. Jan Gruszecki.2011

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdéw
powietrznych. Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem
— wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z

— dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego, z pakietem programéw biurowych,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przykltadowe elementy, wyroby stosowane w
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— budowie maszyn i urzadzen, w tym réwniez statkéw powietrznych,
— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje wyrobéw stosowanych w budowie statkow powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik,
— centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory,

ukfady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych wyposazona w:
—  zbidr przyrzaddéw pokitadowych,
—  zbidr poktadowych urzadzen elektrycznych,
— wybrane urzadzenia radiotechniczne,
— przyrzady i urzadzenia pomiarowe,
— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzadzen elektrycznych i urzgdzen
— radiotechnicznych

— technologie sprawdzenia stanu urzgdzen.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych
w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujgcych modutéw. Sposéb i forma zaliczenia modutu.

Oceny klasyfikacyjne z poszczegoélnych zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:
— stopien celujacy - 6;
— stopien bardzo dobry - 5;
— stopien dobry - 4;
— stopien dostateczny - 3;
— stopien dopuszczajacy - 2;
— stopien niedostateczny - 1.
Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zajeé¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze byc¢:
— ustna;
—  pisemna,;
— praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzacy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowedo, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegélnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych zajeciach.
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8.1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. [Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

\Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

Q|| W|IN|F

efektow

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki

—| | =[]

8 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat zajec)

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéow

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

technicznego maszynowego
i elektrycznego - ek

stosuje zasady sporzgdzania rysunku -

interpretuje normy dotyczgce rysunku

technicznego maszynowego i elektrycznego

— sporzadza szkice czesci maszyn

— sporzadza proste schematy obwodow
elektrycznych

— wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie
czesci maszyn

— odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczace budowy urzgdzen

— wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach

technicznych

— Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego.

— Polskie normy rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

— Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.

mechanicznych i elektrycznych.

— Zasady tworzenia rysunkach w rzutach prostokatnych
i przekrojach.

— Zasady wymiarowania rysunkow.

— Uproszczenia stosowane na rysunkach technicznych.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

— opisuje znormalizowane zasady toleranciji i
pasowan
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan

— oblicza luzy dla pasowan

— Podstawy metrologii.

— Tolerancje i pasowania.

—  Programy komputerowe typu CAD wspomagajgce
projektowanie.

- Cwiczenia w sporzgdzaniu szkicéw czesci maszyn, schematéw
elektrycznych i rysunkéw technicznych czesci maszyn.

charakteryzuje rodzaje specjalnych
czesci statkdow powietrznych i ich
podzespotéw - ew

— opisuje przyktadowe zastosowania specjalnych
czesci statkdw powietrznych i ich podzespotow

— rozroznia rodzaje specjalnych czesci statkéw
powietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, fozyska, przektadnie
pasowe, przektadnie fancuchowe, przektadnie
zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki srubowe,
linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze

— wyjasnia przyktadowe metody montazu i
demontazu specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotéw

— Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych. Wtasciwosci stopédw
metali.

—  Wiasciwosci stopéw metali niezelaznych.

—  Wiasciwosci kompozytow i tworzyw.

— Materialy eksploatacyjne i ich wtasciwosci.

— Korozja, jej zrodia i rodzaje.

— Ochrona przed korozja.

— Dobdr materiatéw konstrukcyjnych.

— Procesy technologiczne.

— Sposoby wytwarzania.

— Obrébka reczna.

— Obrdébka maszynowa.

— Ocena stanu powierzchni w procesie obrobki recznej
i maszynowe;.

— taczenie elementow.

okresla przewody i ztgcza elektryczne — opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodéw
w samolocie (system EWIS, Electrical elektrycznych
Wiring Interconnection System) - ew — opisuje metody testowania ciggtos$ci przewodow

elektrycznych

— opisuje wybrang metode obstugi ztgcz
elektrycznych i narzedzia do obstugi

— opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub
ochrony wigzek elektrycznych

— opisuje metody i elementy mocowania wigzek
elektrycznych do konstrukcji samolotu

— Jednostki i zasady uktadu SI.

— Statyka.

— Roéwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadow sit.

— Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy dynamiki.
— Rozcigganie i sciskanie.

- Scinanie.

— Zginanie i skrecanie.

— Naprezenia.

— Podstawy obliczen wytrzymatosciowych (rozcigganie,

Sciskanie, zginanie, Scianie, skrecanie).
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

Potaczenia nieroztgczne i roztaczne. Elementy sprezyste.
Technologia wykonywania potgczen mechanicznych.
Parametry trwatosci potaczen nieroztgcznych.

Sposoby i zakresy trwato$ci potgczen nieroztgcznych.
Wykonywanie potgczen nieroztgcznych.

Osie, waly i tozyska. Przektadnie mechaniczne.

Sprzegta i hamulce.

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne. Podzespoty, zespoty

i maszyny.
okre$la techniki potgczen — opisuje rodzaje potgczen roztgcznych i podaje Uktad SI.
mechanicznych ep przyktady ich zastosowania Podstawowe pojecia elektryczne.
— wymienia standardy dla wybranych potgczen Prawa elektrotechniki.
roztgcznych Whasnosci elektryczne materii.

— opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen roztgcznych

— okresla metody zapewnienia trwato$ci potgczenh
roztgcznych

— opisuje potgczenia roztgczne i podaje przyktady
ich zastosowania, w tym nitowania, spawania,
lutowania twardego i miekkiego

— opisuje technologie stosowane do wykonywania
potgczeh nieroztgcznych

— wymienia parametry zapewniajgce trwatos¢
potgczeh nieroztgcznych

— opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych

— 9) opisuje narzedzia do wykonywania potgczen
nieroztgcznych

Rodzaje pradu elektrycznego.

Prawo Ohma i Kirchoffa.

Straty napiecia.

Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.
Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.

Moc elektryczna.

Potgczenia rownolegte i szeregowe.

Obwody mieszane.

Rezystancja zastepcza i pojemnos¢ zastepcza uktadow.
Obliczanie rezystancji zastepczej uktadéw i pojemnosci
zastepczej uktaddw.

Kierunek przeptywu pradu.

Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.
tgczenie kondensatoréw.

tgczenie zrodet napiecia.

Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, prgdow

rozréznia materiaty konstrukcyjne -ep — okresla wtasciwosci metalowych materiatow
konstrukcyjnych niezelaznych

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody magnetyczne.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

— dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowych
materiatow konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

— opisuje zasady obrébki metalowych materiatow
cienkosciennych

— okresla technologie obrébki metalowych blach
cienkich

— okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach
cienkich

— opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatow
gumowych i tkanin i innych materiatow
niemetalowych

— ocenia wplyw warunkow otoczenia na zywotnosé
materiatéw niemetalowych

— opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych

—  opisuje sposoby napraw materiatow
niemetalowych

— Indukcyjno$¢ wiasna i wzajemna.

— Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

— Transformatory i przekazniki.

— Przyktady zastosowan przekaznikéw w statku powietrznym.

— Przyktadowe elementy elektroniczne.

— Dioda.

— Sprawdzenie diody.

— Zastosowanie diody jako prostownika pradu przemiennego.

— Diody $wiecgce LED. Wiasciwosci.

— Przyktady zastosowan diody.

— Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.

— Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

— Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych.
Schemat przeptywu sygnatow.

— Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu elektrycznego.

— Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie parametrow
obwodu pradu przemiennego jednofazowego.

— Transformatory jednofazowe i trojfazowe. - Elektromagnesy
i sprzegta elektromagnetyczne.

— Silniki elektryczne pradu przemiennego. - Elementy stykowe
uktadow sterowania elektrycznego.

— Ukiady fgcznikowe i stycznikowo-przekaznikowe.

—  Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych.

—  Symulacja komputerowa obwodéw pradu statego
i przemiennego.

wykonuje pomiary warsztatowe
wielkosci mechanicznych- ew

— opisuje molekularne podstawy powstawania
tadunkow elektrycznych

— wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajgce

— rozroznia metody pomiaréw warsztatowych

— dobiera przyrzady pomiarowe

—  Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego.

— Polskie normy rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

— Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

okresla wiasciwosci metrologiczne wybranych
przyrzgdow pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiarow warsztatowych

Oznaczenia normowe stosowane na rysunkach technicznych
mechanicznych i elektrycznych.

Zasady tworzenia rysunkach w rzutach prostokgtnych

i przekrojach.

Zasady wymiarowania rysunkow.

Uproszczenia stosowane na rysunkach technicznych.
Podstawy metrologii.

Tolerancje i pasowania.

Programy komputerowe typu CAD wspomagajace
projektowanie.

Cwiczenia w sporzadzaniu szkicdw czesci maszyn, schematéw
elektrycznych i rysunkéw technicznych czesci maszyn.

postuguje sie podstawowymi

— opisuje molekularne podstawy powstawania

pojeciami z zakresu elektrotechniki - tadunkow elektrycznych

ew

— wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z
elektrycznoscia statyczng i przewodnictwem

— 3) wymienia podstawowe wielkosci elektryczne,
ich jednostki i czynniki na nie wplywajgce

Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych. Wtasciwosci stopéw
metali.

Wiasciwosci stopdw metali niezelaznych.
Wiasciwosci kompozytéw i tworzyw.

Materiaty eksploatacyjne i ich wtadciwosci.

Korozja, jej zrodia i rodzaje.

Ochrona przed korozja.

Dobdr materiatéw konstrukcyjnych.

Procesy technologiczne.

Sposoby wytwarzania.

Obrébka reczna.

Obrébka maszynowa.

Ocena stanu powierzchni w procesie obrébki recznej
i maszynowe;.

tgczenie elementow.

opisuje zjawiska zwigzane z pragdem — wymienia zrodta pradu statego i ich wtasciwosci

stalym - ew

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla
obwoddw elektrycznych pradu statego

Jednostki i zasady uktadu SI.

Statyka.

Réwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadéw sit.
Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy dynamiki.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

— oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

— oblicza rezystancje zastepczg uktadow

— oblicza pojemnos¢ zastepczg uktadoéw

— oblicza wielkosci elektryczne w obwodach

elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

— Rozcigganie i Sciskanie.

- Scinanie.

— Zginanie i skrecanie.

— Naprezenia.

— Podstawy obliczeh wytrzymatosciowych (rozcigganie,
Sciskanie, zginanie, Scianie, skrecanie).

— Polgczenia nieroztgczne i rozigczne. Elementy sprezyste.

— Technologia wykonywania poftgczen mechanicznych.

— Parametry trwatosci potgczen nieroztgcznych.

— Sposoby i zakresy trwatosci potgczen nieroztgcznych.

— Wykonywanie potaczeh nieroztgcznych.

— Osie, waly i fozyska. Przektadnie mechaniczne.

— Sprzegta i hamulce.

— Napedy hydrauliczne i pneumatyczne. Podzespoty, zespoty
i maszyny.

okresla dziatanie i budowe maszyn

ep

— opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i

elektrycznych prgdu przemiennego - samoindukcji

— wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania
maszyn elektrycznych prgdu przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
transformatoréow

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic
pradu przemiennego

— 5) opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
silnikdéw pradu przemiennego

— Ukiad SI.

— Podstawowe pojecia elektryczne.

— Prawa elektrotechniki.

— Witasnosci elektryczne materii.

— Rodzaje pradu elektrycznego.

— Prawo Ohma i Kirchoffa.

— Straty napiecia.

— Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.

— Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.

— Moc elektryczna.

— Potaczenia réwnolegte i szeregowe.

— Obwody mieszane.

— Rezystancja zastepcza i pojemnos¢ zastepcza ukladow.

— Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow i pojemnosci
zastepczej uktadow.

— Kierunek przeptywu pradu.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.
tgczenie kondensatoréw.
tgczenie zrodet napiecia.
Sposoby oznaczania zwrotéw napie¢, pradéw

postuguje sie pojeciami z zakresu
elektroniki -ep

— rozpoznaje elementy poétprzewodnikowe obwodéw
elektronicznych

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie
tranzystorow

— okresla obwody scalone

— 5) opisuje dziatanie wybranych obwodéw
scalonych

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody magnetyczne.
Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna.

Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

Transformatory i przekazniki.

Przyktady zastosowan przekaznikow w statku powietrznym.
Przyktadowe elementy elektroniczne.

Dioda.

Sprawdzenie diody.

Zastosowanie diody jako prostownika pradu przemiennego.
Diody swiecgce LED. Wtasciwosci.

Przykfady zastosowan diody.

Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.

Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych.
Schemat przeptywu sygnatow.

Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu elektrycznego.
Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie parametréw
obwodu pradu przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. Elektromagnesy

i sprzegta elektromagnetyczne.

Silniki elektryczne pradu przemiennego. Elementy stykowe
uktadéw sterowania elektrycznego.

Ukfady tgcznikowe i stycznikowo-przekaznikowe.

Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych.

Symulacja komputerowa obwodoéw pradu statego

i przemiennego.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

okresla systemy elektronicznych
technik cyfrowych statkow
powietrznych -ew

— okresla typowe rozmieszczenie przyrzgdow
elektroniki cyfrowej w statku powietrznym

— wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

— wymienia rodzaje monitoréw ekranowych
stosowanych w kabinie pilotéw

— stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia
statku powietrznego przed elekirycznoscig
statyczng

— opisuje mozliwy wptyw silnych pdl magnetycznych
na urzgdzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego

— wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

— rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:
ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor),
EFIS (cyfrowe systemy parametrow lotu, electronic
flight instrument system), GPS (system nawigacji
satelitarnej, Global Positioning System), TCAS
(poktadowy system zapobiegajgcy zderzeniom
statkéw powietrznych, Traffic Alert and Collision
Avoidance System), zintegrowane moduty
awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

— opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowych
oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)

— opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania
przed skutkami niezatwierdzonych zmian

Wiadomosci wprowadzajgce do rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego.

Polskie normy rysunkowe.

Zasady szkicowania.

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.

Oznaczenia normowe stosowane na rysunkach technicznych
mechanicznych i elektrycznych.

Zasady tworzenia rysunkach w rzutach prostokgtnych

i przekrojach.

Zasady wymiarowania rysunkow.

Uproszczenia stosowane na rysunkach technicznych.
Podstawy metrologii.

Tolerancje i pasowania.

Programy komputerowe typu CAD wspomagajace
projektowanie.

Cwiczenia w sporzgdzaniu szkicow cze$ci maszyn, schematéw
elektrycznych i rysunkdéw technicznych czesci maszyn.

postuguje prawami z zakresu
aerodynamiki i mechaniki lotu -ew

— okresla parametry atmosfery wzorcowej
— wymienia podstawowe wielkosci fizyczne
stosowane w aerodynamice

Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych. Wtasciwosci stopéw
metali.
Wiasciwosci stopow metali niezelaznych.
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— wyjasnia prawo Bernoulliego

— wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywem
powietrza wokoét statku powietrznego

— wskazuje elementy wplywajgce na sterownosc¢
i statecznos¢ statku powietrznego

— interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki
aerodynamiczne

— wyjasnia wptyw elementow mechanizacji skrzydta
na charakterystyki aerodynamiczne

— wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor
lotu

— opisuje dziatanie wybranych elementow
sterowania i mechanizacji skrzydtfa

— opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujgcego
ptata

— wyjasnia pojecia: liczba Macha i krytyczna liczba
Macha

Wiasciwosci kompozytow i tworzyw.
Materiaty eksploatacyjne i ich wiasciwosci.
Korozja, jej zrédia i rodzaje.

Ochrona przed korozja.

Dobdr materiatow konstrukcyjnych.
Procesy technologiczne.

Sposoby wytwarzania.

Obrébka reczna.

Obrébka maszynowa.

Ocena stanu powierzchni w procesie obrébki recznej
i maszynowe;.

taczenie elementdw.

przedstawia pomiary wielkosci
mechanicznych metodami
elektrycznymi -ek

— opisuje przetworniki: rezystancyjne,
pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
piezoelektryczne, hallotronowe, stykowe i
elektromaszynowe

— opisuje btedy uktadow i przyrzgdoéw pomiarowych
przetwarzajgcych wielkosci mierzone

— 3) wykonuje pomiary wielkoSci mechanicznych
opisujgcych stan przetwornikéw pomiarowych

Jednostki i zasady uktadu SI.

Statyka.

Réwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadéw sit.
Wybrane zagadnienia kinematyki. Podstawy dynamiki.
Rozcigganie i Sciskanie.

Scinanie.

Zginanie i skrecanie.

Naprezenia.

Podstawy obliczen wytrzymatosciowych (rozcigganie,
Sciskanie, zginanie, Scianie, skrecanie).

Potagczenia nieroztgczne i roztgczne. Elementy sprezyste.
Technologia wykonywania potgczeh mechanicznych.
Parametry trwato$ci potgczenh nieroztgcznych.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

Sposoby i zakresy trwatosci potgczeh nieroztgcznych.
Wykonywanie potgczen nieroztgcznych.

Osie, waly i tozyska. Przektadnie mechaniczne.

Sprzegta i hamulce.

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne. Podzespoty, zespoty
i maszyny.

wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i
urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych -ek

objasnia budowe elementéw elektrycznych

i elektronicznych na podstawie rysunku
stosuje narzedzia do wykonywania potgczen
uktaddéw elektrycznych oraz elektronicznych
wykonuje demontaz i montaz urzgdzen

ocenia jakos¢ wykonanych operacji montazowych

Uktad SI.

Podstawowe pojecia elektryczne.

Prawa elektrotechniki.

Wiasnosci elektryczne materii.

Rodzaje pradu elektrycznego.

Prawo Ohma i Kirchoffa.

Straty napiecia.

Napiecie w zamknietym obwodzie elektrycznym.
Napiecie w otwartym obwodzie elektrycznym.

Moc elektryczna.

Potaczenia rownolegte i szeregowe.

Obwody mieszane.

Rezystancja zastepcza i pojemnosc¢ zastepcza uktadow.
Obliczanie rezystancji zastepczej uktadéw i pojemnosci
zastepczej uktaddw.

Kierunek przeptywu pradu.

Kontestator w obwodzie prgdu przemiennego.
taczenie kondensatoréw.

taczenie Zrodet napiecia.

Sposoby oznaczania zwrotéw napiec, pradéw

stosuje zasady sporzgdzania rysunku -

technicznego maszynowego
i elektrycznego - ek

interpretuje normy dotyczgce rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego
sporzgdza szkice czesci maszyn

sporzgdza proste schematy obwoddéw
elektrycznych

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody magnetyczne.
Indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna.

Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

Transformatory i przekazniki.
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— wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie
czesci maszyn

— odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczace budowy urzgdzen

— wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach
technicznych

— opisuje znormalizowane zasady toleranc;ji i
pasowan

— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan

— 9) oblicza luzy dla pasowan

Przykfady zastosowan przekaznikéw w statku powietrznym.
Przyktadowe elementy elektroniczne.

Dioda.

Sprawdzenie diody.

Zastosowanie diody jako prostownika pradu przemiennego.
Diody swiecace LED. Wtasciwosci.

Przyktady zastosowan diody.

Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.

Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych.
Schemat przeptywu sygnatow.

Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu elektrycznego.
Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie parametréw
obwodu pradu przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. - Elektromagnesy
i sprzegta elektromagnetyczne.

Silniki elektryczne pradu przemiennego. - Elementy stykowe
uktadow sterowania elektrycznego.

Uktady tacznikowe i stycznikowo-przekaznikowe.

Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych.

Symulacja komputerowa obwodoéw pradu statego

i przemiennego.
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