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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) jest jedng z form ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych. Szczegétowe warunki organizacji kurséw umiejetnosci
zawodowych i akredytacji osrodkéw okresla ustawa. Rodzaje placéwek, centréw ksztatcenia i szkét uprawnionych do prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych,

a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegdinych formach pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych
efektow ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzgdzenie MEN.

W klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego przewidziano mozliwo$¢ prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie
obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych, wyodrebnionej w zawodzie technik awionik. Zestaw oczekiwanych efektow
ksztatcenia dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie jest podzielony na czesci efektow ksztatcenia okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie jako
jednostki efektow ksztatcenia, z ktérych kazda moze by¢ realizowana na Kursach Umiejetnosci Zawodowych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji, jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspoélnych dla wszystkich zawodow oraz wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow, lub:

— efektow ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Stuchaczem kursu umiejetnosci zawodowych moze by¢ osoba petnoletnia niezaleznie od posiadanego wyksztatcenia.

Kurs umiejetnosci zawodowych TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego pozwoli osobom
zainteresowanym wycinkowym, wasko ukierunkowanym nabywaniem wiedzy i umiejetnosci nauki i potwierdzenia efektéw stosunkowo szybko. W tresci programu jest
wskazany gtdwny cel kursu (zadanie zawodowe, do wykonywania, ktérego powinien by¢ przygotowany absolwent kursu), a takze wyszczegdlniono cele ogdlne i cele
szczegobtowe KUZ.

Zazwyczaj na tak krotkg forme ksztatcenia decydujg sie osoby wykonujgce prace w waskim zakresie lub osoby stopniowo uzyskujgce i potwierdzajgce kwalifikacje
w kolejnej, bardziej obszernej formie ksztatcenia. Jest to rozwigzanie wychodzace naprzeciw potrzebom osdb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub
doskonalenie w trakcie pracy zawodowe;.

Potwierdzajgc kolejne formy ksztatcenia KUZ, KUZ (zaswiadczenie o ukohczeniu danej formy ksztatcenia) mozna wyznaczyé¢ $ciezke ksztatcenia prowadzgcg do zdobycia
certyfikatu kwalifikacji zawodowej (po zdaniu egzaminu z kwalifikacji), a w przypadku potwierdzenia wyksztalcenia ogéinego i zdobycia wszystkich certyfikatow dla danego
zawodu — wystgpi¢ o dyplom zawodowy. Instytucjami potwierdzajgcymi kwalifikacje sg miedzy innymi Izby RzemiesInicze (wydajg swiadectwa czeladnicze i dyplomy
mistrzowskie) i Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Taka $ciezka ksztatcenia poprzez rézne formy, moze prowadzi¢ od opanowania wielu zawoddw.
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Osobie podejmujacej kolejny etap ksztatcenia przystugujg zwolnienia z zakresu, ktéry zostat juz zrealizowany na poprzednim etapie ksztatcenia. W ten sposoéb - osoba
posiadajgca zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych, ktéra podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym (KUZ), moze by¢ zwolniona
na swoj wniosek ztozony w szkole/placéwce prowadzgcej kurs, z zajec¢ realizujgcych efekty ksztatcenia, ktére byly juz zrealizowane w ramach ukohczonego kursu
umiejetnosci zawodowych.

Program nauczania realizowany na kursie umiejetno$ci zawodowych okresla ogélne cele i zadania ksztatcenia zawodowego, a takze cele ksztatcenia, efekty ksztatcenia
i kryteria weryfikacji tych efektéw, warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja, minimalng liczbe godzin ksztatcenia

w zawodzie w ramach danej kwalifikacji. Wszystkie elementy programu nauczania sg elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Czesc efektéw ksztalcenia moze byé realizowana w sposéb on-line. W przypadku ksztatcenia modutowego polegajacego na tgczeniu teorii z praktykg, przypadkow
ksztalcenia zdalnego jest znacznie mniej niz w przypadku ksztatcenia przedmiotowego. Efekty mozliwe do realizacji w formie zdalnej zalezg od wielu czynnikéw. Przede
na podstawie analizy podstawy programowej ksztatcenia zawodowego zakres ten okresla nauczyciel

i ogtasza stuchaczom na pierwszych zajeciach. Zaleznie od mozliwosci stuchaczy i szkoty podejmowana jest ostateczna decyzja o podjeciu takiego sposobu ksztafcenia.

Waznym celem ksztatcenia jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na rynku pracy, nabycia poszukiwanych
umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Konieczno$é dopasowania systemu ksztatcenia
zawodowego do potrzeb gospodarki nakazuje bacznie sledzi¢ badania prowadzone przez instytucje rynku pracy i coroczne obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej

0 zawodach potrzebnych na rynku pracy. Prognozy zapotrzebowania na pracownikow w zawodach szkolnictwa branzowego oraz wykaz potrzebnych zawodéw, podawane
sg w drodze obwieszczenia do 1 lutego kazdego roku w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” dla kazdego wojewddztwa.
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych modutéw

Liczba godzin na Obstuga techniczna
Efekty ksztalcenia poszczegf’)lne efekty 1stat|§6w
. ) . ksztatcenia powietrznych
Stopniowane efektéw ksztatcenia . . . L .

. uwzgledniajaca Kryteria weryfikacji w zakresie
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,| . . . -
e mlnlr’nalnq liczbe _ Wy.pos.azenla

okreslona w podstawie awionicznego
programowej i elektrycznego
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
postuguje sie przepisami 55 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikéw Powietrznych X
prawa lotniczego wzakresie IATA (International Air Transport Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej
dotyczacym obstugi Agenciji Bezpieczenstwa Lotniczego EASA (European Aviation Safety Agency) i
technicznej i eksploataciji Urzedu Lotnictwa Cywilnego
statkow powietrznych -ew —  opisuje wymagania dotyczace personelupo$wiadczajgcego zawarte w cze$ci
66Y
— okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459 i czesci M podsekcji FV
— opisuje wymagania dotyczgce operacji ioperatoréw lotniczych
— opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w czesci 212 oraz
EASA CS-23, 25,27, 299
— wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne docertyfikacji samolotu i jego
wyposazenia
— opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotuzawarte w czesci 21 i czesci M
— wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii
Europejskiej i krajowe — programy obstugi, dyrektywy zdatnosci,biuletyny
techniczne, dokumentacje napraw i przerébek samolotu, dokumentacje
potwierdzajgcgobstuge
— wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych
postuguje sie dokumentacjg 70 — wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1009 X
techniczno-obstugowa statkow

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elekirycznego

Strona 7 z 56




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

programowej i elektrycznego
powietrznych sporzadzongw opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi StatkuPowietrznego AMM (Aircraft
jezyku polskim i jezyku MaintenanceManual)
angielskim -ek opisuije i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated Part Catalogue)
opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation
Manuals)
opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —Component
Maintenance Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair
Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool
andEquipment Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring
Diagram Manual)
lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania wybranych urzadzen
korzysta z dokumentacji technicznej w wersjielektronicznej
wyjasnia budowe wybranych urzadzen na podstawie schematow i rysunkéw
technicznychzawartych w dokumentacji technicznej
odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych w
dokumentaciji technicznej
rozroznia elementy 30 wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich przeznaczenie X
konstrukcyjne ptatowca statku wyjasnia strefowy system identyfikacji nawybranych przyktadach
powietrznego — ek opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi
opisuje zasady umacniania elementéw konstrukcjiptatowca statku powietrznego
charakteryzuje przyrzady 85 opisuje przeznaczenie przyrzadow poktadowych (ATA 31) X

poktadowe statku
powietrznego — ek

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzgdéwareometrycznych:
wysokosciomierza,
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

predkosciomierza, wariometru, machometru, wskaznika wysokosci i ciSnienia
kabinowego, centrali areometrycznej, odbiornikdw cisnien

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi

przedstawia pokladowe systemy rejestracji parametrow lotu (CVR — cockpit
voice recorder,FDR — flight data recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazancisnienia oraz temperatury
opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcjeprzyrzgdéw giroskopowych:
sztucznego horyzontu, bezwtadnosciowego uktad kursu, pionugiroskopowego,
wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora
zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemow wskazan katanatarcia, $lizgu i
przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzadéw zespolonych takich jak EADI (sztuczny
horyzont, Electronic Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
Electronic Horizontal Situation Indicator), EICAS (system wskazan i ostrzezen o
nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-indicating and crew-alerting
system), ECAM (scentralizowany, elektroniczny systemmonitorujgcy parametry
samolotu, Electronic Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolonycyfrowy
wyswietlacz wielofunkcyjny, multi- function display), PFD (gtéwny wyswietlacz,
primary flight display)

opisuje dziatanie i funkcje systeméw ostrzeganiazatogi

opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji

opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"

charakteryzuje systemy
awioniczne, elektryczne i

45

opisuje przeznaczenie, zasady dziatania ipodzespoty autopilota (ATA 22/27)
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

ptatowcowe statku
powietrznego - ek

opisuje przeznaczenie i zasady dziatania ré6znychsystemow radiokomunikacji
(ATA 23)

opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznychsystemow nawigaciji (ATA 34)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu elektroenergetycznego i oswietlenia
statkupowietrznego (ATA 24/33)

opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow ptatowca (ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

charakteryzuje napedy statkéw 35 opisuje budowe i dziatanie silnikéw turbinowych i Ttokowych X
powietrznych — ek opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napedéw lotniczych

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéwrozruchu oraz zaptonu silnikéw

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania silnikiem turbinowym i

ttokowym

wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemusterowania silnikiem

FADEC (Full Authority Digital Engine Control)

wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczyzespo6t napedowy, auxiliary power

unit)

wykonuje pomiary wielko$ci opisujgcych stan wyposazenia elektrycznego

zespotu napedowego
charakteryzuje czynno$ci 65 opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na podstawie X

obstugi technicznej statku
powietrznego- ek

dokumentaciji

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na podstawie
dokumentacji technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugihangarowej na podstawie
dokumentacji technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnos$ci obstugitechnicznej po nietypowych
warunkach eksploatacji
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na

poszczegodlne efekty

ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe

programowej

okreslona w podstawie

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego i jego systeméw
wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statkupowietrznego i warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych parametréow
wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statkupowietrznego oraz warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

opisuje napetnianie i oproznianie zbiornikéw paliwa

wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdiugotrwatego postoju na ziemi

opisuje procedury obstugowe
statku powietrznego — ek

35

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji

wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych

wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do lotu

wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi

wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontrolijakosci i zapewnienia jako$ci
wyjasnia zasady kontroli podzespotéw oograniczonej trwatosci

charakteryzuje techniki
demontazu, sprawdzania,
naprawy i montazu elementow
statku powietrznego - ew

40

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku
powietrznego

opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku powietrznego
wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych

opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw

wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci

stosuje narzedzia i sprzet
lotniskowy i hangarowy do

65

rozroznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne i pneumatyczne
dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanychzadan
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na

poszczegodlne efekty

ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe

programowej

okreslona w podstawie

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

obstugi technicznej statkow
powietrznych — ek

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzadéw pomiarowych
opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych iprzyrzadéw kontrolno-
pomiarowych do wykonania okreslonych zadan

opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia testerow do urzadzen
awionicznych

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz narzedzi i przyrzgdow
kontrolno- pomiarowych przed ich zastosowaniem

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetulotniskowego do zasilania
elektrycznego, pneumatycznego i hydraulicznego

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu hangarowego do
wykonania obstugi technicznej

opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw dourzgdzeh awionicznych

korzysta z komputerowego
wspomagania obstugi
technicznej statkow
powietrznych — ew

35

dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkéw
powietrznych

odczytuje informacje z programéw komputerowych wspomagajgcych obstuge
techniczng i eksploatacje

dobiera dokumentacje techniczng w wersjielektronicznej zwigzang z
wykonywanym zadaniem

TLO.01.05. Kompetencje personalne i spoteczne

przestrzega zasad kultury
osobistej i etykizawodowej -ew

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetenormy zachowania w
srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem imiejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

planuje wykonanie zadania-ew

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatanh
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

X

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowanedziatania -ew

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci zawykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie

niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg eksploatacjg maszyn i urzadzen
na stanowisku pracy

wykazuje sie kreatywnoscig i
otwartoscig na zmiany - ew

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i

ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowychw nieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem-ew

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywaniazadah zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
przedstawia rézne formy zachowan asertywnychjako sposobdw radzenia sobie
ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
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Liczba godzin na Obstuga techniczna
Efekty ksztatcenia poszczegf’alne efekty lstatlféw
Stopniowane efektéw ksztatcenia ksztaicenl.a. . oo powmtrzpych
bfokt Kluczowy ok, efekiwazny ew,uwz_glednlaj_qca Kryteria weryfikacji W zakres.le _
faki pomoeniczy ep mmu:nalnq liczbe _ Wypogazenla
okreslona w podstawie awionicznego
programowej i elektrycznego
— okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci — okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych w wykonywaniu zawodu X
zawodowe -ew — analizuje wtasne kompetencje
— wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
— planuje droge rozwoju zawodowego
— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencjizawodowych, osobistych i
spotecznych
stosuje zasady komunikaciji — identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X
interpersonalnej -ew — stosuje aktywne metody stuchania
— prowadzi dyskusje
— udziela informaciji zwrotnej
negocjuje warunki — charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjaciji X
porozumien-ew — wskazuje sposéb prowadzenia negocjacjiwarunkéw porozumienia
stosuje metody i techniki — opisuje sposéb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania X
rozwigzywaniaproblemow-ew - opisuje techniki rozwigzywania probleméw
— wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki rozwigzywania problemu
wspétpracuje w zespole-ew — pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ zawspdlnie realizowane X
zadania
— przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole
— angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatarizespotu
— modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgcstanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu
TLO.01.6 Organizacja pracy matych zespotéw
organizuje prace zespotu w — okresla strukture grupy X
celu wykonaniaprzydzielonych — przygotowuje zadania zespotu do realizacji
zadan -ew
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Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
Wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego zadania

komunikuje sie z wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych
prac

techniczne i organizacyjne
wpltywajgce na poprawe
warunkéw i jakosci pracy-ew

pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy

dobiera osoby do wykonania ocenia przydatnos$é poszczegdlnych cztonkéw zespotu do wykonania zadania X
przydzielonych zadan-ew rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu
kieruje wykonaniem ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X
przydzielonych zadan-ew formutuje zasady wzajemnej pomocy

wydaje dyspozycje osobom wykonujgcymposzczegdlne zadania

monitoruje proces wykonywania zadan

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacjizadania wedtug panujgcych

standardow
ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X
przydzielonych zadan-ew ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod kgtem zgodnosci z

warunkami technicznymiodbioru prac

udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkow i jakosci X

100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.

Objasnienia:
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1) czes¢ 66, czes¢ 145, czes¢ M, czes¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci
do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym
w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):

— czes¢ 66 — zatgcznik 11l dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkow powietrznych;
— czesé145 — zatgeznik 1l dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;
— czes¢ M — zatgcznik | dotyczgcy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkow powietrznych;

— czesé M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) czes¢ 21 — wymagania i procedury dotyczgce certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyroboéw, czesci i akcesoridw oraz organizacji projektujgcych

i produkujagcych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczace
certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony sSrodowiska oraz dotyczgce certyfikaciji
organizaciji projektujgcych i produkujgcych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z pdzn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczgce certyfikowania samolotow i Smigtowcéw EASA (European Aviation Safety Agency Certification Specification for
Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotdéw i podzespotéw statkdbw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w moduty i nadawanie nazw tym modutom

Liczba godzin na

o
poszczegolne rupowanie efektéw
efekty

ksztatcenia ksztatcenia Okres realizacji
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz moduty w cyklu

efektow ksztatceniaz kodowaniem (ek; ew; ep) umviv:i?rlglj:;aljizzze Kryteriami weryfikacji bowigzkowe moduty nauczania dla

. stalone przez modutu
okreslonag
. yrektora

w podstawie

programowej
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
TLO.01.3. postuguje sie przepisami 55 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Obstuga techniczna |Miesigc 1 —

prawa lotniczego w Przewoznikéw Powietrznych IATA (International Air ~ [statkéw powietrznych Miesigc 15
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Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Kryteriami weryfikacji

okreslonag
W podstawie
programowej

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

Obstuga techniczna
statkow
powietrznych

w zakresie
wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

zakresie dotyczgcym
obstugi technicznej i
eksploatacji statkow
powietrznych -ew

Transport Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego
EASA (European Aviation Safety Agency) i Urzedu
Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczace personelu
poswiadczajgcego zawarte w czesci 66

okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci
145Y i czes$ci M podsekcji FV

opisuje wymagania dotyczgce operacji ioperatorow
lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw
powietrznych w czesci 212 oraz EASA CS-23, 25,
27,299

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotuzawarte
w czesci 21 i czesci M

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane
przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe —
programy obstugi, dyrektywy zdatnos$ci, biuletyny
techniczne, dokumentacje napraw i przerdbek
samolotu, dokumentacje potwierdzajgcgobstuge
wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych

w zakresie
wyposazenia
awionicznego

i elektrycznego

postuguje sie
dokumentacjg

70

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004

Miesigc 1 —

Miesigc 15
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Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

techniczno-obstugowa
statkdw powietrznych
sporzgdzonagw jezyku
polskim i jezyku
angielskim -ek

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance Manual)
opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC —
lllustrated Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania
Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals)
opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotow
(CMM —Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji
(SRM — Structural Repair Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i
Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool and
Equipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw
Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual)
lokalizuje na podstawie schematéw miejsce
zamontowania wybranych urzgdzen

korzysta z dokumentacji technicznej w wersji
elektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzadzen na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznychzawartych

w dokumentacji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych

i schematéw zawartych w dokumentacji technicznej
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Okres realizacji

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz uwzaledniaiaca  Krvteriami wervfikacii w moduly w cyklu
efektow ksztatceniaz kodowaniem (ek; ew; ep) | . _g ¢ j.q Y y ) Obowigzkowe moduty hauczania dla
minimalng liczbe
. ustalone przez modutu
okreslong
. dyrektora
W podstawie
programowej
rozréznia elementy 30 wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich Miesigc 1 —
konstrukcyjne ptatowca przeznaczenie Miesigc 15
statku powietrznego — ek wyjasnia strefowy system identyfikacji nawybranych
przykfadach
opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi
opisuje zasady umacniania elementéw konstrukcji
ptatowca statku powietrznego
charakteryzuje przyrzady 85 opisuje przeznaczenie przyrzadéw poktadowych Miesigc 1 —
pokfadowe statku (ATA 31) Miesigc 15

powietrznego — ek

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéw
areometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru,
wskaznika wysokosci i cisnienia kabinowego,centrali
areometrycznej, odbiornikéw cisnien

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci
ziemi

przedstawia poktadowe systemy rejestracji
parametréw lotu (CVR — cockpit voice recorder,FDR
— flight data recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazan
cisnienia oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci
paliwa
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Fundusze

**

ki Rzeczpospolita Unia Europejska I
Europejskie o e

E ki Fundusz Spot A
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska uropejski Fundusz Spoteczny o

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcje
przyrzadoéw giroskopowych: sztucznego horyzontu,
bezwtadnosciowego ukfad kursu, pionu
giroskopowego, wskaznika kursu, busoli
giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora
zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemoéw wskazan kata
natarcia, slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzaddéw zespolonych
takich jak EADI (sztuczny horyzont, Electronic
Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
Electronic Horizontal Situation Indicator), EICAS
(system wskazan i ostrzezen o

nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-
indicating and crew-alerting system), ECAM
(scentralizowany, elektroniczny systemmonitorujgcy
parametry samolotu, Electronic Centralised Aircraft
Monitor), MFD (zespolonycyfrowy wys$wietlacz
wielofunkcyjny, multi- function display), PFD (gtowny
wyswietlacz, primary flight display)

opisuje dziatanie i funkcje systemdw ostrzegania
zatogi

opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny

wibracji
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki

efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

— opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass
cockpit"

charakteryzuje systemy
awioniczne, elektryczne

i ptfatowcowe statku
powietrznego - ek

45

— opisuje przeznaczenie, zasady dziatania i
podzespoty autopilota (ATA 22/27)

— opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych
systemow radiokomunikacji (ATA 23)

— opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych
systemow nawigaciji (ATA 34)

— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i oswietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow
ptatowca (ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

charakteryzuje napedy
statkéw powietrznych —

ek

35

— opisuje budowe i dziatanie silnikow turbinowych
i ttokowych

— opisuje funkcje gtéwnych podzespotéw napedow
lotniczych

— wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw
rozruchu oraz zaptonu silnikow

— wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw
sterowania silnikiem turbinowym i ttokowym

— wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC (Full Authority Digital
Engine Control)

Miesigc 1 —
Miesigc 15

Miesigc 1 —
Miesigc 15
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

okreslona . dyrektora
W podstawie
programowej
wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczyzespot
napedowy, auxiliary power unit)
wykonuje pomiary wielkosci opisujgcych stan
wyposazenia elektrycznego zespotu napedowego
charakteryzuje czynnosci 65 opisuje wykonanie czynno$ci obstugi serwisowej Miesigc 1 —
obstugi technicznej (przedstartowej) na podstawie dokumentacii Miesiac 15

statku powietrznego- ek

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
liniowej na podstawie dokumentacji technicznej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentacji technicznej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach eksploatacji
interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku
powietrznego i jego systemow

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas
tych czynnosci

wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne
dokumenty

oblicza potozenie srodka masy na podstawie
podanych parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki

efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslonag

W podstawie
programowej

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa
podczas tych czynnosci

opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikéw paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
diugotrwatego postoju na ziemi

opisuje procedury
obstugowe statku
powietrznego — ek

35

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej
wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji
wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania
do lotu

wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi

wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontroli
jakosci i zapewnienia jakosci

wyjasnia zasady kontroli podzespotéw o
ograniczonej trwatosci

charakteryzuje techniki
demontazu,
sprawdzania, naprawy i
montazu elementéw
statku powietrznego - ew

40

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego

opisuje metody napraw elementéw konstrukciji
statku powietrznego

wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Okres realizacji

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz uwzaledniaiaca  Krvteriami wervfikacii w moduly w cyklu
efektow ksztatceniaz kodowaniem (ek; ew; ep) | . _g ¢ j.q Y y ) Obowigzkowe moduty hauczania dla
minimalng liczbe
. ustalone przez modutu
okreslong
. dyrektora
W podstawie
programowej
opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw
wyjasnia techniki wykrywania i usuwania
niesprawnosci
stosuje narzedzia i sprzet 65 rozréznia narzedzia warsztatowe reczne, Miesigc 1 —
lotniskowy i hangarowy elektryczne i pneumatyczne Miesigc 15

do obstugi technicznej
statkdw powietrznych —
ek

dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanych
zadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi

i przyrzgdow pomiarowych

opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i
przyrzgdow kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia
testeréw do urzgdzen awionicznych

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz
narzedzi i przyrzgdoéw kontrolno- pomiarowych
przed ich zastosowaniem

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranego
sprzetu hangarowego do wykonania obstugi
technicznej
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz
efektéow ksztalceniaz kodowaniem (ek; ew; ep)

poszczegdine
efekty
ksztalcenia
uwzgledniajgca

Liczba godzin na

minimalng liczbe

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

— realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

okreslonag AYieKiors
W podstawie
programowej
— opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw do
urzgdzen awionicznych
) korzysta 35 — dobiera programy komputerowe wspomagajace Miesiagc 1 —
Z komputerowego obstuge techniczng statkéw powietrznych Miesigc 15
wspomagania obstugi - odczytuje informacje z programéw komputerowych
technicznej statkow wspomagajacych obstugetechniczng i eksploatacje
powietrznych — ew — dobiera dokumentacje techniczng w wers;ji
elektronicznej zwigzang z wykonywanym zadaniem
TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne
TLO.01.5. przestrzega zasad — stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete Caty cykl
Kompetencje kultury osobistej i etyki normy zachowania w $rodowisku pracy ksztatcenia na
personalne i zawodowej -ew —  przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone obowigzkowych
spoteczne informacje zawodowe modutach
— respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy
— wyjadnia, na czym polega zachowanie etyczne w
zawodzie
— wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
planuje wykonanie - omawia czynnosci realizowane w ramach czasu Caty cykl
zadania-ew pracy ksztatcenia na
— okresla czas realizacji zadan obowigzkowych
modutach

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elekirycznego

Strona 25 z 56




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki

efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na

poszczegdine
efekty
ksztalcenia
uwzgledniajgca

minimalng liczbe

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

okreslona . dyrektora
W podstawie
programowej
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatah
dokonuje samooceny wykonanej pracy
ponosi odpowiedzialnosé przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym Caty cykl
za podejmowane prawne ksztatcenia na
dziatania -ew wykazuje $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pbowigzkowych
wykonywang prace modutach
ocenia podejmowane dziatania
przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwg eksploatacjg maszyn i
urzgdzen na stanowisku pracy
wykazuje sie podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje Caty cykl
kreatywnoscig i zycia spotecznego i gospodarczego ksztatcenia na
otwartoscig na zmiany- wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i obowigzkowych
ew ocenia skutki jej wprowadzenia modutach
proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowychw
nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrodfa stresu podczas wykonywania Caty cykl
sobie ze stresem-ew zadan zawodowych ksztatcenia na
wybiera techniki radzenia sobie ze stresem obowigzkowych
odpowiednio do sytuacji modutach
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdine
efekty
ksztatcenia

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Okres realizacji

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz T S e Bt P e w moduly w cyklu
efektéw ksztatceniaz kodowaniem (ek; ew; ep) | . . . Obowigzkowe moduty hauczania dla
minimalng liczbe
bokreslona ustalone przez modutu
. dyrektora
W podstawie
programowej
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowe;j
przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposobéw radzenia sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci okresla zakres umiejetnosci i kompetencji Caty cykl
zawodowe -ew niezbednych w wykonywaniu zawodu ksztatcenia na
analizuje wtasne kompetencje obowigzkowych
wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego modutach
planuje droge rozwoju zawodowego
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
stosuje zasady identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne Caty cykl
komunikacji stosuje aktywne metody stuchania ksztatcenia na
interpersonalnej-ew prowadzi dyskusje obowigzkowych
udziela informacji zwrotnej modutach
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe podczas Caty cykl
porozumien-ew prowadzenia negocjacji ksztatcenia na
wskazuje sposéb prowadzenia negocjacjiwarunkow obowigzkowych
porozumienia modutach
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem (ek; ew; ep)

poszczegdine
efekty
ksztalcenia
uwzgledniajgca

okreslonag
W podstawie
programowej

Liczba godzin na

minimalng liczbe

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty
ustalone przez
dyrektora

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla
modutu

stosuje metody i techniki

rozwigzywania
problemoéw-ew

— opisuje sposo6b przeciwdziatania problemom w
zespole realizujgcym zadania
— opisuje techniki rozwigzywania problemow

Caty cykl
ksztatcenia na
obowigzkowych

— wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i modutach
techniki rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole- - pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$é za Caty cykl

ew

wspolnie realizowane zadania

— przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

— angazuje sie w realizacje wspolnych dziatanzespotu

— modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu

ksztatcenia na
obowigzkowych
modutach

TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotéw

TLO.01.6.
Organizacja pracy
matych zespotéw

organizuje prace zespotu

w celu wykonania

przydzielonych zadan -

ew

— okresla strukture grupy

— przygotowuje zadania zespotu do realizacji

— planuje realizacje zadan zapobiegajgcych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— 0szacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania

— komunikuje sie z wspotpracownikami

— wskazuje wzorce prawidiowej wspotpracy w grupie

— przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z

harmonogramem planowanych prac

Caty cykl
ksztatcenia na
obowigzkowych
modutach

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elekirycznego

Strona 28 z 56




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska N
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki

efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na

poszczegdine
efekty
ksztalcenia
uwzgledniajgca

minimalng liczbe

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w moduty
Obowigzkowe moduty

Okres realizacji
w cyklu
nauczania dla

. ustalone przez modutu
okreslong
. dyrektora
W podstawie
programowej
dobiera osoby do ocenia przydatnos¢ poszczegolnych cztonkow Caty cykl

wykonania
przydzielonych zadan-ew

zespotu do wykonania zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenciji
cztonkéw zespotu

ksztatcenia na
obowigzkowych
modutach

kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan-ew

ustala kolejnos¢ wykonywania zadanh zgodnie
z harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy

Caty cykl
ksztatcenia na
obowigzkowych

wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym modutach
poszczegoblne zadania
monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizaciji
zadania wedtug panujgcych standardéw
ocenia jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu Caty cykl
przydzielonych zadan-ew ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu pod ksztatcenia na
katem zgodnosci z warunkami technicznymiodbioru obowigzkowych
prac modutach
udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania dokonuije analizy rozwigzan technicznych Caty cykl
techniczne i i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy ksztatcenia na
organizacyjne proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne obowigzkowych
wplywajgce na poprawe majgce na celu poprawe warunkoéw i jako$ci pracy modutach

warunkow i jakosci
pracy-ew
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdolinych modutéw.

**

el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Obowigzkowe moduly
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna
statkdw powietrznych

w zakresie wyposazenia
awionistycznego

i elektrycznego

560

postuguje sie przepisami prawa
lotniczego wzakresie dotyczgcym
obstugi technicznej i eksploatacii
statkdéw powietrznych -ew

opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikow Powietrznych IATA
(InternationalAir Transport Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA (European Aviation Safety Agency) i Urzedu
Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personeluposwiadczajgcego zawarte w czesci 663
okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459 i czesci M podsekcji FY
opisuje wymagania dotyczace operacji ioperatorow lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkdw powietrznych w czesci 212 oraz EASA
CS-23, 25,27, 293

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne docertyfikacji samolotu i jego
wyposazenia

opisuje wymagania ciaggtej zdatnosci do lotuzawarte w czesci 21 i czesci M

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii Europejskiej
i krajowe — programy obstugi, dyrektywy zdatnosci,biuletyny techniczne, dokumentacje
napraw i przerobek samolotu, dokumentacje potwierdzajgcgobstuge

wymienia minimalne wyposazenie do lotéwprébnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczno-obstugowsg statkow
powietrznych sporzagdzongw jezyku
polskim i jezyku angielskim -ek

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi StatkuPowietrznego AMM (Aircraft Maintenance
Manual)

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated Part Catalogue)
opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals)
opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —Component Maintenance
Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool and
Equipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematow Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual)
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Obowigzkowe moduly
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania wybranych urzgdzen
korzysta z dokumentacji technicznej w wersjielektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzadzen na podstawie schematdéw i rysunkow
technicznychzawartych w dokumentacji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych w dokumentacji
technicznej

rozréznia elementy konstrukcyjne
ptatowca statku powietrznego — ek

wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich przeznaczenie

wyjasnia strefowy system identyfikacji nawybranych przyktadach

opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi

opisuje zasady umacniania elementdéw konstrukcjiptatowca statku powietrznego

charakteryzuje przyrzady poktadowe
statku powietrznego — ek

opisuje przeznaczenie przyrzadow poktadowych (ATA 31)

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéwareometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru, wskaznika wysokosci i cisnienia
kabinowego,centrali areometrycznej, odbiornikdw cisnien

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi

przedstawia poktadowe systemy rejestracji parametréw lotu (CVR — cockpit voice
recorder,FDR — flight data recorder)

opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazancisnienia oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci paliwa

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcjeprzyrzgdéw giroskopowych: sztucznego
horyzontu, bezwladno$ciowego uktad kursu, pionugiroskopowego, wskaznika kursu,
busoli giromagnetycznej, zakretomierza, koordynatora zakretu

opisuje budowe, dziatanie systemow wskazan katanatarcia, slizgu i przeciggniecia
interpretuje wskazania przyrzadéw zespolonych takich jak EADI (sztuczny horyzont,
Electronic Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu, Electronic Horizontal
Situation Indicator), EICAS (system wskazan i ostrzezen o

nieprawidtowych parametrach pracy silnika, engine-indicating and crew-alerting system),
ECAM (scentralizowany, elektroniczny systemmonitorujgcy parametry samolotu,
Electronic Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolonycyfrowy wyswietlacz
wielofunkcyjny, multi- function display), PFD (gtdéwny wyswietlacz, primary flight display)
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Obowigzkowe moduly
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje dziatanie i funkcje systemdw ostrzeganiazatogi
opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny wibracji
opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"

charakteryzuje systemy awioniczne,
elektryczne i ptatowcowe statku
powietrznego - ek

opisuje przeznaczenie, zasady dziatania ipodzespoty autopilota (ATA 22/27)

opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznychsystemow radiokomunikacji (ATA 23)
opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznychsysteméw nawigacji (ATA 34)
opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu elektroenergetycznego i oswietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow pfatowca (ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

charakteryzuje napedy statkéw
powietrznych — ek

opisuje budowe i dziatanie silnikow turbinowych i ttokowych

opisuje funkcje gtdwnych podzespotéw napeddw lotniczych

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéwrozruchu oraz zaptonu silnikow

wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania silnikiem turbinowym i ttokowym
wyjasnia zasade dziatania elektronicznego systemusterowania silnikiem FADEC (Full
Authority Digital Engine Control)

wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczyzespot napedowy, auxiliary power unit)
wykonuje pomiary wielko$ci opisujgcych stan wyposazenia elektrycznego zespotu
napedowego

charakteryzuje czynno$ci obstugi
technicznej statku powietrznego- ek

opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na podstawie
dokumentaciji

opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugi liniowej na podstawie dokumentacji
technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugihangarowej na podstawie dokumentacji
technicznej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugitechnicznej po nietypowych warunkach
eksploatacji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego i jego systeméw

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statkupowietrznego i warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci
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Obowigzkowe moduly [Liczba

. [Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez godzin

dyrektora modutuEfekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

— wyja$nia zasady wywazania i wymienia niezbedne dokumenty

— oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych parametrow

— wyja$nia zasady niwelacji statku powietrznego

— wyja$nia zasady holowania i parkowania statkupowietrznego oraz warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

— opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikow paliwa

— wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem

— wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdtugotrwatego postoju na ziemi

opisuje procedury obstugowe statku — wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

Powietrznego — ek — wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji

— wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych

— wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do lotu

— wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi

— wyja$nia zasady inspekcji obstugowych, kontrolijakosci i zapewnienia jakosci
— wyjasnia zasady kontroli podzespotéw oograniczonej trwatosci

charakteryzuje techniki demontazu, — opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku powietrznego
sprawdzania, naprawy i montazu — opisuje metody napraw elementow konstrukcji statku powietrznego
elementowstatku powietrznego - ew — wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych

— opisuje metody montazu i demontazu podzespotoéw
— wyjadnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy i — rozrdznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne i pneumatyczne
hangarowy do obstugi technicznej — dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanychzadan
statkow powietrznych — ek - wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzadéw pomiarowych

— opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych iprzyrzadéw kontrolno-pomiarowych do
wykonania okreslonych zadanh

— opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia testeréw do urzgdzen awionicznych

— ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowegooraz narzedzi i przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych przed ich zastosowaniem

— wyja$nia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetulotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego
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Obowigzkowe moduly
ustalone przez
dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— wyja$nia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu hangarowego do wykonania
obstugi technicznej
— opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw dourzgdzen awionicznych

korzysta z komputerowego
wspomagania obstugi technicznej -
statkéw powietrznych — ew

— dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkéw powietrznych

odczytuje informacje z programéw komputerowych wspomagajgcych obstugetechniczng

i eksploatacje

— dobiera dokumentacje techniczng w wersjielektronicznej zwigzang z wykonywanym
zadaniem

Kompetencje personalne
i spoteczne

Ksztatcenie na wszystkich
obowigzkowych zajeciach
edukacyjnych

Przez caty cykl ksztatcenia na KUZ

Organizacja pracy
matych zespotow

Ksztalcenie na wszystkich
obowigzkowych zajeciach
edukacyjnych

Przez caty cykl ksztatcenia na KUZ

100% wszystkich zaje¢ to teoria potgczona z praktyka.

Objasnienia:

1) cze$C 66, czesS¢ 145, czesé M, czes¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciggtej zdatnosci
do lotu statkdéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym
w takie zadania (Dz. Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z pdzn. zm.):

czes¢ 66 — zatgcznik Il dotyczacey licencjonowania personelu obstugi technicznej statkéw powietrznych;

czes$c¢145 — zatgcznik Il dotyczgcey certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkéw powietrznych;

— czes¢ M - zatgeznik | dotyczgcy wymagan w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu statkdéw powietrznych;

czes$¢ M, podsekcja F — zatgcznik | dotyczacy organizacii obstugi technicznej statkéw powietrznych.

2) czes¢ 21 — wymagania i procedury dotyczgce certyfikacji statkdbw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobdéw, czesci i akcesoridw oraz organizacji projektujgcych
i produkujacych ustanowione w zatgczniku | do rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgcego przepisy wykonawcze dotyczace
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certyfikacji statkdw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i akcesoridw w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dotyczace certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujacych (Dz. Urz. UE L 224 z 21.08.2012, str. 1, z p6zn. zm.).

3) EASA CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczace certyfikowania samolotow i Smigtowcow EASA (European Aviation Safety Agency Certification Specification for
Aeroplanes and Rotorcraft).

4) ATA 100 (Air Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespotéw i podzespotow statkdédw powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA
22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA 24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA
21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy ptatowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa modutéw Liczba godzin dydaktycznych  Uwagi o realizacji

TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Aerodynamika i mechanika lotow. 55 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Budowa statkéw powietrznych 110 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
\Wyposazenie elektryczne i awionistyczne statku powietrznego. 215 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Eksploatacja statkéw powietrznych. 180 100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
Razem godzin: 560

3. Cele ksztatcenia KUZ

Uczestnik KUZ powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie
wyposazenia awionicznego i elektrycznego, do ktérych w szczegdlnosci nalezg:

— wykonywanie naprawy i eksploatacji statkéw powietrznych.
— wykonywanie obstugi wyposazenia elektrycznego i awionistycznego statkow powietrznych.

—  Wykonywanie obstugi statkéw powietrznych na podstawie dokumentacji samolotu.
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4. Program nauczania dla modutu: Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionistycznego
I elektrycznego.

4.1. Cele ogd6lne modutu
Cele ogdlne modutu to:
e Nabycie wiedzy w zakresie aerodynamiki i mechaniki lotéw.
e Poznawanie sit aerodynamicznych.
e Nabywanie wiedzy na temat budowy i eksploatacji statkéw powietrznych.
e Poznawanie wyposazenia elektrycznego i awionistycznego statkow powietrznych.

e Doskonalenie wiedzy w zakresie budowy i wyposazenia statkdw powietrznych na podstawie dokumentacji samolotu.

4.2. Cele szczegétowe modutu
Cele szczegotowe modutu to:
Uczestnik potrafi:
e  Okresli¢ parametry atmosfery ziemskie;.
o Wymieni¢ wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice.
o Wyjasnic¢ prawa fizyki stosowane w aerodynamice.
e okresli¢ budowe réznych typow statkéw powietrznych.
e Rozrézni¢ elementy konstrukcyjne ptatowca statku powietrznego.
e Charakteryzowac rodzaje specjalnych czeéci statkdw powietrznych i ich podzespotow.
e Okresli¢ przewody i ztgcza elektryczne w samolocie.
e Okresli¢ systemy elektroniczne statkéw powietrznych.
e Charakteryzowac systemy elektryczne i awionistyczne oraz ptatowcowe statku powietrznego.
e Omowic zasady eksploatacji statku powietrznego.
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4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

**

* x %

statku powietrznego.

wyjasnia¢ zasade dziatania i funkcje uktadéw rozruchu
oraz zaptonu silnikéw

Tematy zajec¢ ;:;Zi Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Atmosfera ziemska. 5 |- okresla¢ parametry atmosfery wzorcowej — opisywac dziatanie wybranych
2. Przeplyw powietrza z matg predkoscia. 5 |- wymienia¢ podstawowe wielkosci fizyczne stosowane elementow sterowania i mechanizacji
3. Sity aerodynamiczne. 5 w aerodynamice skrzydta
4. Ukiady odniesienia. 5 |- wyjasnia¢ prawo Bernoulliego — opisywac zjawiska aerodynamiczne dla
5. Uktad aerodynamiczny samolotu. S |- wyjasniaé pojecia i parametry zwigzane z optywem wirujgcego ptata
6. Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny. 5 powietrza wokot statku powietrznego — wyjasniac pojecia: liczba Macha
7. Ruch ustalony i nieustalony statku powietrznego. 5 |_ wskazywaé elementy wplywajace na sterownosé i krytyczna liczba Macha
8. Statecznosc¢ i sterownos¢ statku powietrznego. 10 i stateczno$¢ statku powietrznego
9. Wplyw niektérych zjawisk aerodynamicznych na 10 |_ interpretowaé wielkosci opisujace charakterystyki
uzytkowanie statkéw powietrznych. aerodynamiczne
10. Aerodynamika duzych predkosci lotu. 5 |- wyjasnia¢ wptyw elementow mechanizacii skrzydfa na
11. Aerodynamika wirnika nosnego. 5 charakterystyki aerodynamiczne
— wyjasniac¢ powstawanie sit dziatajgcych na statek
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor lotu
1. Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych. 10 |- wymienia¢ podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich — wyjasnia¢ zasade dziatania
2. Wybrane elementy konstrukcyjne statkow 10 przeznaczenie elektronicznego systemu sterowania
powietrznych. — wyjasnia¢ strefowy system identyfikacji na wybranych silnikiem FADEC (Full Authority Digital
3. Parametry konstrukcyjne skrzydta. 10 przykfadach Engine Control)
4. Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta. 10 |- opisywaé elementy ochrony przed wytadowaniami —  wyjasnia¢ zasade dziatania APU
5. Winglety. 10 atmosferycznymi (pomocniczy zespot napedowy,
6. Kadtub. 10 |- opisywac zasady umacniania elementéw konstrukcji auxiliary power unit)
7. Podwozie. 10 ptatowca statku powietrznego —  wykonywa¢ pomiary wielko$ci
8. Strefowy system identyfikacji na wybranych 10 |- opisywaé budowe i dziatanie silnikéw turbinowych opisujgcych stan wyposazenia
przyktadach. i ttokowych elektrycznego zespotu napedowego
9. Elementy ochrony przed wytadowaniami 10 |_ opisywaé funkcje gtéwnych podzespotéw napedow
atmosferycznymi. lotniczych
10. Zasady umacniania elementéw konstrukcji ptatowca 10
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Tematy zajec ;:;Zi Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
11. Napedy statkdw powietrznych. 10 |- wyjasnia¢ zasade dziatania i funkcje uktadéw

sterowania silnikiem turbinowym i ttokowym
1. Przyrzady poktadowe statku powietrznego — 10 |- opisywaé przeznaczenie przyrzadéw poktadowych interpretowac wskazania przyrzgdéw

wprowadzenie. (ATA 31) zespolonych takich jak EADI (sztuczny
2. Podstawowe wyposazenie statku powietrznego. 10 |- wyjasnia¢ budowe, dziatanie i funkcje przyrzgdow horyzont, Electronic Attitude Direction
3. Wyposazenie do Ilgdowan w warunkach IMC. 10 areometrycznych: wysokosciomierza, Indicator), EHSI (wskaznik kursu,
4. Wyposazenie do lotéw nocnych. 10 predko$ciomierza, wariometru, machometru, wskaznika Electronic Horizontal Situation
5. Wskaznik liczby Macha. 10 wysokosci i ci$nienia kabinowego, centrali Indicator), EICAS (system wskazan
6. Inne wyposazenie. 10 areometrycznej, odbiornikéw cisnien i ostrzezen o nieprawidtowych
7. Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego. 10 |- opisywaé dziatanie systemu ostrzegania o blisko$ci parametrach pracy silnika, engine-
8. Dokumenty poktadowe. 10 ziemi indicating and crew-alerting system),
9. Mapy. 10 |- opisywa¢ dziatanie systemow pomiaru i wskazan ECAM (scentralizowany, elektroniczny
10. Specjalne wyposazenie statku powietrznego. 10 ci$nienia oraz temperatury system monitorujgcy parametry
11. Radiolokator meteorologiczny. 10 |- opisywac dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci samolotu, Electronic Centralised
12. Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi. 10 paliwa Aircraft Monitor), MFD (zespolony
13. Rejestratory poktadowe. 10 |_ wyjasnia¢ budowe, zasade dziatania i funkcje cyfrowy wyswietlacz wielofunkcyjny,
14. Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi. 10 przyrzadéw giroskopowych: sztucznego horyzontu, multifunction display), PFD (gtéwny
15. Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie 10 bezwtadnosciowego uktad kursu, pionu giroskopowego, wyswietlacz, primary flight display)
poszukiwanie i ratunek sg szczegdlnie utrudnione. wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej, przedstawia¢ poktadowe systemy

16. Wyposazenie do lotéw na duzych wysokosciach. 10 zakretomierza, koordynatora zakretu rejestracji parametréw lotu (CVR —
17. Wyposazenie do lotéw w warunkach oblodzenia. 10 |_ opisywa¢ budowe, dziatanie systemow wskazan kata cockpit voice recorder, FDR — flight
18. Wyposazenie w spadochrony. 10 natarcia, $lizgu i przeciagniecia data recorder)
19. Ratunkowe wyposazenie radiowe. 101 opisywac dziatanie i funkcje systeméw ostrzegania opisywac przeznaczenie i dziatanie
20. Wyposazenie w urzgdzenia tgcznosci. 10 zalogi systemow ptatowca
2L. Wyposa?en!e W urzadzenia -naW|gacyjne. 107 opisywac budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny (ATA21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)
22. Wyposazenie i wykorzystanie ACAS II. 10 . ;

wibracji

— opisywac budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass
cockpit"
— opisywac przeznaczenie, zasady dziatania i podzespoty
autopilota (ATA 22/27)
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Tematy zajec¢

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

opisywaé przeznaczenie i zasady dziatania r6znych
systemow radiokomunikacji (ATA 23)

opisywaé przeznaczenie i zasady dziatania r6znych
systemow nawigacji (ATA 34)

opisywac przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i oswietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

1. Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego.
Metody badan nieniszczacych.
Montaz i demontaz podzespotow.
Techniki usuwania niesprawnosci.
Dokumentacja eksploatacyjna statku powietrznego.
Standardy obstugi techniczne;.
Obstuga techniczna podzespotow.
Podzespoty o ograniczonej zywotnosci.
Nadzorowanie niesprawnych podzespotow.
. Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu.
. Charakterystyka zarzgdzania ciggta zdatnoscig do
lotu.
Dokumentacja
Uprawnienia organizacji
System jakosci.
Zmiany w zatwierdzonej organizacji ciggtej zdatnosci
do lotu.
Prowadzenie zapisow.
Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia.
Niezgodnosci.
Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.
Poswiadczenie obstugi podzespotu.

©o NGOk wWN

e
= O

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

ol

10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10

wyjasnia¢ zasady planowania obstugi technicznej
wyjasnia¢ zasady wprowadzania modyfikacji
wyjasnia¢ zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do
lotu

wyjasnia¢ zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi

wyjasniac¢ zasady inspekcji obstugowych, kontroli
jakosci i zapewnienia jakosci

wyjasnia¢ zasady kontroli podzespotéw o ograniczonej
trwatosci

opisywac rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego

opisywa¢ metody napraw elementoéw konstrukcji statku
powietrznego

wymienia¢ i opisywac¢ metody badan
nieniszczacych

opisywa¢ metody montazu i demontazu
podzespotow

wyjasniac techniki wykrywania

i usuwania niesprawnosci

100% wszystkich zajec to teoria potgczona z praktyka.
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4.4, Procedury osiggania celdéw ksztatcenia
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych metod, np. ¢wiczenia praktyczne, laboratoryjne, pogadanka.
Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczestnikéw kursu.

Mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ za pomocg technik ksztatcenia na odlegto$¢ w odniesieniu do niektérych jednostek modutu dotyczgcych np. okreslania parametrow
atmosfery ziemskiej, oméwienia wielko$ci fizycznych stosowanych w aerodynamice, wyjasniania praw fizyki stosowanych w aerodynamice.

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem awionistycznym i elektrycznym statkdw powietrznych, modele wyposazania elektrycznego i awionistycznego, przyrzady
pomiarowe w zawodzie technik awionik, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
Wyposazenie szkoty/placowki prowadzgcej KKZ w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywnag lub
monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzenia wielofunkcyjnego,
z pakietem programéw biurowych,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzgdzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje wyrobow stosowanych w budowie statkow powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napigeciem 230/400 V pradu przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,
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— zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych wyposazona w:

zbiér przyrzgddéw pokitadowych,

—  zbidr poktadowych urzadzen elektrycznych,

— wybrane urzgdzenia radiotechniczne,

— przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,

— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzadzen elektrycznych i urzadzen radiotechnicznych

— technologie sprawdzenia stanu urzadzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,

normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,

katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrdbki reczne;.

W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkéw
powietrznych, silnikéw i systemow poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektronicznej).

Warunki realizacji

Modut powinien by¢ realizowany w pracowni teoretycznej nauki zawodu, pracowni praktycznej nauki zawodu a takze w Centrach Ksztatcenia Zawodowego
i u Pracodawcéw, w grupach zapewniajgcych wiasciwe i bezpieczne warunki do pracy i/lub za pomoca platformy e-learningowe;j.

4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i testéw po zakonczeniu dziatéw
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdine: zawarto$¢é merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowa¢ obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikdw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
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ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikdédw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 6 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie kursu
jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Obszar poczatkowy

Uktad programu nauczania KUZ modutu

Kluczowe efekty ksztatcenia sg realizowane w
module rozszerzajgc zakres tresci efektu.

Ankieta ewaluacyjna, analiza programu
nauczania KUZ

Przed rozpoczeciem
realizacji programu
nauczania KUZ

Trafno$¢ doboru programéw nauczania KUZ,
metod, srodkéw dydaktycznych, form
organizacyjnych, ze wzgledu na przyjete cele

Program nauczania KUZ, zastosowane metody

i dobdr srodkéw dydaktycznych wspomagajg
przygotowanie ucznia do nabycia umiejetnosci
Zgodnos¢ celéw nauczania z treSciami podstawy
programowej

Adekwatnosé proponowanych metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow ksztatcenia
Adekwatnosé proponowanych metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow ksztatcenia

Analiza struktury programu nauczania
KUZ, analiza celéw nauczania,
wymagan podstawowych

i ponadpodstawowych programu,
metod nauczania, srodkéw
dydaktycznych i sposobdw, i warunkéw
realizacji programu, ankieta
ewaluacyjna

Przed rozpoczeciem
realizacji programu
nauczania KUz

Stopien trudnosci programu KUZ z pozycji
ucznia

Program nauczania KUZ jest atrakcyjny dla ucznia

i rozwija jego zainteresowania

Dostosowane tresci nauczania KUZ do poziomu
nauczania i liczby godzin przeznaczonych na
realizacje programu

Dostosowanie programu nauczania do potrzeb rynku
pracy, aktualnosc¢ tresci programowych z
technologiami stosowanymi w zawodzie

Analiza struktury programu nauczania
KUZ, analiza celéw nauczania,
wymagan podstawowych

i ponadpodstawowych programu,
metod nauczania, srodkéw
dydaktycznych i sposobdw, i warunkéw
realizacji programu, ankieta

ewaluacyjna

Przed rozpoczeciem
realizacji programu
nauczania KUZ

Obszar ksztattujacy

TLO.01.3.
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie kursu
jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzeh
elektrycznych i elektronicznych -ek

postuguje sie dokumentacjg
technicznoobstugowg statkow powietrznych
sporzgdzong w jezyku polskim i jezyku
angielskim - ek

charakteryzuje przyrzady poktadowe statku
powietrznego -ek

charakteryzuje systemy awioniczne,
elektryczne i ptatowcowe statku
powietrznego- ek

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy
i hangarowy do obstugi technicznej statkow
powietrznych -ek

korzysta z komputerowego wspomagania
obstugi technicznej statkéw powietrznych- ek

Okresla parametry atmosfery ziemskiej.

Wymienia wielkosci fizyczne stosowane

w aerodynamice.

Wyjasnia prawa fizyki stosowane w aerodynamice.
okresli¢ budowe réznych typéw statkow
powietrznych.

Rozréznia elementy konstrukcyjne ptatowca statku
powietrznego.

Charakteryzuje rodzaje specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotow.

Okresla przewody i ztgcza elektryczne w samolocie.

Okresla systemy elektroniczne statkéw powietrznych.|

Charakteryzuje systemy elektryczne i awionistyczne
oraz ptatowcowe statku powietrznego.
Omawia zasady eksploatacji statku powietrznego.

wykfad informacyjny,

— pokaz z objasnieniem,

— wykitad problemowy

— metoda przypadku,

— dyskusja dydaktyczna,

— burza mézgéw, pokaz
z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— ¢éwiczenia,

— metoda projektow,

préba pracy,

testy zamkniete

W czasie realizacji programu
nauczania oraz po
zakonczonej jednostce
metodycznej

Obszar podsumowujacy

Sprawno$¢ szkoty

Uczniowie ksztatcacy sie zgodnie z programem KUZ
uzyskato zaliczenie w ramach zrealizowanego
programu nauczania

Ankieta ewaluacyjna, analiza
dokumentacji, wywiad spoteczny

Po zrealizowaniu programu
nauczania KUZ

Wspdétpraca szkoty z pracodawcami

Szkota wspotpracuje z min. Jednym pracodawcag
w ramach realizacji programu KUZ

Uczniowie odbywajg zajecia w ksztatceniu
zawodowym praktycznym u pracodawcy

Szkota posiada co najmniej jedng umowe
patronacka.

Analiza dokumentaciji szkoty.

W catym cyklu ksztatcenia
programu KUZ
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Aircraft digital electronic and computer systems: principles, operation and maintenance / Mike Tooley. 2007
2) Aircraft electrical and electronic systems: principles, operation and maintenance / Mike Tooley, David Wyatt.2009
3) Awionika, przyrzady i systemy poktadowe / Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak.2002
4) Bezpilotowe aparaty latajgce: systemy sterowania i nawigacji / red. Jan Gruszecki. 2002
5) Civil avionics systems / lan Moir, Allan G. Seabridge. 2006
6) Jane’s Avionics: 2003-2004 / ed. Edward Downs. 2003
7) Jane’s Avionics: 2004-2005 / ed. Edward Downs. 2004

8) Materiaty VI Konferencji Awioniki, Bezmiechowa, 16-18 wrzesnia 2010: streszczenia / aut. Edward Babiasz [i in.]; org.Politechnika Rzeszowska ; Wojskowa
Akademia Techniczna ; Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN ; STAR - PL. 2010

9) Test and evaluation of aircraft avionics and weapon systems / Robert E. McShea.2010
10) VIl Konferencja Awioniki: materiaty konferencyjne, 18.09.2013 - 21.09.2013 Krasiczyn. 2013
11) Wybrane problemy projektowania nahetmowych systeméw wyswietlania parametréw lotu / Stawomir Michalak.2016

12) Wybrane zagadnienia awioniki: praca zbiorowa / red. Jan Gruszecki.2011

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego
i elektrycznego

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych wyposazona w:

zbiér przyrzgddéw pokitadowych,

— zbidr poktadowych urzadzen elektrycznych,

wybrane urzgdzenia radiotechniczne,

przyrzady i urzgdzenia pomiarowe,
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— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne poktadowych urzadzen elektrycznych i urzgdzen
— radiotechnicznych

— technologie sprawdzenia stanu urzadzen.
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Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowiska do wykonywania potaczen roztgcznych i nieroztgcznych: mechanicznych i elektrycznych,
normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania potgczen mechanicznych i elektrycznych,
katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

materiaty szkoleniowe dotyczgce obrobki recznej.

W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkéw
powietrznych, silnikéw i systemow poktadowych (forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektronicznej).

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: certyfikowane organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajgce ciggtg zdatnosé do lotu, oraz inne podmioty stanowigce
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujgcych modutéw. Sposéb i forma zaliczenia modutu.

Oceny klasyfikacyjne z poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:

stopieh celujacy - 6;
stopieh bardzo dobry - 5;
stopienh dobry - 4;

stopieh dostateczny - 3;
stopien dopuszczajacy - 2;

stopien niedostateczny - 1.

Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze by¢:

ustna;
pisemna;

praktyczna.
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Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzgcy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kwalifikacyjnego kursu
zawodowego, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegdlnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie hauczania na pierwszych zajeciach.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

8 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. [Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

\Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow)

QP WIN|F

efektow

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki

|||

8 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztalcenia

Tabela 8 Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

technicznego maszynowego
i elektrycznego - ek

stosuje zasady sporzgdzania rysunku -

interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego

sporzgdza szkice czesci maszyn

sporzadza proste schematy obwoddw elektrycznych
wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci
maszyn

— Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Obwody
magnetyczne.

— Indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna.

— Magnetyzm i indukcja magnetyczna.

— Transformatory i przekazniki.

— Przyktady zastosowanh przekaznikéw w statku

powietrznym.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczace
budowy urzadzenh

wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach technicznych
opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowan

Przyktadowe elementy elektroniczne.

Dioda.

Sprawdzenie diody.

Zastosowanie diody jako prostownika pradu
przemiennego.

Diody $wiecgce LED. Wtasciwo$ci.

Przykfady zastosowan diody.

Fotorezystory. Funkcje i zastosowanie.
Tranzystory. Funkcje i zastosowanie.

Funkcje sprawdzania i kontroli w statkach powietrznych.
Schemat przeptywu sygnatéw.

Praktyczne zastosowanie zjawiska rezonansu
elektrycznego.

Energia i moc pradu sinusoidalnego. - Obliczanie
parametréw obwodu pradu przemiennego jednofazowego.
Transformatory jednofazowe i tréjfazowe. -
Elektromagnesy i sprzegta elektromagnetyczne.
Silniki elektryczne pradu przemiennego. - Elementy
stykowe ukfadéw sterowania elektrycznego.

Ukfady tgcznikowe i stycznikowo-przekaznikowe.
Czujniki i przetworniki w uktadach elektrycznych.
Symulacja komputerowa obwoddéw pradu statego

i przemiennego.

— TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekty ksztatcenia =

Kryteria weryfikaciji

postuguje sie przepisami prawa -
lotniczego w zakresie dotyczgcym
obstugi technicznej i eksploatacii
statkdw powietrznych - ew

opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia
Przewoznikow Powietrznych IATA (International Air
Transport Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczehnstwa Lotniczego EASA
( European Aviation Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa
Cywilnego

Atmosfera ziemska.

Przeplyw powietrza z matg predkoscia.

Sity aerodynamiczne.

Uktady odniesienia.

Ukfad aerodynamiczny samolotu.

Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

— opisuje wymagania dotyczgce personelu
poswiadczajgcego zawarte w czesci 661)

— okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci
1451) i czesci M podsekcji F1)

— opisuje wymagania dotyczgce operac;ji i operatoréw
lotniczych

— opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkow
powietrznych w czesci 212) oraz EASA CS-23, 25, 27,
293)

— wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia

— opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawarte
w czesci 21 i czesci M

— wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane
przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy
obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletyny techniczne,
dokumentacje napraw i przerébek samolotu,
dokumentacje potwierdzajgcg obstuge

— wymienia minimalne wyposazenie do lotéw prébnych

Ruch ustalony i nieustalony statku powietrznego.
Statecznosé i sterownos$¢ statku powietrznego.
Wplyw niektdrych zjawisk aerodynamicznych na
uzytkowanie statkow powietrznych.
Aerodynamika duzych predkosci lotu.
Aerodynamika wirnika nosnego.

postuguje sie dokumentacjg
technicznoobstugowg statkéw
powietrznych sporzadzong w jezyku
polskim i jezyku angielskim - ek

— wyjadnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1004)

— opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance Manual)

— opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC —
lllustrated Part Catalogue)

— opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci
(FIM — Fault Isolation Manuals)

— opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw
(CMM —Component Maintenance Manual)

— opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM
— Structural Repair Manual)

Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych.

Wybrane elementy konstrukcyjne statkéw powietrznych.
Parametry konstrukcyjne skrzydta.

Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta.

Winglety.

Kadtub.

Podwozie.

Strefowy system identyfikacji na wybranych przyktadach.
Elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.
Zasady umacniania elementéw konstrukcji ptatowca
statku powietrznego.

Napedy statkéw powietrznych.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Strona 49 z 56




* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartosé opracowanego programu zajec

w zawodzie
— opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia
(ITEM — lllustrated Tool and Equipment Manual)
— opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych
(WDM — Wiring Diagram Manual)
— lokalizuje na podstawie schematoéw miejsce
zamontowania wybranych urzgdzen
— korzysta z dokumentacji technicznej w wers;ji
elektronicznej
— wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznych zawartych w
dokumentacji technicznej
— odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i
schematéw zawartych w dokumentaciji technicznej
rozréznia elementy konstrukcyjne — wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich —  Przyrzady pokfadowe statku powietrznego —
ptatowca statku powietrznego -ew przeznaczenie wprowadzenie.
— wyjadnia strefowy system identyfikacji na wybranych — Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
przyktadach — Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
— opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami — Woyposazenie do lotdw nocnych.
atmosferycznymi — Wskaznik liczby Macha.
— opisuje zasady umacniania elementow konstrukcji — Inne wyposazenie.
ptatowca statku powietrznego — Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
— Dokumenty poktadowe.
—  Mapy.

— Specjalne wyposazenie statku powietrznego.

— Radiolokator meteorologiczny.

— Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.

— Rejestratory poktadowe.

— Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.

— Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegodlnie utrudnione.

— Wyposazenie do lotdéw na duzych wysokosciach.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

— Wyposazenie do lotéw w warunkach oblodzenia.
— Wyposazenie w spadochrony.

— Ratunkowe wyposazenie radiowe.

— Woyposazenie w urzgdzenia fgcznosci

— Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne

—  Wyposazenie i wykorzystanie ACAS Il

charakteryzuje przyrzady poktadowe
statku powietrznego -ek

opisuje przeznaczenie przyrzgdow pokfadowych (ATA
31)

wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadow
areometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru, wskaznika
wysokosci i cisnienia kabinowego, centrali
areometrycznej, odbiornikow cisnien

opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci ziemi
przedstawia poktadowe systemy rejestracji parametrow
lotu (CVR - cockpit voice recorder, FDR — flight data
recorder)

opisuje dziatanie systeméw pomiaru i wskazan
ci$nienia oraz temperatury

opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilosci
paliwa

wyjasnia budowe, zasade dziatania i funkcje
przyrzadéw giroskopowych: sztucznego horyzontu,
bezwtadnosciowego uktad kursu, pionu giroskopowego,
wskaznika kursu, busoli giromagnetycznej,
zakretomierza, koordynatora zakretu

opisuje budowe, dziatanie systeméw wskazan kata
natarcia, slizgu i przeciggniecia

interpretuje wskazania przyrzadéw zespolonych takich
jak EADI (sztuczny horyzont, Electronic Attitude
Direction Indicator), EHSI (wskaznik kursu, Electronic

— Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego.

— Metody badan nieniszczacych.

— Montaz i demontaz podzespotdw.

—  Techniki usuwania niesprawnosci.

— Dokumentacja eksploatacyjna statku powietrznego.

— Standardy obstugi techniczne;j.

— Obstuga techniczna podzespotow.

— Podzespoly o ograniczonej zywotnosci

— Nadzorowanie niesprawnych podzespotéw

— Organizacja zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu.

— Charakterystyka zarzadzania ciggta zdatnoscig do lotu.

— Dokumentacja

— Uprawnienia organizacji

— System jakosci.

— Zmiany w zatwierdzonej organizacji ciggtej zdatnosci do
lotu.

— Prowadzenie zapiséw

— Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia.

— Niezgodnosci.

— Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.

— Poswiadczenie obstugi podzespotu.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ‘s .
. Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
w zawodzie
Horizontal Situation Indicator), EICAS (system wskazan
i ostrzezen o nieprawidtowych parametrach pracy
silnika, engine-indicating and crew-alerting system),
ECAM (scentralizowany, elektroniczny system
monitorujgcy parametry samolotu, Electronic
Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolony cyfrowy
wyswietlacz wielofunkcyjny, multifunction display), PFD
(gtéwny wyswietlacz, primary flight display)
— opisuje dziatanie i funkcje systemow ostrzegania zatogi
— opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru i oceny
wibracji
— opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,glass cockpit"
charakteryzuje systemy awioniczne, — opisuje przeznaczenie, zasady dziatania i podzespoty — Atmosfera ziemska.
elektryczne i ptatowcowe statku autopilota (ATA 22/27) —  Przeptyw powietrza z matg predkoscia.
powietrznego- ek —  opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych - Sity aerodynamiczne.
systemow radiokomunikacji (ATA 23) — Uktady odniesienia.
— opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych — Uktad aerodynamiczny samolotu.
systemow nawigacji (ATA 34) - Sily i momenty dziatajgce na statek powietrzny.
— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu — Ruch ustalony i nieustalony statku powietrznego.
elektroenergetycznego i o$wietlenia statku - Stateczno$é i sterowno$é statku powietrznego.
powietrznego (ATA 24/33) - Wplyw niektdrych zjawisk aerodynamicznych na
— opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow ptatowca uzytkowanie statkow powietrznych.
(ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38) —  Aerodynamika duzych predkosci lotu.

— Aerodynamika wirnika nosnego.
charakteryzuje napedy statkéw — opisuje budowe i dziatanie silnikdw turbinowych i — Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych.
powietrznych- ew ttokowych — Wybrane elementy konstrukcyjne statkéw powietrznych.

— opisuje funkcje gtownych podzespotéw napeddw — Parametry konstrukcyjne skrzydia.
lotniczych -~ Mechanizacja i ruchome elementy skrzydta.
— wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw rozruchu - Winglety.
oraz zaptonu silnikéw —  Kadtub.
— Podwozie.
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— wyja$nia zasade dziatania i funkcje uktadéw sterowania
silnikiem turbinowym i ttokowym

— wyja$nia zasade dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC (Full Authority Digital
Engine Control)

— wyjasnia zasade dziatania APU (pomocniczy zespot
napedowy, auxiliary power unit)

— wykonuje pomiary wielkosci opisujgcych stan
wyposazenia elektrycznego zespotu napedowego

Strefowy system identyfikacji na wybranych przyktadach.
Elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.
Zasady umacniania elementéw konstrukcji ptatowca
statku powietrznego.

Napedy statkdéw powietrznych.

charakteryzuje czynnosci obstugi
technicznej statku powietrznego-ew

— opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej
(przedstartowej) na podstawie dokumentacji

— opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
liniowej na podstawie dokumentacji technicznej

— opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentaciji technicznej

— opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach eksploataciji

— interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku
powietrznego i jego systemow

— wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci 7) wyjasnia zasady wywazania i wymienia
niezbedne dokumenty

— oblicza potozenie $rodka masy na podstawie podanych
parametréow

— wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

— wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa podczas
tych czynnosci

— opisuje napetnianie i opréznianie zbiornikéw paliwa

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotdw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

Specjalne wyposazenie statku powietrznego.
Radiolokator meteorologiczny.

Urzadzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.
Rejestratory poktadowe.

Wyposazenie do lotdw nad obszarami wodnymi.
Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegodlnie utrudnione.
Wyposazenie do lotéw na duzych wysokosciach.
Wyposazenie do lotdw w warunkach oblodzenia.
Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.

Wyposazenie w urzadzenia tgcznosci
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ‘s .
. Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
w zawodzie
— wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed — Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
oblodzeniem —  Woyposazenie i wykorzystanie ACAS Il
— wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
diugotrwatego postoju na ziemi
opisuje procedury obstugowe statku — wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej — Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
powietrznego-ew — wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji konstrukcji statku powietrznego.
— wyja$nia zasady magazynowania cze$ci lotniczych — Metody badan nieniszczacych.
— wyjasnia zasady poswiadczania lub dopuszczania do — Montaz i demontaz podzespotow.
lotu —  Techniki usuwania niesprawnosci.
— wyja$nia zwigzki obstugi technicznej z operacjami — Dokumentacja eksploatacyjna statku powietrznego.
lotniczymi — Standardy obstugi techniczne;.
— wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontroli jakosci — Obsluga techniczna podzespotéw.
i zapewnienia jakosci — Podzespoly o ograniczonej zywotnosci
— wyjasnia zasady kontroli podzespotéw o ograniczone;j — Nadzorowanie niesprawnych podzespotéw
trwatosci — Organizacja zarzadzania ciagta zdatnoscig do lotu.
— Charakterystyka zarzgdzania ciggta zdatnoscig do lotu.
— Dokumentacja
— Uprawnienia organizaciji
— System jakosci.
— Zmiany w zatwierdzonej organizaciji ciggtej zdatnosci do
lotu.
— Prowadzenie zapisow
— Ciggtos¢ waznosci zatwierdzenia.
— Niezgodnosci.
— Poswiadczenie obstugi statku powietrznego.
— Poswiadczenie obstugi podzespotu.
charakteryzuje techniki demontazu, — opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu — Atmosfera ziemska.
sprawdzania, naprawy i montazu konstrukcji statku powietrznego —  Przeptyw powietrza z matg predkoscia.
elementow statku powietrznego-ew — opisuje metody napraw elementow konstrukgji statku —  Sity aerodynamiczne.
powietrznego — Ukfady odniesienia.
— wymienia i opisuje metody badan nieniszczacych — Uktad aerodynamiczny samolotu.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Strona 54 z 56



Fundusze

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw

— Sity i momenty dziatajgce na statek powietrzny.

— Ruch ustalony i nieustalony statku powietrznego.

— Statecznos¢ i sterownosé statku powietrznego.

—  Woplyw niektdrych zjawisk aerodynamicznych na
uzytkowanie statkow powietrznych.

— Aerodynamika duzych predkosci lotu.

— Aerodynamika wirnika nosnego.

stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy i
hangarowy do obstugi technicznej
statkdw powietrznych -ek

rozroznia narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne
i pneumatyczne

dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanych
zadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych

opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i
przyrzaddw kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

opisuje dziatanie, funkcjonowanie i zasady uzycia
testeréw do urzgdzen awionicznych

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraz
narzedzi i przyrzgdow kontrolnopomiarowych przed ich
zastosowaniem

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego

wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranego
sprzetu hangarowego do wykonania obstugi
technicznej

opisuje przeznaczenie podstawowych testerow do
urzgdzen awionicznych

— Powstawanie i ewolucja konstrukcji lotniczych.

— Woybrane elementy konstrukcyjne statkow powietrznych.

— Parametry konstrukcyjne skrzydta.

— Mechanizacja i ruchome elementy skrzydia.

— Winglety.

— Kadtub.

— Podwozie.

— Strefowy system identyfikacji na wybranych przyktadach.

— Elementy ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

— Zasady umacniania elementéw konstrukgcji ptatowca
statku powietrznego.

— Napedy statkéw powietrznych.
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korzysta z komputerowego
wspomagania obstugi technicznej
statkow powietrznych- ek

— dobiera programy komputerowe wspomagajgce
obstuge techniczng statkéw powietrznych

— odczytuje informacje z programéw komputerowych
wspomagajgcych obstuge techniczng i eksploatacje

— dobiera dokumentacje techniczng w wers;ji
elektronicznej zwigzang z wykonywanym zadaniem

Przyrzady poktadowe statku powietrznego —
wprowadzenie.

Podstawowe wyposazenie statku powietrznego.
Wyposazenie do lgdowan w warunkach IMC
Wyposazenie do lotéw nocnych.

Wskaznik liczby Macha.

Inne wyposazenie.

Oznakowanie punktéw dostepu zewnetrznego.
Dokumenty poktadowe.

Mapy.

Specjalne wyposazenie statku powietrznego.
Radiolokator meteorologiczny.

Urzgdzenie do sygnalizowania bliskosci ziemi.
Rejestratory poktadowe.

Wyposazenie do lotéw nad obszarami wodnymi.
Wyposazenie do lotéw nad obszarami, gdzie
poszukiwanie i ratunek sg szczegodlnie utrudnione.
Wyposazenie do lotéw na duzych wysokosciach.
Wyposazenie do lotdw w warunkach oblodzenia.
Wyposazenie w spadochrony.

Ratunkowe wyposazenie radiowe.

Wyposazenie w urzgdzenia fgcznosci
Wyposazenie w urzgdzenia nawigacyjne
Wyposazenie i wykorzystanie ACAS Il
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