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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa i numer jednostki efektéw ksztatcenia: Podstawy elektrotechnik ELE.05.2.
Nazwa i numer kwalifikacji, z ktérg jest powigzany kurs umiejetnosci zawodowych: ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.
Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V.
Kurs umiejetnosci zawodowych ELE.05.2 moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.05.2 trwa 1 miesigc.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.05.2 trwa 1 miesigc.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.05.2 trwa 2 miesigc.
Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 120 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajacej
Z podstawy programowej dla zawodu Technik Elektryk.

Jednostka efektow ksztatcenia ELE.05.2 podstawy elektrotechniki nalezy do branzy elektroenergetycznej. Branza ta zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi
Z wytwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem i przetwarzaniem energii, w szczegélnosci energii elektrycznej, na potrzeby gospodarcze oraz bytowe. W dziedzinie maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych, nastepuje nieustanny rozwdj techniczny, w szczegdlnosci w zakresie uktadoéw sterowania, nadzorowania oraz pomiaréw parametrow
pracy. Pojawienie sie na rynku oraz pdzniejszy, nieustanny rozwdj falownikéw, wprowadzit rewolucje w dziedzinie sterowania pracg maszyn elektrycznych. W dziedzinie
urzadzen elektrycznych obserwujemy obecnie ciggty rozwdj elektronicznych uktadéw sterowania. Wptywa to korzystnie na bezpieczehstwo i komfort obstugi tych
urzadzen. W instalacjach elektrycznych coraz cze$ciej stosuje sie rozwigzania inteligentne, utatwiajgce codzienne korzystanie z instalacji oraz nadzorowanie jej stanu
pracy. Nowoczesne technologie z zakresu telemetrii i teletransmisji, umozliwiajg zdalne zarzadzenie, nadzorowanie, a nawet serwisowanie maszyn, urzadzen i instalac;ji
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elektrycznych. Wraz z rozwojem oraz upowszechnianiem sie nowoczesnych technologii w zakresie maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, pracodawcy poszukujg
coraz wigkszej liczby dobre wyksztatconych pracownikéw. Oczekujg od nich znajomosci nowoczesnych technologii i rozwigzan ukfadowych, stosowanych powszechnie
w dziedzinie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Nalezy spodziewac sie dalszego rozwoju oraz upowszechniania stosowania nowoczesnych technologii

w dziedzinie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, wobec czego na rynku pracy.

Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.05.2, umozliwia uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu elektrotechniki. Program nauczania jest
o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych, a konczy na najtrudniejszych. Taki
uktad umozliwia powro6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane
umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala
na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami,
a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetno$ci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac ja praktycznie. Zajecia sa realizowane na
przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.05.2. zawiera nastepujgce przedmioty:
— Podstawy elektrotechniki i elektroniki.
— Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Szczegodlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych, wymagajg od prowadzgcych zajecia nowych,
specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami,
w ktérych w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne technologie.

Zatozenia programowe

Urzadzenia, maszyny i instalacje elektryczne wystepujg i sg uzytkowane bardzo powszechnie. Spotyka sie je zaréwno w przemysle ciezkim i lekkim, obiektach
uzytecznosci publicznej, obiektach rolniczych oraz w budynkach mieszkalnych. Jak wszystkie obiekty i urzgdzenia techniczne, maszyny, urzgdzenia i instalacje
elektryczne podlegajg procesom starzenia, co wymusza prowadzenie ich biezgcej eksploatacji i konserwacji. Program kursu umiejetnosci zawodowych ELE.05.2 Podstawy
elektrotechnik, obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami elektrotechniki i elektroniki. W programie zawarte sg rowniez tresci odnoszace sie budowy i zasady dziatania
elementow elektronicznych. Gtéwnym celem kursu, jest przygotowanie teoretyczne i praktyczne absolwentéw z zakresu podstaw elektrotechniki.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki
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Cele szczegotowe kursu
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— zastosowac prawa elektrotechniki,
— wyznaczy¢ jednostki elektryczne,
— przeanalizowa¢ dziatanie elementow elektronicznych biernych i czynnych.

Wskazane jest, zeby prowadzacy zajecia dydaktyczne na kursie umiejetnosci zawodowych ELE.05.2 byli rbwnoczeénie instalatorami i serwisantami pracujgcymi na co
dzieh z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi. Jedynie staty kontakt z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje zdobyte przez prowadzgcego
podczas rzeczywistej pracy w zawodzie, umozliwig zrealizowanie celdw ksztatcenia na najwyzszym poziomie. W celu dostosowania zakresu oraz jakosci ksztatcenia do
potrzeb lokalnego rynku pracy, podmiot prowadzgcy ksztatcenie w ramach kursu umiejetnosci zawodowych ELE.05.2 podstawy elektrotechniki powinien nawigzaé
wspotprace z pracodawcami z branzy, dziatajgcymi na rynku lokalnym. Zakres wspotpracy nalezy dostosowac do mozliwosci i potrzeb pracodawcy oraz podmiotu
prowadzgcego ksztalcenie. Wskazane jest by uzyskiwa¢ od pracodawcéw informacje odnosnie panujgcych na rynku trendéw rozwoju rozwigzan technicznych
stosowanych w dziedzinie maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych. Wazne jest takze wsparcie merytoryczne prowadzacych zajecia przez pracodawcow, w zakresie
nowoczesnych technologii stosowanych w branzy elektrycznej.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Jednostka prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze rowniez
zaoferowaé stuchaczowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetno$ci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty i innych
podmiotdéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo - spotecznym, na ktére
wplywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw.
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Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik elektryk,
— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukohczonej,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie
rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwoéj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Prowadzac kurs umiejetnosci zawodowych ELM.05.2. nalezy nawigzaé szerokg wspotprace z pracodawcami matych i duzych zaktadéw pracy. Wspotpraca powinna
polega¢ na:

— konsultowaniu rozkladow materiatéw (plandéw pracy) prowadzacych zajecia przez pracodawcow,

— opiniowaniu wyposazenia dydaktycznego przez pracodawcéw, szczegdlnie pracowni technicznych,
— wymianie doswiadczen miedzy pracodawcami,

— organizacji targdéw pracy,

— spotkaniach pracodawcéw z kadra kierownicza,

— spotkaniach pracodawcow z stuchaczami/uczestnikami kursow,

— przeszkoleniu przez pracodawcéw prowadzacych zawodu.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotdw.

*x* %

Efekty ksztatceni Stopniowane Liczba godzin na Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Badanie
efektow ksztatcenia efekt efekt ksztalcenia Podstawy . obwodow
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), glektroteghhlkl elektrycznych
’ i elektroniki . .
efekt pomocniczy (ep) i elektronicznych
rozréznia elementy obwodow 20 klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne X
elektrycznych (ek) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych X
rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych X
okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na «
schematach
sporzgdza schematy uktadow elektrycznych X
rozréznia pojecia zwigzane 25 wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz zastepczg elementéow X
z pradem i napieciem elektrycznym wyznacza indukcyjnosé parametry w obwodach
(ek) nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego X
wyznacza parametry przebiegu okresowego X
wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych «
i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego
wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych X
i rozgatezionych tréjfazowego prgdu sinusoidalnego
wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne «
i magnetyczne
stosuje podstawowe prawa elektrotechniki X
wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w N
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
opisuje elementy elektroniki (ek) 20 klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroniki X
rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki X
rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych X
okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Efekty ksztalceni Stopniowane Liczba godzin na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Badanie
efektéow ksztalcenia efekt efekt ksztatcenia Podstawy i obwodow
. elektrotechniki

kluczowy (ek), efekt wazny (ew), i elektroniki elektrycznych

efekt pomocniczy (ep) i elektronicznych
schematach
sporzgdza proste schematy uktadoéw elektronicznych X

dobiera metody pomiaru wielkosci | 25 dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych «

elektrycznych w obwodach w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

elektrycznych i uktadach wykonuje pomiary parametréw wielkosci elektrycznych

elektronicznych (ek) w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych X
wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach «
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan «
elementow, uktadoéw i obwoddw elektrycznych

postuguje sie schematami 20 rozréznia symbole elementow elektrycznych i elektronicznych X

elektrycznymi (ek) rozréznia symbole uktaddéw i urzgdzen elektrycznych X
rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w «
elektrotechnice
odczytuje rysunki techniczne X
wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy X
wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych za «
pomocg specjalistycznych programéw komputerowych

rozpoznaje wtasciwe normy 10 wymienia cele normalizacji krajowej X

i procedury oceny zgodnosci podaje definicje i cechy normy X

podczas realizacji zadan rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i

zawodowych (ek) krajowej X
korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur «
oceny zgodnosci

Razem liczba godzin w jednostce 120

efektéw ksztatcenia:

ELE.05.6. Kompetencje personalno

-spoteczne

przestrzega zasad kultury osobistej stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*x* %

Efekty ksztalceni Stopniowane
efektow ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

Liczba godzin na
efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow

Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki

Badanie
obwodoéw
elektrycznych

i elektronicznych

i etyki zawodowej

zachowania w $rodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacije
zawodowe

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania

omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
prace

XIX|X|X|X|X[X]|X]|X]|X

XX |X|X|X|X[X|X]|X]|X

ocenia podejmowane dziatania

x

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnos$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtadciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

X | X

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

podaje przyktady wptywu zmian na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

stosuje techniki radzenia sobie ze

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

*x* %

* 4k

* 4 *

Efekty ksztalceni Stopniowane Liczba godzin na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Badanie
efektéow ksztalcenia efekt efekt ksztatcenia Podstawy i obwodow
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), glektroteghp|k| elektrycznych
. i elektroniki ) :
efekt pomocniczy (ep) i elektronicznych
stresem zawodowych
wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do X X
sytuacji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy | x X
zawodowej
przedstawia réozne formy zachowanh asertywnych jako X X
sposobow radzenia sobie ze stresem
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych X X
Zz wykonywaniem zadan zawodowych
doskonali umiejetnosci zawodowe pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu X X
z réznych zrédet
okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych X X
w wykonywaniu zawodu
analizuje wiasne kompetencje X X
wyznacza witasne cele rozwoju zawodowego X X
planuje droge rozwoju zawodowego X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenciji zawodowych, | x X
osobistych i spotecznych
stosuje zasady komunikacji identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X
interpersonalne;j stosuje aktywne metody stuchania X X
prowadzi dyskusje X X
udziela informacji zwrotnej X X
negocjuje warunki porozumien charakteryzuje pozgdang postawe cztowieka podczas X X
prowadzenia negocjacji
wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkéw X X
porozumienia
stosuje metody i techniki opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole X X
rozwigzywania problemow realizujgcym zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemow X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Efekty ksztalceni Stopniowane Liczba godzin na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Badanie
efektéow ksztalcenia efekt efekt ksztatcenia Podstawy i obwodow
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), .elektrotec?h.n|k| elektrycznych
. i elektroniki ) :
efekt pomocniczy (ep) i elektronicznych
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki X X
rozwigzywania problemu
wspoétpracuje w zespole pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie X X
realizowane zadania
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole | x X
angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu X X
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko X X
wypracowane wspolnie z innymi czionkami zespotu
ELE.05.7 Organizacja pracy
matych zespotéw
organizuje prace zespotu w celu okresla strukture zespotu X X
wykonania przydzielonych zadan przygotowuje zadania zespotu do realizac;ji X X
planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania | x X
komunikuje sie ze wspotpracownikami X X
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie X X
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie X X
Zz harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby do wykonania ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkéw zespotu do X X
przydzielonych zadan wykonania zadan
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw | x X
zespotu
kieruje wykonaniem przydzielonych ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie X X
zadan z harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy X X
koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdine X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

*x* %

Efekty ksztalceni Stopniowane Liczba godzin na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow Badanie
. . . Podstawy .
efektow ksztatcenia efekt efekt ksztalcenia - obwodoéw
. elektrotechniki
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), . L elektrycznych
. i elektroniki . :
efekt pomocniczy (ep) i elektronicznych
zadania
monitoruje proces wykonywania zadan X X
opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania X X
wedtug okreslonych standardow
okresla jako$¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X X
przydzielonych zadan ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu w zakresie X X
zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac
udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania X X
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania techniczne dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych « «
i organizacyjne wptywajace na warunkéw i jakosci pracy
poprawe warunkow i jakosci pracy proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majace na « «

celu poprawe warunkéw i jakosci pracy

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych

Efekty z zakresu kompetenc;ji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajec

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzacych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwallifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika
Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania

umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

ELE.05.2. Podstawy
elektrotechniki

(ek, ew, ep)
rozréznia elementy 20 klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne Podstawy Pierwszy miesigc
obwodéw elektrycznych e ; ] elektrotechniki trwania kursu
rozréznia parametry elementéw oraz uktadow _ .
(ek) i elektroniki
elektrycznych
rozpoznaje elementy ukfadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektrycznych
przedstawionych na schematach
rysuje schematy uktadéw elektrycznych
wyjasnia pojecia zwigzane |25 wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos$¢ | Badanie obwodow Pierwszy miesigc

z pragdem i napieciem
elektrycznym (ek)

zastepczg elementow

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

definiuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw

elektrycznych
i elektronicznych

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

opisuje elementy
elektroniki (ek)

20

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

Podstawy

rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw
elektroniki

elektrotechniki
i elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw
elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach

rysuje proste schematy uktadow elektronicznych

Pierwszy miesigc
trwania kursu

charakteryzuje metody
pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

25

dobiera metody pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Badanie obwodéw
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

i elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizaciji
badan elementéw, ukladéw i obwodow elektrycznych

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

(ek, ew, ep)
postuguje sie schematami |20 rozréznia symbole elementdw elektrycznych Badanie obwodow Pierwszy miesigc
elektrycznymi (ek) i elektronicznych elektrycznych trwania kursu

rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych | elektronicznych

rozpoznaje symbole przyrzagdéw pomiarowych

stosowanych w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy

i wykonawczy

wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem

specjalistycznych programoéw komputerowych do

rysowania schematow elektrycznych
rozpoznaje wtasciwe 10 okresla cele i zasady normalizacji krajowej Podstawy Pierwszy miesigc
normy i procedury oceny identyfikuje pojecie i cechy normy elektrotechniki trwania kursu
zgodnosci podczas i elektroniki

realizacji zadan
zawodowych (ek)

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

strona 16 z 43




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdinych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

teoretyczne praktyczne
Podstawy 50 rozroznia elementy obwoddw elektrycznych klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
.elektrotec.:h.n|k| (ek) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych
i elektroniki

rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
schematach

sporzadza schematy uktadoéw elektrycznych

opisuje elementy elektroniki (ek)

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

rozroznia parametry elementéw oraz uktadoéw elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych (ek)

wymienia cele i zasady normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej

korzysta ze Zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep o

raz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne
Badanie obwodow 70 wyjasnia pojecia zwigzane z prgdem wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé

elektrycznych
i elektronicznych

i napieciem elektrycznym (ek)

zastepczg elementow

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

stosuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

charakteryzuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

i uktadach elektronicznych (ek)

wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwoddw elektrycznych

postuguje sie schematami elektrycznymi (ek)

rozroznia symbole elementéw elektrycznych
i elektronicznych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych do rysowania
schematéw elektrycznych

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych.

Nazwa zajec Liczba godzin Uwagi o realizacji

Podstawy elektrotechniki i elektroniki 50 Zajecia teoretyczne
Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych 70 Zajecia praktyczne

taczna liczba godzin 120

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego

3. Cele ksztatcenia KUZ

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zastosowac podstawowych praw elektrotechniki,

— zamieni¢ jednostek wielkosci elektrycznych,

— wyznaczy¢ parametry w obwodach pradu statego i przemiennego,
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wykonaé pomiary w obwodach elektrycznych.

4. Programy poszczegoéinych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie praw elektrotechniki.

Poznanie wtasciwosci elementow elektronicznych.

Poznanie normalizacji w elektrotechnice.

Organizowanie czasu pracy nad powierzonym problemem z zakresy elektrotechniki i elektroniki.
Autoprezentacja obliczerh obwoddw elektrycznych.

Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

zastosowac praw elektrotechniki,

obliczy¢ parametry obwodoéw elektrycznych,

wyznaczy¢ parametry obwodow elektrycznych,

rozpoznaé¢ elementy elektryczne i elektroniczne,

zastosowaé normalizacje w elektrotechnice,

skomunikowaé sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

zaprezentowaé rozwigzania zadan.
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4.1.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

Przewodnik elektryczny
Wiasciwosci przewodnikéw
elektrycznych

Prawo Ohma

Rezystor — budowa, klasyfikacja,
zastosowanie

Rezystor w obwodach pradu
statego i przemiennego
Kondensator — budowa,
klasyfikacja, zastosowanie
Kondensator w obwodach pradu
statego i przemiennego

Cewka — klasyfikacja i parametry
Rezystancyjny dzielnik napiecia

10) Pojemnosciowy dzielnik napiecia

11) Uktady RL

12) Uktady LC

13) Uktady RLC

14) Czwérniki

15) Filtry — klasyfikacja i wiasciwo$ci

16) Rozwigzania uktadowe filtrow

17) Transformator — budowa i zasada

dziatania

18) Podziat i wiasciwosci

transformatorow

19) Transformatory stosowane

w ukfadach zasilania

20

— klasyfikuje elementy oraz uktady
elektryczne

uktadow elektrycznych

— rozpoznaje elementy ukfadow
elektrycznych

— okresla funkcje uktadow
elektrycznych przedstawionych na
schematach

— rozrdznia parametry elementéw oraz

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasni¢ definicje: przewodnik elektryczny
wymieni¢ wiasciwosci potprzewodnikdw
zastosowaé prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa
w obliczeniach obwoddw pradu statego
scharakteryzowac budowe, rodzaje

i 0znaczenia rezystorow

rozrézni¢ szeregowe i réwnolegte potgczenie
opornikéw, kondensatoréw

rozpoznac rodzaje elementéw biernych
stosowanych w obwodach elektrycznych
okresli¢ funkcje elementéw w obwodach
elektrycznych

zdefiniowac rodzaje wiasciwosci obwodéw RLC
wymieni¢ elementy budowy transformatoréw
scharakteryzowac¢ wiasciwosci transformatorow
jednofazowych i trojfazowych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

20) Transformatory tréjfazowe

1) Potprzewodniki 20 — klasyfikuje elementy oraz uktady Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Diody — klasyfikacja i wtasciwosci elektroniki — wymieni¢ elementy elektroniczne bierne
3) Prostowniki jednofazowe — rozrdznia parametry elementow oraz i czynne
4) Prostowniki trojfazowe uktadow elektroniki — scharakteryzowa¢ wiasciwosci elementow
5) Stabilizator napiecia z diodg Zenera — rozpoznaje elementy analogowych czynnych i biernych
6) Uktady RLC z diodg uktadéw elektronicznych - rozpoznaé elementy elektroniczne na
pojemnosciowg —  okresla funkcje uktadow schematach elektrycznych i elektronicznych
7) Triak — klasyfikacja i wtasciwosci elektronicznych przedstawionychna | — wyja$nié zasade dziatania elementéw
8) Zastosowanie triaka schematach pdtprzewodnikowych
9) Tyrystor - klasyfikacja i wtasciwosci - rysuje proste schematy uktadow - objasni¢ zalezno$ci w obwodach z elementami
10) Zastosowanie tyrystora elektronicznych elektronicznymi
11) Tranzystor — klasyfikacja — rozpozna¢ elementy optoelektroniczne
| WJ‘aSC'WOSC'. — scharakteryzowa¢ podstawowe elementy
12) Tranzystor bipolarny logiczne
13) Tranzystor unipolarny
14) Tranzystor IGBT
15) Elementy optoelektroniczne
16) Elementéw optoelektroniczne,
klasyfikacja i zastosowanie
17) Ukfady kluczujgce oparte na
tranzystorach
18) Wzmacniacze tranzystorowe
19) Wzmacniacze operacyjne
20) Bramki logiczne
1) Zasady normalizacji 10 — okresla cele i zasady normalizacji Stuchacz/uczestnik potrafi:

w elektrotechnice

2) Krajowe normy z zakresu
elektrotechniki

3) Europejskie normy z zakresu
elektrotechniki

krajowej
— identyfikuje pojecie i cechy normy
— rozrdznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej

wymieni¢ normy z zakresu elektrotechniki
wyszuka¢ informacje o normach europejskich
i miedzynarodowych

zinterpretowa¢ normy krajowe
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Temat zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika
4) Miedzynarodowe normy z zakresu — korzysta ze zrédet informacji — zastosowac normy europejskie, krajowe
elektrotechniki dotyczgcych norm i procedur oceny i miedzynarodowe
5) Zgodnos¢ elektromagnetyczna zgodnosci — przytaczaé normy

w normach krajowych
6) Zgodno$¢ elektromagnetyczna
w normach europejskich
i migdzynarodowych
7) Krajowe normy dotyczace
wytwarzania i przetwarzania energii
elektrycznej
8) Europejskie i miedzynarodowe
normy dotyczace wytwarzania
i przetwarzania energii elektrycznej
9) Woyszukiwanie informacji
w normach krajowych — praca
z tekstem zrodtowym
10) Wyszukiwanie informacji
w normach europejskich
i miedzynarodowych — praca
z tekstem zrédtowym

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegoélnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,

— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
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W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na
odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali Podstaw elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elekirycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
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— modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zalezno$ci w elektrotechnice,

— przyrzady pomiarowe,

— schematy,

— katalogi elementow elektrycznych,

— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametrow elektrycznych (nauczanie zdalne),
— gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z elektrotechnikg (nauczanie zdaine),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujacych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Podreczniki:
.Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
~Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSIP.
Literatura uzupetniajgca:
,Zbiér zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
Czasopisma:
.Przeglad elektrotechniczny”.
Strony internetowe
—  http://www.elektrycywiejscy.irsep.org/downloads/podstawy-sklad. pdf
— http://simr.pw.edu.pl/var/wwwglowna/storage/original/application/c68f5378f1572b737c9bea248d9c75ac.pdf

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie podmiotu niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzenh i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy elektrotechniki i elektroniki dostosowanej do warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

— przyrzady pomiarowe.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
e Poznanie podstawowych praw elektrotechniki.
e Poznanie symboli elektrycznych i elektronicznych.
e Poznanie zaleznosci w obwodach pradu statego.
e Poznanie zaleznosci w obwodach prgdu przemiennego.
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4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi:
e zastosowac prawo Ohma,

e zastosowac prawa Kirchhoffa,

e przeliczy¢ i zamieni¢ jednostki elektryczne.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

9) Obliczanie obwodéw metodg
potencjatéw weztowych

10) Obliczanie obwoddéw metodag
graficzna

11) Obliczanie obwoddw nieliniowych
pradu statego

12) Zjawiska zwigzane z polem

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Prawo Ohma 25 — Wwyznacza rezystancje, Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Prawa Kirchhoffa pojemnos¢ oraz indukcyjnosé — wyznaczy¢ parametry obwoddw pradu statego
3) Zrodta napiecia zastepczg elementow i przemiennego
4) Moc i energia pradu elektrycznego — wyznacza parametry w - scharakteryzowac¢ parametry obwodow
5) Potgczenia szeregowe i rownolegte obwodach nierozgatezionych i elektrycznych
elementéow RLC rozgatezionych pradu — zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane
6) Obliczanie obwodéw metoda praw - wyznacza parametry przebiegu z elektrotechnikg
Kirchhoffa okresowego —  obliczyé obwody pradu statego i przemiennego
7) Obliczanie obwoddw metodg - wyznacza parametry w — zastosowac prawa elektrotechnik
superpozycji obwodach nierozgatezionych i — wyznaczy¢ jednostki elektryczne
8) Obliczanie obwoddéw metodg prgdow rozgatezionych jednofazowego
oczkowych pradu sinusoidalnego

— Wwyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego

— wymienia parametry
charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

elektrycznym

13) Prawo zachowania tadunku
elektrycznego

14) Prawo Coulomba

15) Indukcja elektryczna

16) Twierdzenie Gaussa

17) Przewodnik w polu elektrycznym

18) Pojemnos¢ elektryczna

19) Zjawiska zwigzane z polem
magnetycznym

20) Indukcja magnetyczna

21) Strumieh magnetyczny

22) Prawo Biota i Savarta

23) Zjawisko Halla

24) Zjawisko indukgciji
elektromagnetycznej

25) Zjawisko indukcji wiasnej wzajemne;j

— definiuje podstawowe prawa
elektrotechniki

— wykonuje obliczenia
Z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

1) Wozorce miar wielkosci elektrycznych

i Zrodta sygnatéw pomiarowych

2) Metody pomiarowe

3) Narzedzia pomiarowe

4) Btedy pomiarowe — przyczyny
i klasyfikacja

5) Przetworniki analogowe wielkosci
elektrycznych

6) Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

7) Analogowe przyrzgdy pomiarowe
stosowane w elektrotechnice —
budowa i zasada dziatania

8) Multimetry — budowa, zasada
dziatania, zastosowanie

25

— dobiera metody pomiaréw
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— dobiera przyrzady do pomiaru
wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— wykonuje pomiary parametréw
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— wyznacza wartosci wielkosSci

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ metody posrednie i bezposrednie
pomiaréw

dobra¢ przyrzady pomiarowe

dobra¢ zakresy przyrzgdéw pomiarowych
wykonaé pomiary parametrow elektrycznych
wyznaczy¢ wartosci i wielko$ci elektryczne
zastosowaé oprogramowanie symulacyjne do
badania obwodéw elektrycznych i
elektronicznych

wykonac¢ pomiary miernikiem uniwersalnym
wykonac¢ pomiary systemami pomiarowymi
zmierzy¢ parametry elektryczne oscyloskopem

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Rzeczpospolita

- Polska

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

9) Budowa, zasada dziatania
i zastosowanie oscyloskopu

10) Pomiar napiecia

11) Pomiar pradu

12) Pomiar rezystancji

13) Pomiar rezystancji metodami
mostkowymi

14) Pomiar pojemnosci

15) Pomiar indukcyjnosci

16) Pomiar mocy

17) Pomiar czestotliwosci

18) Pomiar natezenia pola
elektromagnetycznego

19) Pomiary wielkosci elektrycznych
z wykorzystaniem programow
pomiarowych

20) Pomiary z wykorzystaniem
analizatora widma

elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementdw, uktadow i obwoddéw
elektrycznych

analogowym i cyfrowym
zinterpretowac¢ pomiary graficzne przebiegu
sinusoidalnego

1) Symbole elementdw i podzespotdéw
elektrycznych wedtug norm
krajowych

2) Symbole elementdw i podzespotéw
elektrycznych wedtug norm
miedzynarodowych

3) Symbole elementéw elektronicznych
wedtug norm krajowych

4) Symbole elementéw elektronicznych
wedtug norm miedzynarodowych

5) Zasady wykonywania schematéw
blokowych

6) Zasady wykonywania schematow

20

— rozrdznia symbole elementdéw
elektrycznych i elektronicznych

— rozrdznia symbole uktadow
i urzagdzen elektrycznych

— rozpoznaje symbole przyrzadow
pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy

— wykonuje rysunki techniczne
z wykorzystaniem

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrézni¢ symbole elementéw elektronicznych
biernych i czynnych

rozpoznaé na schematach elektrycznych
symbole elementéw elektrycznych

i elektronicznych

odczytac¢ rysunki techniczne elektryczne
wykona¢ rysunki techniczne

sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng za pomocy
oprogramowania specjalistycznego
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Fundusze

e | Rzecz i Unia Europejska S
Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
ideowych specjalistycznych programow
7) Schematy ,jednokreskowe” komputerowych do rysowania
8) Wykonywanie schematéw blokowych schematéw elektrycznych
wybranych ukfadow elektrycznych — wykonuje rysunki techniczne
9) Wykonywanie schematoéw ideowych z wykorzystaniem
wybranych uktadow elektrycznych specjalistycznych programow
10) Odczytywanie symboli elektrycznych komputerowych do rysowania
na schematach urzadzen schematéw elektrycznych
elektrycznych — praca z tekstem
zrodtowym
11) Nanoszenie zmian na istniejace
schematy
12) Rysowanie schematéw elektrycznych
z wykorzystaniem oprogramowania
typu CAD

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Badanie obwoddw elektrycznych i elektronicznych powinny odbywaé sie r6znymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowad:

— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali badania obwodéw elektrycznych i elektronicznych powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

schematy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,

— symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,

— katalogi elementdw elektrycznych i elektronicznych,

— przyrzady pomiarowe,

— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie podmiotu niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali badania uktadow elektrycznych i elektronicznych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
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— projektor multimedialny,
— tablice,

— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne,

— autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,
— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,
— przewody i kable tgczeniowe,
— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,
— transformatory jednofazowe,
— faczniki i wskazniki,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych.
Literatura do przedmiotu Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych
Podreczniki:
.Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
.Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSiP.
Literatura uzupetniajgca:
.Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla ucznidw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
Czasopisma:
»Elektronik”.

~Elektronika praktyczna”.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
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Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 5. Ewaluacja programu KUZ.

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki i elekt

roniki

rozréznia elementy obwodéw
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggniec¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

rozrdznia pojecia zwigzane z prgdem
i napieciem elektrycznym (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggniec¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

opisuje elementy elektroniki (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiagniec¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

dobiera metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiagniec¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

postuguje sie schematami elektrycznymi
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Podreczniki:
~Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
.Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSIP.
Literatura uzupetniajgca:
,Zbioér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
Czasopisma:
.Przeglad elektrotechniczny”.
Strony internetowe
—  http://www.elektrycywiejscy.irsep.org/downloads/podstawy-sklad. pdf
—  http://simr.pw.edu.pl/var/iwwwglowna/storage/original/application/c68f5378f1572b737c9bea248d9c75ac.pdf

Badanie obwodoéw elektrycznych i elektronicznych
Podreczniki:
.Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSiP.
Literatura uzupetniajgca:
,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSiP.
— Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
Czasopisma:
»Elektronik”.
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,Elektronika praktyczna”.
6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Podstawy elektrotechniki i elektroniki
W sali Podstaw elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac¢ si¢ nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,
— modele obwoddw stuzacych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
— przyrzady pomiarowe,
— schematy,
— katalogi elementéw elektrycznych,
— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametrow elektrycznych (nauczanie zdalne),
— gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z elektrotechnikg (nauczanie zdalne),
— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Sala dydaktyczna przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,
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— tablice,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwoddw stuzacych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,
—  przyrzady pomiarowe.

W sali badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

schematy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,

— symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,

— katalogi elementdéw elektrycznych i elektronicznych,

— przyrzady pomiarowe,

— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczen.
Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec nauczanego przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia kursu ELE.05.2 jest pozytywne zaliczenie wszystkich przedmiotéw kursu i uzyskanie minimum 50% punktéw przy tresciach teoretycznych i 75%
punktow przy tredciach praktycznych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(T/N)
1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) | T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub -
jednostki efektow

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatceni.

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawartosé opracowanego programu zajecé¢
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

ELE.05.2 Podstawy elektrotechniki

przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

rozréznia elementy obwodow elektrycznych (ek) klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne — Przewodnik elektryczny
rozréznia parametry elementow oraz uktadow —  Wiasciwosci przewodnikow elektrycznych
— Prawo Ohma

elektrycznych

— Rezystor — budowa, klasyfikacja, zastosowanie

— Rezystor w obwodach pradu statego

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych i przemiennego

na schematach — Kondensator — budowa, klasyfikacja,
zastosowanie

— Kondensator w obwodach pradu statego

rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych

rysuje schematy uktadéw elektrycznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

i przemiennego

Cewka — klasyfikacja i parametry
Rezystancyjny dzielnik napiecia
Pojemnosciowy dzielnik napiecia
Uktady RL

Uktady LC

Uktady RLC

Czworniki

Filtry — klasyfikacja i wiasciwo$ci
Rozwigzania uktadowe filtréw
Transformator — budowa i zasada dziatania
Podziat i wtasciwosci transformatoréw
Transformatory stosowane w ukfadach
zasilania

Transformatory trojfazowe

opisuje elementy elektroniki (ek)

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw
elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

rysuje proste schematy uktadéw elektronicznych

Potprzewodniki

Diody — klasyfikacja i wtasciwosci
Prostowniki jednofazowe

Prostowniki tréjfazowe

Stabilizator napiecia z diodg Zenera
Uktady RLC z diodg pojemnosciowag
Triak — klasyfikacja i wlasciwosci
Zastosowanie triaka

Tyrystor — klasyfikacja i wtasciwosci
Zastosowanie tyrystora

Tranzystor — klasyfikacja i wtasciwosci
Tranzystor bipolarny

Tranzystor unipolarny

Tranzystor IGBT

Elementy optoelektroniczne
Elementdw optoelektroniczne, klasyfikacja
i zastosowanie

Ukfady kluczujgce oparte na tranzystorach
Wzmacniacze tranzystorowe
Wzmacniacze operacyjne

Bramki logiczne

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny

zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych (ek)

okresla cele i zasady normalizacji krajowej

identyfikuje pojecie i cechy normy

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze Zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

wymienia przepisy prawa dotyczace eksploatacji

Zasady normalizacji w elektrotechnice
Krajowe normy z zakresu elektrotechniki
Europejskie normy z zakresu elektrotechniki
Miedzynarodowe normy z zakresu
elektrotechniki

Zgodnos¢ elektromagnetyczna w normach
krajowych

Zgodnosé elektromagnetyczna w normach
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

maszyn i urzgdzenh elektrycznych

rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych

wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych

sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac

europejskich i miedzynarodowych

— Krajowe normy dotyczace wytwarzania
i przetwarzania energii elektrycznej

— Europejskie i miedzynarodowe normy
dotyczace wytwarzania i przetwarzania energii
elektrycznej

—  Wyszukiwanie informacji w normach krajowych
— praca z tekstem zrédtowym

—  Wyszukiwanie informacji w normach
europejskich i miedzynarodowych — praca z
tekstem zrodtowym

— ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

— Przedmiot: Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych

wyjasnia pojecia zwigzane z pragdem i napieciem
elektrycznym (ek)

wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos$é
zastepczg elementow

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

definiuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw

— Prawo Ohma

— Prawa Kirchhoffa

—  Zrédta napiecia

— Moc i energia pradu elektrycznego

— Potaczenia szeregowe i réwnolegte elementéow
RLC

— Obliczanie obwodéw metodg praw Kirchhoffa

— Obliczanie obwodéw metodg superpozycji

— Obliczanie obwodow metodg prgdow
oczkowych

— Obliczanie obwodéw metodg potencjatéw
weztowych

— Obliczanie obwodéw metodg graficzna

— Obliczanie obwodow nieliniowych pradu
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

statego
— Zjawiska zwigzane z polem elektrycznym
— Prawo zachowania ftadunku elektrycznego
— Prawo Coulomba
— Indukcja elektryczna
— Twierdzenie Gaussa
—  Przewodnik w polu elektrycznym
— Pojemnos¢ elektryczna
— Zjawiska zwigzane z polem magnetycznym
— Indukcja magnetyczna
—  Strumien magnetyczny
— Prawo Biota i Savarta
— Zjawisko Halla
— Zjawisko indukcji elektromagnetycznej
—  Zjawisko indukcji wtasnej wzajemnej

charakteryzuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek)

dobiera metody pomiardow wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadow i obwodow elektrycznych

— Wzorce miar wielkosci elektrycznych i Zzrodta
sygnatéw pomiarowych

— Metody pomiarowe

— Narzedzia pomiarowe

— Btedy pomiarowe — przyczyny i klasyfikacja

—  Przetworniki analogowe wielkosci
elektrycznych

— Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

— Analogowe przyrzady pomiarowe stosowane
w elektrotechnice — budowa i zasada dziatania

— Multimetry — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

— Budowa, zasada dziatania i zastosowanie
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

oscyloskopu

— Pomiar napiecia

— Pomiar pradu

— Pomiar rezystancji

— Pomiar rezystancji metodami mostkowymi

— Pomiar pojemnosci

— Pomiar indukcyjnosci

— Pomiar mocy

— Pomiar czestotliwosci

— Pomiar natezenia pola elektromagnetycznego

— Pomiary wielko$ci elektrycznych z
wykorzystaniem programow pomiarowych

— Pomiary z wykorzystaniem analizatora widma

postuguje sie schematami elektrycznymi (ek) rozréznia symbole elementdw elektrycznych
i elektronicznych

rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczych

wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych do
rysowania schematow elektrycznych

— Symbole elementéw i podzespotow
elektrycznych wedtug norm krajowych

— Symbole elementéw i podzespotow
elektrycznych wedtug norm miedzynarodowych

— Symbole elementéw elektronicznych wedtug
norm krajowych

— Symbole elementéw elektronicznych wedtug
norm miedzynarodowych

— Zasady wykonywania schematéw blokowych

— Zasady wykonywania schematéw ideowych

— Schematy ,jednokreskowe”

—  Wykonywanie schematéw blokowych
wybranych uktadéw elektrycznych

—  Wykonywanie schematéw ideowych wybranych
uktadow elektrycznych

— Odczytywanie symboli elektrycznych na
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawarto$¢ opracowanego programu zajec¢

(temat zajec)

schematach urzadzeh elektrycznych — praca
z tekstem zrédtowym

— Nanoszenie zmian na istniejgce schematy

— Rysowanie schematéw elektrycznych
z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD
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