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PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO ELE.O5. Eksploatacja maszyn, urzadzen
I instalacji elektrycznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacja ELE.O5. eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych nalezy do branzy elektroenergetycznej. Branza ta zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi
z wytwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem i przetwarzaniem energii, w szczegélnosci energii elektrycznej, na potrzeby gospodarcze oraz bytowe. W dziedzinie maszyn,
urzgdzen i instalacji elektrycznych nastepuje nieustanny rozwéj techniczny, w szczegolnosci w zakresie uktadow sterowania, nadzorowania oraz pomiaréw parametrow
pracy. Pojawienie sie na rynku oraz pdzniejszy, nieustanny rozwéj falownikéw, wprowadzit rewolucje w dziedzinie sterowania pracg maszyn elektrycznych. W dziedzinie
urzadzen elektrycznych obserwujemy obecnie ciggty rozwdj elektronicznych uktadoéw sterowania. Wplywa to korzystnie na bezpieczenstwo i komfort obstugi tych
urzadzen. W instalacjach elektrycznych coraz czesciej stosuje sie rozwigzania inteligentne, utatwiajgce codzienne korzystanie z instalacji oraz nadzorowanie jej stanu
pracy. Nowoczesne technologie z zakresu telemetrii i teletransmisji, umozliwiajg zdalne zarzgdzenie, nadzorowanie, a nawet serwisowanie maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych. Wraz z rozwojem oraz upowszechnianiem sie nowoczesnych technologii w zakresie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, pracodawcy poszukujg
coraz wiekszej liczby dobre wyksztatconych pracownikéw. Oczekujg od nich znajomosci nowoczesnych technologii i rozwigzan uktadowych, stosowanych powszechnie
w dziedzinie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Nalezy spodziewa¢ sie dalszego rozwoju oraz upowszechniania stosowania nowoczesnych technologii

w dziedzinie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Kwalifikacyjny kurs zawodowy to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie
w zakresie jednej kwalifikaciji.

Stuchacz przystepuje do egzaminu zawodowego z zakresu danej kwalifikacji i otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej. Osoba, ktéra posiada certyfikaty kwalifikacji
zawodowej potwierdzajgce wszystkie kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie technik elektryk oraz posiada odpowiedni poziom wyksztatcenia, otrzymuje dyplom
zawodowy.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcag, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatows, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
Nazwa i numer kwalifikacji: ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.
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Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie technik elektryk 311303.

Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: IV.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.05 Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, moze byé¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzieh przez 2 dni.

Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.05 trwa 5 miesiecy.

Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.05 trwa 7 miesiecy.

Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.05 trwa 9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.05 Eksploatacja
maszyn urzadzen i instalacji elektrycznych powinien trwa¢ do 9 miesiecy.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U.z. 2019. Poz.
652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, umozliwia uzyskanie swiadectwa
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie Technik elektryk 311303. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w ukfadzie tresci, z uktadem materiatu
nauczania zaczynajacym sie od zagadnien najprostszych, a koficzy na najtrudniejszych. Taki uktad umozliwia powr6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby
je powtdrzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych.
Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczacym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych
poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na

nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.
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Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 680 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej
Z podstawy programowej dla zawodu Technik Elektryk.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, zawiera nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:
— ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
— ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki.
— ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych.
— ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych.
— ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy.
— ELE.05.6. Kompetencje personalno-spoteczne.
— ELE.05.7. Organizacja matych zespotow.

Szczegolnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Badanie obwodoéw elektrycznych i elektronicznych, Badanie instalacji elektrycznych, Badanie maszyn
i urzadzen elektrycznych wymagajg od prowadzgcych zajecia nowych, specyficznych kompetenciji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych
technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco
wprowadzac nowoczesne technologie.

Zalozenia programowe

Urzadzenia, maszyny i instalacje elektryczne wystepujg i sg uzytkowane bardzo powszechnie. Spotyka sig¢ je zaréwno w przemysle ciezkim i lekkim, obiektach
uzytecznosci publicznej, obiektach rolniczych oraz w budynkach mieszkalnych. Jak wszystkie obiekty i urzadzenia techniczne, maszyny, urzgdzenia i instalacje
elektryczne podlegajg procesom starzenia, co wymusza prowadzenie ich biezgcej eksploatacji i konserwacji. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.05.
Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg, zasadg dziatania oraz wtasciwosciami maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych. W programie zawarte sg rowniez tre$ci odnoszgce sie do norm i przepiséw prawa. Zagadnienia z zakresu inteligentnych instalacji elektrycznych oraz
energoelektroniki przemystowej bezsprzecznie nalezy uzna¢ na nowatorskie i nowoczesne. Absolwent kursu zdobedzie wiedze z zakresu stosowania przeksztaitnikéw
energoelektronicznych w uktadach sterowania pracg maszyn elektrycznych. Gtéwnym celem kursu, jest przygotowanie absolwenta do wykonywania pracy na stanowisku
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych. Cele szczegétowe kursu to:

— charakteryzowanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych,
— charakteryzowanie budowy i zasady dziatania urzadzen elektrycznych,

— wykonywanie instalacji elektrycznych,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— eksploatowanie maszyn i urzgdzen elektrycznych,

— eksploatowanie instalacji elektrycznych,

— przestrzeganie zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych,
— formutowanie wnioskéw z wykonywanych prac eksploatacyjnych,

— komunikowanie sie z grupa stuchaczy/uczestnikéw podczas zajec¢.

Wskazane jest, zeby prowadzacy zajecia dydaktyczne w kwalifikacji ELM.05. eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych byli rownoczes$nie instalatorami

i serwisantami pracujgcymi na co dzien z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi. Jedynie staty kontakt z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje
zdobyte przez prowadzacego zajecia podczas rzeczywistej pracy w zawodzie, umozliwig zrealizowanie celow ksztatcenia na najwyzszym poziomie. W celu dostosowania
zakresu oraz jakosci ksztatcenia do potrzeb lokalnego rynku pracy, podmiot prowadzgcy ksztatcenie w ramach kwalifikacji ELE.05. eksploatacja maszyn, urzgdzen

i instalacji elektrycznych, powinien nawigzac wspétprace z pracodawcami z branzy, dziatajgcymi na rynku lokalnym. Zakres wspotpracy nalezy dostosowac¢ do mozliwosci
i potrzeb pracodawcy oraz podmiotu prowadzgcego ksztatcenie. Wskazane jest by uzyskiwa¢ od pracodawcéw informacje odnosnie panujgcych na rynku trendéw rozwoju
rozwigzan technicznych stosowanych w dziedzinie maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Wazne jest takze wsparcie merytoryczne prowadzacych zajecia przez
pracodawcow, w zakresie nowoczesnych technologii stosowanych w branzy elektroenergetyczne;.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole 1l stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze rowniez
zaoferowac¢ stuchaczowi/uczestnikowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodow, dodatkowych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do
uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajacym z r6znicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
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z zakresu ksztatcenia zawodowego, okre$long w ramowym planie nauczania dla danego typu jednostki prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego. Zadania podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcoéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik elektryk,
— ukohczenie gimnazjum lub 8 letniej jednostki podstawowej lub innej jednostki ostatnio ukonczonej,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Jednostka prowadzagca ksztatcenie zawodowe powinna realizowaé to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac¢ sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztalcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogélnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$¢é sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie
rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego stuchacza/uczestnika, stosownie do jego potrzeb

i mozliwosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie
przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz
stworzenie uczestnikow/stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 10 z 185



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

*x* %

* 4 *

Efekty ksztalcenia
Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetycznej

Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Badanie obwodoéw elektrycznych

i elektronicznych

Badanie instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen

elektrycznych

Jezyk techniczny w branzy

elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

okresla skutki

dla zdrowia i zycia

wykonywaniu zadah zawodowych

identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych | x
oddziatywania srodowisko pracy
czynnikow szkodliwych rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane X
na organizm cztowieka dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy
(ek) rozroznia zrodta czynnikéw szkodliwych w srodowisku X
3 pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska | x
pracy na organizm cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych X
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawod
wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajacych «
osobom wykonujgcym zawéd
identyfikuje zagrozenia 3 wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy «
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cztowieka oraz mienia stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom «
i Srodowiska zwigzane istniejgcym na stanowiskach pracy
Zz wykonywaniem zadan przestrzega procedur w sytuacji zagrozen X
zawodowych (ek) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym «
stanowisku pracy
przestrzega zasad stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny «
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce w zawodzie
pracy oraz przepisow stosuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru X
prawa dotyczgcych rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich «
ochrony stosowania
przeciwpozarowej 4 obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy
i ochrony $rodowiska zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i y
wystepujacych higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
w zawodzie (ek) $rodowiska
stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach «
elektrycznych
organizuje stanowisko 5 wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska pracy | x
pracy zgodnie stosuje zasady organizacji stanowiska pracy X
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Z wymaganiami utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
ergonomii oraz
przepisami dotyczgacymi
bezpieczenstwa i higieny «
pracy, ochrony
przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska
(ek)
stosuje srodki ochrony dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane «
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
podczas wykonywania dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas «
zadan zawodowych (ek) wykonywania zadan zawodowych
rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej «
stosowane na stanowisku pracy
5 stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku «
pracy zgodnie z przeznaczeniem
odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa, «
ewakuaciji i ochrony przeciwpozarowej
odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu,
nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony X
przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
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udziela pierwszej 10 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany «
pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
nagtego zagrozenia ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy «
zdrowotnego (ek) objawéw obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce «
wypadku
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej X
powiadamia odpowiednie stuzby
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, X
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, | x
zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady X
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii
Razem liczba godzin w
jednostce efektéw 30

ksztatcenia:

ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 14 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

()
518 | €
>
o >
> | N S | <
> — x S o ] &
kluczowy (ek), efekt = = °® > = 3 N
. e — g} —_ o
wazny (ew), efekt % s £ o | S| 3 £ g _‘g
. D — © 2 w —
pomocniczy (ep) [} a2 o N S g o S 3 c g
© S N = &) (] S = — N =
c o © o > N 0 < o c > 0 o
c > | £ R - - @ > g 2> =
] s O ) o N c [ N c (L)
N n O @ _ = 3 N - g [ e =
ot S | 2% |21 2| 8¢ 2 2| £ 0 S
(ST N C 2> 'c Q - c N o c ol
c L ST 20 Q c Q2 o o Q2 o 2 o ~
8 = o O T = © S = = = c>| ¢ 9 >
- — o) —_ = XX =
N N o n =X ®© N © X © © +— > §
o N X T O = (2] T 9 ie) T X <
52 o 0 S | 2| 8 ) @ g0 | Bo e
0 o a .— = o ._ m 0 o r ) o
rozréznia elementy 20 klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne X
obwodéw elektrycznych rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw «
(ek) elektrycznych
rozpoznaje elementy ukfadéw elektrycznych X
okresla funkcje uktaddéw elektrycznych przedstawionych «
na schematach
sporzgdza schematy uktadow elektrycznych X

rozréznia pojecia
zwigzane z prgdem
i napieciem
elektrycznym (ek)

25

wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz zastepczag

elementow X
wyznacza indukcyjnos¢ parametry w obwodach «
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego X
wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i «
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i «
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i N
magnetyczne

stosuje podstawowe prawa elektrotechniki X
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wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach X
elektronicznych
opisuje elementy 20 klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroniki X
elektroniki (ek)
rozroznia parametry elementéw oraz uktadoéw elektroniki X
rozpoznaje elementy analogowych uktadéw «
elektronicznych
okresla funkcje uktadéw elektronicznych «
przedstawionych na schematach
sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych X
dobiera metody pomiaru | 25 dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w «
wielkosci elektrycznych obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
w obwodach wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych «
elektrycznych i uktadach w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektronicznych (ek) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach «
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan “

elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych
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postuguje sie 20 rozréznia symbole elementdéw elektrycznych i N
schematami elektronicznych
elektrycznymi (ek) rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych X
rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych «
stosowanych w elektrotechnice
odczytuje rysunki techniczne .
wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy X
wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych
za pomocg specjalistycznych programoéow X
komputerowych
rozpoznaje wiasciwe 10 wymienia cele normalizacji krajowej X
normy i procedury oceny podaje definicje i cechy normy X
zgodnosci podczas rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, «
realizacji zadan europejskiej i krajowej
zawodowych (ek) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i «
procedur oceny zgodnosci
Razem liczba godzin w 120

jednostce efektow
ksztatcenia:
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ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych
rozrdznia rodzaje 15 wskazuje zasady wykonywania instalacji elektrycznych X
instalacji elektrycznych dokonuje zestawienia materiatdéw potrzebnych do «
(ek) wykonania danego typu instalacji
sporzgdza schematy ideowe instalacji elektrycznych w «
uktadach TNoraz ITi TT
dobiera elementy 25 dobiera przewody do wykonania instalacji elektrycznych
sktadowe instalacji na podstawie obliczeh i norm
elektrycznych (ek) dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej
dobiera osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
okresla wplyw parametrow przewodéw
i osprzetu instalacyjnego na prace instalacji
elektrycznych
charakteryzuje 10 wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane «
wymagania instalacjom elektrycznym
eksploatacyjne instalaciji interpretuje przepisy dotyczgc eksploatacji instalaciji «
elektrycznych (ek) elektrycznych
rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji instalacji «
elektrycznych
wykonuje prace z zakresu eksploatacji instalacji «

elektrycznych
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sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac X
dobiera metody pomiaru | 15 klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych
parametréw instalaciji rozrdznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych w «
elektrycznych (ek) instalacjach elektrycznych
klasyfikuje metody pomiaru parametréw instalaciji «
elektrycznych
sporzgdza schematy ukladéw pomiarowych X
wykonuje pomiary 20 dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
instalacji elektrycznych pomiaréw instalacji elektrycznych
przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych
sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw
dokonuje oceny wynikéw | 25 przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel i
pomiardw instalacji wykresow
elektrycznych (ek) poréwnuje wyniki pomiaréw instalacji elektrycznych z
dokumentacjg techniczng
ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na
podstawie wynikéw pomiaréw
charakteryzuje metody 20 rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

lokalizacji uszkodzen

identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w
instalacjach elektrycznych
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w instalacjach rozréznia metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach
elektrycznych (ek) elektrycznych
lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych
naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych
dobiera zabezpieczenia | 30 rozroznia rodzaje zabezpieczenh stosowane w
instalacji elektrycznych instalacjach elektrycznych
(ek) dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych
obliczen
wskazuje miejsca montazu zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych
wykonuje zabezpieczenia instalacji elektrycznych
sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen
charakteryzuje srodki 30 rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
ochrony dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej
przeciwporazeniowe;j wykonuje pomiary sprawdzajgce dziatanie ochrony
(ek) przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
30 dokonuje zmian w schematach instalacji elektrycznych
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modernizuje istniejgce stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania w
instalacje elektrycznych instalacjach elektrycznych
(ek) zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne stosowane w
instalacjach elektrycznych urzgdzeniami i aparatami
nowszej generacji
Razem liczba godzin w
jednostce efektéw 220

ksztatcenia:

ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

charakteryzuje elementy | 30 rozréznia elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych X

maszyn i urzgdzen

elektrycznych (ek) rozpoznaje parametry maszyn i urzgdzen elektrycznych X
identyfikuje zjawiska wystepujace podczas pracy «
maszyn i urzgdzeh elektrycznych
okre$la wptyw parametréw zasilania i obcigzenia na N
prace maszyn i urzgdzen elektrycznych

opisuje elementy 30 klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

elektroniki wykorzystywane w uktadach sterowania i regulacji X

wykorzystywane maszyn i urzgdzen elektrycznych
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w ukfadach sterowania rozroznia parametry elementéw oraz uktadow elektroniki
i regulacji maszyn stosowanych w uktadach sterowania i regulacji maszyn i X
i urzgdzen elektrycznych urzadzen elektrycznych
(ek) rozpoznaje elementy uktadoéw elektronicznych
stosowane w uktadach sterowania i regulacji maszyn X
i urzgdzen elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektronicznych N
przedstawionych na schematach
charakteryzuje uktady i 35 rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn i «
metody sterowania oraz urzadzen elektrycznych
regulacji (ek) sporzgdza schematy ukfadow sterowania maszyn i «
urzgdzen elektrycznych
okresla wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn i «
urzgdzen elektrycznych
klasyfikuje sygnaty wystepujgce w automatyce X
charakteryzuje 25 wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczgce maszyn N
wymagania i urzgdzen elektrycznych
eksploatacyjne maszyn i wymienia przepisy prawa dotyczace eksploatacji «
urzgdzenh elektrycznych maszyn i urzgdzeh elektrycznych
(ek) rozroznia czynnosci dotyczgce eksploatacji maszyn i «

urzgdzen elektrycznych
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wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn i «
urzadzen elektrycznych
sporzadza dokumentacje z wykonanych prac X
charakteryzuje metody 40 rozroznia metody pomiaru parametrow maszyn i «
pomiaru parametrow urzgdzen elektrycznych
maszyn i urzadzen dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania X
elektrycznych (ek) pomiaréw parametréw maszyn i urzgdzen elektrycznych
rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania «
parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych
wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen «
elektrycznych
sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych N
pomiaréw
stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach N
elektrycznych
dokonuje oceny wynikéw | 40 przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i N
pomiaréw parametréw wykresow
maszyn i urzgdzen poréwnuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn i «
elektrycznych (ek) urzadzen elektrycznych z dokumentacijg techniczng
analizuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn i N

urzgdzen elektrycznych
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ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych «
na podstawie ogledzin i pomiarow
charakteryzuje metody 40 rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach i urzgdzeniach «
lokalizacji uszkodzen elektrycznych
w maszynach identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w X
i urzgdzeniach maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
elektrycznych (ek) rozroznia metody lokalizacji uszkodzen w maszynach «
i urzgdzeniach elektrycznych
lokalizuje uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach «
elektrycznych
naprawia uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach «
elektrycznych
charakteryzuje 40 rozroznia rodzaje zabezpieczeh maszyn i urzadzen N
zabezpieczenia maszyn elektrycznych
i urzgdzen elektrycznych dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych N
(ek) obliczen
wskazuje miejsca montazu zabezpieczenh maszyn i N
urzadzen elektrycznych
dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej X
instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe X
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sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych «
zabezpieczen
ocenia skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w uktadach zasilania maszyn i X
urzadzen elektrycznych
Razem liczba godzin w
jednostce efektéw 280
ksztatcenia:
ELE.05.5. Jezyk obcy Tresci na poziomie A2
zawodowy Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy/uczestnikéw
postuguje sie 5 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce

podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w
jezyku obcym
nowozytnym (ze
szczegolnym
uwzglednieniem
srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa

i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw

koniecznych do rea
c) procesow i procedu
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych

lizacji czynnosci zawodowych
r zwigzanych z realizacjg zadan
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ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Podstawy elektrotechniki

Bezpieczenstwo w branzy
i elektroniki

elektroenergetycznej

Instalacje elektryczne

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Badanie obwodoéw elektrycznych

i elektronicznych

Badanie instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen

elektrycznych

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:
a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem
b) z gtdbwnymi
technologiami
stosowanymi
w danym zawodzie
c) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem
d) zustugami
Swiadczonymi
w danym zawodzie
(ek)

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije
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Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

w standardowe;j
odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi
pisemne w jezyku
obcym nowozytnym,
w zakresie
umozliwiajacym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

x

uktada informacje w okreslonym porzadku
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wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka
b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacije
zawodowa) (ek)
samodzielnie tworzy 5 opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z

krotkie, proste, spéjne

i logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym

czynnos$ciami zawodowymi X
przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach

zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazoéwek, okresla X
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym "

charakterze
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Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

realizacje zadan

zawodowych:

a) tworzy krotkie,
proste, spéjne
i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,
komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie,
proste, spéjne
i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny,

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji
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Efekty ksztalcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Podstawy elektrotechniki

Bezpieczenstwo w branzy
i elektroniki

elektroenergetycznej

Instalacje elektryczne

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Badanie obwodoéw elektrycznych

i elektronicznych

Badanie instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen

elektrycznych

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem — wediug
wzoru) (ek)

uczestniczy w rozmowie
w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego
tekstu:
a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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ksztatcenia
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Bezpieczenstwo w branzy
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Maszyny i urzadzenia elektryczne

Badanie obwodoéw elektrycznych

i elektronicznych

Badanie instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen

elektrycznych

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

rozmowy
telefonicznej)
w typowych
sytuacjach
zZwigzanych
Z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosgé,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem)
w typowych
sytuacjach
zwigzanych
z wykonywaniem
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czynnosci
zawodowych (ek)
zmienia forme przekazu | 5 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
ustnego lub pisemnego zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, «
w jezyku obcym symbolach, piktogramach, schematach) oraz
nowozytnym w typowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
sytuacjach zwigzanych przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w «
z wykonywaniem jezyku obcym nowozytnym
czynnosci zawodowych przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
(ek) sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym X
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym N
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie 5 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X
stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
; X
jezykowych oraz jezykowe
podnoszace korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomocg <
Swiadomos¢ jezykowa: technologii informacyjno-komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy X
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Efekty ksztalcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Bezpieczenstwo w branzy
Podstawy elektrotechniki
i elektroniki

elektroenergetycznej
Instalacje elektryczne

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Badanie obwodoéw elektrycznych

i elektronicznych

Badanie instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen

elektrycznych

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

a) wykorzystuje
techniki
samodzielnej pracy
nad naukg jezyka

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze Zrodet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne
(ek)

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

x

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw
ksztatcenia

30

ELE.05.6. Kompetencje
personalno -spoteczne

przestrzega zasad
kultury osobistej i etyki
zawodowej

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy | x X X
zachowania w $rodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje X X X
zawodowe
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respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy X X X X X X X X X
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w X X X X X X X X X
zawodzie
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X X X X X X X X X
planuje wykonanie omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X X X X X X X
zadania okresla czas realizacji zadan X X X X X X X X X
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X X X X X X X X
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X X X X X X X X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X X X X X X X X
dokonuje samooceny wykonanej pracy X X X X X X X X X
ponosi przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym X X X X X X X X X
odpowiedzialnos¢ za prawne
podejmowane dziatania wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za X X X X X X X X X
wykonywang prace
ocenia podejmowane dziatania X X X X X X X X X
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przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania X X X X X X X
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na
stanowisku pracy
wykazuje sie podaje przyktady wptywu zmian na rézne sytuacje zycia | X X X X X X X
kreatywnoscig spotecznego i gospodarczego
i otwartoscig na zmiany wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia X X X X X X X
skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw X X X X X X X
zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania zadan X X X X X X X
sobie ze stresem zawodowych
wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio | x X X X X X X
do sytuacji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w X X X X X X X
pracy zawodowej
przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych jako X X X X X X X

sposobow radzenia sobie ze stresem
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rozroznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych | x X X X X X X X X
Z wykonywaniem zadan zawodowych
doskonali umiejetnosci pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace X X X X X X X X X
zawodowe przemystu z réznych zrédet
okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych X X X X X X X X X
w wykonywaniu zawodu
analizuje wiasne kompetencje X X X X X X X X X
wyznacza witasne cele rozwoju zawodowego X X X X X X X X X
planuje droge rozwoju zawodowego X X X X X X X X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji X X X X X X X X X
zawodowych, osobistych i spotecznych
stosuje zasady identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X X X X X X X
komunikacji stosuje aktywne metody stuchania X X X X X X X X X
interpersonalnej prowadzi dyskusje X X X X X X X X X
udziela informacji zwrotnej X X X X X X X X X
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe cztiowieka podczas X X X X X X X X X
porozumien prowadzenia negocjacji
wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw X X X X X X X X X
porozumienia
opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole X X X X X X X X X

realizujgcym zadania
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stosuje metody i techniki opisuje techniki rozwigzywania problemoéw X X X X X X X
rozwigzywania wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki X X X X X X
problemow rozwigzywania problemu
wspoitpracuje w zespole pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za X X X X X X X
wspolnie realizowane zadania
przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci w X X X X X X X
zespole
angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu X X X X X X X
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc X X X X X X X
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami
zespotu
ELE.05.7 Organizacja
pracy matych zespotow
organizuje prace okresla strukture zespotu X X X X X X X
zespotu w celu przygotowuje zadania zespotu do realizacji X X X X X X X
wykonania planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom X X X X X X X
przydzielonych zadan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego X X X X X X X
zadania
komunikuje sie ze wspoétpracownikami X X X X X X
wskazuje wzorce prawidiowej wspotpracy w grupie X X X X X X
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przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z X X X X X X X
harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby do ocenia przydatno$¢ poszczegolnych czionkéw zespotu X X X X X X X
wykonania do wykonania zadan
przydzielonych zadan rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji X X X X X X X
cztonkéw zespotu
kieruje wykonaniem ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z X X X X X X X
przydzielonych zadan harmonogramem prac
formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X X X X X
koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych X X X X X X X
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdlne | x X X X X X X
zadania
monitoruje proces wykonywania zadan X X X X X X X
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania X X X X X X X
wedtug okreslonych standardéw
okresla jakosé kontroluje efekty pracy zespotu X X X X X X X
wykonania ocenia prace poszczegolnych czionkdéw zespotu w X X X X X X X

przydzielonych zadan

zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru
prac
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udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania X X X X X X X X
przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania dokonuje analizy rozwigzan technicznych i « « « « « « « «
techniczne organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
i organizacyjne proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
wpltywajace na poprawe majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy X X X X X X X X
warunkow i jakosci pracy

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajec

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow

Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywacé sie w formie zdalnej
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

i higiena pracy

bezpieczenstwa i higieny

pracy i ochrony srodowiska obowigzujace w

w branzy

(ek, ew, ep)
ELE.05.1. Bezpieczehstwo |okresla skutki 3 identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych Bezpieczenstwo Pierwszy miesigc
i higiena pracy oddziatywania czynnikow tworzgcych srodowisko pracy w branzy trwania kursu
szkodliwych na organizm . T . . elektroenergetycznej
) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
cztowieka (ek) : . Do .
spowodowane dziataniem czynnikow srodowiska
pracy
rozroznia zrodia czynnikéw szkodliwych
w srodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm cziowieka
identyfikuje rodzaje chordb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd
wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd
ELE.05.1. Bezpieczenstwo |identyfikuje zagrozenia dla |3 wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy Bezpieczenstwo Pierwszy miesigc
i higiena pracy zdrowia i zycia cztowieka wykonywaniu zadah zawodowych w branzy trwania kursu
oraz mienia i Srodowiska . . . . .. elektroenergetycznej
. . stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom
zwigzane z wykonywaniem istniejgcym na stanowiskach pracy
zadan zawodowych (ek)
przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na
zajmowanym stanowisku pracy
ELE.05.1. Bezpieczenstwo |przestrzega zasad 4 stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny |Bezpieczehnstwo Pierwszy miesigc

trwania kursu
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*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

pracy oraz przepiséw
prawa dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska
wystepujacych w zawodzie
(ek)

zawodzie

elektroenergetycznej

stosuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych

ELE.05.1. Bezpieczenstwo
i higiena pracy

organizuje stanowisko
pracy zgodnie

z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowe;j

i ochrony $rodowiska (ek)

wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska
pracy

Bezpieczenstwo
w branzy

stosuje zasady organizacji stanowiska pracy

elektroenergetycznej

utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy

Pierwszy miesigc
trwania kursu

ELE.05.1. Bezpieczenstwo
i higiena pracy

stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych (ek)

dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych

Bezpieczenstwo
w branzy

dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych

elektroenergetycznej

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

% *

*

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

stosowane na stanowisku pracy

stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie z przeznaczeniem

odczytuje informacje, jakie niosg znaki
bezpieczenstwa, ewakuac;ji i ochrony
przeciwpozarowej

odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu,
nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych

ELE.05.1. Bezpieczenstwo
i higiena pracy

udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego
(ek)

10

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
zlamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

Bezpieczenstwo
w branzy
elektroenergetycznej

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.05.2. Podstawy rozrdznia elementy 20 klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne Podstawy Pierwszy miesigc
elektrotechniki obwodéw elektrycznych e R R elektrotechniki trwania kursu
rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw ) L
(ek) i elektroniki
elektrycznych
rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektrycznych
przedstawionych na schematach
rysuje schematy uktadow elektrycznych
ELE.05.2. Podstawy wyjasnia pojecia zwigzane |25 wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé | Badanie obwodow Pierwszy miesigc

elektrotechniki

z pradem i napieciem
elektrycznym (ek)

zastepczg elementow

elektrycznych

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

i elektronicznych

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

wymienia parametry charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

definiuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

ELE.05.2. Podstawy
elektrotechniki

opisuje elementy
elektroniki (ek)

20

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw
elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw
elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach

rysuje proste schematy uktadow elektronicznych

Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki

Pierwszy miesigc
trwania kursu

ELE.05.2. Podstawy
elektrotechniki

charakteryzuje metody
pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

25

dobiera metody pomiarow wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych

Badanie obwodoéw
elektrycznych
i elektronicznych

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

* %

Nazwa jednostki efektow | Efekt ksztalcenia wraz Kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow | Okres realizacji
ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji
badan elementow, uktadoéw i obwodow elektrycznych
ELE.05.2. Podstawy postuguje sie schematami |20 rozroznia symbole elementdéw elektrycznych Badanie obwoddéw Pierwszy miesigc
elektrotechniki elektrycznymi (ek) i elektronicznych elektrycznych trwania kursu
rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych | elektronicznych
rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice
odczytuje rysunki techniczne
wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczy
wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programoéw komputerowych do
rysowania schematow elektrycznych
ELE.05.2. Podstawy rozpoznaje wtasciwe 10 okreéla cele i zasady normalizacji krajowej Podstawy Pierwszy miesigc
elektrotechniki normy i procedury oceny . o o elektrotechniki trwania kursu
. identyfikuje pojecie i cechy normy _ o
zgodnosci podczas i elektroniki
realizacji zadan rozroéznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
zawodowych (ek) europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
ELE.05.3. Eksploatacja rozréznia rodzaje instalacji |15 wskazuje zasady wykonywania instalacji Instalacje elektryczne |Drugi miesigc
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow | Efekt ksztalcenia wraz Kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow | Okres realizacji
ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)
instalacji elektrycznych elektrycznych (ek) elektrycznych trwania kursu
dokonuje zestawienia materiatéw potrzebnych do
wykonania danego typu instalaciji
sporzadza schematy ideowe instalacji elektrycznych
w uktadach TN oraz ITi TT
ELE.05.3. Eksploatacja dobiera elementy 25 dobiera przewody do wykonania instalacji Badanie instalaciji Trzeci miesigc
instalacji elektrycznych sktadowe instalacji elektrycznych na podstawie obliczen i norm elektrycznych trwania kursu
elektrycznych (ek) dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej
dobiera osprzet do wykonania instalacji
elektrycznych
okresla wplyw parametrow przewoddw i osprzetu
instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych
ELE.05.3. Eksploatacja charakteryzuje wymagania |10 wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane Instalacje elektryczne |Drugi miesigc
instalacji elektrycznych eksploatacyjne instalaciji instalacjom elektrycznym trwania kursu
elektrycznych (ek) interpretuje przepisy dotyczgce eksploatacji instalacji
elektrycznych
rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji instalacji
elektrycznych
wykonuje prace z zakresu eksploatacji instalacji
elektrycznych
sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac
ELE.05.3. Eksploatacja dobiera metody pomiaru 15 klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych Instalacje elektryczne |Drugi miesigc
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

instalacji elektrycznych

parametréw instalacji
elektrycznych (ek)

rozréznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych

klasyfikuje metody pomiaru parametréw instalaciji
elektrycznych

sporzadza schematy uktadéw pomiarowych

trwania kursu

ELE.05.3. Eksploatacja wykonuje pomiary 20 dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania Badanie instalaciji Trzeci miesigc
instalacji elektrycznych instalacji elektrycznych pomiardw instalacji elektrycznych elektrycznych trwania kursu
(ek) przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych
sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw
ELE.05.3. Eksploatacja dokonuje oceny wynikow |25 przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci Badanie instalaciji Trzeci miesigc
instalacji elektrycznych pomiaréw instalaciji tabel i wykreséw elektrycznych trwania kursu
elektrycznych (k) porownuje wyniki pomiarow instalacji elektrycznych z
dokumentacjg techniczng
ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na
podstawie wynikéw pomiaréw
ELE.05.3. Eksploatacja charakteryzuje metody 20 rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach Badanie instalaciji Trzeci miesigc

instalacji elektrycznych

lokalizacji uszkodzen w
instalacjach elektrycznych
(ek)

elektrycznych

elektrycznych

identyfikuje przyczyny wystagpienia uszkodzen
w instalacjach elektrycznych

rozroznia metody lokalizacji uszkodzen
w instalacjach elektrycznych

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

ELE.05.3. Eksploatacja
instalacji elektrycznych

dobiera zabezpieczenia
instalacji elektrycznych
(ek)

30

rozroznia rodzaje zabezpieczenh stosowane
w instalacjach elektrycznych

Badanie instalaciji
elektrycznych

dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych
obliczen

wskazuje miejsca montazu zabezpieczen
w instalacjach elektrycznych

wykonuje zabezpieczenia instalacji elektrycznych

sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

Trzeci miesigc
trwania kursu

ELE.05.3. Eksploatacja
instalacji elektrycznych

charakteryzuje srodki
ochrony
przeciwporazeniowej (ek)

30

rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

Badanie instalaciji

dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

elektrycznych

wykonuje pomiary sprawdzajgce dziatanie ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

Trzeci miesigc
trwania kursu

ELE.05.3. Eksploatacja
instalacji elektrycznych

modernizuje istniejgce
instalacje elektryczne (ek)

30

dokonuje zmian w schematach instalacji
elektrycznych

Badanie instalacji
elektrycznych

stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania
w instalacjach elektrycznych

zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne

Czwarty miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow | Efekt ksztalcenia wraz Kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow | Okres realizacji
ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)
stosowane w instalacjach elektrycznych
urzgdzeniami i aparatami nowszej generaciji
ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje elementy |30 rozréznia elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych | Maszyny i urzgdzenia |Drugi miesigc
maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen . . ] elektryczne trwania kursu
lektrycznych elektrycznych (ek) rozpoznaje parametry maszyn i urzgdzen
€ elektrycznych
identyfikuje zjawiska wystepujgce podczas pracy
maszyn i urzgdzen elektrycznych
okresla wptyw parametréw zasilania i obcigzenia na
prace maszyn i urzgdzen elektrycznych
ELE.05.4. Eksploatacja opisuje elementy klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki Maszyny i urzadzenia |Drugi miesigc
maszyn i urzgdzen elektroniki wykorzystywane w uktadach sterowania i regulacji elektryczne trwania kursu
elektrycznych wykorzystywane maszyn i urzgdzen elektrycznych
w ukfadach sterowania e ; ]
. .. rozroznia parametry elementow oraz uktadow
i regulacji maszyn o .
. , elektroniki stosowanych w uktadach sterowania
i urzadzen elektrycznych . .. . .
(ek) 30 i regulacji maszyn i urzagdzen elektrycznych
rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych
stosowane w ukfadach sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach
ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje uktady 35 rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn Maszyny i urzadzenia |Drugi miesigc
maszyn i urzgdzen i metody sterowania oraz i urzgdzen elektrycznych elektryczne trwania kursu
elekirycznych regulacii (k) sporzgdza schematy uktadéw sterowania maszyn i
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

urzgdzen elektrycznych

okresla wplyw sprzezenia zwrotnego na prace
maszyn i urzgdzen elektrycznych

klasyfikuje sygnaty wystepujgce w automatyce

ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje wymagania |25 wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczace Maszyny i urzgdzenia |Drugi miesigc
maszyn i urzadzen eksploatacyjne maszyn i maszyn i urzgdzen elektrycznych elektryczne trwania kursu
elektrycznych uriqdzen elektrycznych wymienia przepisy prawa dotyczgce eksploatacji
(ek) maszyn i urzgdzen elektrycznych
rozroznia czynnosci dotyczgce eksploatacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych
wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych
sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac
ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje metody 40 rozréznia metody pomiaru parametréw maszyn Badanie maszyn Czwarty miesigc

maszyn i urzgdzen
elektrycznych

pomiaru parametréw
maszyn i urzgdzen
elektrycznych (ek)

i urzadzen elektrycznych

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiaréw parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

wykonuje pomiary parametréow maszyn i urzgdzen
elektrycznych

i urzadzen
elektrycznych

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow | Efekt ksztalcenia wraz Kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow | Okres realizacji
ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)
sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw
stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych
ELE.05.4. Eksploatacja dokonuje oceny wynikéw |40 przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci Badanie maszyn Czwarty miesigc
maszyn i urzadzen pomiaréw parametréw tabel i wykreséw i urzgdzen trwania kursu
elektrycznych maszyn i urzgdzen ; . S . ; elektrycznych
okt h (ek porownuje wyniki pomiaréow parametrow maszyn
elektrycznych (ek) i urzgdzen elektrycznych z dokumentacjag techniczng
analizuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn
i urzgdzen elektrycznych
ocenia stan techniczny maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiarow
ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje metody 40 rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach Badanie maszyn Czwarty miesigc
maszyn i urzadzen lokalizacji uszkodzen w i urzgdzeniach elektrycznych i urzgdzen trwania kursu
elektrycznych maszynach i urzgdzeniach identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen elektrycznych
elektrycznych (ek) . g
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
rozréznia metody lokalizacji uszkodzen
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
lokalizuje uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych
naprawia uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych
ELE.05.4. Eksploatacja charakteryzuje 40 rozréznia rodzaje zabezpieczeh maszyn i urzgdzen |Badanie maszyn Pigty miesigc
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

maszyn i urzadzen
elektrycznych

zabezpieczenia maszyn i
urzgdzen elektrycznych
(ek)

elektrycznych

i urzgdzen

dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych
obliczen

elektrycznych

wskazuje miejsca montazu zabezpieczen maszyn i
urzadzen elektrycznych

dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej

instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe

sprawdza poprawnosc¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

ocenia skutecznos$c¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w uktadach zasilania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

trwania kursu

ELE.05.5. Jezyk obcy
zawodowy

postuguje sie
podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegblnym
uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych
w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy
i jego wyposazeniem

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a)

b)

c)

d)

czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Pigty miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

% *

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

* 4 *

Nazwa jednostki efektow

Efekt ksztatcenia wraz

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Okres realizacji

ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)
b) z gtéwnymi e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c) zdokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami
Swiadczonymi
w danym zawodzie
(ek)
ELE.05.5. Jezyk obcy rozumie proste wypowiedzi |5 okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub Jezyk techniczny Pigty miesigc
zawodowy ustne artykutowane fragmentu wypowiedzi lub tekstu w branzy trwania kursu

wyraznie, w standardowej

odmianie jezyka obcego

nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
cze$ciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

elektroenergetycznej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

*x* %

* 4 *

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ek)

ELE.05.5. Jezyk obcy
zawodowy

samodzielnie tworzy

krotkie, proste, spéjne

i logiczne wypowiedzi

ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadan

zawodowych:

a) tworzy kroétkie, proste,
spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynno$ciami zawodowymi

Jezyk techniczny
w branzy

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazowek, okresla zasady)

elektroenergetycznej

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

Piaty miesigc
trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*x* %

* 4 *

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

b)

dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany

Z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) wypowiedzi
ustne dotyczace
czynno$ci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,

w standardowe;j
odmianie jezyka (ek)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Nazwa jednostki efektow

Efekt ksztatcenia wraz

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Okres realizacji

ksztalcenia z kodowaniem efekt ksztalcenia w zajecia |w cyklu
kluczowy, efekt wazny, |Liczba godzin Nazwa zajec nauczania
efekt pomocniczy
(ek, ew, ep)

ELE.05.5. Jezyk obcy uczestniczy w rozmowie w |5 rozpoczyna, prowadzi i kornczy rozmowe Jezyk techniczny Pigty miesigc

zawodowy typowych sytuacjach w branzy trwania kursu

zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie
prostego tekstu:
a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach
zwigzanych
Z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany z
wykonywanym

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

elektroenergetycznej

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

% *

*

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
Czynnosci
zawodowych (ek)

ELE.05.5. Jezyk obcy zmienia forme przekazu 5 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje |Jezyk techniczny Piaty miesigc
zawodowy ustnego lub pisemnego w zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, |w branzy trwania kursu
jezyku obcym nowozytnym symbolach, piktogramach, schematach) oraz elektroenergetycznej
w typowych sytuacjach audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zwigzanych . przekazuje w jezyku polskim informacje
z wykonywaniem . .
. sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
czynnos$ci zawodowych
(ek) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku
obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
ELE.05.5. Jezyk obcy wykorzystuje strategie 5 korzysta ze stownika dwujezycznego Jezyk techniczny Pigty miesigc
zawodowy stuzgce doskonaleniu i jednojezycznego w branzy trwania kursu

wiasnych umiejetnosci

jezykowych oraz

podnoszace swiadomosé

jezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy
nad naukg jezyka

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstdw w jezyku obcym, rowniez za
pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w

elektroenergetycznej
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem efekt
kluczowy, efekt wazny,
efekt pomocniczy

(ek, ew, ep)

Kryteriami weryfikacji

Liczba godzin

Grupowanie efektow | Okres realizacji
ksztalcenia w zajecia |w cyklu
Nazwa zajec nauczania

b) wspotdziata w grupie
c) korzysta ze zrodet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d) stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

srodki niewerbalne

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

elektroenergetycznej

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne
Bezpieczenstwo 30 okresla skutki oddziatywania czynnikéw identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych
w branzy szkodliwych (ek) Srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy

rozréznia zrédta czynnikow szkodliwych w Srodowisku pracy

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpic
u 0s6b wykonujgcych zawod

wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajacych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

osobom wykonujgcym zawéd

identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych (ek)

wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu
zadan zawodowych

stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym
na stanowiskach pracy

przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy

przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny
pracy oraz przepisoéw prawa dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska wystepujgcych w zawodzie (ek)

stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
i ochrony srodowiska obowigzujace w zawodzie

stosuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (ek)

wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska pracy

stosuje zasady organizacji stanowiska pracy

utrzymuje tad i porzgdek na stanowisku pracy

stosuje srodki ochrony indywidualnej

dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spot e
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska uropejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych (ek)

wykonywania zadan zawodowych

dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane na stanowisku pracy

stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
zgodnie z przeznaczeniem

odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej

odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu, nakazu,
ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz sygnatéw alarmowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagfego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
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Fundusze
Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny * ok

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki

50

rozroznia elementy obwoddw elektrycznych
(ek)

klasyfikuje elementy oraz ukftady elektryczne

rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw elektrycznych

rozpoznaje elementy uktadoéw elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
schematach

sporzadza schematy uktadoéw elektrycznych

opisuje elementy elektroniki (ek)

klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroniki

rozréznia parametry elementéw oraz ukfadow elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych (ek)

wymienia cele i zasady normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

korzysta ze Zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

*x* %

Unia Europejska =

Europejski Fundusz Spoteczn * *
Wiedza Edukacja Rozwodj - Polska pej p y A

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne
Badanie obwodow 70 wyjasnia pojecia zwigzane z pragdem wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé

elektrycznych
i elektronicznych

i napieciem elektrycznym (ek)

zastepczg elementow

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

stosuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

charakteryzuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek)

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementdw, uktadéw i obwoddw elektrycznych

postuguje sie schematami elektrycznymi (ek)

rozroznia symbole elementéw elektrycznych
i elektronicznych
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Fundusze

Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny * ok

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych do rysowania
schematéw elektrycznych

Instalacje elektryczne

40

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych (ek)

wskazuje zasady wykonywania instalacji elektrycznych

dokonuje zestawienia materiatdw potrzebnych do wykonania
danego typu instalacji

sporzgdza schematy ideowe instalacji elektrycznych
w uktadach TN oraz ITi TT

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne
instalacji elektrycznych (ek)

wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom
elektrycznym

interpretuje przepisy dotyczgce eksploatacji instalacji
elektrycznych

rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji instalacji
elektrycznych

wykonuje prace z zakresu eksploatacji instalacji
elektrycznych

sporzadza dokumentacje z wykonanych prac

dobiera metody pomiaru parametréw instalac;ji

klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 63 z 185




Fundusze

Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny * ok

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne
elektrycznych (ek) rozroznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych
klasyfikuje metody pomiaru parametréw instalaciji
elektrycznych
sporzgdza schematy ukltadéw pomiarowych
Maszyny i urzgdzenia charakteryzuje elementy maszyn i urzgdzen rozroznia elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych
elektryczne elektrycznych (ek) rozpoznaje parametry maszyn i urzgdzen elektrycznych
identyfikuje zjawiska wystepujgce podczas pracy maszyn
i urzgdzen elektrycznych
okresla wptyw parametréw zasilania i obcigzenia na prace
maszyn i urzadzen elektrycznych
opisuje elementy elektroniki wykorzystywane w | klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki wykorzystywane
uktadach sterowania i regulacji maszyn i w ukfadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
urzadzen elektrycznych (ek) elektrycznych
120

rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektroniki
stosowanych w uktadach sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych stosowane w
uktadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

charakteryzuje uktady i metody sterowania
oraz regulacji (ek)

rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych
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Fundusze
Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny * ok

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

sporzadza schematy uktadéw sterowania maszyn i urzgdzen
elektrycznych

okresla wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn
i urzgdzen elektrycznych

klasyfikuje sygnaty wystepujgce w automatyce

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne
maszyn i urzadzen elektrycznych (ek)

wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczgce maszyn
i urzgdzen elektrycznych

wymienia przepisy prawa dotyczgce eksploatacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych

rozroznia czynnosci dotyczace eksploataciji maszyn
i urzgdzen elektrycznych

wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

sporzadza dokumentacje z wykonanych prac

Badanie instalaciji
elektrycznych

180

dobiera elementy sktadowe instalacji
elektrycznych (ek)

dobiera przewody do wykonania instalacji elektrycznych na
podstawie obliczen i norm

dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej

dobiera osprzet do wykonania instalacji elektrycznych

okredla wplyw parametréw przewodéw i osprzetu
instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

wykonuje pomiary instalacji elektrycznych (ek)

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw
instalacji elektrycznych

przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych
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Fundusze

Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw

dokonuje oceny wynikdw pomiarow instalacji
elektrycznych (ek)

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel
i wykresow

poréwnuje wyniki pomiaréw instalacji elektrycznych
z dokumentacjg techniczng

ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie
wynikow pomiarow

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w
instalacjach elektrycznych (ek)

rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

identyfikuje przyczyny wystgpienia uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

rozréznia metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych
(ek)

rozréznia rodzaje zabezpieczeh stosowane w instalacjach
elektrycznych

dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych obliczen

wskazuje miejsca montazu zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

wykonuje zabezpieczenia instalacji elektrycznych

sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

charakteryzuje srodki ochrony

rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
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Fundusze

Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przeciwporazeniowej (ek)

dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

wykonuje pomiary sprawdzajgce dziatanie ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

ocenia skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych

modernizuje istniejgce instalacje elektryczne
(ek)

dokonuje zmian w schematach instalacji elektrycznych

stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania w instalacjach
elektrycznych

zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne stosowane
w instalacjach elektrycznych urzgdzeniami i aparatami
nowszej generacji

Badanie maszyn
i urzgdzen
elektrycznych

160

charakteryzuje metody pomiaru parametrow
maszyn i urzgdzen elektrycznych (ek)

rozréznia metody pomiaru parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw
parametréw maszyn i urzgdzen elektrycznych

rysuje schematy ukladéw pomiarowych do wyznaczania
parametréw maszyn i urzgdzen elektrycznych

wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzeh
elektrycznych

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw

stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych

dokonuje oceny wynikow pomiarow
parametréw maszyn i urzgdzen elektrycznych

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel
i wykresow
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Fundusze
Europejskie

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska -
El jski Fundusz Spot * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOpESKLEINaUsZ:apoteczny

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

(ek)

poréwnuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych z dokumentacjg techniczng

analizuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych na
podstawie ogledzin i pomiaréw

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w
maszynach i urzadzeniach elektrycznych (ek)

rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

identyfikuje przyczyny wystgpienia uszkodzen w maszynach i
urzadzeniach elektrycznych

rozroznia metody lokalizacji uszkodzen w maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych

lokalizuje uszkodzenia w maszynach i urzagdzeniach
elektrycznych

naprawia uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

charakteryzuje zabezpieczenia maszyn
i urzadzen elektrycznych (ek)

rozréznia rodzaje zabezpieczeh maszyn i urzgdzen
elektrycznych

dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych obliczen

wskazuje miejsca montazu zabezpieczen maszyn i urzadzeh
elektrycznych

dobiera $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j

instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe

sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 68 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne
zabezpieczen
ocenia skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowe;j
w ukfadach zasilania maszyn i urzgdzen elektrycznych
Jezyk techniczny 30 postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw |rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
w branzy jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze |realizacje czynnoéci zawodowych w zakresie:

elektroenergetycznej

szczegollnym uwzglednieniem srodkéw

leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje

czynnosci zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) zustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) sSwiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,

okre$la gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

b)

prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowa)
(ek)

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a)

b)

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub
filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka (ek)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji

uczestniczy w rozmowie w typowych

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 70 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych reaguje w jezyku obcym

nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie

do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie

prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
Z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych os6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacii

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym

w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
W jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz

podnoszgce $wiadomos$c¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad naukg jezyka

b) wspodidziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Nazwa zajec Liczba godzin Uwagi o realizacji

Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej 30 Zajecia teoretyczne
Podstawy elektrotechniki i elektroniki 50 Zajecia teoretyczne
Instalacje elektryczne 40 Zajecia teoretyczne
Maszyny i urzadzenia elektryczne 120 Zajecia teoretyczne
Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej 30 Zajecia teoretyczne
Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych 70 Zajecia praktyczne

Badanie instalacji elektrycznych 180 Zajecia praktyczne

Badanie maszyn i urzgdzeh elektrycznych 160 Zajecia praktyczne

taczna liczba godzin 680 + 140 praktyki zawodowej
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Nazwa zajeé | Liczba godzin | Uwagi o realizacji

Planowany termin praktyki zawodowej w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.05 Eksploatacja
maszyn urzgdzen i instalacji elektrycznych powinien trwa¢ do 9 miesiecy

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu

3. Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik elektryk powinien byé przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.O5.
Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych:

— eksploatowania instalacji elektrycznych,

— eksploatowania maszyn i urzadzeh elektrycznych.
4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

4.1.1. Cele ogdélne przedmiotu
e Poznanie czynnikdw szkodliwymi dla cztowieka w Srodowisku pracy.
e Poznanie przepisdéw ochrony przeciwporazeniowej w miejscu pracy.
e Poznanie zasad ergonomii stanowiska pracy.
e Poznanie obowigzujgcych przepiséw BHP w miejscu pracy.

e Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej osobom poszkodowanym.
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Interpretuje na forum grupy przepisy BHP.

Organizuje stanowisko pracy dla zespotu.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

rozpozna¢ symbole bezpieczehAstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrona srodowiska,

rozrézni¢ zadania, uprawnienia stuzb i instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i Srodowiska,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy,

scharakteryzowac czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w srodowisku pracy,

rozrozni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

zaprezentowac udzielanie pierwszej pomocy.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé Liczba | Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Srodowisko pracy 3 — identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Czynniki szkodliwe w $rodowisku tworzgcych srodowisko pracy — wymieni¢ rodzaje czynnikéw materialnych

pracy — rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia tworzgcych srodowisko pracy
3) Zrodta czynnikow szkodliwych spowodowane dziataniem czynnikdw $rodowiska | — okresli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia

w srodowisku pracy pracy spowodowane dziataniem czynnikow
4) Wplyw czynnikéw szkodliwych — rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy

w $rodowisku pracy na zdrowie
pracownika

w Srodowisku pracy

— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow
Srodowiska pracy na organizm cziowieka

— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych

rozroznié zrédta czynnikéw szkodliwych
w Srodowisku pracy

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw
Srodowiska pracy na organizm cziowieka
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd
— wskazuje objawy choréb zawodowych
zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawod
1) Zagrozenia zwigzane z wykonywanie | 3 — wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy Stuchacz/uczestnik potrafi:
zadan zawodowych wykonywaniu zadan zawodowych — wymieni¢ zagrozenia na stanowisku pracy
2) Ochrona indywidualna i zbiorowa - stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom - zastosowac¢ ochrony przed zagrozeniami na
W miejscu pracy istniejgcym na stanowiskach pracy stanowisku pracy
3) Postepowanie w sytuacjach - przestrzega procedur w sytuacji zagrozen - zastosowa¢ procedury w sytuacjach zagrozenia
zagrozenia w miejscu pracy — przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na — zapobiegaé zagrozeniom na stanowisku pracy
zajmowanym stanowisku pracy — wykry¢ zagrozenia na stanowisku pracy
1) Przepisy BHP 4 — stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Przepisy dotyczace ochrony higieny pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce | — wskazaé przepisy prawa dotyczace
Srodowiska w zwigzku z dziatalnos$cig w zawodzie bezpieczenstwa i higieny, ochrony
zaktadow ustugowych i produkcyjnych — stosuje zasady zachowania sie w przypadku przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
3) Zasady bezpiecznej obstugi maszyn pozaru i ergonomii
i urzadzen w miejscu pracy —  rozréznia $rodki gadnicze ze wzgledu na zakres | —  objasni¢ przepisy prawa dotyczace
4) Zagrozenie pozarowe W miejscu pracy ich stosowania bezpieczenstwa i higieny, ochrony
—  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
pracy zgodnie z zasadami i przepisami i ergonomii w branzy elektroenergetycznej
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony — wymieni¢ regulacje wewnagtrzzaktadowe
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
- stosuje zasady bezpiecznej pracy przy ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
urzadzeniach elektrycznych i ergonomii
1) Zasady organizacji stanowiska pracy |5 — wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska | Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Oswietlenie stanowiska pracy pracy — zorganizowac stanowisko pracy
3) Srodki ochrony przeciwporaZeniowej - stosuje zasady organizacji stanowiska pracy — dobraé¢ oswietlenie do stanowiska pracy
4) Ochrona przeciwporazeniowa na —  utrzymuije tad i porzadek na stanowisku pracy —  wymieni¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej

stanowisku pracy

— przygotowac stanowisko pracy pod prace
eksploatacyjne urzgdzen, maszyn i instalaciji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 75 z 185




Fundusze

L i Unia Europejska %
Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
elektrycznych
1) Ochrona stuchu 5 — dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane | Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Ochrona drég oddechowych podczas wykonywania zadan zawodowych — dobra¢ srodki ochrony stuchu, drog
3) Ochrona wzroku - dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane oddechowych i wzroku
4) Ochrona przed innymi czynnikami podczas wykonywania zadan zawodowych — zastosowac¢ $rodki ochrony przed czynnikami
szkodliwymi — rozroznia srodki ochrony indywidualnej i szkodliwymi
5) Sposoby oznaczania czynnikdw zbiorowej stosowane na stanowisku pracy —  rozréznié $rodki ochrony indywidulanej na
szkodliwych — stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowiskach eksploatacii
stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem — odczyta¢ informacje przekazywane przez znaki
— odczytuje informacje, jakie niosg znaki zakazu, nakazu, ostrzegawczymi,
bezpieczenstwa, ewakuaciji i ochrony ewakuacyjnymi
przeciwpozarowej
— odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw
zakazu, nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz
sygnatow alarmowych
1) Opatrywanie ran i tamowanie 10 — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na Stuchacz/uczestnik potrafi:
krwotokow stany nagtego zagrozenia zdrowotnego — zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i
2) Postepowanie w przypadku poparzen — ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie miejsce wypadku;
termicznych analizy objawdéw obserwowanych — ulozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
3) Postepowanie w przypadku poparzen — u poszkodowanego ustalonej;
chemicznych — zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce | — wykonaé resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
4) Unieruchamianie ztamanych kornczyn wypadku na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
5) Pierwsza pomoc po porazeniu - uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej Rady Resuscytaciji i Europejskiej Rady
pradem elektrycznym - powiadamia odpowiednie stuzby Resuscytacji;
6) Pierwsza pomoc po zatruciach - prezentuje udzielanie pierwszej pomocy — zastosowac pierwszg pomoc w nieurazowych
7) Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa w urazowych stanach nagtego zagrozenia stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
8) Pierwsza pomoc po upadku z omdlenie, zawat, udar

wysokosci

zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— zastosowaé pierwszg pomoc w urazowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

9) Pierwsza pomoc po amputacji — prezentuje udzielanie pierwszej pomocy stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.

konczyn w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia krwotok, zmiazdzenie, amputacje ztamanie,
10) Bezpieczenstwo osdb postronnych zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar oparzenia

oraz udzielajacych pierwszej pomocy —  wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg

na miejscu zdarzenia na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady

Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej powinny odbywacé sie réznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wyktad problemowy, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia
na odlegtos¢.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efekiéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Bezpieczenstwa i higieny pracy powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaly bezpieczenstwa,
— procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,
— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— $rodki ochrony indywidualne;j,
— podreczne srodki gasnicze,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieng pracy,
— normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-boki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

Podreczniki:
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— ,Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: Krzysztof Szczech, Wanda Bukata. Rok wydania 2019.
- ,BHP w branzy elektryczne. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo WSIP. Autor Wanda Bukata, Krzysztof Kozyra. Rok wydania 2016.
Literatura uzupetniajgca:
,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Raczkowski. Rok wydania: 2020.
Czasopisma:
~Atest ochrona pracy”.
- ,Promotor BHP”.
Strony internetowe:

- www.portalbhp.pl

- www.ciop.pl

- www.VademecumBHP.pl

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa i higieny pracy dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— tablice,
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— fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

— przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
e Poznanie praw elektrotechniki.
e Poznanie wtasciwosci elementéw elektronicznych.
e Poznanie normalizacji w elektrotechnice.
e Organizowanie czasu pracy nad powierzonym problemem z zakresy elektrotechniki i elektroniki.
e Autoprezentacja obliczen obwoddéw elektrycznych.

e Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e zastosowac prawa elektrotechniki,
e obliczy¢ parametry obwodow elektrycznych,
e wyznaczy¢ parametry obwoddéw elektrycznych,
e rozpoznaé elementy elektryczne i elektroniczne,
e zastosowac normalizacje w elektrotechnice,

e skomunikowa¢ sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

klasyfikacja, zastosowanie

7) Kondensator w obwodach pradu
statego i przemiennego

8) Cewka — klasyfikacja i parametry

9) Rezystancyjny dzielnik napigecia

10) Pojemnosciowy dzielnik napigecia

11) Uktady RL

12) Uktady LC

13) Uktady RLC

14) Czwdérniki

15) Filtry — klasyfikacja i wiasciwosci

16) Rozwigzania uktadowe filtrow

17) Transformator — budowa i zasada
dziatania

18) Podziat i wtasciwosci
transformatorow

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
1) Przewodnik elektryczny 20 — klasyfikuje elementy oraz uktady Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Wiasciwosci przewodnikéw elektryczne — wyjasni¢ definicje: przewodnik elektryczny
elektrycznych — rozroznia parametry elementéw oraz — wymieni¢ wtasciwosci pétprzewodnikow
3) Prawo Ohma uktadéw elektrycznych — zastosowaé prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa
4) Rezystor — budowa, klasyfikacja, - rozpoznaje elementy uktadéw w obliczeniach obwodéw pradu statego
zastosowanie elektrycznych — scharakteryzowa¢ budowe, rodzaje
5) Rezystor w obwodach pradu —  okresla funkcje uktadéw i 0znaczenia rezystoréw
statego i przemiennego elektrycznych przedstawionych na —  rozréznié szeregowe i réwnolegte potaczenie
6) Kondensator — budowa, schematach opornikdw, kondensatoréw

— rozpoznac rodzaje elementdéw biernych
stosowanych w obwodach elektrycznych,

— okresli¢ funkcje elementéw w obwodach
elektrycznych

— zdefiniowaé rodzaje wtasciwosci obwodéw RLC

— wymieni¢ elementy budowy transformatoréw

— scharakteryzowac¢ wiasciwo$ci transformatorow
jednofazowych i tréjfazowych
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

19) Transformatory stosowane
w uktadach zasilania
20) Transformatory tréjfazowe

1) Potprzewodniki 20 — klasyfikuje elementy oraz uktady Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Diody — klasyfikacja i wlasciwosci elektroniki — wymieni¢ elementy elektroniczne bierne
3) Prostowniki jednofazowe — rozréznia parametry elementéw oraz i czynne
4) Prostowniki tréjfazowe uktadow elektroniki — scharakteryzowa¢ wtasciwosci elementéw
5) Stabilizator napiecia z diodg Zenera - rozpoznaje elementy analogowych czynnych i biernych
6) Uktady RLC z diodg uktadéw elektronicznych - rozpoznaé elementy elektroniczne na
pojemnosciowq —  okresla funkcje uktadow schematach elektrycznych i elektronicznych
7) Triak — klasyfikacja i wtasciwosci elektronicznych przedstawionych na | — wyja$nié zasade dziatania elementéw
8) Zastosowanie triaka schematach potprzewodnikowych
9) Tyrystor — klasyfikacja i wtasciwosci —  rysuje proste schematy uktadow —  objasni¢ zaleznosci w obwodach z elementami
10) Zastosowanie tyrystora elektronicznych elektronicznymi
11) Tranzystor — klasyfikacja ~  rozpozna¢ elementy optoelektroniczne
' W"aSC'WOSC'_ - scharakteryzowaé podstawowe elementy
12) Tranzystor bipolarny logiczne
13) Tranzystor unipolarny
14) Tranzystor IGBT
15) Elementy optoelektroniczne
16) Elementéw optoelektroniczne,
klasyfikacja i zastosowanie
17) Ukfady kluczujgce oparte na
tranzystorach
18) Wzmacniacze tranzystorowe
19) Wzmacniacze operacyjne
20) Bramki logiczne
1) Zasady normalizacji 10 — okresla cele i zasady normalizaciji Stuchacz/uczestnik potrafi:

w elektrotechnice
2) Krajowe normy z zakresu
elektrotechniki

krajowej
— identyfikuje pojecie i cechy normy

— wymieni¢ normy z zakresu elektrotechniki
— wyszuka¢ informacje o normach europejskich
i miedzynarodowych
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Temat zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
3) Europejskie normy z zakresu — rozréznia oznaczenie normy — zinterpretowaé¢ normy krajowe
elektrotechniki miedzynarodowej, europejskie;j i — zastosowaé normy europejskie, krajowe
4) Miedzynarodowe normy z zakresu krajowej i miedzynarodowe
elektrotechniki — korzysta ze zrédet informac;i — przytoczy¢ normy
5) Zgodno$c¢ elektromagnetyczna dotyczgcych norm i procedur oceny
w normach krajowych zgodnosci

6) Zgodnos¢ elektromagnetyczna
w normach europejskich
i miedzynarodowych
7) Krajowe normy dotyczace
wytwarzania i przetwarzania energii
elektrycznej
8) Europejskie i miedzynarodowe
normy dotyczace wytwarzania
i przetwarzania energii elektryczne;j
9) Woyszukiwanie informacji
w normach krajowych — praca
z tekstem zrédtowym
10) Wyszukiwanie informacji
w normach europejskich
i miedzynarodowych — praca
z tekstem zrédtowym

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,
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— metody aktywizujgce: burza mézgow,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywac¢ sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na
odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali Podstaw elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementdw elekirycznych, elektronicznych,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,
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— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwoddw stuzacych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

—  przyrzady pomiarowe,

— schematy,

— katalogi elementow elektrycznych,

— tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (hauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametréw elektrycznych (nauczanie zdalne),
— gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z elektrotechnikg (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Podreczniki:
,Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla ucznidow $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
~Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSIP.
Literatura uzupetniajgca:
»Zbiér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
Czasopisma:
.Przeglad elektrotechniczny”.
Strony internetowe:
—  http://www.elektrycywiejscy.irsep.org/downloads/podstawy-sklad.pdf
— http://simr.pw.edu.pl/ivar/wwwglowna/storage/original/application/c68f5378f1572b737c9bea248d9c75ac.pdf
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Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy elektrotechniki i elektroniki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwodoéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

— przyrzady pomiarowe.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Instalacje elektryczne

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
e Poznanie wymagan eksploatacyjnych stawianych instalacjom elektrycznym.

e Poznanie zasad wykonywania instalacji elektrycznych.
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Poznanie rodzajow pomiarow w instalacjach elektrycznych.

Poznanie zasad komunikacji przy pracy w zespole.

4.3.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

dobra¢ materiaty do wykonania instalacji elektrycznych,

dobra¢ zabezpieczen instalacji elektrycznych,

wykonaé schematy powykonawcze instalacji elektrycznych,

zaprezentowac materiaty potrzebne do wykonani instalacji elektrycznych,

skomunikowac sie z zastosowaniem stownictwa branzowego.

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Temat zajec

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1
2)
3)

4)
5)

6)

7
8)

Ukfady instalacji elektrycznych (TN,
TT, IT)

Przewody i kable stosowane

w instalacjach elektrycznych
Potgczenia i odgatezienia

w instalacjach elektrycznych
Klasyfikacja aparatow elektrycznych
Przeznaczenie aparatéw
elektrycznych

Gniazda stosowane w instalacjach
elektrycznych

Ochrona przeciw przetezeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa

15

— wskazuje zasady wykonywania Stuchacz/uczestnik potrafi:

instalacji elektrycznych — rozrozni¢ uktady sieci

— dokonuje zestawienia materiatbw | — scharakteryzowac uktady sieci
potrzebnych do wykonania — dobra¢ srodki ochrony przeciwpozarowe;j
danego typu instalacji i przeciw przetezeniowej

— sporzadza schematy ideowe — sporzgdzi¢ schematy instalacji elektrycznych
instalacji elektrycznych w —  okresli¢ miejsce montazu aparatow
uktadach TN oraz ITi TT elektrycznych

— dobra¢ rodzaje przewodow do instalaciji

— zestawi¢ materiaty potrzebne do wykonywania
instalacji elektrycznych

— wymieni¢ rodzaje uzioméw w instalacjach
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Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

9) Rodzaje uzioméw

10) Ukfadanie przewodoéw i kabli w tynku

i pod tynkiem

11) Uktadanie przewoddw i kabli nad
tynkiem

12) Uktadanie przewodow i kabli na
trasach kablowych

13) Uktadanie przewodoéw i kabli
w kanatach kablowych

14) Uktadanie przewodow i kabli
w tunelach kablowych

15) Montaz osprzetu instalacji
elektrycznych

elektrycznych

1) Zasady przeprowadzania ogledzin
instalacji elektrycznych

2) Zasady przeprowadzania ogledzin
instalacji oswietleniowych

3) Kontrola stanu potgczen
w instalacjach elektrycznych

4) Biezaca konserwacja instalacji
elektrycznych

5) Biezaca konserwacja opraw
oswietleniowych

6) Kontrola poprawnosci przytgczenia
odbiornikéw do instalacji
elektrycznej.

7) Kontrola stanu odbiornikow
przytagczonych do instalacji
elektrycznej

8) Lokalizacja uszkodzenh w instalacjach

elektrycznych

10

— wymienia wymagania
eksploatacyjne stawiane
instalacjom elektrycznym

— interpretuje przepisy dotyczgce
eksploatacji instalacji
elektrycznych

— rozroznia czynnosci dotyczace
eksploatacji instalacji
elektrycznych

— wykonuje prace z zakresu
eksploatacji instalacji
elektrycznych

— sporzadza dokumentacje
z wykonanych prac

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ wymagania eksploatacyjne instalac;ji
sporzgdzi¢ zakres prac konserwacyjnych
instalacji elektrycznych

wskazac¢ uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych na podstawie dokumentacji
sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
prac eksploatacyjnych
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*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Temat zaje¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

9) Usuwanie awarii instalacji
elektrycznych

10) Sporzadzanie dokumentacji
z przeprowadzonych prac
eksploatacyjnych

1) Wplyw wartosci rezystancji izolacji
przewodow na bezpieczenstwo
uzytkowania instalacji elektrycznej

2) Wplyw wartosci impedanciji petli
zwarcia na bezpieczenstwo
uzytkowania instalacji elektrycznej

3) Wplyw wartosci rezystancji
uziemienia na bezpieczenstwo
uzytkowania instalacji elektrycznej

4) Metody i przyrzady do pomiaru
rezystancji izolacji przewodéw

5) Metody i przyrzady do pomiaru
impedancji petli zwarcia

6) Metody i przyrzady do pomiary
rezystancji uziemienia

7) Metody i przyrzady do sprawdzania
ciggtoéci przewodow i potgczen
wyréwnawczych

8) Metody i przyrzady do pomiaru
rezystancji i impedancji podidg
i Scian

9) Metody i przyrzady do pomiaru
poprawnosci dziatania wytgcznikow
RCD

10) Préby funkcjonalne i operacyjne

11) Metody i przyrzady do pomiaru

15

— klasyfikuje parametry instalacji

elektrycznych
— rozrdznia rodzaje pomiaréw

przeprowadzanych w instalacjach

elektrycznych

—  klasyfikuje metody pomiaru
parametréw instalaciji
elektrycznych sporzgdza

schematy uktadéw pomiarowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ metody pomiarowe parametréw
instalacji

dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru
parametréw instalaciji

dobra¢ zakresy przyrzadéw pomiarowych
odczyta¢ symbole przyrzadéw pomiarowych
zinterpretowaé wyniki pomiaréw elektrycznych
przygotowac przyrzgdy pomiarowe do pomiaru
parametréw instalaciji

sporzadzi¢ schematy uktadéw pomiarowych
posrednich i bezposrednich

obliczy¢ btedy pomiarowe
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Temat zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

natezenia oswietlenia

12) Sporzgdzanie schematow uktadow
pomiarowych

13) Btedy pomiarowe podczas pomiaréw
parametréw instalacji elektrycznych

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Instalacje elektryczne powinny odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem podawczych metod nauczania. Zalecane jest, aby
stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Instalacje elektryczne zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Instalacje elektryczne z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy

w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Instalacji elektrycznych powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego,
— filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji elektrycznych,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu instalacji elektrycznych,
— rzeczywiste rodzaje przewoddw elektrycznych, osprzetu elektrycznego, zabezpieczeh przeciwporazeniowych, przetezeniowych, przeciwzwarciowych,
— mierniki instalacji elektrycznych,
— schematy instalacji elektrycznych w réznych uktadach sieci,
— katalogi osprzetu elektrycznego réznych producentow,
— katalogi przewodéw i ztgcz elektrycznych,
— tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na stworzenie wirtualnych instalacji prgdu statego i przemiennego z mozliwoscig pomiaru parametrow elektrycznych (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Instalacje elektryczne
Podreczniki:
— ,Instalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci.
.Instalacje elektryczne”. prof. dr hab. inz. Henryk Markiewicz. Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT.

Literatura uzupetniajgca:
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,Monter instalacji elektrycznych”. Wtadystaw Orlik. Wydawnictwo: KaBe.
Czasopisma:
»Informacje o normach i przepisach elektrycznych” — miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

,Elektroinstalator.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Instalacji elektrycznych dostosowanej do warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu Instalacje elektryczne powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywisty osprzet elektroinstalacyjny,

— modele instalacji elektrycznych,

— mierniki parametréw instalacji elektrycznych.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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Program nauczania dla przedmiotu: Maszyny i urzagdzenia elektryczne

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie klasyfikacji maszyn i urzadzen elektrycznych.
Poznanie zjawisk wystepujacych podczas pracy maszyn i urzgdzeh elektrycznych.
Poznanie uktadéw sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Analizowanie na forum grupy stuchaczy/uczestnikéw kursu uktadéw konwencjonalnych sterowania maszynami elektrycznymi.

4.4.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

objasni¢ budowe i zasade dziatania silnikéw pradu statego, pradu przemiennego,

okresli¢ zasady regulacji predkosci obrotowej wirnikow silnikéw pradu statego i prgdu przemiennego,

scharakteryzowac urzadzenia elektryczne,

dokonac analizy pracy uktadéw sterowania maszynami elektrycznymi,

skomunikowaé sie w jezyku technicznym z grupg stuchaczy/uczestnikéw w celu okredlenia parametréw maszyn i urzadzeh elektrycznych,

zaprezentowac schematy sterowania maszynami elektrycznymi.

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajec Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Kryteria weryfikaciji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Zjawiska fizyczne w pracy maszyn 30 — rozroznia elementy maszyn Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych i urzgdzen elektrycznych — wyjasni¢ zjawiska fizyczne wystepujgce
2) Zasada odwracalno$ci pracy maszyn — rozpoznaje parametry maszyn w maszynach elektrycznych
elektrycznych i urzgdzen elektrycznych —  zdefiniowaé parametry maszyn elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

3) Straty energii podczas pracy maszyn
elektrycznych

4) Rodzaje pracy maszyn elektrycznych

5) Chtodzenie maszyn elektrycznych

6) Zasilanie maszyn elektrycznych

7) Wielkosci charakteryzujgce prace
maszyn elektrycznych

8) Wiasciwosci maszyn elektrycznych

9) Sposoby wytwarzania pola
magnetycznego w maszynach
elektrycznych

10) Rodzaje uzwojen maszyn
elektrycznych

11) Stany pracy maszyn elektrycznych

12) Budowa maszyn indukcyjnych

13) Zjawiska fizyczne w pracy maszyny
indukcyjnej

14) Sprawnos¢ maszyny indukcyjnej

15) Zaleznos¢ poslizgu, mocy i momentu
obrotowego maszyny indukcyjnej

16) Silniki indukcyjne

17) Uzytkowanie silnikéw indukcyjnych

18) Silniki indukcyjne w wykonaniu
specjalnym

19) Specjalne zastosowania maszyn
indukcyjnych

20) Budowa maszyny synchronicznej

21) Wtasciwosci maszyny
synchronicznej

22) Maszyny synchroniczne w pracy
réwnolegtej

— identyfikuje zjawiska wystepujgce
podczas pracy maszyn i
urzadzen elektrycznych

— okresla wplyw parametrow
zasilania i obcigzenia na prace
maszyn i urzgdzen elektrycznych

rozpoznaé¢ budowe maszyn elektrycznych
odczytac parametry z tabliczki znamionowej
maszyn elektrycznych

rozpoznaé rodzaje zasilania maszyn
elektrycznych

zdefiniowa¢ parametry elektryczne

i mechaniczne maszyn elektrycznych
scharakteryzowa¢ maszyny elektryczne pod
kontem przeznaczenia
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

23) Silnik synchroniczny
24) Kompensator synchroniczny

25) Budowa i zasada dziatania maszyny

pradu statego

26) Rodzaje uzwojen maszyn pradu

statego

27) Uktady potgczen uzwojen maszyn

28) Zjawiska fizyczne w pracy maszyny

pradu statego

pradu statego

Pradnica pradu statego

1
2)

3)

4)

5)

6)

7
8)
9)

Zasilacze silnikéw pradu statego

Z prostownikami jednofazowymi
Zasilacze silnikow pradu statego

z prostownikami trojfazowymi
Ukfady stosowane do regulacji
predkosci obrotowej wirnika silnika
pradu statego

Rozwigzania uktadowe regulacji
predkosci obrotowe;j silnika pradu
statego

Regulacja predkosci obrotowej
silnika pradu statego

z wykorzystaniem wspétczynnika
wypetnienia impulsu

Uktady ,soft-start” silnikow pradu
przemiennego

Zasada dziatania falownika
Klasyfikacja falownikow
Przeznaczenie i funkcje falownikéw
silnikowych

30

klasyfikuje elementy oraz ukfady
elektroniki wykorzystywane w
uktadach sterowania i regulaciji
maszyn i urzgdzen elektrycznych
rozroznia parametry elementéw
oraz uktadow elektroniki
stosowanych w uktadach
sterowania i regulacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych
rozpoznaje elementy uktadéw
elektronicznych stosowane w
uktadach sterowania i regulaciji
maszyn i urzgdzeh elektrycznych
okresla funkcje uktadéw
elektronicznych przedstawionych
na schematach

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé rodzaje uktadéw zasilania maszyn
elektrycznych pradu statego

rozrdzni¢ rozwigzania uktadowe maszyn
elektrycznych

scharakteryzowac¢ wiasnosci uktadéw
sterowania maszynami elektrycznymi
rozpoznac elektroniczne uktady sterowania
maszynami elektrycznymi

sklasyfikowac¢ przemiennik czestotliwosci
rozpoznaé parametry przemiennikow
czestotliwosci

ELE
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

10) Rozwigzania uktadowe falownikéw
11) Schemat blokowy falownika
12) Blok tranzystory i bloki IGBT

w falownikach silnikéw elektrycznych

13) Programowanie falownikéw

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

Uktad do zmiany kierunku wirowania
wirnika silnika pradu statego

Uktad do zmiany predkosci
obrotowej wirnika silnika prgdu
statego

Uktad do zmiany kierunku wirowania
wirnika silnika indukcyjnego

Uktad do zmiany predkosci
obrotowej wirnika silnika
indukcyjnego

Uktad rozruchowy silnika
pierscieniowego

Uktad do zmiany kierunku wirowania
wirnika silnika pierscieniowego
Ukfad regulacji predko$ci wirowania
wirnika silnika klatkowego

Ukfad do rozruchu silnika klatkowego
gwiazdal/trojkat

Ukfad do stopniowej zmiany obrotéw
wirnika silnika klatkowego, poprzez
zmiane liczby par biegunow

10) Uktad do bezstopniowej zmiany

predkosci wirowania wirnika silnika
klatkowego

11) Sensory stosowane do pomiaru

predkosci obrotowej wirnika silnika

35

— rozpoznaje ukfady sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

— sporzadza schematy uktadéw
sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych

— okresla wplyw sprzezenia
zwrotnego na prace maszyn i
urzagdzen elektrycznych

— klasyfikuje sygnaly wystepujgce
w automatyce

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasni¢ zasade dziatania uktadu nawrotnego
wyjasni¢ zasade dziatania ukfadu zmiany
predkosci obrotowej silnika

poréwnac uktady sterowania praca silnikow
elektrycznych

dobra¢ ukfady sterowania praca silnikow
elektrycznych

narysowaé¢ schematy uktadéw sterowania
maszynami elektrycznymi

wyjasni¢ budowe sensoréw stosowanych

w uktadach automatyki uktadéw napedowych
scharakteryzowa¢ wiasnosci uktadéw opartych
na sterownikach PLC uzywanych do sterownia
maszynami elektrycznymi

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 96 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

elektrycznego

12) Budowa i zasada dziatania sensora
indukcyjnego

13) Budowa i zasada dziatania sensora
optycznego

14) Budowa i zasada dziatania sensora
magnetycznego

15) Budowa i zasada dziatania sensora
pojemnosciowego

16) Zasady pomiaru predkosci obrotowej

17) Elektroniczne uktady do pomiaru
predkosci obrotowej wirnika silnika
elektrycznego

18) Sterowniki stosowane w uktadach
sterowania silnikami elektrycznymi

19) Podstawowe wiadomosci
o sterownikach PLC

20) Uktady sterowania silnikami ze
sterownikiem PLC

1) Podstawowe wiadomosci z zakresu
eksploatacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

2) Normy i przepisy okres$lajgce zakres
i interwaty badania maszyn
i urzadzen elektrycznych

3) Rodzaje badan maszyn
elektrycznych

4) Rodzaje badan transformatorow

5) Pomiary maszyn pradu statego

6) Lokalizacja i usuwanie uszkodzenh
maszyn pradu statego

25

— wymienia wymagania
eksploatacyjne dotyczgce
maszyn i urzgdzeh elektrycznych

— wymienia przepisy prawa
dotyczace eksploatacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— rozrdznia czynno$ci dotyczace
eksploatacji maszyn i urzagdzen
elektrycznych

— wykonuje prace z zakresu
eksploatacji maszyn i urzagdzen

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasni¢ pojecia zwigzane z eksploatacje

maszyn i urzgdzeh elektrycznych

uzyé normy i przepisy okre$lajgce zakres badan

maszyn i urzgdzenh elektrycznych

wymieni¢ rodzaje badan maszyn i urzgdzen

elektrycznych
zinterpretowac¢ wyniki badan maszyn
elektrycznych

dokonac analizy lokalizacji uszkodzeh maszyn

elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
7) Pomiary maszyn indukcyjnych elektrycznych sporzadza
8) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen dokumentacje z wykonanych
maszyn indukcyjnych prac

9) Pomiary maszyn synchronicznych

10) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen
maszyn synchronicznych

11) Wykonywanie ogledzin uktadow
sterowania i zabezpieczeh maszyn
i urzgdzen elektrycznych

12) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen
w uktadach sterowania i
zabezpieczen maszyn i urzagdzen
elektrycznych

13) Kontrola i regulacja wytgcznikow
silnikowych

14) Modernizacja uktadoéw sterowania
maszyn i urzadzen elektrycznych

15) Modernizacja uktadow zabezpieczen
maszyn i urzgdzeh elektrycznych

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Maszyny i urzgdzenia elektryczne powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem podawczych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowaé:

— metody podawcze: wyktad informacyjny,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Maszyny i urzadzenia elektryczne zaleca sie stosowac¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:
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— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Maszyny i urzgdzenia elektryczne z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tre$ciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Maszyn i urzadzen elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne prezentujgce rodzaje maszyn elektrycznych,
— filmy dydaktyczne pokazujgce budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych, transformatoréw, urzgdzen grzejnych,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu silnikdw elektrycznych, uktadéw sterowania pracg silnikami elektrycznymi,
— rzeczywiste modele silnikow pradu statego, silnikéw prgdu przemiennego, transformatoréw, zrodet Swiatta, urzgdzen grzejnych,
— elementy budowy maszyn elektrycznych (wirniki silnikow, stojany silnikéw, elementy mechaniczne maszyn wirujgcych, elementy uktadéw sterownia),
— mierniki rezystancji izolaciji,
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— przekroje przedstawiajgce budowe maszyn elektrycznych,

— katalogi silnikow elektrycznych, katalogi transformatoréw, katalogi osprzetu elektrycznego stosowanego do zabezpieczania i sterowania maszynami elektrycznymi,
— tematyczne e-boki z zakresu eksploataciji maszyn i urzadzen elektrycznych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania ukladéw napedowych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na wirtualne uruchomienie uktadéw napedowych (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Maszyny i urzgdzenia elektryczne
Podreczniki:
.Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji maszyn i urzadzen elektrycznych”. Artur Bielawski, Wactaw Kuzma. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
.Maszyny elektryczne”. Elzbieta Gozlinska. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
Literatura uzupetniajgca:
.Maszyny elektryczne i transformatory”. Tadeusz Glinka. Wydawnictwo Naukowe PWN.
.Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych”. Praca zbiorowa. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
Czasopisma:

.Maszyny elektryczne — zeszyty problemowe”.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Maszyn i urzgdzen elektrycznych dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Maszyny i urzgdzenia elektryczne powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,
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— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— tablice,

— rzeczywiste modele maszyn elektrycznych, urzgdzen elektrotermicznych, zrédet Swiatta.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie maszyn i urzadzen elektrycznych

4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu
e Zapoznanie sie z wymaganiami eksploatacyjnymi maszyn i urzgdzen elektrycznych.
e Poznanie elementdw elektronicznych stosowanych w uktadach regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych.
e Poznanie elementéw zabezpieczajgcych maszyny i urzadzenia elektryczne.
e Omawianie parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych na forum grupy szkoleniowe;.

e Prezentowanie wnioskow z wykonanych éwiczen laboratoryjnych.

4.5.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi:
e podigczy¢ silniki pradu statego i przemiennego,
e zmontowacé uklady regulaciji silnikéw pradu statego i przemiennego,
e Zlokalizowa¢ uszkodzen silnikow elektrycznych,

e sprawowac funkcje koordynatora grupy podczas wykonywania ¢wiczen.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 101 z 185



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

4.5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 9. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Rodzaje miernikéw wielkosci 40 — rozréznia metody pomiaru Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych parametréw maszyn i urzgdzen — rozrézni¢ metody pomiarowe

2) Pomiary bezposrednie elektrycznych — dobra¢ parametry pomiarow

3) Pomiary posrednie — dobiera przyrzady pomiarowe do | — dobraé przyrzady pomiarowe

4) Pomiar wartosci prgdu w obwodach wykonywania pomiarow — zestawi¢ wyniki pomiaréw elektrycznych
pradu statego parametrow maszyn i urzadzen | —  wypelnié¢ protokoly pomiarowe

5) Pomiar wartosci pradu elektrycznych — narysowa¢ schematy pomiarowe
w jedn_ofazowych obwodach pradu — rysuje schematy uktadow — wykonaé pomiary parametréw elektrycznych
przemiennego pomiarowych do wyznaczania pradu przemiennego i statego

6) P?miar wartosci pradu w parametrow maszyn i urzadzen —  zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw parametrow
trojfazowych obwodach prgdu elektrycznych elektrycznych

przemiennego

7) Pomiar mocy w obwodach pradu
statego

8) Pomiar mocy w jednofazowych
obwodach pradu przemiennego

9) Pomiar prgdu w tréjfazowych
obwodach pradu przemiennego

10) Pomiar mocy w obwodach pradu
statego

11) Pomiar mocy czynnej, biernej
i pozornej w jednofazowych
obwodach pradu przemiennego

12) Pomiar mocy czynnej, biernej
i pozornej w tréjfazowych obwodach
pradu przemiennego

13) Pomiar rezystanc;ji izolacji uzwojen

— pomiary parametréw maszyn
i urzgdzen elektrycznych

— sporzgdza dokumentacje
z przeprowadzonych pomiaréw

— stosuje zasady bezpiecznej pracy
przy urzgdzeniach elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

maszyn elektrycznych
14) Pomiar predkosci obrotowej wirnika

silnika
15) Pomiar mocy i momentu na wale
silnika
1) Znamionowe parametry maszyn 40 — przedstawia wyniki pomiaréw Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzadzen elektrycznych i obliczen w postaci tabel i — przedstawi¢ wyniki pomiaréw
przedstawione na tabliczce wykresow — przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw
znamionowej — poroéwnuje wyniki pomiarow — oceni¢ stan techniczny maszyn na podstawie
2) Dopuszczalne parametry pracy parametréw maszyn i urzadzen parametrow
maszyn i urzgdzeh elektrycznych elektrycznych z dokumentacjg - zestawi¢ wyniki pomiaréw elektrycznych
3) Dobdr silnika na podstawie danych techniczng
katalogowych — analizuje wyniki pomiarow
4) Ocena stanu technicznego maszyn parametrow maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie ogledzin elektrycznych
i obserwacji podczas pracy - ocenia stan techniczny maszyn
5) Ocena stanu technicznego maszyn i urzagdzen elektrycznych na
elektrycznych na podstawie pomiaru podstawie ogledzin i pomiaréw
rezystancji izolacji uzwojen — maszyn i urzadzen elektrycznych

6) Ocena stanu technicznego maszyn
elektrycznych na podstawie
pomiaréw wibroakustycznych

7) Ocena stanu technicznego urzadzen
elektrycznych na podstawie ogledzin
i obserwacji podczas pracy

8) Ocena stanu technicznego urzgdzen
elektrycznych na podstawie pomiaru
wielkosci elektrycznych

9) Woykonanie protokotu z pomiaréw
i ogledzin maszyn elektrycznych

10) Wykonywanie protokotu z pomiardow

— ocenia stan techniczny maszyn
i urzadzen elektrycznych na
podstawie ogledzin i pomiaréow
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

i ogledzin urzgdzen elektrycznych

1)
2)
3)
2)
5)
6)
7)
8)

9)

Rodzaje uszkodzeh maszyn
elektrycznych pradu statego
Rodzaje uszkodzer maszyn
elektrycznych pradu przemiennego
Przyczyny uszkodzenia izolaciji
uzwojen

Przyczyny uszkodzenia komutatora
Zwarcie do masy

Zwarcie zwojowe

Przerwa w obwodzie

Uszkodzenia wywotane
zawilgoceniem

Uszkodzenia wywotane
nieprawidtowym podtgczeniem
maszyny elektrycznej

10) Uszkodzenia wywotane

niewtasciwym dobraniem maszyny
elektrycznej do rodzaju i wielkosci
obcigzenia

11) Uszkodzenia mechaniczne
12) Uszkodzenia wynikajgce

z niewlasciwej eksploataciji

13) Uszkodzenia wtérne, wywotane

w nastepstwie innym uszkodzen
pierwotnych

40

— rozpoznaje typy uszkodzen
w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

— identyfikuje przyczyny
wystgpienia uszkodzen w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

— rozrdznia metody lokalizacji
uszkodzen w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

— lokalizuje uszkodzenia w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

— haprawia uszkodzenia w
maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac¢ rodzaje uszkodzenh elektrycznych
i mechanicznych maszyn i urzadzen
elektrycznych

— ustali¢ przyczyny uszkodzehn maszyn
elektrycznych

— zlokalizowaé¢ rodzaje usterek maszyn
elektrycznych

— wykry¢ przyczyny usterek maszyn elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

1) Zabezpieczenia termiczne

2) Zabezpieczenia nadprgdowe

3) Zabezpieczenia przed asymetrig
i zanikiem faz zasilania

4) Zabezpieczenia przeciwporazeniowe

5) Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

6) Dobodr zabezpieczen termicznych

7) Dobér zabezpieczen nadprgdowych

8) Dobér zabezpieczeh
przeciwporazeniowych

9) Dobér zabezpieczeh
przeciwprzepieciowych

10) Montaz zabezpieczen w obwodach
zasilania maszyn i urzadzen
elektrycznych

11) Sprawdzenie poprawnosci
i skuteczno$ci dziatania
zabezpieczen poprzez pomiary
impedancji petli zwarcia, pragdu
réznicowedo i czasu zadziatania
wytgcznika RCD oraz innych
parametrow

40

— rozréznia rodzaje zabezpieczen Stuchacz/uczestnik potrafi:

maszyn i urzadzen elektrycznych | — scharakteryzowac rodzaje zabezpieczen

— dobiera zabezpieczenie na maszyn i urzgdzen elektrycznych
podstawie wykonanych obliczeh — wskazac miejsce montazu zabezpieczen

— wskazuje miejsca montazu — dobrac¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej
zabezpieczen maszyn i urzadzen | — sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania maszyn

elektrycznych

— dobiera srodki ochrony
przeciwporazeniowej

— instaluje zabezpieczenia
przeciwporazeniowe

— sprawdza poprawnos¢ dziatania
zainstalowanych zabezpieczeh

— ocenia skutecznosc¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej
w uktadach zasilania maszyn
i urzagdzen elektrycznych

4.5.4. Procedury osiggania celéow

Propozycje metod nauczania

ksztalcenia

Zajecia z przedmiotu Badanie maszyn i urzgdzen elektrycznych powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod

nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

ELE

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

strona 105 z 185




*x* %

Eﬂ?g ué-szie Rzeczpospolita Unia Europejska S
A - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali badania maszyn i urzadzen elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe uktadéw napedowych,
— schematy uktadéw sterowania maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,
— symulatory przeznaczone do uruchamiania wirtualnego uktadéw napedowych (nauczanie zdalne),
— modele silnikdw pradu statego, prgdu przemiennego,
— transformatory,
— elementy uktadow sterowania (styczniki, przekazniki, przyciski),
— modele urzgdzen grzejnych,

— modele zrodet sSwiatta.

Literatura do przedmiotu Maszyny i urzadzenia elektryczne
Podreczniki:

-Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji maszyn i urzgdzen elektrycznych”. Artur Bielawski, Wactaw Kuzma. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
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,Maszyny elektryczne”. Elzbieta Gozlinska. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Literatura uzupetniajgca:

,Maszyny elektryczne i transformatory”. Tadeusz Glinka. Wydawnictwo Naukowe PWN.

.Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych”. Praca zbiorowa. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Czasopisma:

.Maszyny elektryczne — zeszyty problemowe”.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w Pracowni badania maszyn i urzgdzen elektrycznych do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala badania maszyn i urzadzen elektrycznych powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

stanowiska do eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do
eksploatacji podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadoéw sterowania, regulacji i zabezpieczen,

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, przyrzgdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (analogowe i cyfrowe), maszyny i urzgdzenia
elektryczne przystosowane do pomiarow,

uktady elektronicznego sterowania maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

katalogi cze$ci zamiennych maszyn i urzgdzen,
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ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 107 z 185



*x* %

Eﬂ?g ué-szie Rzeczpospolita Unia Europejska S
A - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

— schematy maszyn i urzadzenh elektrycznych,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem,

— umozliwiajgcym tworzenie dokumentaciji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczeh. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie instalacji elektrycznych

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu
e Poznanie uktadow instalacji elektrycznych.
e Poznanie zasad wykonywania instalacji elektrycznych.
e Poznania $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

e Omawia rodzaje instalacji elektrycznych.

4.6.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz uczestnik potrafi:
e zmontowacé uklady instalacji elektrycznych TN, TT, IT,
e dobra¢ srodki ochrony przeciwporazeniowe;j,
e wykonac¢ pomiary impedanciji petli zwarcia oraz rezystancji izolacji kabli i przewodow,

e wyjasnic grupie laboratoryjnej zasady pomiaréw instalacji elektrycznych.
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4.6.3. Materiat nauczania z opisem efektow ksztatcenia

Tabela 10. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Wyznaczanie zapotrzebowania na 25 — dobiera przewody do wykonania | Stuchacz/uczestnik potrafi:
moc dla pojedynczego mieszkania instalacji elektrycznych na — dobra¢ parametry przewodéw elektrycznych
lub budynku mieszkalnego podstawie obliczen i norm — dobra¢ zabezpieczenia instalacji elektrycznych
2) Wyznaczanie mocy szczytowej — dobiera zabezpieczenia do — dobrac¢ osprzet elektryczny
wewnetrznej linii zasilajgcej WLZ instalacji elektrycznej —  okreslié wplyw parametréw przewodéw
3) Okreslenie mocy szczytowej - dobiera osprzet do wykonania i osprzetu na pra¢ instalacji elektrycznych
W poszczegolnych obwodach instalacji elektrycznych
4) Kryteria doboru przewodow w Swietle —  okresla wplyw parametrow
norm i przepisow przewoddéw i osprzetu
5) Dobor przewodow WLZ instalacyjnego na prace instalacji
6) Dobor przewoddw do obwodow elektrycznych
oswietleniowych i odbiorczych
7) Dobér zabezpieczen nadprgdowych
8) Dobdr zabezpieczen
przeciwporazeniowych
9) Dobér zabezpieczen
przeciwprzepieciowych
10) Dobér osprzetu instalacji elektrycznej
11) Dobér osprzetu pomochiczego
rozdzielnicy elektrycznej
1) Cel przeprowadzania pomiaréw 20 — dobiera przyrzady pomiarowe do | Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych wykonywania pomiarow instalacji | — dobrac przyrzagdy pomiarowe do pomiaru
2) Podstawy prawne wykonywania elektrycznych instalacji
pomiaréw instalacji elektrycznych — przeprowadza pomiary instalacji | — sporzadzi¢ protokoty z pomiaroéw parametrow
3) Przyrzady pomiarowe stosowane do elektrycznych instalaciji
pomiaréw instalacji elektrycznych - sporzadza dokumentacje — wykona¢ pomiary parametréw instalacji
4) Pomiar ciggtosci przewodow z przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

5)
6)

7

8)
9)

Pomiar impedanciji petli zwarcia
Pomiar rezystancji izolacji
przewodow

Pomiar czasu i pragdu ré6znicowego
zadziatania wyfgcznika RCD
Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar natezenia Swiatta

10) Proby funkcjonalne — ocenia

zadziatania wytgcznikow
przeciwpozarowych, oswietlenia
awaryjnego i innych

11) Sporzadzanie protokotéw

Z przeprowadzonych pomiarow
elektrycznych

sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiarow

wypefnié protokoty pomiarowe

uzyc¢ przyrzady pomiarowe zgodnie

Z przeznaczeniem

przytaczy¢ przyrzagdy pomiarowe do mierzonych
instalacji

zweryfikowa¢ poprawnos¢ ukfadow
pomiarowych

1)

2)

3)

4)

5)

Ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na podstawie
pomiaru impedanciji petli zwarcia
Ocenia skutecznosci dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej na
podstawie pomiaru czasu i pragdu
réznicowego zadziatania wytgcznika
RCD

Ocena stanu technicznego
przewodow instalacji elektrycznej na
podstawie pomiaru rezystancji
izolaciji

Ocena skutecznosci ochrony
odgromowej na podstawie pomiaru
rezystancji uziemienia

Wptyw wartosci rezystancji
uziemienia na skutecznos$¢ ochrony

25

— przedstawia wyniki pomiaréw
i obliczen w postaci tabel i
wykresow

— porownuje wyniki pomiarow
instalacji elektrycznych z
dokumentacja techniczng

— ocenia stan techniczny instalacji
elektrycznych na podstawie
wynikéw pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:

sporzgdzi¢ tabele i wykresy na podstawie
wykonanych pomiaréw

oceni¢ wyniki pomiaroéw instalacji elektrycznych
dokonac¢ analizy danych z pomiarow
elektrycznych

ocenic¢ stan techniczny przewodow
elektrycznych i osprzetu elektrycznego
zastosowac normy przy interpretacji wynikéw
pomiaréw elektrycznych

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

przeciwporazeniowej

6) Ocena stanu technicznego uziomu
na podstawie pomiaru rezystanciji
uziemienia
7) Ocena catosciowa stanu instalacji
elektrycznej
8) Normy i przepisy regulujgce
wymagane wartosci parametréw
instalacji elektrycznych
1) Rodzaje uszkodzen instalacji 20 — rozpoznaje typy uszkodzen Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych w instalacjach elektrycznych — rozpoznac¢ uszkodzenia instalacji elektrycznych
2) Przyczyny uszkodzen instalacji - identyfikuje przyczyny - zdiagnozowac przyczyny uszkodzen instalacji
elektrycznych wystgpienia uszkodzen w elektrycznych
3) Lokalizacja uszkodzen izolacji instalacjach elektrycznych —  zlokalizowaé uszkodzenia osprzetu
przewodow - rozroznia metody lokalizacji elektrycznego
4) Lokalizacja przerw przewodow uszkodzen w instalacjach — naprawi¢ obwody elektryczne
5) Lokalizacja uszkodzen w aparatow elektrycznych —  usuna¢ btedy powstate przy pracach
elektrycznych — lokalizuje uszkodzenia w taczeniowych
6) Naprawa poprzez taczenie instalacjach elektrycznych — wskazaé trasy przebiegu przewoddw
przerwanych przewodow - naprawia uszkodzenia w elektrycznych
7) Naprawa poprzez wymiang instalacjach elektrycznych
uszkodzonych aparatéow
elektrycznych
8) Usuwanie btedow tgczeniowych
9) Lokalizowanie trasy przebiegu
przewodow
1) Rodzaje zabezpieczen stosowanych | 30 — rozrdznia rodzaje zabezpieczen Stuchacz/uczestnik potrafi:
w instalacjach elektrycznych stosowane w instalacjach — rozroznic rodzaje zabezpieczen stosowanych
2) Bezpieczniki topikowe — budowa, elektrycznych w instalacjach elektrycznych

zasada dziatania, zastosowanie,
charakterystyka

— dobiera zabezpieczenia na

podstawie wykonanych obliczeh

scharakteryzowac¢ zabezpieczenie elektryczne
dobra¢ zabezpieczenia elektryczne
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Bezpieczniki mocy - budowa, zasada
dziatania, zastosowanie,
charakterystyka

Wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-
prgdowe

Ograniczniki mocy

Wytgczniki roznicowo-pradowe -
budowa, zasada dziatania,
zastosowanie, charakterystyka
Ochronniki przeciwprzepieciowe -
budowa, zasada dziatania,
zastosowanie, charakterystyka
Wyltacznik ochronny napieciowy -
budowa, zasada dziatania,
zastosowanie, charakterystyka
Kryteria i dobor zabezpieczen
przeciw przetezeniowych

10) Kryteria i dobdr zabezpieczen

réznicowoprgdowych

11) Kryteria doboru zabezpieczenh

przeciwprzepieciowych

— wskazuje miejsca montazu
zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

— wykonuje zabezpieczenia
instalacji elektrycznych

— sprawdza poprawnos¢ dziatania
zainstalowanych zabezpieczeh

wskazac miejsce montazu zabezpieczen
elektrycznych

sprawdzi¢ skutecznosé dziatania zabezpieczen
elektrycznych

zmontowac zabezpieczenia elektryczne

1
2)
3)

4)

5)

Wartosci pradéw i napieé
niebezpieczne dla ludzi

Ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem bezposrednim

Ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem bezposrednim

Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania

Urzagdzenia elektryczne pracujgce

30

— $rodki ochrony
przeciwporazeniowej

— dobiera srodki ochrony
przeciwporazeniowej

— wykonuje pomiary sprawdzajgce
dziatanie ochrony
przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych

— ocenia skutecznos¢ dziatania

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej
scharakteryzowac srodki ochrony
przeciwporazeniowej

oceni¢ skutecznos¢ dziatania ochrony

w instalacjach

wykonaé pomiary kontrolne w instalacjach
elektrycznych

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
w 2 klasie ochronnosci ochrony przeciwporazeniowej
6) Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych

poprzez izolacje stanowiska pracy

7) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez stosowanie potgczen
wyréwnawczych

8) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez separacje galwaniczng

9) Ochrona przeciwporazeniowa

10) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez zastosowanie obnizonego
napiecia w uktadzie SELV

11) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez zastosowanie obnizonego
napiecia w uktadzie PELV

12) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez zastosowanie obnizonego
napiecia w uktadzie FELV

13) Ochrona przeciwporazeniowa
poprzez zastosowanie wytgcznika
ochronnego napieciowego

14) Ocena skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej ha podstawie
préb zadziatania

15) Ocena skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej na podstawie
wynikéw pomiaréw elektrycznych

1) Cele modernizacji instalaciji 30 — dokonuje zmian w schematach Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektrycznych instalacji elektrycznych — zredagowacé schematy elektryczne instalacji
2) Rozbudowa instalacji elektrycznej — stosuje nowoczesne rozwigzania | — zastosowaé innowacyjne rozwigzania
3) Przebudowa ukfadu pomiarowego z sterowania w instalacjach techniczne z zakresu sterownia instalacjami
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

modutdéw sterowania w instalacjach
elektrycznych

10) Przytgczanie mikrozrédet energii do

istniejgcych instalacji elektrycznych

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1-fazowego na 3-fazowy elektrycznych elektrycznymi
z rbwnoczesnym zwiekszeniem — zastepuje urzadzenia i aparaty — zastgpi¢ ukfady konwencjonalne uktadami
mocy elektryczne stosowane w energoelektronicznymi
4) Zamiana bezpiecznikéw topikowych instalacjach elektrycznych — zmodernizowac¢ uktady sieci elektrycznych
na wytgczniki instalacyjne urzgdzeniami i aparatami — zastosowac ukfady mikroprocesorowe
nadmiarowo-prgdowe nowszej generacji w instalacjach elektrycznych
5) Wymiana przewodéw instalaciji
elektrycznych
6) Zmiana uktadu instalacji elektrycznej
z TN-C na TN-CS
7) Wyspy TN-CS w uktadzie TN-C
8) Modernizacja rozdzielnic
9) Zastosowanie elektronicznych

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Badanie instalacji elektrycznych powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowaé:

metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,

metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,

metody aktywizujgce: burza mézgéw, sytuacyjna, inscenizaciji,
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Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywacé sie¢ w formie zdalnej. Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Badanie
instalacji elektrycznych z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosé.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna
W Pracowni badania instalacji elektrycznych powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace rodzaju instalacji elektrycznych,
— filmy dydaktyczne eksploataciji instalacji elektrycznych,
— schematy uktadéw sieci,
— symulatory przeznaczone do uruchamiania wirtualnych instalacji (nauczanie zdalne),

— modele osprzetu elektrycznego.

Literatura do przedmiotu Badanie instalacji elektrycznych
Podreczniki:
sInstalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci.
— ,Monter instalacji elektrycznych”. Wtadystaw Orlik. Wydawnictwo: KaBe.
Literatura uzupetniajgca:
— ,Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw”. Wiadystaw Orlik. Wydawnictwo KaBe.
— ,Instalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci.
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Czasopisma:
»Rynek instalacyjny”.

,Polski instalator”.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w Pracowni instalacji elektrycznych przystosowanych do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala badania instalacji elektrycznych powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— stanowiska do eksploatacji instalacji elektrycznej (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystanciji izolacji, mierniki parametrow instalacji elektrycznych, tester kolejnosci faz, miernik
impedancji petli zwarciowej,

— schematy, plany instalacji elektrycznej, normy i katalogi,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym zapoznanie sie z elementami projektowania
instalacji elektrycznych i tworzenia,

— dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych.
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4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych

4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie podstawowych praw elektrotechniki.
e Poznanie symboli elektrycznych i elektronicznych.
e Poznanie zaleznosci w obwodach pradu statego.

e Poznanie zaleznosci w obwodach pradu przemiennego.

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

e naby¢ umiejetnosci stosowania prawa Ohma,

e naby¢ umiejetnosci stosowania praw Kirchhoffa,

e naby¢ umiejetnosci przeliczania i zamiany jednostek elektrycznych.
4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 11. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Prawo Ohma 25 — Wwyznacza rezystancje, Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Prawa Kirchhoffa pojemnos¢ oraz indukcyjnosé — wyznaczy¢ parametry obwodéw pradu statego
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

3) Zroédta napiecia zastepczg elementow i przemiennego
4) Moc i energia pradu elektrycznego — wyznacza parametry w — scharakteryzowac parametry obwodéw
5) Polgczenia szeregowe i rownolegte obwodach nierozgatezionych i elektrycznych

elementéw RLC rozgatezionych pradu — zdefiniowaé podstawowe pojecia zwigzane
6) Obliczanie obwodéw metodg praw — wyznacza parametry przebiegu z elektrotechnikg

Kirchhoffa okresowego — obliczy¢ obwody pradu statego i przemiennego
7) Obliczanie obwodow metodg — wyznacza parametry w — zastosowac prawa elektrotechnik

superpozycji obwodach nierozgatezionych i — wyznaczy¢ jednostki elektryczne
8) Obliczanie obwodéw metodg prgdow rozgatezionych jednofazowego

oczkowych pradu sinusoidalnego

9) Obliczanie obwodéw metodg
potencjatéw weztowych

10) Obliczanie obwoddéw metodg
graficzna

11) Obliczanie obwoddw nieliniowych
pradu statego

12) Zjawiska zwigzane z polem
elektrycznym

13) Prawo zachowania tadunku
elektrycznego

14) Prawo Coulomba

15) Indukcja elektryczna

16) Twierdzenie Gaussa

17) Przewodnik w polu elektrycznym

18) Pojemnosc elektryczna

19) Zjawiska zwigzane z polem
magnetycznym

20) Indukcja magnetyczna

21) Strumieh magnetyczny

22) Prawo Biota i Savarta

23) Zjawisko Halla

— wyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego

— wymienia parametry
charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

— definiuje podstawowe prawa
elektrotechniki

— wykonuje obliczenia
Z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

24) Zjawisko indukcji

elektromagnetycznej

25) Zjawisko indukcji wtasnej wzajemnej

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Wzorce miar wielkosci elektrycznych
i Zrédta sygnatéw pomiarowych
Metody pomiarowe

Narzedzia pomiarowe

Btedy pomiarowe — przyczyny

i klasyfikacja

Przetworniki analogowe wielkosci
elektrycznych

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Analogowe przyrzady pomiarowe
stosowane w elektrotechnice —
budowa i zasada dziatania
Multimetry — budowa, zasada
dziatania, zastosowanie

Budowa, zasada dziatania

i zastosowanie oscyloskopu

10) Pomiar napiecia

11) Pomiar pradu

12) Pomiar rezystancji

13) Pomiar rezystancji metodami

mostkowymi

14) Pomiar pojemnosci
15) Pomiar indukcyjnosci
16) Pomiar mocy

17) Pomiar czestotliwosci
18) Pomiar natezenia pola

elektromagnetycznego

19) Pomiary wielkosci elektrycznych

25

— dobiera metody pomiaréw
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych

— dobiera przyrzgdy do pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych

— wykonuje pomiary parametréw
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

— wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ metody posrednie i bezposrednie
pomiaréw

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— dobra¢ zakresy przyrzadéw pomiarowych

— wykona¢ pomiary parametrow elektrycznych

— wyznaczy¢ wartosci i wielkoéci elektryczne

— zastosowac oprogramowanie symulacyjne do
badania obwodéw elektrycznych
i elektronicznych

— wykonaé pomiary miernikiem uniwersalnym

— wykona¢ pomiary systemami pomiarowymi

— zmierzy¢ parametry elektryczne oscyloskopem
analogowym i cyfrowym

— Zinterpretowac pomiary graficzne przebiegu
sinusoidalnego

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

z wykorzystaniem programéw
pomiarowych

20) Pomiary z wykorzystaniem

analizatora widma

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

Symbole elementéw i podzespotéw
elektrycznych wedtug norm
krajowych

Symbole elementéw i podzespotéw
elektrycznych wedtug norm
miedzynarodowych

Symbole elementéw elektronicznych
wedtug norm krajowych

Symbole elementéw elektronicznych
wedtug norm migedzynarodowych
Zasady wykonywania schematéw
blokowych

Zasady wykonywania schematéw
ideowych

Schematy ,jednokreskowe”
Wykonywanie schematéw blokowych
wybranych uktadéw elektrycznych
Wykonywanie schematow ideowych
wybranych uktadéw elektrycznych

10) Odczytywanie symboli elektrycznych

na schematach urzadzen
elektrycznych — praca z tekstem
zrodtowym

11) Nanoszenie zmian na istniejgce

schematy

12) Rysowanie schematow

elektrycznych z wykorzystaniem

20

— rozroznia symbole elementow
elektrycznych i elektronicznych

— rozroznia symbole uktadow
i urzgdzen elektrycznych

— rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy

— wykonuje rysunki techniczne
z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych do rysowania
schematéw elektrycznych

— wykonuje rysunki techniczne
z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych do rysowania
schematéw elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ symbole elementdw elektronicznych
biernych i czynnych

— rozpozna¢ na schematach elektrycznych
symbole elementéw elektrycznych
i elektronicznych

— odczytac rysunki techniczne elektryczne

— wykonac rysunki techniczne

— sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng za pomocy
oprogramowania specjalistycznego

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

oprogramowania typu CAD

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

schematy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych,

symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— elementy elektryczne i elektroniczne,

katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,
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—  przyrzady pomiarowe,
— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.O5. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali badania uktadow elektrycznych i elektronicznych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— tablice,

— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne,

— autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable tgczeniowe,

— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,
— transformatory jednofazowe,

— taczniki i wskazniki,
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— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych.

Literatura do przedmiotu Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych
Podreczniki:
,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadow elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSiP.
Literatura uzupetniajgca:
,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSiP.
— Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
Czasopisma:
,Elektronik”.

— ,Elektronika praktyczna”.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej

4.8.1. Cele ogdlne przedmiotu
— Poznanie stownictwa i zwrotéw zwigzanych z elektryka.
— Poznanie zasad wypetniania dokumentacji w jezyku obcym.

— Komunikowanie sie za pomocg stownictwa technicznego zwigzanego z branzg elektroenergetyczna.

4.8.2. Cele szczegotowe przedmiotu
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4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 12. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1

2)

3)

4)

5)

Stownictwo i zwroty zwigzane

z Bezpieczenstwem i higiena pracy
przy maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

Stownictwo i zwroty okres$lajace
narzedzia monterskie podczas prac
montazu maszyn i urzgdzen
elektrycznych oraz wykonywania
instalacji elektrycznych

Stownictwo i zwroty okre$lajgce
materiaty wykorzystywane podczas
montazu maszyn i urzgdzen
elektrycznych oraz wykonywania
instalacji elektrycznych

Poznanie zwrotéw potrzebnych do
rozmowy z klientem z zakresu
instalacji elektrycznych oraz maszyn
i urzgdzen elektrycznych
Wyposazenie stanowiska pracy -
nazwy narzedzi i aparatury

— rozpoznaje oraz stosuje srodki
jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

— czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

— narzedzi, maszyn, urzgdzen
i materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych
z realizacjg zadah zawodowych

— formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan
zawodowych $wiadczonych
ustug, w tym obstugi klienta

Stuchacz/uczestnik potrafi:

—  zdefiniowaé czynnosci zwigzane
bezpieczenstwem przy maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych

— rozrézni¢ nazwy narzedzi, maszyn, urzgdzen
i instalacji elektrycznych

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

1) Praca z instrukcja serwisowa
maszyn i urzgdzen elektrycznych
wydanej w jezyku obcym

2) Rozpoznawanie nazw elementow
i podzespotéw maszyn i urzgdzen
oraz instalacji elektrycznych

3) Sporzadzanie protokotu z przegladu | 5
maszyn i urzgdzeh oraz instalac;ji
elektrycznych

4) Napisanie instrukcji obstugi
urzgdzenia elektrycznego

5) Napisanie instrukcji wykonania
instalacji elektryczne na podstawie
schematu instalacji

— okresla gtéwng my$| wypowiedzi
lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu znajduje w
wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami tekstu

— ukiada informacje w okreslonym
porzadku

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpozna¢ nazwy elementéw elektrycznych
— sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng

— sporzadzi¢ instrukcje serwisowe

1) Praca zespotowa i porozumiewanie 5
sie w jezyku obcym w zespole

2) Kierowanie grupa. Zwroty
grzecznosciowe

3) Udzielanie instrukcji, objasnien
w jezyku obcym

4) Pisanie CV w jezyku obcym do
pracodawcy z branzy elektrycznej

5) Pisanie listu motywacyjnego
w jezyku obcym

— opisuje przedmioty, dziatania
i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposob
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek,
okre$la zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

— stosuje zasady konstruowania
tekstéw o roznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisa¢ dziatania i czynnosci zawodowe
wykonywane podczas pracy

— zastosowac style wypowiedzi adekwatne do
sytuacji

— wyrazi¢ swoje stanowisko

1) Zwroty i formy grzecznosciowe 5

— rozpoczyna, prowadzi i konczy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

ELE
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

stosowane w zespole rozmowe — skomunikowa¢ sie klientami i partnerami
2) Przekazywanie informacji na temat — uzyskuje i przekazuje informacje biznesowymi

maszyn i urzadzen oraz instalacji i wyjasnienia — wyjasnic problemy techniczne klientom

elektrycznych — wyraza swoje opinie i uzasadnia | — opisa¢ usterki urzgdzen energetyki odnawialnej
3) Rozmowa telefoniczna z je, pyta o opinie, zgadza sie lub

serwisantem urzadzen elektrycznych nie zgadza z opiniami innych
4) Zgloszenie awarii serwisowi w jezyku 0s6b

obcym — prowadzi proste negocjacje
5) Opis usterek maszyn, urzgdzen zwigzane z czynnosciami

i instalacji elektrycznych zawodowymi

— stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe
— dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuaciji

1) Prezentacja prac zwigzanych 5 — przekazuje w jezyku obcym Stuchacz/uczestnik potrafi:

z wykonaniem instalacji elektrycznej nowozytnym informacje zawarte | — zaprezentowac wnioski z obserwac;ji
2) Prezentacja wnioskéw w materiatach wizualnych (np. — omowic wykonane prace serwisowe

z przeprowadzonego przeglagdu wykresach, symbolach, - przedstawié¢ procedury uruchamiana maszyn,

instalacji elektrycznej piktogramach, schematach) oraz urzadzen i instalacji elektrycznych
3) Prezentacja wnioskow audiowizualnych (np. filmach

z przeprowadzonego przeglgdu instruktazowych)

maszyny lub urzadzenia — przekazuje w jezyku polskim

elektrycznego informacje sformutowane w
4) Przedstawienie i oméwienie jezyku obcym nowozytnym

parametréw pracy urzgdzen — przekazuje w jezyku obcym

elektrycznych w oparciu o wykresy, nowozytnym informacje

tabele sformutowane w jezyku polskim
5) Przedstawienie i oméwienie procesu lub tym jezyku obcym

uruchamiania i testowania maszyny
przemystowej zasilanej pragdem

nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika
elektrycznym obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
1) Obstuga specjalistycznych 5 — korzysta ze stownika Stuchacz/uczestnik potrafi:
programéw komputerowych dwujezycznego i — skomunikowa¢ sie ze wspétpracownikami
wydanych w jezyku obcym jednojezycznego i klientami
2) Ttumaczenie technicznych tekstow - wspolidziata z innymi osobami, — opisa¢ zasade dziatania urzadzen elektrycznych
zrédtowych z wykorzystaniem realizujgc zadania jezykowe — uzasadni¢ swoje poglady na tematy techniczne
stownika - korzysta z tekstéw w jezyku
3) Omodwienie zasady dziatania obcym, réwniez za pomocg
wybranego urzadzenia elektrycznego technologii informacyjno-
- praca w grupach komunikacyjnych
4) Wyszukiwanie informacji w normach - identyfikuje stowa klucze,
wydanych w jezyku obcym internacjonalizmy
5) Wyszukiwanie i dobor czesci —  wykorzystuje kontekst (tam,
zamiennych na podstawie danych gdzie to mozliwe), aby w
katalogowych opublikowanych w przyblizeniu okresli¢ znaczenie
Internecie na witrynach stowa
obcojezycznych - upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia z przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow zaje¢ praktycznych,
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— metody aktywizujgce: sytuacyjna, inscenizacji,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk obcy zawodowy zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow zaje¢ praktycznych: autoprezentacja, monolog,
— metody ¢wiczeniowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia
na odlegtos¢.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, po przez narzedzia
dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-boki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy elektroenergetycznej (nauczanie zdalne),
— stownik techniczne,
— dokumentacje techniczna w jezyku obcym instalacji elektrycznych,

— dokumentacja techniczna w jezyku obcym maszyn i urzgdzen elektrycznych,
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— programy komputerowe z branzy elektroenergetycznej w jezyku obcym.
Literatura do nauki jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej
Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej i poziomu stuchaczy/uczestnikéw. O wyborze nauczanego
jezyka decyduje Dyrektor placowki po zasiegnieciu opinii Rady Pedagogiczne;j.
Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Jezyka techniczny w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— systemy audiowizualne,
— translatory,

— aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.

Warunki realizacji

Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika
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Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji
programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyka zawodowa

4.9.1. Cele ogdlne praktyki

— Poznanie zasad pracy w przedsiebiorstwie.

— Poznanie zasad przyjmowania, wykonywania i odbioru prac.

— Poznanie specyfiki pracy w zaktadach pracy zwigzanych z branzg elektroenergetyczna.

4.9.2. Cele szczegotowe praktyki

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonac prace eksploatacyjne instalacji elektrycznych,

— wykonac prace eksploatacyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

— skomunikowac sie z klientami.

4.9.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw nauczania

Tabela 13. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Tematy zajec¢

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Czynniki szkodliwe w $rodowisku pracy

— identyfikuje rodzaje czynnikow
materialnych tworzgcych
srodowisko pracy

— rozpoznaje rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ rodzaje czynnikéw materialnych
tworzacych srodowisko pracy

— okresli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
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Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

dziataniem czynnikow
srodowiska pracy

— rozrdznia zrédta czynnikéw
szkodliwych w srodowisku
pracy

— identyfikuje skutki
oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na
organizm czlowieka

— identyfikuje rodzaje choréb
zawodowych mogacych
wystagpi¢ u oséb
wykonujgcych zawdd

— wskazuje objawy choréb
zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd

— rozrézni¢ zrédta czynnikéw szkodliwych
w srodowisku pracy

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cztowieka

Zagrozenia zwigzane z wykonywanie
zadan zawodowych

— wymienia zagrozenia na
stanowisku pracy przy
wykonywaniu zadan
zawodowych

— stosuje sposoby
przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowiskach
pracy

— przestrzega procedur w
sytuacji zagrozen

— przeciwdziata zagrozeniom
istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ zagrozenia na stanowisku pracy

— zastosowaé ochrony przed zagrozeniami na
stanowisku pracy

— zastosowac procedury w sytuacjach zagrozenia

— wykry¢ zagrozenia na stanowisku pracy
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Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Przepisy BHP w zaktadzie pracy

— stosuje zasady i przepisy
bezpieczenstwa i higieny
pracy i ochrony srodowiska
obowigzujgce w zawodzie

— stosuje zasady zachowania
sie w przypadku pozaru

— rozrdznia $rodki gasnicze ze
wzgledu na zakres ich
stosowania

— obstuguje maszyny i
urzgdzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami i
przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

— stosuje zasady bezpiecznej
pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskazac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa
i higieny, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii

objasnic przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa
i higieny, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy
elektroenergetycznej

wymienic regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

Zasady organizacji stanowiska pracy
Zasady organizacji stanowiska pracy
Oswietlenie stanowiska pracy

Srodki ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa na
stanowisku pracy

— wskazuje zasady organizacji
swojego stanowiska pracy

— stosuje zasady organizacji
stanowiska pracy

— utrzymuje tad i porzadek na
stanowisku pracy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zorganizowac stanowisko pracy

dobra¢ oswietlenie do stanowiska pracy
wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej
przygotowac stanowisko pracy pod prace
eksploatacyjne urzgdzen, maszyn i instalaciji
elektrycznych

Ochrona stuchu

dobiera $rodki ochrony

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Ochrona drég oddechowych
Ochrona wzroku

Ochrona przed innymi czynnikami
szkodliwymi

Sposoby oznaczania czynnikéw
szkodliwych

indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan
zawodowych

— dobiera srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan
zawodowych

— rozroznia srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
stosowane na stanowisku
pracy

— stosuje srodki ochrony
indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie z
przeznaczeniem

— odczytuje informacje, jakie
niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuacji i ochrony
przeciwpozarowe;j

— odczytuje informacje
wynikajgce ze znakow
zakazu, nakazu,
ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz
sygnatoéw alarmowych

— dobraé srodki ochrony stuchu, drog oddechowych
i wzroku

— zastosowac srodki ochrony przed czynnikami
szkodliwymi

— rozrézni¢ srodki ochrony indywidulanej na
stanowiskach eksploataciji

— odczyta¢ informacje przekazywane przez znaki
zakazu, nakazu, ostrzegawczymi, ewakuacyjnymi

Pierwsza pomoc w stanach nagtego
zagrozenia

— opisuje podstawowe
symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4 *

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

zdrowotnego

— ocenia sytuacje
poszkodowanego na
podstawie analizy objawow
obserwowanych
u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukfada poszkodowanego
w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie
stuzby

— prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie,
oparzenie

— prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

— wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie

utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
ustalonej

wykonac¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
zastosowacé pierwszg pomoc w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

zastosowacé pierwszg pomoc w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacje ztamanie, oparzenia

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

strona 134 z 185




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny s

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji

Prawa elektrotechniki w praktyce

— wyznacza rezystancje, Stuchacz/uczestnik potrafi:
pojemnosc¢ oraz indukcyjnos¢é | — wyznaczy¢ parametry obwodéw pradu statego
zastepczg elementow i przemiennego w obwodach rzeczywistych

— Wyznacza parametry w — scharakteryzowa¢ parametry obwoddow
obwodach nierozgatezionych elektrycznych
i rozgatezionych prgdu — zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane

— wyznacza parametry z elektrotechnikg
przebiegu okresowego — obliczy¢ obwody pradu statego i przemiennego

— wyznacza parametry w — zastosowac prawa elektrotechnik
obwodach nierozgatezionych | —  wyznaczyé jednostki elektryczne
i rozgatezionych
jednofazowego pradu
sinusoidalnego

— wyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych trojfazowego
pradu sinusoidalnego

— wymienia parametry
charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

— definiuje podstawowe prawa
elektrotechniki

— wykonuje obliczenia
z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach

ELE
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

elektronicznych

Podstawowe pomiary wielkosci
elektrycznych

— dobiera metody pomiarow
wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— dobiera przyrzgdy do pomiaru
wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— wykonuje pomiary
parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— wyznacza warto$ci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i
obwoddw elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ metody posrednie i bezposrednie pomiaréw
dobra¢ przyrzgdy pomiarowe

dobra¢ zakresy przyrzgdéw pomiarowych
wykonaé pomiary parametrow elektrycznych
wyznaczy¢ wartosci i wielkosci elektryczne
zastosowac oprogramowanie symulacyjne do
badania obwodéw elektrycznych i elektronicznych

Czytanie i rysowanie schematéw
elektrycznych

— rozroznia symbole elementow
elektrycznych i
elektronicznych

— rozroznia symbole uktadow
i urzgdzen elektrycznych

— rozpoznaje symbole
przyrzaddéw pomiarowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrozni¢ symbole elementéw elektronicznych
biernych i czynnych

rozpoznaé¢ na schematach elektrycznych symbole
elementow elektrycznych i elektronicznych
odczyta¢ rysunki techniczne elektryczne
wykonac rysunki techniczne
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

stosowanych
w elektrotechnice

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy

— wykonuje rysunki techniczne
Z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw
komputerowych do rysowania
schematéw elektrycznych

— sporzadzi¢ dokumentacje techniczng za pomocy
oprogramowania specjalistycznego

Pomiary parametréw maszyn i urzgdzen

— rozrdznia metody pomiaru
parametréw maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— dobiera przyrzady pomiarowe
do wykonywania pomiaréw
parametréw maszyn i
urzgdzenh elektrycznych

— rysuje schematy uktadéw
pomiarowych do wyznaczania
parametréw maszyn i
urzgdzenh elektrycznych

— pomiary parametréw maszyn
i urzadzen elektrycznych

— sporzgdza dokumentacje
Z przeprowadzonych
pomiaréw

— stosuje zasady bezpiecznej
pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ metody pomiarowe

— dobraé parametry pomiaréw

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zestawi¢ wyniki pomiarow elektrycznych

— wypetni¢ protokoty pomiarowe

— narysowac¢ schematy pomiarowe

— wykonaé¢ pomiary parametrow elektrycznych pradu
przemiennego i statego

—  zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw parametrow
elektrycznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Interpretacja wynikow pomiaréw
elektrycznych

— przedstawia wyniki pomiaréw
i obliczen w postaci tabel
i wykresow

— poréwnuje wyniki pomiarow
parametrow maszyn i
urzgdzenh elektrycznych z
dokumentacjg techniczng

— analizuje wyniki pomiarow
parametréw maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— ocenia stan techniczny
maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie
ogledzin i pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przedstawi¢ wyniki pomiaréw

— przeanalizowac¢ wyniki pomiaréw

— oceni¢ stan techniczny maszyn na podstawie
parametrow

— zestawi¢ wyniki pomiaréw elektrycznych

Uszkodzenia maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— rozpoznaje typy uszkodzen
W maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

— identyfikuje przyczyny
wystgpienia uszkodzen w
maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

— rozrdznia metody lokalizacji
uszkodzeh w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

— lokalizuje uszkodzenia
W maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

— hnaprawia uszkodzenia
W maszynach i urzgdzeniach

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozpoznac rodzaje uszkodzen elektrycznych

i mechanicznych maszyn i urzadzen elektrycznych
— ustali¢ przyczyny uszkodzen maszyn elektrycznych
— zlokalizowaé rodzaje usterek maszyn elektrycznych
— wykry¢ przyczyny usterek maszyn elektrycznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny *ox

Tematy zajeé

Liczba godzin
140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

elektrycznych

Zabezpieczenia maszyn i urzagdzen

elektrycznych

— rozrdznia rodzaje
zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— dobiera zabezpieczenie na
podstawie wykonanych
obliczen

— wskazuje miejsca montazu
zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— dobiera srodki ochrony
przeciwporazeniowej

— instaluje zabezpieczenia
przeciwporazeniowe

— sprawdza poprawnosc¢
dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

— ocenia skutecznos$¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej
w uktadach zasilania maszyn
i urzadzen elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac¢ rodzaje zabezpieczen maszyn
i urzadzen elektrycznych

— - wskazac miejsce montazu zabezpieczen

— dobra¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej

— sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania maszyn

Dobér przewoddw i osprzetu
elektrycznego instalacji

— dobiera przewody do
wykonania instalacji
elektrycznych na podstawie
obliczen i norm

— dobiera zabezpieczenia do
instalacji elektrycznej

— dobiera osprzet do wykonania
instalacji elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobraé parametry przewodow elektrycznych

— dobraé zabezpieczenia instalacji elektrycznych

— dobraé osprzet elektryczny

—  okresli¢ wptyw parametrow przewodéw i osprzetu
na pra¢ instalacji elektrycznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé Liczba godzin

140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

— okresla wplyw parametrow
przewodow i osprzetu
instalacyjnego na prace
instalacji elektrycznych

Pomiary elektryczne instalacji

— dobiera przyrzady pomiarowe
do wykonywania pomiaréw
instalacji elektrycznych

— przeprowadza pomiary
instalacji elektrycznych

— sporzgdza dokumentacje
z przeprowadzonych
pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ przyrzagdy pomiarowe do pomiaru instalacji
sporzadzi¢ protokoty z pomiaréw parametrow
instalacji

wykonaé pomiary parametrow instalacji
elektrycznych

sporzgdzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw

wypemic¢ protokoty pomiarowe

uzy¢ przyrzady pomiarowe zgodnie

Z przeznaczeniem

przytaczy¢ przyrzady pomiarowe do mierzonych
instalacji

zweryfikowa¢ poprawnos¢ uktadéw pomiarowych

Ocena pomiaréw instalacji elektrycznych

— przedstawia wyniki pomiaréw
i obliczen w postaci tabel
i wykreséw

— poroéwnuje wyniki pomiarow
instalacji elektrycznych
z dokumentacjg techniczng

— ocenia stan techniczny
instalacji elektrycznych na
podstawie wynikéw pomiaréw

Stuchacz/uczestnik potrafi:

przedstawi¢ wyniki pomiaréw
przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw

oceni¢ stan techniczny maszyn na podstawie
parametrow

zestawi¢ wyniki pomiaréw elektrycznych

Rodzaje uszkodzen instalacji
elektrycznych

— rozpoznaje typy uszkodzen
w instalacjach elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé uszkodzenia instalacji elektrycznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tematy zajeé Liczba godzin

140 godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

identyfikuje przyczyny
wystgpienia uszkodzen w
instalacjach elektrycznych
rozrdéznia metody lokalizacji
uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

lokalizuje uszkodzenia

w instalacjach elektrycznych
naprawia uszkodzenia

w instalacjach elektrycznych

zdiagnozowac przyczyny uszkodzen instalacji
elektrycznych

zlokalizowaé uszkodzenia osprzetu elektrycznego
naprawic¢ obwody elektryczne

usungc¢ btedy powstate przy pracach fgczeniowych
wskazac trasy przebiegu przewodéw elektrycznych

Dobor zabezpieczen instalacji
elektrycznych

rozréznia rodzaje
zabezpieczeh stosowane w
instalacjach elektrycznych
dobiera zabezpieczenia na
podstawie wykonanych
obliczen

wskazuje miejsca montazu
zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

wykonuje zabezpieczenia
instalacji elektrycznych
sprawdza poprawnosé
dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrozni¢ rodzaje zabezpieczen stosowanych
w instalacjach elektrycznych
scharakteryzowac¢ zabezpieczenie elektryczne
dobra¢ zabezpieczenia elektryczne

wskazac¢ miejsce montazu zabezpieczen
elektrycznych

sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zabezpieczen
elektrycznych

zamontowac zabezpieczenia elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony
przeciwporazeniowej
dobiera $srodki ochrony
przeciwporazeniowej
wykonuje pomiary

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej
scharakteryzowac $rodki ochrony
przeciwporazeniowe;j

oceni¢ skutecznos¢ dziatania ochrony
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*x* %

Eﬂ?g ué-szie Rzeczpospolita Unia Europejska S
A - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
140 godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
sprawdzajgce dziatanie w instalacjach
ochrony przeciwporazeniowej | — wykonaé pomiary kontrolne w instalacjach
w instalacjach elektrycznych elektrycznych

— ocenia skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych

Modernizacja instalacji elektrycznych — dokonuje zmian w Stuchacz/uczestnik potrafi:

schematach instalaciji — zredagowac schematy elektryczne instalaciji
elektrycznych — zastosowac innowacyjne rozwigzania techniczne

— stosuje nowoczesne z zakresu sterownia instalacjami elektrycznymi
rozwigzania sterowania w — zastgpi¢ uktady konwencjonalne ukfadami
instalacjach elektrycznych energoelektronicznymi

— zastepuje urzadzenia i — zmodernizowac uktady sieci elektrycznych
aparaty elektryczne — zastosowac¢ uktady mikroprocesorowe
stosowane w instalacjach w instalacjach elektrycznych

elektrycznych urzgdzeniami i
aparatami nowszej generacji

4.9.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z Praktyki zawodowej powinny odbywaé sie r6znymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:
— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zajeé praktycznych,

— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy/opiekunowie praktyk powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie
organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Przedsiebiorstwo/zaktad pracy prowadzgcym praktyki powinien zajmowac¢ sie pracami z zakresu eksploatacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Jednostka
prowadzgca praktyki powinna by¢ wyposazona w réznego rodzaju sprzet specjalistyczny:

— narzedzia elektrotechniczne,

przyrzady pomiarowe,

programy komputerowe dedykowane do branzy elektroenergetycznej,

— ubidr ochronny dla praktykanta.

Warunki realizacji

Zaktady pracy w ktérych powinna odbyc¢ sie praktyka:
— zakilady przemystowe z réznych gatezi, gdzie sg stuzby utrzymania ruchu maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych,
— zaklady zajmujgce sie montazem i eksploatacjg maszyn i urzgdzen elektrycznych,

— specjalistyczne serwisy elektrotechniczne.

4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng zadan, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza/uczestnika ocenia¢ na biezgco
bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik kursu musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg
wykonywanych podczas praktyki zadan.
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5. Ewaluacja programu KKZ

Tabela 14. Ewaluacja programu KKZ.

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*x* %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiaggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.05.1. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska wystepujgcych w zawodzie (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnieé¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadanh
zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
stuchaczy/uczestnikow,

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

rozréznia elementy obwodow elektrycznych
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozréznia pojecia zwigzane z prgdem
i napieciem elektrycznym (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

opisuje elementy elektroniki (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow

W czasie realizacji programu nauczania
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Rzeczpospolita
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Unia Europejska
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*x* %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

50% przy tresciach teoretycznych

Samoocena prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

dobiera metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

postuguje sie schematami elektrycznymi (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury
oceny zgodno$ci podczas realizacji zadanh
zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera elementy sktadowe instalacji
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne
instalacji elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dobiera metody pomiaru parametrow
instalacji elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje pomiary instalacji elektrycznych
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dokonuje oceny wynikéw pomiardw instalacji
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen
w instalacjach elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

dobiera zabezpieczenia instalacji
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje srodki ochrony
przeciwporazeniowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

modernizuje istniejgce instalacje elektryczne
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych

charakteryzuje elementy maszyn urzadzen
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

opisuje elementy elektroniki wykorzystywane
w ukfadach sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje uktady i metody sterowania
oraz regulacji (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne
maszyn i urzadzen elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje metody pomiaru parametrow
maszyn i urzadzen elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dokonuje oceny wynikdw pomiarow
parametréw maszyn i urzgdzenh
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje zabezpieczenia maszyn i
urzgdzen elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
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osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
Z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
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Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne

w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — weditug wzoru) wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigzanych

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Zz wykonywaniem czynnosci zawodowych
reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych
(ek)

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnos$ci zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnieé¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce $wiadomosc¢ jezykowa:
wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad nauka jezyka

wspotdziata w grupie

korzysta ze zrédet informaciji w jezyku obcym
nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

Podreczniki:

.Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: Krzysztof Szczech, Wanda Bukata. Rok wydania
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2019
,BHP w branzy elektryczne. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo WSIiP. Autor Wanda Bukata, Krzysztof Kozyra. Rok wydania 2016.
Literatura uzupetniajgca:
- ,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Raczkowski. Rok wydania: 2020.
Czasopisma:
~Atest ochrona pracy”.

,Promotor BHP”.

Strony internetowe:

- www.portalbhp.pl

- www.ciop.pl

- www.VademecumBHP.pl

Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Podreczniki:
1. ,Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkot technicznych. Wydawnictwo REA.
2. ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSiP.
Literatura uzupetniajgca:
3. ,Zbiér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
Czasopisma:
4. ,Przeglad elektrotechniczny”
Strony internetowe

—  http://www.elektrycywiejscy.irsep.org/downloads/podstawy-sklad.pdf

—  http://simr.pw.edu.pl/var/wwwglowna/storage/original/application/c68f5378f1572b737c9bea248d9c75ac.pdf
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Instalacje elektryczne
Podreczniki:
— ,Instalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci.
sInstalacje elektryczne”. prof. dr hab. inz. Henryk Markiewicz. Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT.
Literatura uzupetniajgca:
,Monter instalacji elektrycznych”. Wiadystaw Orlik. Wydawnictwo: KaBe.
Czasopisma:
,Informacje o normach i przepisach elektrycznych” — miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

LElektroinstalator”.

Maszyny i urzadzenia elektryczne
Podreczniki:
.Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji maszyn i urzgdzen elektrycznych”. Artur Bielawski, Wactaw Kuzma. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
.Maszyny elektryczne”. Elzbieta GozZliriska. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
Literatura uzupetniajgca:
.Maszyny elektryczne i transformatory”. Tadeusz Glinka. Wydawnictwo Naukowe PWN.
.Eksploatacja maszyn i urzadzeh elektrycznych”. Praca zbiorowa. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
Czasopisma:

.Maszyny elektryczne — zeszyty problemowe”

Badanie instalacji elektrycznych
Podreczniki:
sInstalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci.

.Monter instalacji elektrycznych”. Wiadystaw Orlik. Wydawnictwo: KaBe.
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Literatura uzupetniajgca:
— ,Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw”. Wiadystaw Orlik. Wydawnictwo KaBe.
sInstalacje elektryczne”. Stawomir Kotodziejczyk. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci.
Czasopisma:
»Rynek instalacyjny”

,Polski instalator”

Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych
Podreczniki:
.Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
~Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSiP.
Literatura uzupetniajgca:
.Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
— Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
Czasopisma:
»Elektronik”
— ,Elektronika praktyczna”
Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej
Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka obcego i poziomu stuchaczy/uczestnikow. O wyborze nauczanego jezyka decyduje Dyrektor placéwki po
zasiegnieciu opinii Rady Pedagogiczne;j.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

W sali Bezpieczenstwa i higieny pracy powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
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prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,

procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
srodki ochrony indywidualnej,

podreczne srodki gasnicze,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieng pracy,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
tematyczne e-boki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii.

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

W sali Podstaw elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
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prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementdw elektrycznych, elektronicznych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,

rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

modele obwoddw stuzacych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

przyrzady pomiarowe,
schematy,

katalogi elementéw elektrycznych,

tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametréw elektrycznych (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z elektrotechnikg (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Sala dydaktyczna przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki powinna by¢é wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny,

tablice,

rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

modele obwodow stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

przyrzady pomiarowe.
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Instalacje elektryczne

W sali Instalacji elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego,

— filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji elektrycznych,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu instalacji elektrycznych,

— rzeczywiste rodzaje przewodow elektrycznych, osprzetu elektrycznego, zabezpieczen przeciwporazeniowych, przetezeniowych, przeciwzwarciowych,
— mierniki instalacji elektrycznych,

— schematy instalacji elektrycznych w réznych uktadach sieci,

— katalogi osprzetu elektrycznego réznych producentéw,

— katalogi przewodow i ztgcz elektrycznych,

— tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci elektrycznych (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na stworzenie wirtualnych instalacji pradu statego i przemiennego z mozliwoscig pomiaru parametréw elektrycznych (nauczania zdalne).
Sala dydaktyczna przedmiotu Instalacje elektryczne powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste osprzet elektroinstalacyjny,

— modele instalacji elektrycznych,

— mierniki parametréw instalacji elektrycznych.
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Maszyny i urzadzenia elektryczne

W sali Maszyn i urzadzen elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne prezentujgce rodzaje maszyn elektrycznych,

— filmy dydaktyczne pokazujgce budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych, transformatoréw, urzgdzen grzejnych,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu silnikow elektrycznych, ukladéw sterowania praca silnikami elektrycznymi,

— rzeczywiste modele silnikéw pradu statego, silnikéw prgdu przemiennego, transformatoréw, zrédet Swiatta, urzgdzen grzejnych,

— elementy budowy maszyn elektrycznych (wirniki silnikow, stojany silnikéw, elementy mechaniczne maszyn wirujacych, elementy uktadéw sterownia),
— mierniki rezystancji izolacji,

— przekroje przedstawiajgce budowe maszyn elektrycznych,

— katalogi silnikéw elektrycznych, katalogi transformatoréw, katalogi osprzetu elektrycznego stosowanego do zabezpieczania i sterowania maszynami elektrycznymi,
— tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzeh elektrycznych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania uktadéw napedowych (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na wirtualne uruchomienie uktadéw napedowych (nauczania zdalne).
Sala dydaktyczna przedmiotu Maszyny i urzadzenia elektryczne powinna byé wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste modele maszyn elektrycznych, urzadzen elektrotermicznych, zrédet Swiatta.
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Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych

W sali badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

symulatory przeznaczone do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
elementy elektryczne i elektroniczne,

katalogi elementow elektrycznych i elektronicznych,

przyrzady pomiarowe,

trenazery stuzace do sprawdzania praw elektrotechniki,

trenazery stuzace do budowy i badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,

Sala badania obwodéw elektrycznych i elektronicznych powinna byé wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napigciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne,

autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

przewody i kable fgczeniowe,

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,
transformatory jednofazowe,

taczniki i wskazniki,
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— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych.

Badanie instalacji elektrycznych

W sali badania instalacji elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace rodzaju instalacji elektrycznych,

— filmy dydaktyczne eksploatacji instalacji elektrycznych,

— schematy uktadow sieci,

— symulatory przeznaczone do uruchamiania wirtualnych instalacji (nauczanie zdalne),

— modele osprzetu elektrycznego,

Sala badania instalacji elektrycznych powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— stanowiska do eksploatacji instalacji elektrycznej (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego, wyposazone w
srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystanciji izolacji, mierniki parametrow instalacji elektrycznych, tester kolejnosci faz, miernik
impedancji petli zwarciowej,

— schematy, plany instalacji elektrycznej, normy i katalogi,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym zapoznanie sie z elementami projektowania
instalacji elektrycznych i tworzenia, dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych

Badanie maszyn i urzadzen elektrycznych

W sali badania maszyn i urzadzen elektrycznych powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
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— prezentacje multimedialne dotyczace eksploatacji maszyn i urzgdzen elektrycznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe uktadéw napedowych,
— schematy uktaddéw sterowania maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi
— symulatory przeznaczone do uruchamiania wirtualnego uktadéw napedowych (nauczanie zdalne),
— modele silnikéw pradu statego, prgdu przemiennego,
— transformatory,
— elementy uktadow sterowania (styczniki, przekazniki, przyciski),
— modele urzadzen grzejnych,
— modele zZrédet swiatta.
Sala badania maszyn i urzadzen elektrycznych powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— tablice,

— stanowiska do eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego,
wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do
eksploatacji podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen,

— autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, przyrzgdy pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (analogowe i cyfrowe), maszyny i urzadzenia
elektryczne przystosowane do pomiardw,

— ukfady elektronicznego sterowania maszynami i urzadzeniami elektrycznymi,
— katalogi czesci zamiennych maszyn i urzadzen,
— schematy maszyn i urzadzen elektrycznych,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) z oprogramowaniem,
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— umozliwiajgcym tworzenie dokumentac;ji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzgdzen.
Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej
W sali Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-boki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy elektroenergetycznej (nauczanie zdalne),
— stowniki techniczne,
— dokumentacje techniczne w jezyku obcym instalacji elektrycznych,
— dokumentacja techniczna w jezyku obcym maszyn i urzadzen elektrycznych
— programy komputerowe z branzy elektroenergetycznej w jezyku obcym,
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— systemy audiowizualne,
— translatory,

— aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczen.
Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec nauczanego przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia kursu ELE.05 Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, jest pozytywne zaliczenie wszystkich przedmiotéw kursu i uzyskanie
minimum 50% punktéw przy tresciach teoretycznych i 75% punktéw przy tresciach praktycznych.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢
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Tabela 15. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ

Rzeczpospolita

- Polska

pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych Zawartos¢é opracowanego programu zajecé

uwzglednia (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) | T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub T
jednostki efektéw

Tabela 16. Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem

kompletnosci efektow ksztatceni.

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

przedmiot: Bezpieczehstwo w branzy elektroenergetycznej

okres$la skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka (ek)

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych
Srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy

rozroznia zrédta czynnikéw szkodliwych w srodowisku
pracy

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd

wskazuje objawy chordéb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd

1)
2)
3)

Srodowisko pracy

Czynniki szkodliwe w srodowisku pracy

Zrédta czynnikéw szkodliwych w $rodowisku pracy
Wplyw czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
na zdrowie pracownika
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy 1) Zagrozenia zwigzane z wykonywanie zadan
oraz mienia i sSrodowiska zwigzane z wykonywaniem wykonywaniu zadan zawodowych zawodowych
zadan zawodowych (ek) . : . . . 2) Ochrona indywidualna i zbiorowa w miejscu pracy
stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom ' , L C
S . 3) Postepowanie w sytuacjach zagrozenia w miejscu
istniejgcym na stanowiskach pracy oracy
przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na
zajmowanym stanowisku pracy
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz |stosuje zasady i przepisy bezpieczehstwa i higieny 1) Przepisy BHP
przepisow prawa dotyczacych ochrony pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce w zawodzie |2) Przepisy dotyczace ochrony srodowiska w zwigzku
prze0|wpo.zarowej i ochrony srodowiska wystepujacych stosuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru z dzm’;alnqsma zaktadow ustugowych
w zawodzie (ek) i produkcyjnych
rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich 3) Zasady bezpiecznej obstugi maszyn i urzgdzen
stosowania W miejscu pracy
obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy |4) £agrozenie pozarowe w miejscu pracy
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska
stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych
organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami | wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska pracy |1) Zasady organizacji stanowiska pracy
ergorlwomn f)raz p.rz§p-|sam| dotyczacymi stosuje zasady organizacji stanowiska pracy 2) Zf:%sgdy orgamzacu ;tanomska pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 3) Oswietlenie stanowiska pracy
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek) utrzymuje tad i porzgdek na stanowisku pracy 4) Srodki ochrony przeciwporazeniowe;
5) Ochrona przeciwporazeniowa na stanowisku pracy
stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane 1) Ochrona stuchu
podczas wykonywania zadan zawodowych (ek) podczas wykonywania zadan zawodowych 2) Ochrona drég oddechowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas |3) Ochrona wzroku
wykonywania zadarn zawodowych 4) Ochrona przed innymi czynnikami szkodliwymi
5) Sposoby oznaczania czynnikow szkodliwych

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane na stanowisku pracy

stosuje $rodki ochrony indywidualnej ha stanowisku
pracy zgodnie z przeznaczeniem

odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuaciji i ochrony przeciwpozarowej

odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu,
nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany 1) Opatrywanie ran i tamowanie krwotokéw
zagrozenia zdrowotnego (ek) nagtego zagrozenia zdrowotnego 2) Postepowanie w przypadku poparzen termicznych
3) Postepowanie w przypadku poparzen chemicznych
4) Unieruchamianie ztamanych koriczyn

5) Pierwsza pomoc po porazeniu prgdem
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce elektrycznym

wypadku 6) Pierwsza pomoc po zatruciach

7) Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa

8) Pierwsza pomoc po upadku z wysokosci

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby 9) Pierwsza pomoc po amputacji koficzyn
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych | 10) Bez.piegzer'\stwc.) 0sob postronnych oraz
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, udZ|eIaJ§cych pierwszej pomocy na miejscu
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie zdarzenia

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

ELE.05.2 Podstawy elektrotechniki

przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

rozroznia elementy obwodéw elektrycznych (ek)

klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw
elektrycznych

rozpoznaje elementy ukfadéw elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych
na schematach

rysuje schematy uktadéw elektrycznych

1)
2)
3)
4)
5)

Przewodnik elektryczny
Wiasciwosci przewodnikéw elektrycznych
Prawo Ohma
Rezystor — budowa, klasyfikacja, zastosowanie
Rezystor w obwodach pradu statego
i przemiennego
6) Kondensator — budowa, klasyfikacja, zastosowanie
7) Kondensator w obwodach pradu statego
i przemiennego
8) Cewka — klasyfikacja i parametry
9) Rezystancyjny dzielnik napiecia
10) Pojemnosciowy dzielnik napiecia
11) Uktady RL
12) Uktady LC
13) Uktady RLC
14) Czworniki
15) Filtry — klasyfikacja i wtasciwosci
16) Rozwigzania uktadowe filtrow
17) Transformator — budowa i zasada dziatania
18) Podziat i wtasciwosci transformatorow
19) Transformatory stosowane w uktadach zasilania
20) Transformatory tréjfazowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

opisuje elementy elektroniki (ek) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektroniki

rozpoznaje elementy analogowych uktadéw
elektronicznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach

rysuje proste schematy uktadoéw elektronicznych

1) Potprzewodniki

2) Diody — klasyfikacja i wtasciwosci

3) Prostowniki jednofazowe

4) Prostowniki tréjfazowe

5) Stabilizator napiecia z diodg Zenera

6) Uktady RLC z diodg pojemnosciowg

7) Triak — klasyfikacja i wtasciwosci

8) Zastosowanie triaka

9) Tyrystor — klasyfikacja i wtasciwosci

10) Zastosowanie tyrystora

11) Tranzystor — klasyfikacja i wkasciwosci

12) Tranzystor bipolarny

13) Tranzystor unipolarny

14) Tranzystor IGBT

15) Elementy optoelektroniczne

16) Elementéw optoelektroniczne, klasyfikacja
i zastosowanie

17) Ukfady kluczujgce oparte na tranzystorach

18) Wzmacniacze tranzystorowe

19) Wzmacniacze operacyjne

20) Bramki logiczne

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny okresla cele i zasady normalizacji krajowej

zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych (ek) identyfikuje pojecie | cechy normy

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrdodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

1) Zasady normalizacji w elektrotechnice

2) Krajowe normy z zakresu elektrotechniki

3) Europejskie normy z zakresu elektrotechniki

4) Miedzynarodowe normy z zakresu elektrotechniki

5) Zgodnos¢ elektromagnetyczna w normach
krajowych

6) Zgodnos¢ elektromagnetyczna w normach
europejskich i miedzynarodowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

7) Krajowe normy dotyczgce wytwarzania

i przetwarzania energii elektrycznej

Europejskie i miedzynarodowe normy dotyczgce
wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej
Wyszukiwanie informacji w normach krajowych —
praca z tekstem zrodtowym

10) Wyszukiwanie informacji w normach europejskich

i miedzynarodowych — praca z tekstem zrédtowym

8)

9)

ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

przedmiot: Instalacje elektryczne

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych (ek)

wskazuje zasady wykonywania instalacji elektrycznych

dokonuje zestawienia materiatéw potrzebnych do
wykonania danego typu instalaciji

sporzgdza schematy ideowe instalacji elektrycznych w
uktadach TN oraz ITi TT

Uktady instalacji elektrycznych (TN, TT, IT)
Przewody i kable stosowane w instalacjach
elektrycznych

Potaczenia i odgatezienia w instalacjach
elektrycznych

Klasyfikacja aparatow elektrycznych
Przeznaczenie aparatéw elektrycznych

Gniazda stosowane w instalacjach elektrycznych
Ochrona przeciw przetezeniowa

8) Ochrona przeciwporazeniowa

9) Rodzaje uzioméw

10) Uktadanie przewodow i kabli w tynku i pod tynkiem
11) Uktadanie przewodow i kabli nad tynkiem

12) Uktadanie przewodow i kabli na trasach kablowych
13) Ukfadanie przewodow i kabli w kanatach kablowych
14) Uktadanie przewoddw i kabli w tunelach kablowych
15) Montaz osprzetu instalacji elektrycznych

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne instalacji

wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane

1) Zasady przeprowadzania ogledzin instalacji
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

elektrycznych (ek) instalacjom elektrycznym elektrycznych

2) Zasady przeprowadzania ogledzin instalacji
o$wietleniowych

3) Kontrola stanu potaczen w instalacjach

rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji instalacji elektrycznych

elektrycznych 4) Biezaca konserwacja instalacji elektrycznych

5) Biezgca konserwacja opraw oswietleniowych

6) Kontrola poprawnosci przytgczenia odbiornikéw do
instalacji elektrycznej

sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac 7) Kontrola stanu odbiornikéw przytaczonych do
instalacji elektrycznej

8) Lokalizacja uszkodzen w instalacjach elektrycznych

9) Usuwanie awarii instalacji elektrycznych

10) Sporzgdzanie dokumentacji z przeprowadzonych
prac eksploatacyjnych

interpretuje przepisy dotyczgce eksploatacji instalacji
elektrycznych

wykonuje prace z zakresu eksploatacji instalacji
elektrycznych

dobiera metody pomiaru parametrow instalacji klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych 1) Wplyw wartosci rezystancji izolacji przewoddw na

elektrycznych (ek) bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektrycznej

2) Woplyw wartosci impedanciji petli zwarcia na
bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektrycznej

klasyfikuje metody pomiaru parametréw instalacji 3) Wptyw wartosci rezystancji uziemienia na

elektrycznych bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektryczne;

4) Metody i przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji
przewodow

5) Metody i przyrzady do pomiaru impedanciji petli
zwarcia

6) Metody i przyrzady do pomiary rezystanciji
uziemienia

7) Metody i przyrzady do sprawdzania ciggtosci
przewodow i potgczeh wyrdwnawczych

rozréznia rodzaje pomiardw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych

sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

8) Metody i przyrzady do pomiaru rezystancji

i impedanciji podtdg i Scian

Metody i przyrzady do pomiaru poprawnosci

dziatania wytgcznikéw RCD

10) Préby funkcjonalne i operacyjne

11) Metody i przyrzady do pomiaru natezenia
oSwietlenia

12) Sporzgdzanie schematéw oktadéw pomiarowych

13) Btedy pomiarowe podczas pomiarow parametréw

instalacji elektrycznych

9)

ELE.05.4. Eksploatacja Maszyn i Urzgdzen Elektrycznych

przedmiot: Maszyny i Urzgdzenia Elektryczne

charakteryzuje elementy maszyn i urzadzen
elektrycznych (ek)

rozroznia elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych

rozpoznaje parametry maszyn i urzadzen elektrycznych

identyfikuje zjawiska wystepujgce podczas pracy
maszyn i urzgdzen elektrycznych

okredla wplyw parametrow zasilania i obcigzenia na
prace maszyn i urzgdzen elektrycznych

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Zjawiska fizyczne w pracy maszyn elektrycznych
Zasada odwracalnosci pracy maszyn elektrycznych
Straty energii podczas pracy maszyn elektrycznych
Rodzaje pracy maszyn elektrycznych

Chtodzenie maszyn elektrycznych

Zasilanie maszyn elektrycznych

Wielkosci charakteryzujgce prace maszyn
elektrycznych

Wiasciwosci maszyn elektrycznych

Sposoby wytwarzania pola magnetycznego

w maszynach elektrycznych

10) Rodzaje uzwojen maszyn elektrycznych

11) Stany pracy maszyn elektrycznych

12) Budowa maszyn indukcyjnych

13) Zjawiska fizyczne w pracy maszyny indukcyjnej

14) Sprawnos¢ maszyny indukcyjnej

8)
9)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

15) Zaleznos¢ poslizgu, mocy i momentu obrotowego
maszyny indukcyjnej

16) Silniki indukcyjne

17) Uzytkowanie silnikéw indukcyjnych

18) Silniki indukcyjne w wykonaniu specjalnym

19) Specjalne zastosowania maszyn indukcyjnych

20) Budowa maszyny synchroniczne;j

21) Wtasciwosci maszyny synchronicznej

22) Maszyny synchroniczne w pracy rownolegtej

23) Silnik synchroniczny

24) Kompensator synchroniczny

25) Budowa i zasada dziatania maszyny pradu statego

26) Rodzaje uzwojen maszyn pradu statego

27) Uktady potgczen uzwojen maszyn pradu statego

28) Zjawiska fizyczne w pracy maszyny pradu statego

29) Pradnica pradu statego

opisuje elementy elektroniki wykorzystywane
w uktadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych (ek)

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki
wykorzystywane w uktadach sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzeh elektrycznych

rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektroniki stosowanych w uktadach sterowania
i regulaciji maszyn i urzgdzen elektrycznych

rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych
stosowane w uktadach sterowania i regulacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach

1) Zasilacze silnikéw pradu statego z prostownikami
jednofazowymi

Zasilacze silnikow pradu statego z prostownikami
trojfazowymi

Uktady stosowane do regulacji predkosci obrotowej
wirnika silnika pradu statego

2)

3)

4) Rozwigzania uktadowe regulacji predkosci
obrotowej silnika pradu statego

5) Regulacja predkosci obrotowej silnika pradu
statego z wykorzystaniem wspétczynnika
wypetnienia impulsu

6) Uktady ,soft-start” silnikéw pradu przemiennego

7) Zasada dziatania falownika
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Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

8) Klasyfikacja falownikéw

9) 1Przeznaczenie i funkcje falownikow silnikowych

10) Rozwigzania uktadowe falownikéw

11) Schemat blokowy falownika

12) Blok tranzystory i bloki IGBT w falownikach silnikow
elektrycznych

13) Programowanie falownikéw

charakteryzuje uktady i metody sterowania oraz
regulacji (ek)

rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych

sporzadza schematy uktadow sterowania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

okresla wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn i
urzgdzen elektrycznych

klasyfikuje sygnaty wystepujgce w automatyce

1) Uktad do zmiany kierunku wirowania wirnika silnika
pradu statego

2) Ukiad do zmiany predkosci obrotowej wirnika
silnika pradu statego

3) Uktad do zmiany kierunku wirowania wirnika silnika
indukcyjnego

4) Uktad do zmiany predkosci obrotowej wirnika
silnika indukcyjnego

5) Uktad rozruchowy silnika pierscieniowego

6) Uktad do zmiany kierunku wirowania wirnika silnika
pierscieniowego

7) Uktad regulacji predkosci wirowania wirnika silnika
klatkowego

8) Uktad do rozruchu silnika klatkowego
gwiazdal/tréjkat

9) Uktad do stopniowej zmiany obrotéw wirnika silnika

klatkowego, poprzez zmiane liczby par biegunéw

10) Ukfad do bezstopniowej zmiany predkosci
wirowania wirnika silnika klatkowego

11) Sensory stosowane do pomiaru predkosci
obrotowej wirnika silnika elektrycznego

12) Budowa i zasada dziatania sensora indukcyjnego
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Fundusze

*x* %

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

13) Budowa i zasada dziatania sensora optycznego

14) Budowa i zasada dziatania sensora
magnetycznego

15) Budowa i zasada dziatania sensora
pojemnosciowego

16) Zasady pomiaru predkosci obrotowej

17) Elektroniczne ukfady do pomiaru predkosci
obrotowej wirnika silnika elektrycznego

18) Sterowniki stosowane w uktadach sterowania
silnikami elektrycznymi

19) Podstawowe wiadomosci o sterownikach PLC

20) Uktady sterowania silnikami ze sterownikiem PLC

charakteryzuje wymagania eksploatacyjne maszyn i wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczgce
urzadzen elektrycznych (ek) maszyn i urzgdzen elektrycznych

wymienia przepisy prawa dotyczgce eksploatacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych

rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

sporzgdza dokumentacje z wykonanych prac

1) Podstawowe wiadomosci z zakresu eksploatacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych

2) Normy i przepisy okreslajgce zakres i interwaty
badania maszyn i urzgdzen elektrycznych

3) Rodzaje badah maszyn elektrycznych

4) Rodzaje badan transformatoréw

5) Pomiary maszyn pradu statego

6) Lokalizacja i usuwanie uszkodzeh maszyn pradu
statego

7) Pomiary maszyn indukcyjnych

8) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen maszyn
indukcyjnych

9) Pomiary maszyn synchronicznych

10) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen maszyn
synchronicznych

11) Wykonywanie ogledzin uktadéw sterowania
i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

12) Lokalizacja i usuwanie uszkodzen w ukfadach
sterowania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen
elektrycznych

13) Kontrola i regulacja wytgcznikéw silnikowych

14) Modernizacja uktadéw sterowania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

15) Modernizacja uktadow zabezpieczen maszyn
i urzgdzen elektrycznych

ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Przedmiot: Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych

wyjasnia pojecia zwigzane z pragdem i napigciem
elektrycznym (ek)

wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé
zastepczg elementow

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

wyznacza parametry przebiegu okresowego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

definiuje podstawowe prawa elektrotechniki

wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Prawo Ohma

Prawa Kirchhoffa

Zrédta napiecia

Moc i energia pradu elektrycznego

Potgczenia szeregowe i rownolegte elementéw
RLC

Obliczanie obwodéw metodg praw Kirchhoffa
Obliczanie obwodbéw metodg superpozycji
Obliczanie obwodéw metodg prgdéw oczkowych
Obliczanie obwodéw metodg potencjatéw
weztowych

10) Obliczanie obwoddéw metoda graficzna

11) Obliczanie obwoddw nieliniowych pradu statego
12) Zjawiska zwigzane z polem elektrycznym

13) Prawo zachowania fadunku elektrycznego

14) Prawo Coulomba

15) Indukcja elektryczna

16) Twierdzenie Gaussa

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

17) Przewodnik w polu elektrycznym

18) Pojemnos¢ elektryczna

19) Zjawiska zwigzane z polem magnetycznym
20) Indukcja magnetyczna

21) Strumien magnetyczny

22) Prawo Biota i Savarta

23) Zjawisko Halla

24) Zjawisko indukcji elektromagnetycznej

25) Zjawisko indukcji wtasnej wzajemnej

charakteryzuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek)

dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary parametréw wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadow i obwodow elektrycznych

1) Wzorce miar wielkosci elektrycznych i zrodta
sygnatéw pomiarowych

Metody pomiarowe

Narzedzia pomiarowe

Btedy pomiarowe — przyczyny i klasyfikacja

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Analogowe przyrzady pomiarowe stosowane
w elektrotechnice — budowa i zasada dziatania
Multimetry — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

Budowa, zasada dziatania i zastosowanie
oscyloskopu

10) Pomiar napiecia

11) Pomiar pradu

12) Pomiar rezystancji

13) Pomiar rezystancji metodami mostkowymi
14) Pomiar pojemnosci

15) Pomiar indukcyjnosci

16) Pomiar mocy

8)

9)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w

podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kr

yteria weryfikacji

17) Pomiar czestotliwosci
18) Pomiar natezenia pola elektromagnetycznego
19) Pomiary wielko$ci elektrycznych z wykorzystaniem

programéw pomiarowych

20) Pomiary z wykorzystaniem analizatora widma

postuguje sie schematami elektrycznymi (ek)
ie

rozroznia symbole elementoéw elektrycznych

lektronicznych

rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych

rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

od

czytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczych

wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programoéw komputerowych do
rysowania schematow elektrycznych

1.

© No O

10.

11.
12.

Symbole elementéw i podzespotéw elektrycznych
wedtug norm krajowych

Symbole elementéw i podzespotéw elektrycznych
wedtug norm miedzynarodowych

Symbole elementéw elektronicznych wedtug norm
krajowych

Symbole elementéw elektronicznych wedtug norm
miedzynarodowych

Zasady wykonywania schematéw blokowych
Zasady wykonywania schematéw ideowych
Schematy ,jednokreskowe”

Wykonywanie schematéw blokowych wybranych
uktadéw elektrycznych

Wykonywanie schematéw ideowych wybranych
uktadéw elektrycznych

Odczytywanie symboli elektrycznych na
schematach urzgdzen elektrycznych — praca

z tekstem zrodtowym

Nanoszenie zmian na istniejgce schematy
Rysowanie schematéw elektrycznych

z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD

ELE.05.3. Eksploatacja Instalacji Elektrycznych

przedmiot: Badanie instalacji elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dobiera elementy sktadowe instalacji elektrycznych (ek)

dobiera przewody do wykonania instalaciji
elektrycznych na podstawie obliczen i norm

dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej

dobiera osprzet do wykonania instalacji elektrycznych

okresla wplyw parametrow przewodéw i osprzetu
instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

1) Wyznaczanie zapotrzebowania na moc dla

pojedynczego mieszkania lub budynku

mieszkalnego

Wyznaczanie mocy szczytowej wewnetrznej linii

zasilajgcej WLZ

Okreslenie mocy szczytowej w poszczegdlnych

obwodach

Kryteria doboru przewodow w swietle norm

i przepiséw

Dobér przewodéw WLZ

Dobor przewoddéw do obwoddw oswietleniowych

i odbiorczych

Dobor zabezpieczen nadpragdowych

8) Dobér zabezpieczen przeciwporazeniowych

9) Dobor zabezpieczen przeciwprzepigciowych

10) Dobér osprzetu instalacji elektryczne;j

11) Dobér osprzetu pomocniczego rozdzielnicy
elektrycznej

2)
3)
4)

5)
6)

7

wykonuje pomiary instalacji elektrycznych (ek)

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiardw instalacji elektrycznych

przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréow

1)
2)

Cel przeprowadzania pomiaréw elektrycznych
Podstawy prawne wykonywania pomiarow instalacji
elektrycznych

Przyrzady pomiarowe stosowane do pomiaréw
instalacji elektrycznych

Pomiar ciggtosci przewodow

Pomiar impedanciji petli zwarcia

Pomiar rezystanc;ji izolacji przewodow

Pomiar czasu i pradu réznicowego zadziatania
wytgcznika RCD

Pomiar rezystancji uziemienia

3)

4)
5)
6)
7

8)
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Fundusze
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

9) Pomiar natezenia Swiatta

10) Préby funkcjonalne — ocenia zadziatania
wytgcznikéw przeciwpozarowych, o$wietlenia
awaryjnego i innych

11) Sporzgdzanie protokotéw z przeprowadzonych
pomiarow elektrycznych

dokonuje oceny wynikéw pomiarow instalacji
elektrycznych (ek)

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel
i wykreséw

poréwnuje wyniki pomiarow instalacji elektrycznych
z dokumentacjg techniczng

ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na
podstawie wynikéw pomiaréw

1) Ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
na podstawie pomiaru impedanciji petli zwarcia

2) Ocenia skutecznosci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej na podstawie pomiaru czasu
i prgdu réznicowego zadziatania wytgcznika RCD

3) Ocena stanu technicznego przewodoéw instalacji
elektrycznej na podstawie pomiaru rezystancji
izolaciji

4) Ocena skutecznosci ochrony odgromowej na
podstawie pomiaru rezystancji uziemienia

5) Woplyw wartosci rezystancji uziemienia na
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

6) Ocena stanu technicznego uziomu na podstawie
pomiaru rezystancji uziemienia

7) Ocena catos$ciowa stanu instalacji elektrycznej

8) Normy i przepisy regulujgce wymagane wartosci
parametréw instalacji elektrycznych

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen
w instalacjach elektrycznych (ek)

rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

identyfikuje przyczyny wystgpienia uszkodzen
w instalacjach elektrycznych

rozréznia metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach

1) Rodzaje uszkodzen instalacji elektrycznych

2) Przyczyny uszkodzen instalacji elektrycznych

3) Lokalizacja uszkodzen izolacji przewodéw

4) Lokalizacja przerw przewodow

5) Lokalizacja uszkodzeh w aparatéw elektrycznych
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie |Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
elektrycznych 6) Naprawa poprzez tgczenie przerwanych
. . . . przewodow
lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych
J : yezny 7) Naprawa poprzez wymiane uszkodzonych
naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych aparatow elektrycznych

8) Usuwanie btedow tgczeniowych
9) Lokalizowanie trasy przebiegu przewodow

dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych (ek) rozroznia rodzaje zabezpieczen stosowane 1) Rodzaje zabezpieczeh stosowanych w instalacjach

w instalacjach elektrycznych elektrycznych

2) Bezpieczniki topikowe — budowa, zasada dziatania,
zastosowanie, charakterystyka

dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych

obliczen

3) Bezpieczniki mocy - budowa, zasada dziatania,
wskazuje miejsca montazu zabezpieczen zastosowanie, charakterystyka
w instalacjach elektrycznych 4) Whylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe

5) Ograniczniki mocy

6) Woylaczniki réznicowo-pragdowe - budowa, zasada

sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych dziatania, zastosowanie, charakterystyka

zabezpieczen 7) Ochronniki przeciwprzepieciowe - budowa, zasada
dziatania, zastosowanie, charakterystyka

8) Whytacznik ochronny napieciowy - budowa, zasada
dziatania, zastosowanie, charakterystyka

9) Kryteria i dobér zabezpieczen przeciw
przetezeniowych

10) Kryteria i dobér zabezpieczen réznicowoprgdowych

11) Kryteria doboru zabezpieczen
przeciwprzepieciowych

wykonuje zabezpieczenia instalacji elektrycznych

charakteryzuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej rozroznia srodki ochrony przeciwporazeniowe; 1) Wartosci praddéw i napie¢ niebezpieczne dla ludzi
(ek) 2) Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim

dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

wykonuje pomiary sprawdzajgce dziatanie ochrony
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

3) Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim

4) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania

5) Urzadzenia elektryczne pracujgce w 2 klasie
ochronnosci

6) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez izolacje
stanowiska pracy

7) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez stosowanie
potgczen wyréwnawczych

8) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez separacje
galwaniczng

9) Ochrona przeciwporazeniowa

10) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez
zastosowanie obnizonego napiecia w ukfadzie
SELV

11) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez
zastosowanie obnizonego napiecia w ukfadzie
PELV

12) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez
zastosowanie obnizonego napiecia w ukfadzie
FELV

13) Ochrona przeciwporazeniowa poprzez
zastosowanie wytgcznika ochronnego
napieciowego

14) Ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
na podstawie préb zadziatania

15) Ocena skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
na podstawie wynikow pomiardéw elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

modernizuje istniejgce instalacje elektryczne (ek)

dokonuje zmian w schematach instalacji elektrycznych

stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania
w instalacjach elektrycznych

zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne stosowane
w instalacjach elektrycznych urzadzeniami i aparatami
nowszej generacji

1) Cele modernizacji instalacji elektrycznych

2) Rozbudowa instalacji elektrycznej

3) Przebudowa uktadu pomiarowego z 1-fazowego na
3-fazowy z rownoczesnym zwigkszeniem mocy

4) Zamiana bezpiecznikdéw topikowych na wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-prgdowe

5) Wymiana przewodow instalacji elektrycznych

6) Zmiana uktadu instalacji elektrycznej z TN-C na
TN-CS

7) Wyspy TN-CS w uktadzie TN-C

8) Modernizacja rozdzielnic

9) Zastosowanie elektronicznych modutéw sterowania
w instalacjach elektrycznych

10) Przytgczanie mikrozrodet energii do istniejgcych
instalacji elektrycznych

ELE.05.4. Eksploatacja Maszyn i Urzgdzen Elektrycznych

przedmiot: Badanie maszyn i urzgdzen elektrycznych

charakteryzuje metody pomiaru parametrow maszyn i
urzadzenh elektrycznych (ek)

rozréznia metody pomiaru parametréw maszyn
i urzgdzen elektrycznych

dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiaréw parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

1) Rodzaje miernikow wielko$ci elektrycznych

2) Pomiary bezpo$rednie

3) Pomiary posrednie

4) Pomiar warto$ci prgdu w obwodach pradu statego

5) Pomiar wartosci pragdu w jednofazowych obwodach
pradu przemiennego

6) Pomiar wartosci pradu w tréjfazowych obwodach
pradu przemiennego

7) Pomiar mocy w obwodach pradu statego

8) Pomiar mocy w jednofazowych obwodach pradu
przemiennego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw

stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych

9) Pomiar prgdu w tréjfazowych obwodach pradu
przemiennego
10) Pomiar mocy w obwodach pradu statego
11) Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
w jednofazowych obwodach prgdu przemiennego
12) Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
w tréjfazowych obwodach pradu przemiennego
13) Pomiar rezystancji izolacji uzwojen maszyn
elektrycznych
14) Pomiar predkosci obrotowej wirnika silnika
15) Pomiar mocy i momentu na wale silnika

dokonuje oceny wynikéw pomiaréw parametréw
maszyn i urzadzen elektrycznych (ek)

przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel
i wykreséw

poréwnuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn
i urzgdzen elektrycznych z dokumentacjg techniczng

analizuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn
i urzadzen elektrycznych

ocenia stan techniczny maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiaréw

1) Znamionowe parametry maszyn i urzgdzen
elektrycznych przedstawione na tabliczce
Zhamionowej

2) Dopuszczalne parametry pracy maszyn i urzgdzen
elektrycznych

3) Dobér silnika na podstawie danych katalogowych

4) Ocena stanu technicznego maszyn elektrycznych
na podstawie ogledzin i obserwacji podczas pracy

5) Ocena stanu technicznego maszyn elektrycznych
na podstawie pomiaru rezystancji izolacji uzwojen

6) Ocena stanu technicznego maszyn elektrycznych
na podstawie pomiarow wibroakustycznych

7) Ocena stanu technicznego urzadzen elektrycznych
na podstawie ogledzin i obserwacji podczas pracy

8) Ocena stanu technicznego urzadzen elektrycznych
na podstawie pomiaru wielkosci elektrycznych

9) Woykonanie protokotu z pomiaréw i ogledzin
maszyn elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

10) wykonywanie protokotu z pomiaréw i ogledzin
urzgdzen elektrycznych

charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych (ek)

rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych

identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

rozroznia metody lokalizacji uszkodzen w maszynach i
urzadzeniach elektrycznych

lokalizuje uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

naprawia uszkodzenia w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

1) Rodzaje uszkodzeh maszyn elektrycznych pradu
statego

2) Rodzaje uszkodzen maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

3) Przyczyny uszkodzenia izolacji uzwojen

4) Przyczyny uszkodzenia komutatora

5) Zwarcie do masy

6) Zwarcie zwojowe

7) Przerwa w obwodzie

8) Uszkodzenia wywotane zawilgoceniem

9) Uszkodzenia wywotane nieprawidtowym
podtgczeniem maszyny elektrycznej

10) Uszkodzenia wywotane niewtasciwym dobraniem
maszyny elektrycznej do rodzaju i wielkosci
obcigzenia

11) Uszkodzenia mechaniczne

12) Uszkodzenia wynikajgce z niewtasciwej
eksploataciji

13) Uszkodzenia wtdrne, wywotane w nastepstwie
innym uszkodzen pierwotnych

charakteryzuje zabezpieczenia maszyn i urzgdzen
elektrycznych (ek)

rozroznia rodzaje zabezpieczeh maszyn i urzadzen
elektrycznych

dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych
obliczen

wskazuje miejsca montazu zabezpieczenh maszyn
i urzgdzen elektrycznych

1) Zabezpieczenia termiczne

2) Zabezpieczenia nadpragdowe

3) Zabezpieczenia przed asymetrig i zanikiem faz
zasilania

4) Zabezpieczenia przeciwporazeniowe

5) Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

strona 181 z 185




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowe;j

instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe

sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w uktadach zasilania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

6)
7

Dobér zabezpieczenh termicznych

Dobor zabezpieczeh nadpragdowych

8) Dobér zabezpieczen przeciwporazeniowych

9) Dobér zabezpieczen przeciwprzepieciowych

10) Montaz zabezpieczeh w obwodach zasilania
maszyn i urzadzen elektrycznych

11) Sprawdzenie poprawnosci i skutecznosci dziatania

zabezpieczen poprzez pomiary impedanciji petli

zwarcia, pradu réznicowego i czasu zadziatania

wytgcznika RCD oraz innych parametréw

ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy

przedmiot: Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej

postuguje sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtdbwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie (ek)

c)
d)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,

w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadanh
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
d) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

b)

c)

1) Stownictwo i zwroty zwigzane z Bezpieczenstwem
i higiena pracy przy maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

Stownictwo i zwroty okreslajgce narzedzia
monterskie podczas prac montazu maszyn

i urzadzen elektrycznych oraz wykonywania
instalacji elektrycznych

Stownictwo i zwroty okre$lajgce materiaty
wykorzystywane podczas montazu maszyn

i urzgdzen elektrycznych oraz wykonywania
instalacji elektrycznych

Poznanie zwrotoéw potrzebnych do rozmowy

z klientem z zakresu instalacji elektrycznych oraz
maszyn i urzgdzen elektrycznych

Wyposazenie stanowiska pracy - nazwy narzedzi
i aparatury

2)

3)

4)

5)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub 1) Praca z instrukcja serwisowa maszyn i urzgdzen
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi lub tekstu elektrycznych wydanej w jezyku obcym
no.wozytnego, a takze .proste wypowiedlzi pisemne znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje 2) Rozpozn.awanie nfazw eI.ementé\./Y i podzespotéw
w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie maszyn i urzgdzen oraz instalacji elektrycznych
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych: rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami  |3) Sporzgdzanie protokotu z przeglagdu maszyn
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace tekstu i urzgdzen oraz instalacji elektrycznych
czynnqéci zayvodowych (np.. rozmowy, wiadomosci, uktada informacje w okreslonym porzadku 4) Napisanie instrukcji obstugi urzgdzenia
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe, elektrycznego
prezentacje), artykutowane wyraznie, 5) Napisanie instrukcji wykonania instalaciji
w standardowej odmianie jezyka elektryczne na podstawie schematu instalacji.
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowaq) (ek)
samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne | opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane 1) Praca zespotowa i porozumiewanie sie w jezyku
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym Z czynnosciami zawodowymi obcym w zespole
nowo?ytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje przedstawia sposéb postepowania w réznych 2) Kierf)war.lie.grupa. ?wrolty,gr.ze’czn.oéciowe
zadan zawodowych: : o . 3) Udzielanie instrukcji, objasnien w jezyku obcym
L o .. .|sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji, . ,
a) tworzy kroétkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi wskazéwek, okresla zasady) 4) Pisanie CV w jezyku obcym do pracodawcy
ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. i z branzy elektrycznej
polecenie, komunikat, instrukcje) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko 5) Pisanie listu motywacyjnego w jezyku obcym

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedlug wzoru) wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka (ek)

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe 1) Zwroty i formy grzecznosciowe stosowane
zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych reaguje w . . o w zespole
] . ) : uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia . N
jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, 2) Przekazywanie informacji na temat maszyn
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, i urzgdzen oraz instalacji elektrycznych
formie prostego tekstu: zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b 3) Rozmowa telefoniczna z serwisantem urzgdzen
a) reaguje gsfcme (np. podczas rozmowy z innym prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami elektryczr.1ych . . o

pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym zawodowymi 4) Zgtoszenie awarii serwisowi w jezyku obcym

rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach . . 5) Opis usterek maszyn, urzadzen i instalac;ji

zwigzanych z wykonywaniem czynnosci stosuje zwroty i formy grzecznosciowe elektrycznych

zawodowych dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.

wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach

zwigzanych z wykonywaniem czynnosci

zawodowych (ek)
zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje 1) Prezentacja prac zwigzanych z wykonaniem
w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, instalacji elektrycznej
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych |symbolach, piktogramach, schematach) oraz 2) Prezentacja wnioskéw z przeprowadzonego
(ek) audiowizualnych (np. filmach instruktazowych) przegladu instalacji elektrycznej

. : . . 3) Prezentacja wnioskéw z przeprowadzonego
przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane ,
: . przegladu maszyny lub urzadzenia elektrycznego
w jezyku obcym nowozytnym S . .
4) Przedstawienie i oméwienie parametrow pracy

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

urzadzen elektrycznych w oparciu o wykresy,
tabele
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

*x* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslon

e w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

5) Przedstawienie i omOwienie procesu uruchamiania
i testowania maszyny przemystowej zasilanej
pradem elektrycznym

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych
umiejetnos$ci jezykowych oraz podnoszgce swiadomos$¢
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
naukg jezyka

wspoitdziata w grupie

korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne
(ek)

b)
c)

d)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomocg
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Obstuga specjalistycznych programéw
komputerowych wydanych w jezyku obcym
Ttlumaczenie technicznych tekstow zrodiowych
Z wykorzystaniem stownika

Omowienie zasady dziatania wybranego
urzgdzenia elektrycznego - praca w grupach
Wyszukiwanie informacji w normach wydanych
W jezyku obcym

Wyszukiwanie i dobor czesci zamiennych na
podstawie danych katalogowych opublikowanych
w Internecie na witrynach obcojezycznych

1)
2)
3)
4)

5)
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