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1. Wprowadzenie

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych wyodrebniony jest

w zawodzie technik elektryk 311303 oraz elektryk 741103 w branzy elektroenergetycznej ELE. Kwalifikacja ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji,
maszyn i urzgdzen elektrycznych Poziom PRK dla kwalifikacji czastkowej wyodrebnionej w zawodzie elektryk, technik elektryk — 3. Minimalna liczba godzin okreslona
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego wynosi 720

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest o strukturze przedmiotowej/liniowe;j.

Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie
na podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

— nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

— czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposdb jego organizaciji;

— wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikow kurséw umiejetnosci
zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone

w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego;

— cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikéw
kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

— plan nauczania okres$lajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;
— tresci nauczania w zakresie poszczegodlnych zajec;

— opis efektow ksztatcenia;
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— wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych;
— sposéb i forme zaliczenia.

Ponadto program nauczania realizowany na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, w zakresie jednej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie szkolnictwa branzowego, musi
uwzglednia¢ ogdlne cele ksztatcenia zawodowego, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 46 ust. 1 ustawy Prawo oswiatowe, a takze:

— cele ksztafcenia,
— efekty ksztatcenia i kryteria weryfikaciji tych efektow,
— warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja,

minimalng liczbe godzin ksztatcenia w zawodzie w ramach danej kwalifikacji — bedgce elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w danym zawodzie.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany
do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
-spoftecznym, na ktore wpltywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$é geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcoéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajacego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze
w centrach ksztalcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:
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publiczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe - w zakresie zawodéw, w ktdrych ksztatca, oraz w zakresie obszaréw ksztatcenia, do ktérych sg przypisane
te zawody;

niepubliczne szkoty o uprawnieniach szkét publicznych prowadzgce ksztatcenie zawodowe - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie obszaréw
ksztafcenia, do ktérych sg przypisane te zawody;

publiczne i niepubliczne placéwki i osrodki,

instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa;

podmioty prowadzgce dziatalnosé oswiatowsg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2. Ustawy — Prawo Oswiatowe,

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy prowadzony przez publiczng szkote, publiczng placéwke lub publiczne centrum, przyjmuje sie kandydatéw, ktérzy posiadaja:
zaswiadczenie lekarskie zawierajgce orzeczenie o braku przeciwwskazan zdrowotnych do podjecia praktycznej nauki zawodu, wydane zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 6 ust. 5 ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. o stuzbie medycyny pracy;

Osoba, ktdéra ukonczyta osmioletnig szkote podstawowg oraz:

ma opodznienie w cyklu ksztatcenia zwigzane z sytuacjg zyciowg lub zdrowotng uniemozliwiajgca lub znacznie utrudniajgca podjecie lub kontynuowanie nauki
w szkole ponadpodstawowej dla mtodziezy albo uniemozliwiajgcg lub znacznie utrudniajgca realizowanie, zgodnie z przepisami w sprawie przygotowania
zawodowego mtodocianych i ich wynagradzania, przygotowania zawodowego u pracodawcy lub

przebywa w zakfadzie karnym, areszcie sledczym, zaktadzie poprawczym lub schronisku dla nieletnich - moze realizowaé obowigzek nauki przez uczeszczanie
na kwalifikacyjny kurs zawodowy.

Ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym w kwalifikacji ELE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych wystepuje
zaréwno w zawodzie elektryk jak i technik elektryk., w formie:

dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;

stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;
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— zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzien przez 2 dni.

Podmiot prowadzacy kwalifikacyjny kurs zawodowy jest obowigzany poinformowac¢ okregowg komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie
zawodowym w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego ksztatcenia. Informacja zawiera:

— oznaczenie podmiotu prowadzgcego kwalifikacyjny kurs zawodowy;

— nazwe i symbol cyfrowy zawodu, zgodnie z klasyfikacjg zawoddw szkolnictwa branzowego, oraz nazwe i oznaczenie kwalifikacji, zgodnie z podstawg programowg
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, w zakresie ktorej jest prowadzone ksztatcenie;

— termin rozpoczecia i zakonczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego; 4) liczbe stuchaczy kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym z kwalifikacji ELE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzenh
elektrycznych wystepuje zaréwno w zawodzie elektryk jak i technik elektryk.:

— kadre dydaktyczng posiadajgcg kwalifikacje,
— odpowiednie pomieszczenia wyposazone w sprzet i pomoce dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowg realizacje ksztatcenia;
— bezpieczne i higieniczne warunki pracy i nauki;
— warunki organizacyjne i techniczne umozliwiajgce udziat w ksztatceniu osobom niepetnosprawnym;
— nadzoér stuzgcy podnoszeniu jakosci prowadzonego ksztatcenia.
Branza elektroenergetyczna na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa branzowego obejmuje nastepujgce zawody: elektromechanik, elektryk, technik elektryk,

technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik energetyk, technik urzadzen dzwigowych, technik urzgdzeh i systeméw energetyki odnawialnej. Kwalifikacja ELE.02 Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych wystepuje zaréwno w zawodzie elektryk jak i technik elektryk.
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Celem ksztatcenia na kwalifikacyjnym kursie zawodowym z kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych jest
uzyskanie kwalifikacji do wykonywania nastepujgcych zadah zawodowych:

— wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej,
— montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej,
— wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych.
Cele kwalifikacyjnego kursu zawodowego z kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych::
— klasyfikacja i zasady wykonywania instalacji elektrycznych
— klasyfikacja, budowa i zasada dziatania maszyn elektrycznych,
— klasyfikacja, budowa i zasada dziatania urzgdzen elektrycznych,
— montaz instalacji elektrycznych,
— konserwacja instalacji elektrycznych,
— montaz maszyn i urzgdzen elektrycznych,
— konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych,
— BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.
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Branza elektroenergetyczna jest obecnie obok branzy IT jedng z najszybciej rozwijajgcych sie branz. Coraz to nowsze rozwigzania w dziedzinie instalacji elektrycznych,
maszyn i urzgdzen elektrycznych wymagajg podniesienia swoich kwalifikacji. Jednoczesnie rozwéj Przemystu 4.0 takze w branzy elektroenergetycznej wymusza ciggtego
rozwoju wiedzy umiejetnosci. Elektrycy sg jedna z najbardziej poszukiwanych grup na rynku pracy. Zapotrzebowanie na elektrykdédw wzrasta z roku na rok. Instalacje
elektryczne nalezg do dosy¢ niebezpiecznych urzgdzen, dlatego zawsze ich konserwacje czy naprawe nalezy powierza¢ fachowcom. Elektrycy majg wiec petne rece
roboty i osoba, ktéra jest dobrym specjalista, z umiejetnosciami i kwalifikacjami, z pewnoscig nie bedzie narzekata na brak mozliwosci zawodowych. Dobry elektryk

na pewno znajdzie zatrudnienie w firmach zajmujgcych sie nowoczesnymi technologiami, oswietleniem, naprawg maszyn i urzgdzen oraz w wielu innych branzach. Mozna
réwniez zatozy¢ wtasng firme i pracowac na wiasny rachunek. Wiele oséb ma problem z domowymi instalacjami i nie sg ich w stanie naprawi¢ na wiasng reke, dlatego

na pewno chetnie skorzystajg z ustug fachowcow. Elektryk, ktéry posiada dobre kwalifikacje, moze réwniez bez problemu znalez¢ prace za granicg. na polskich
specjalistow jest spore zapotrzebowanie miedzy innymi w Niemczech czy w Wielkiej Brytanii. Majgc dobry zawdd w reku mozna za granicg zarabia¢ nawet kilka razy
wiecej niz w Polsce.

Elektryk montuje i demontuje urzadzenia elektryczne oraz zajmuje sie ich konserwacjg. do typowych zadan elektryka zaktadowego mozna zaliczy¢: wykonywanie,
przebudowywanie, wykrywanie i usuwanie uszkodzen instalacji elektrycznych do 1 kV. Elektryk zaktadowy wykonuje ogledziny, badania skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji izolacji urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j.

Elektryk wykonuje prace polegajgcg na:

utrzymywaniu prawidtowego stanu technicznego urzadzen i instalacji elektrycznej,

- wykonywaniu przegladdéw technicznych, konserwacji oraz napraw instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych,

- wykonywaniu prob po montazu i naprawie instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz dokonywaniu oceny ich stanu technicznego,
- wykonywaniu przeglgdéw zabezpieczen przeciwzwarciowych oraz przegladéw instalacji piorunochronowe;.

- wykonywaniu montazu i wymiany instalacji elektryczne;j.

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy sktadajg sie takze kursu umiejetnosci zawodowych:

ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki
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ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych

Dla kwalifikacji ELE.02. nie przewidziano realizacji praktyki zawodowej. Program obejmuje tylko ksztatcenie praktyczne w ramach pracowni.
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow
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Z wykonywaniem
zadan zawodowych przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym stanowisku pracy X
(ew)
przestrzega zasad 4 identyfikuje zasady i przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska |x
bezpieczenstwa obowigzujgce w zawodzie
i higieny pracy oraz
przepisow prawa
dotyczacych ochrony opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru X
przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska _ _ _ _ _
wystepujacych rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania X
w zawodzie (ek)
obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami X

i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

organizuje
stanowisko pracy
zgodnie

Z wymaganiami
ergonomii

oraz przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa

i higieny pracy,
ochrony
przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska
(ek)

I

identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy organizacji stanowiska pracy |x
zgodnie z zasadami ergonomii

okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy

identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na stanowisku pracy X

wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu pracy pracownika X

identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu zagrozen X

na stanowisku pracy
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rozpoznaje sytuacje grozgce pozarem podczas pracy X
identyfikuje sprzet i materiaty ekologiczne wykorzystywane w pracy X
stosuje srodki 3 dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan X
ochrony zawodowych
indywidualnej
i zbiorowej podczas
wykonywania zadan dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan X
zawodowych (ew) zawodowych
stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z X

przeznaczeniem
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odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony X
przeciwpozarowej
odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, X
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
udziela pierwszej 4 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia X
pomocy zdrowotnego
w stanach nagtego
zagrozenia
zdrowotnego (ek) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdéw obserwowanych X
u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku X
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej X
powiadamia odpowiednie stuzby X
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia | X
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego X
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi  |X

Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

Razem liczba godzin
w jednostce efektéw
ksztatcenia

30

rozroznia elementy
obwodow
elektrycznych (ek)

15

klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne

rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych

rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych

okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na schematach
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sporzadza schematy uktadow elektrycznych X
rozrdéznia pojecia 25 wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementéow X
zwigzane z pragdem
i napieciem
elektrycznym (ek) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego X
wyznacza parametry przebiegu okresowego X
wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych X
jednofazowego pradu sinusoidalnego
wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego X
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pradu sinusoidalnego
wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne X
stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania zadan X
zawodowych
wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach X
elektrycznych i uktadach elektronicznych
opisuje elementy 10 klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroniki X
elektroniki (ew)
rozréznia parametry elementéow X
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oraz uktadéw elektroniki
rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych X
okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach X
sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych X
dobiera metody 48 dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych X
pomiaru wielko&ci i uktadach elektronicznych
elektrycznych
w obwodach
wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych X

elektrycznych
i uktadach

i uktadach elektronicznych
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elektronicznych (ek)
wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X
elektronicznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementoéw, ukfadow i X
obwodow elektrycznych
postuguje sie 20 rozréznia symbole elementdéw elektrycznych i elektronicznych X
schematami
elektrycznymi (ew)
rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych X
rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice X
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odczytuje rysunki techniczne X
wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy X
wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych za pomoca specjalistycznych X
programéw komputerowych
rozpoznaje wtasciwe |2 wymienia cele normalizacji krajowej X
normy
i procedury oceny
zgodnosci podczas podaje definicje i cechy normy X
realizacji zadan
zawodowych (ew) - . . : Co
rozroéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
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korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci X
Razem liczba godzin
w jednostce efektow |120
ksztatcenia
rozréznia rodzaje 30 klasyfikuje instalacje elektryczne X
instalacji
elektrycznych (ek)
wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych X
rozréznia parametry techniczne instalacji elektrycznych X
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dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach podtynkowych X X
dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach natynkowych X X
rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach elektrycznych X
stosuje zasady 20 rozréznia i opisuje ukfady sieciowe: TN, TT i IT X
ochrony
przeciwporazeniowej wymienia zalety i wady uktadow sieciowych
(ew) X
wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych prgdu przemiennego w zaleznosci X

od warunkéw Srodowiskowych
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wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu statego w zaleznosci od warunkow
Ssrodowiskowych X
rozroznia srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, przy uszkodzeniu
i uzupetniajgcej X
rozroznia przewody i kable elektroenergetyczne
dobiera przewody 30 X
i kable
elektroenergetyczne rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych
do okreslonych X
zadanh (ek)
okredla materiaty do budowy przewodow i kabli elektroenergetycznych
X

wskazuje obszary zastosowan przewodéw i kabli elektroenergetycznych
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rozréznia rozne zrodta Swiatta
rozpoznaje zrodta 20 X
Swiatta i oprawy
o$wietleniowe (ek) rozroznia rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych
X
wskazuje obszary zastosowan réznych zrédet Swiatta
X
wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych
X
rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych i
sporzadza schematy |40 | montazowych instalacji elektrycznych X
instalacji
elektrycznych (ew) stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i montazowych instalac;ji
elektrycznych X
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sporzgdza schematy montazowe instalacji elektrycznych
X
dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych
wykonuje instalacje |50 X
elektryczne zgodnie
z dokumentacjg (ek) trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentacji X
wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie
dokumentacji X
sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu X
dobiera narzedzia do konserwaciji instalacji elektrycznych
rozpoznaje 50 X
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Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

uszkodzenia
elektryczne

i mechaniczne
wystepujgce
w instalacjach
elektrycznych
na podstawie
objawdw (ek)

przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych

X
lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych

X
dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznych

X
wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych

X
wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych

X
sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i srodkéw ochrony

X

przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych
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wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych
X
Razem liczba godzin
w jednostce efektow |240
ksztatcenia
klasyfikuje maszyny elektryczne
charakteryzuje 40 X
maszyny elektryczne
(ek) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych
X

rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

> —
3 51T |¢g
@ > S | g
s | 58 |8
efekt kluczowy ek,, S | = | € |EB| .
. -
efekt wazny ew, efekt | o |5 |2, |¢ g |s |s2|3
pomocniczy ep @ € |eg [N|E|§ |23 |8 |88|®
© = ) = (Y N O o = s 2 2
< s | = €| |® |8B= |o x| g
£ 2 |2 [3|S|Y |85 |[25|228|N
N c 05| |8 |3w|ld2 |2l »
g -2 0] = < |'—c| OC X Cc|xXC| O
S < N E‘ SlL | x [>N|lgN |-N|l=-0|2
Q ] ol T | |E0|20 |NO|lNN[l©O
2 .0 B8EIS |c|>>2S2> | w2 ©Bl o
o @ o 0 x| @ o} N S| © & = S| e © >
O N N o V| + 0 0N x| o©x S Xl c NIJ
ON o 0|2 | > |80 c2 (L0905 o
O x m Oo_|E& | |=Zo|lmo [([=20|=Z|5
identyfikuje funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach
elektrycznych X
rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych
X
rozroznia parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
X
wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych
X
klasyfikuje urzadzenia elektryczne
charakteryzuje 40 X

urzgdzenia
elektryczne (ek)

rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach elektrycznych
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rozpoznaje elementy i podzespoty urzadzen elektrycznych
X
okresla funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w urzadzeniach
elektrycznych X
rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen elektrycznych
X
rozroznia parametry techniczne elementéw i podzespotow urzadzen elektrycznych
X
postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
montuje maszyny 50 X

elektryczne (ek)

dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych
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wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych
X
sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu maszyn elektrycznych
X
postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen elektrycznych
montuje urzadzenia |50 X
elektryczne (ek)
dobiera narzedzia do montazu urzgdzen elektrycznych
X
wykonuje montaz podzespotéw urzgdzen elektrycznych
X

sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu urzgdzen elektrycznych
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rozroznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
charakteryzuje 20 X
uktady zasilania
i zabezpieczen, rozréznia ukfady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
sterowania X
i regulacji maszyn
i urzgdzen
elektrycznych (ew)
dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen
montuje uktady 35 |elektrycznych X
zasilania,
zabezpieczen, montuje ukfady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
sterowania X
i regulaciji maszyn
i urzgdzen dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych X
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elektrycznych (ek) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
X
sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacja techniczng
X
uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej
uruchamia maszyny |35 X
i urzadzenia
elektryczne (ek) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu
X
uruchamia urzgdzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej
X

sprawdza dziatanie urzgdzen elektrycznych po uruchomieniu
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klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych w maszynach i urzgdzeniach
wykonuje prace 30 |elektrycznych X
konserwacyjne
maszyn przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen elektrycznych
i urzgdzen X
elektrycznych
zgodnie lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
z dokumentacjg (ek) X
dobiera cze$ci zamienne elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych
X
dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych
X

wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzgdzen elektrycznych
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sprawdza poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych
X
wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych
X
Razem liczba godzin
w jednostce efektéw |300
ksztatcenia
rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
postuguje sie 5 X

podstawowym
zasobem $rodkéw
jezykowych

w jezyku obcym
nowozytnym

(ze szczegolnym

zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

uwzglednieniem
Srodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych

w zakresie tematéw
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem b)

z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacja
zwigzang

z danym zawodem

zadan zawodowych
e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia
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Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

d) z ustugami
Swiadczonymi

w danym zawodzie
(ek)

rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane
wyraznie,

w standardowej
odmianie jezyka
obcego
nowozytnego,

a takze proste
wypowiedzi pisemne
w jezyku obcym
nowozytnym,

okresla gtéwnag mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych

(np. rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje

lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,

w standardowej
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Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

odmianie jezyka b)
rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych

(np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ew)

samodzielnie tworzy
krotkie, proste,
spoéjne

i logiczne wypowiedzi

5

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela

instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

* %

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

: . ) < |5 |c
Stopniowane efektow < S |8 s
. = 2> — N
ksztatcenia o S5 | s 0
© = 3] 7] ©
efekt kluczowy ek,, S | = | € |EB| .
. +—
efekt wazny ew, efekt | o |5 |2, |¢ g |s |s2|3
pomocniczy ep @ € |eg [N|E|§ |23 |8 |88|®
© o |© >0 |N |80 |2 =28
c s | 2 | |l® |8B- |0 o X| 3
£ = ) S| | N s |2g5|22N
N c |Og|o |8 |20|ld2 |68l
S &‘) = o = |['—c| O C X Cc|xXC| O
()] E‘ Cl.= | X >N| g N — N|— O| &
Q ] ol T | |E0|20 |NO|lNN[l©O
c L () SS|I® | | > € > > i}
- — = | = < c Q j Q o X
28 Q 185s8 |72 |9 2 |EB|lEN|D
N N T O + ) @ i NI Q
ON o ol @ | > L 80 |L0|0 5o
O x m o |E&E | | om0 |[=0o|l=C2|>
ustne i pisemne wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
w jezyku obcym X
nowozytnym,
w zakresie stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze
umozliwiajgcym X
realizacje zadan
zawodowych: stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
X

a) tworzy krotkie,
proste, spéjne

i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczace
czynnosci
zawodowych

(np. polecenie,
komunikat, instrukcje)
b) tworzy krotkie,
proste, spojne

i logiczne wypowiedzi
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ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podstawy elektrotechniki

i elektroniki

Instalacje elektryczne

Rysunek techniczny

Maszyny i urzadzenia

elektryczne

Badanie obwodow

elektrycznych i elektronicznych

Montaz i konserwacja instalacji

elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

pisemne dotyczace
Cczynnosci
zawodowych

(np. komunikat, e-
mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny,
dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

uczestniczy

w rozmowie
w typowych
sytuacjach

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
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zwigzanych wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
z realizacjg zadan Z opiniami innych os6b X
zawodowych —
reaguje w jezyku prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
obcym nowozytnym X
w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
do sytuacji X
komunikacyjnej, - — -
ustnie lub dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
X

w formie prostego
tekstu: c) reaguje
ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem,

w tym rozmowy
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elektryczne
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elektrycznych

Montaz i konserwacja maszyn
i urzgdzen elektrycznych

Jezyk obcy zawodowy

telefonicznej)

w typowych
sytuacjach
zwigzanych

z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych

d) reaguje

w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosgé,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem)

w typowych
sytuacjach
zwigzanych




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

* %

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Py 2 |=

Stopniowane efektow 8 S |8 %

ksztatcenia % S5 | s 9

efekt kluczowy ek,, S | = 2 |2 |E5|..

efekt wazny ew, efekt | S | £ | o S |ms |m2 s

pomocniczy ep @ c |8 |[N|2|5 . X8 |88|3
o 5 |8 |88 |N (33 |2 |22 8

= s | |l® |B- |o O X| g

< 212 |3|E|8 |¢5 |2g|89R
3 ® = Vgl |0 ||l > | S >0 >
= N |2Z|2|% |28 [2R[=Z6|3
o o Q o| T % co|.Q o N O NN| O
2 0 (o= © c 2> C > © > ®© '% ~
28 S 83| |3 |28 |ER|EN|
Sy Q Ol | > |80 co Sw|(o5|&
O x oM o | |20/l |[=20|=2|5

Z wykonywaniem

Czynnosci

zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach

zmienia forme 5 wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz X

przekazu ustnego lub audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

pisemnego w jezyku przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

obcym nowozytnym X

w typowych

syt.uacjach przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim

zwigzanych lub tym jezyku obcym nowozytnym X

Z wykonywaniem

Czynnosci przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany

zawodowych (ew) materiat, np. prezentacje X

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wykorzystuje 5 X
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strategie stuzgce wspdtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
doskonaleniu X
wilasnych
umiejetnosci korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomoca technologii informacyjno-
jezykowych oraz komunikacyjnych X
podnoszace
$wiadomosé identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
jezykowa: X
a) wykorzystuje . . - — e
techniki samodzielne; wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
i X
pracy nad nauka znaczenie stowa
jezyka - . . - . :
A upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
b) wspétdziata ; L oo
) wykorzystuje opis, srodki niewerbalne X
w grupie

c) korzysta ze zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d) stosuje strategie
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komunikacyjne
i kompensacyjne (ew)
Razem liczba godzin
w jednostce efektéw |30
ksztatcenia
stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy zachowania w srodowisku
przestrzega zasad pracy X X X X X X X X X
kultury osobistej
i etyki zawodowej przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe
X X X |x |x X X X X
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy X X X X X X X X X
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wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
X X X X |x X X X X
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie
X X X |x |x X X X X
omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
planuje wykonanie X X X |x |X X X X X
zadania
okresla czas realizacji zadan
X X X |x |x X X X X
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
X X X |x |x X X X X
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
X X X |x |x X X X X
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dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
X X X X |x X X X X
dokonuje samooceny wykonanej pracy
X X X |x |x X X X X
przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne
ponosi X X X X |x X X X X
odpowiedzialnos¢
za podejmowane wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
dziatania X X X X X X X X X
ocenia podejmowane dziatania
X X X |x |x X X X X
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
X X X |x |x X X X X

na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzenh na stanowisku pracy
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wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
wykazuije sie X X X |x |X X X X X
kreatywnoscig
i otwartoscig proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
na zmiany zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach X X X XX X X X X
rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych
stosuje techniki X X X X |x X X X X
radzenia sobie
ze stresem wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji
X X X |x |x X X X X
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
X X X |x |x X X X X
przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobdéw radzenia sobie
X X X |x |x X X X X

ze stresem
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rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych X X X X X X X X X
okresla skutki stresu
X X X |x |x X X X X
pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet
doskonali X X X X |x X X X X
umiejetnosci
zawodowe okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu
X X X |x |x X X X X
analizuje wtasne kompetencje
X X X |x |x X X X X
wyznacza witasne cele rozwoju zawodowego
X X X |x |x X X X X




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

* %

Efekty ksztatcenia
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planuje droge rozwoju zawodowego
X X X X |x X X X X
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych X X X X X X X X X
identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje zasady X X X X |x X X X X
komunikacji
interpersonalnej stosuje aktywne metody stuchania
X X X |x |x X X X X
prowadzi dyskusje
X X X |x |x X X X X
udziela informaciji zwrotnej
X X X |x |x X X X X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

> —
3 § 1% |c
€ S | ® =Y
= N
=5 N | S 0
fekt kI k g |z e |12 |E5
efekt kluczowy ek,, » 5 |2 c | £ E G| s
efekt wazny ew, efekt | o |5 |2, |¢ g |s |s2|3
pomocniczy ep @ € ]l2 |[N|E|8 |25 |8 |88
® = o = s N O o = = E‘ Q
= S 12 |EIE|® |85= |8 |52|3
£ "u% o X | E g 2s |25l iy
S ® S |Pg|o g |3e88 S5 x
2 g N |2%|e | S5l°K I=58|=Z2@| 8
o © O ol | |2 0o|.® o o N| ©
o O @ |85|®|c|>S>c>|0>®T
o® a |aX¥| g |3 |NS|8E |25 T X
N N N T O + ) % x| T X S x| S NI
ON o ol @ | > L 80 |L0|0 5o
O x m Oo_|E& | |=Zo|lmo [([=20|=Z|5
opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
stosuje metody X X X X |x X X X X
i techniki
rozwigzywania opisuje techniki rozwigzywania problemow
prob|em(’)w X X X X X X X X X
wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu
X X X [x |x X X X X
pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania
wspoétpracuje X X X X |x X X X X
w zespole
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole
X X X X |x X X X X
angazuje sie w realizacje wspélnych dziatan zespotu
X X X X |x X X X X
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modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspélnie
z innymi cztonkami zespotu X X X X X X X X X

Razem liczba godzin
w jednostce efektéw
ksztatcenia
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektéow ksztatcenia kodowaniem ksztalcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztatcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe

Obowigzkowe zajecia okreslona

edukacyjne ustalone w podstawie

przez dyrektora programowej
A B C D E F

— wskazuje przepisy prawa

ELE.02.1. rozrdznia pojecia zwigzane dotyczace bezpieczenstwa Bezpieczenstwo 1 miesigc

Bezpieczenstwo
i higiena pracy

Z bezpieczehnstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ek)

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii w branzy
elektroenergetycznej

— wyjasnia znaczenie pojec:
bezpieczenstwo pracy, higiena
pracy, ochrona pracy,
ergonomia

— identyfikuje zakres i cel
dziatan ochrony
przeciwpozarowe;j

— wyjasnia zakres i cel dziatan
ochrony srodowiska

w srodowisku pracy

i higiena pracy
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- Polska

Unia Europejska
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
—  opisuje pojecia zwigzane
z wypadkami przy pracy
i chorobami zawodowymi
— wymienia regulacje
wewngtrzzaktadowe dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii
— wymienia instytucje i stuzby
charakteryzuje zadania dziatajgce w zakresie ochrony Bezpieczenstwo 2 1 miesigc
i uprawnienia instytucji oraz pracy i ochrony $rodowiska i higiena pracy
stuzb dziatajacych w zakresie | _  ymjenia zadania i uprawnienia
ochrony pracy i ochrony instytucii i stuzb dziatajgcych
$rodowisk (ew) w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska
— wymienia prawa i obowigzki
rozréznia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie Bezpieczenstwo 4 1 miesigc

pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy (ek)

bezpieczenstwa i higieny pracy
— wymienia prawa i obowigzki
pracownika w zakresie

i higiena pracy
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Unia Europejska
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x * %

* p x

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
bezpieczenstwa i higieny pracy
— wymienia $rodki prawne
mozliwe do zastosowania
w przypadku naruszenia
przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy
— wymienia konsekwencje
nieprzestrzegania przez
pracownika i pracodawce
obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
— wskazuje rodzaje
Swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy
— wskazuje prawa
pracownika, ktéry zachorowat
na chorobe zawodowg
— identyfikuje rodzaje
okresla skutki oddziatywania czynnikéw materialnych Bezpieczenstwo 3 1 miesigc

czynnikow szkodliwych
na organizm cztowieka (ep)

tworzacych srodowisko pracy

i higiena pracy
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x ¥ %

* p x

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— rozpoznaje rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw
srodowiska pracy
— rozroznia zrodfa czynnikéw
szkodliwych w Srodowisku pracy
— identyfikuje skutki
oddziatywania czynnikow
Srodowiska pracy na organizm
cztowieka
— identyfikuje rodzaje chordb
zawodowych mogacych
wystapi¢ u oséb wykonujgcych
zawdd
— wskazuje objawy chordb
zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawdd
— wskazuje zagrozenia
identyfikuje zagrozenia dla na stanowisku pracy przy Bezpieczenstwo 2 1 miesigc

zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i sSrodowiska zwigzane

wykonywaniu zadanh

i higiena pracy
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
z wykonywaniem zadan zawodowych
zawodowych (ew) — przestrzega zasad
przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowiskach
pracy
—  przestrzega procedur
postepowania w przypadkach
zagrozen
—  przeciwdziata zagrozeniom
istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy
— identyfikuje zasady
przestrzega zasad i przepisy bezpieczenstwa Bezpieczenstwo 4 1 miesigc

bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepiséw prawa
dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska wystepujgcych

w zawodzie (ek)

i higieny pracy i ochrony
Srodowiska obowigzujgce

w zawodzie

— opisuje zasady zachowania
sie w przypadku pozaru

— rozréznia $rodki gasnicze
ze wzgledu na zakres ich

i higiena pracy
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowiazkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
stosowania
— obstuguje maszyny
i urzgdzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami
i przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska
— identyfikuje czynniki, ktére
organizuje stanowisko pracy nalezy braé pod uwage przy Bezpieczenstwo 4 1 miesigc

zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ek)

organizacji stanowiska pracy
zgodnie z zasadami ergonomii
— okresla wymagania
ergonomiczne dla stanowiska
pracy

— identyfikuje bezpieczne

i higieniczne warunki pracy

na stanowisku pracy

— wskazuje obowigzki
pracodawcy w zakresie

i higiena pracy
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
organizacji czasu pracy
pracownika
— identyfikuje dziatania
prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu zagrozen
na stanowisku pracy
— rozpoznaje sytuacje
grozgce pozarem podczas pracy
— identyfikuje sprzet
i materiaty ekologiczne
wykorzystywane w pracy
— dobiera $rodki ochrony
stosuje srodki ochrony indywidualnej stosowane Bezpieczenstwo 3 1 miesigc

indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych (ew)

podczas wykonywania zadanh
zawodowych

— dobiera $rodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan
zawodowych

— stosuje $rodki ochrony

i higiena pracy
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Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia wraz z

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie
z przeznaczeniem
— odczytuje informacje, jakie
niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuaciji i ochrony
przeciwpozarowej
— odczytuje informacje
wynikajgce ze znakow zakazu,
nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz
sygnatéw alarmowych
— opisuje podstawowe
udziela pierwszej pomocy symptomy wskazujgce na stany | Bezpieczenstwo 4 1 miesigc

w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

nagtego zagrozenia
zdrowotnego

— ocenia sytuacje
poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw

i higiena pracy
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x * %

* p x

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

na poszczegolne
efekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

obserwowanych u
poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukfada poszkodowanego
w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie
stuzby

— prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

—  prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
zawat, udar
— wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji
— klasyfikuje elementy oraz
ELE.02.2. Podstawy rozréznia elementy obwodow uktady elektryczne Podstawy 15 2 miesigc
elektrotechniki elektrycznych (ek) —  rozréznia parametry elektrotechniki
elementoéw oraz uktadow i elektroniki

elektrycznych

— rozpoznaje elementy
uktadow elektrycznych

— okresla funkcje uktadéw
elektrycznych przedstawionych
na schematach

— sporzgdza schematy
uktadéw elektrycznych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— wyznacza rezystancje,
rozréznia pojecia zwigzane pojemno$é oraz indukcyjno$é Podstawy 25 2 miesigc
z pradem i napieciem zastepczg elementow elektrotechniki
elektrycznym (ek) i elektroniki

— Wwyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego
— Wwyznacza parametry
przebiegu okresowego

— Wwyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

— wyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego

— wymienia parametry
charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

— stosuje podstawowe prawa
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan
zawodowych
— wykonuje obliczenia
z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
— klasyfikuje elementy oraz
opisuje elementy elektroniki uktady elektroniki Podstawy 10 2 miesigc
(ew) —  rozréznia parametry elektrotechniki
elementow oraz uktadow i elektroniki

elektroniki

— rozpoznaje elementy
analogowych uktadéw
elektronicznych

— okresla funkcje uktadow
elektronicznych
przedstawionych

na schematach




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— sporzgdza proste schematy
uktadow elektronicznych
— dobiera przyrzady
dobiera metody pomiaru do pomiaru wielkosci Badanie obwodoéw 48 3 miesigc

wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek)

elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— wykonuje pomiary
parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— wyznacza warto$ci
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych

— stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

elektrycznych
i elektronicznych




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia wraz z

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— rozrdznia symbole
postuguje sie schematami elementdéw elektrycznych Rysunek techniczny 20 3 miesigc
elektrycznymi (ew) i elektronicznych
— rozrdznia symbole uktadow
i urzadzen elektrycznych
— rozpoznaje symbole
przyrzgdoéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice
— odczytuje rysunki
techniczne
— wykonuje rysunek
techniczny montazowy
i wykonawczy
— wykonuje rysunki
techniczne schematow
elektrycznych za pomocg
specjalistycznych programéw
komputerowych
— wymienia cele normalizacji
rozpoznaje wtasciwe normy krajowej Podstawy 2 3 miesigc




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
i procedury oceny zgodnos$ci — podaje definicje i cechy elektrotechniki
podczas realizacji zadan normy i elektroniki
zawodowych (ew) - rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej
— Kkorzysta ze zrodet
informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
— klasyfikuje instalacje
ELE.02.3 Montaz, rozréznia rodzaje instalaciji elektryczne Instalacje elektryczne 30 4 miesigc

uruchamianie
i konserwacja instalaciji
elektrycznych

elektrycznych (ek)

wskazuje obszary

zastosowan instalacji
elektrycznych

rozréznia parametry

techniczne instalaciji
elektrycznych

dobiera osprzet

przeznaczony do stosowania
w instalacjach podtynkowych

dobiera osprzet




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
przeznaczony do stosowania
w instalacjach natynkowych
— rozrdznia aparaty
i urzgdzenia stosowane
w instalacjach elektrycznych
- rozréznia i opisuje
stosuje zasady ochrony uktady sieciowe: TN, TT i IT Instalacje elektryczne 20 4 miesigc

przeciwporazeniowej (ew)

— wymienia zalety i wady
ukfadoéw sieciowych

— wskazuje wartosci napiec
bezpiecznych pragdu
przemiennego w zaleznosci od
warunkéw Srodowiskowych

— wskazuje wartosci napiec
bezpiecznych pradu statego

w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych

— rozréznia $rodki ochrony
przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu




Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
i uzupetniajgcej
— rozroznia przewody i kable
dobiera przewody i kable elektroenergetyczne Instalacje elektryczne 30 4 miesigc
elektroenergetyczne - rozpoznaje oznaczenia
do okreslonych zadan (ek) przewodow i kabli
elektroenergetycznych
— okresla materiaty
do budowy przewodéw i kabli
elektroenergetycznych
— wskazuje obszary
zastosowan przewodow i kabli
elektroenergetycznych
— rozréznia rézne zrédta
rozpoznaje zrédta sSwiatta Swiatta Instalacje elektryczne 20 4 miesigc

i oprawy oswietleniowe (ek)

— rozrdznia rodzaje opraw
odwietleniowych wewnetrznych
i zewnetrznych

— wskazuje obszary
zastosowanh réznych zrédet
Swiatta




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— wskazuje obszary
zastosowan opraw
o$wietleniowych
— rozpoznaje symbole
sporzadza schematy instalac;ji stosowane na schematach Montaz i konserwacja 40 5 miesigc
elektrycznych (ew) ideowych, blokowych instalacji elektrycznych
i montazowych instalacji
elektrycznych
— stosuje zasady
sporzgdzania schematéw
ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych
— sporzgdza schematy
montazowe instalaciji
elektrycznych
— dobiera narzedzia
wykonuje instalacje elektryczne do wykonywania montazu Montaz i konserwacja 50 5 miesigc

zgodnie z dokumentacjg (ep)

i demontazu instalacji
elektrycznych
— trasuje przebiegi

instalacji elektrycznych




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
przewodow i rozmieszczenie
osprzetu instalacyjnego
na podstawie dokumentacji
— wykonuje potgczenia
miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie
dokumentacji
— sprawdza poprawnosé
dziatania instalacji elektrycznej
i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu
— dobiera narzedzia
rozpoznaje uszkodzenia do konserwacji instalacji Montaz i konserwacja 50 5 miesigc

elektryczne i mechaniczne

wystepujgce w instalacjach
elektrycznych na podstawie
objawow (ek)

elektrycznych

— przeprowadza ogledziny
instalacji elektrycznych

— lokalizuje usterki
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych

instalacji elektrycznych




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

na poszczegolne
efekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

— dobiera czesci zamienne
elementow instalacji
elektrycznych

— wymienia uszkodzone
elementy instalaciji
elektrycznych

— wykonuje pomiary
parametréw instalaciji
elektrycznych

— sprawdza poprawnos¢

dziatania instalacji elektrycznych

i sSrodkoéw ochrony
przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

— wykonuje pomiary
odbiorcze instalacji
elektrycznych

ELE.02.4. Montaz,
uruchamianie

charakteryzuje maszyny
elektryczne (ek)

—  klasyfikuje maszyny
elektryczne

Maszyny i urzadzenia
elektryczne

40

6 miesigc




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

na poszczegolne
efekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

i konserwacja maszyn

i urzgdzen
elektrycznych

— rozrdznia materiaty
konstrukcyjne stosowane
w maszynach elektrycznych
— rozpoznaje elementy

i podzespoty maszyn
elektrycznych

— identyfikuje funkcje
elementow i podzespotow
stosowanych w maszynach
elektrycznych

— rozpoznaje parametry
techniczne maszyn
elektrycznych

— rozrdznia parametry
techniczne elementow

i podzespotéw maszyn
elektrycznych

— wyznacza parametry
techniczne maszyn
elektrycznych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
—  klasyfikuje urzgdzenia
charakteryzuje urzadzenia elektryczne Maszyny i urzadzenia 40 6 miesigc
elektryczne (ek) —  rozréznia materiaty elektryczne
konstrukcyjne stosowane
w urzgdzeniach elektrycznych
— rozpoznaje elementy
i podzespoty urzagdzen
elektrycznych
— okresla funkcje elementow
i podzespotéw stosowanych
w urzagdzeniach elektrycznych
— rozpoznaje parametry
techniczne urzgdzen
elektrycznych
— rozrdznia parametry
techniczne elementow
i podzespotéw urzadzen
elektrycznych
— postuguje sie dokumentacja
montuje maszyny elektryczne techniczng maszyn Montaz i konserwacja 50 6 miesigc




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
(ew) elektrycznych maszyn i urzadzen
— dobiera narzedzia elektrycznych
do montazu maszyn
elektrycznych
— wykonuje montaz
podzespotéw maszyn
elektrycznych
— sprawdza poprawnosc¢
wykonania montazu maszyn
elektrycznych
— postuguje sie dokumentacjg
montuje urzgdzenia techniczng urzgdzen Montaz i konserwacja 50 6 miesigc

elektryczne (ew)

elektrycznych

— dobiera narzedzia

do montazu urzgdzen
elektrycznych

— wykonuje montaz
podzespotéw urzadzenh
elektrycznych

— sprawdza poprawnosé

maszyn i urzadzen
elektrycznych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
wykonania montazu urzgdzen
elektrycznych
— rozroznia uktady zasilania
charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn Maszyny i urzadzenia 20 7 miesigc
i zabezpieczen, sterowania i urzgdzen elektrycznych elektryczne
i regulacji maszyn i urzagdzen —  rozréznia uktady sterowania
elektrycznych (ew) i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych
— dobiera narzedzia
montuje ukfady zasilania, do montazu uktadéw zasilania Montaz i konserwacja 35 7 miesigc

zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych (ew)

i zabezpieczen maszyn

i urzadzen elektrycznych

— montuje uktady zasilania

i zabezpieczen maszyn

i urzadzen elektrycznych

— dobiera narzedzia

do montazu uktadow sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— montuje uktady sterowania

maszyn i urzadzen
elektrycznych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia wraz z

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych
— sprawdza zgodnos¢
wykonanych prac montazowych
z dokumentacjg techniczng
— uruchamia maszyny
uruchamia maszyny elektryczne na podstawie Montaz i konserwacja 35 7 miesigc
i urzadzenia elektryczne (ep) dokumentaciji technicznej maszyn i urzadzen
~  sprawdza dziatanie maszyn | €lektrycznych
elektrycznych po uruchomieniu
— uruchamia urzadzenia
elektryczne na podstawie
dokumentaciji technicznej
— sprawdza dziatanie
urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu
—  klasyfikuje typy uszkodzen
wykonuje prace konserwacyjne wystepujgcych w maszynach Montaz i konserwacja 30 7 miesigc

maszyn i urzgdzenh
elektrycznych zgodnie

i urzadzeniach elektrycznych
— przeprowadza ogledziny

maszyn i urzadzen
elektrycznych




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

x * %

* p x

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

na poszczegolne
efekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

z dokumentacja (ep)

maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— lokalizuje usterki
wystepujgce w maszynach

i urzadzeniach elektrycznych
— dobiera czesci zamienne
elementéw maszyn i urzadzen
elektrycznych

— dobiera narzedzia

do konserwacji maszyn

i urzadzen elektrycznych

— wymienia uszkodzone
elementy maszyn i urzadzen
elektrycznych

— sprawdza poprawnosé
wykonanych prac
konserwacyjnych

— wykonuje pomiary
parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— rozpoznaje oraz stosuje
ELE.02.5. Jezyk obcy postuguje sie podstawowym $rodki jezykowe umozliwiajace Jezyk obcy 5 8 miesigc
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych realizacje czynnosci ukierunkowany
W jezyku obcym nowozytnym zawodowo

(ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematoéw zwigzanych: a)

ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem b) z gtéwnymi
technologiami stosowanymi
w danym zawodzie c)

z dokumentacjg zwigzang

z danym zawodem d)

z ustugami $wiadczonymi

w danym zawodzi (ek)

zawodowych w zakresie: a)
czynnosci wykonywanych

na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen
i materiatdw koniecznych

do realizacji czynnosci
zawodowych c) procesow

i procedur zwigzanych

z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentoéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan
zawodowych e) swiadczonych
ustug, w tym obstugi klienta




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
— okresla gtéwng mysl|
rozumie proste wypowiedzi wypowiedzi lub tekstu lub Jezyk obcy 5 8 miesigc
ustne artykutowane wyraznie, fragmentu wypowiedzi lub tekstu | ukierunkowany
w standardowej odmianie zawodowo

jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych: a) rozumie
proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie
jezyka b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np.

—  znajduje w wypowiedzi lub
tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami
tekstu

— uktada informacje

w okreslonym porzadku




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg) (ew)
— opisuje przedmioty,
samodzielnie tworzy krétkie, dziatania i zjawiska zwigzane Jezyk obcy 5 8 miesigc
proste, spéjne i logiczne z czynnosciami zawodowymi ukierunkowany
wypowiedzi ustne i pisemne zawodowo

W jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajacym
realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje) b) tworzy
krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument

—  przedstawia sposob
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazowek,
okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

— stosuje zasady
konstruowania tekstow o
réznym charakterze

— stosuje formalny lub
nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)
— rozpoczyna, prowadzi
uczestniczy w rozmowie i konczy rozmowe Jezyk obcy 5 8 miesigc
w typowych sytuacjach —  uzyskuje i przekazuje ukierunkowany
zwigzanych z realizacjg zadanh zawodowo

zawodowych — reaguje

W jezyku obcym nowozytnym
w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu: c)
reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych d) reaguje

w formie prostego tekstu

informacije i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie

i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza

Z opiniami innych oso6b

— prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

— dostosowuije styl
wypowiedzi do sytuacji




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowiazkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
pisanego (np. wiadomosc,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
Z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ew)
— przekazuje w jezyku obcym
zmienia forme przekazu nowozytnym informacje zawarte | Jézyk obcy 5 8 miesigc
ustnego lub pisemnego w materiatach wizualnych (np. ukierunkowany
W jezyku obcym nowozytnym zawodowo

w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

— przekazuje w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

— przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia wraz z

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY | efekty ksztalcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca
minimalng liczbe
Obowigzkowe zajecia okreslona
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
lub tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie
w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje
— korzysta ze stownika
wykorzystuje strategie stuzgce dwujezycznego Jezyk obcy 5 8 miesigc
doskonaleniu wtasnych i jednojezycznego ukierunkowany
umiejetnosci jezykowych oraz zawodowo

podnoszgce swiadomosé
jezykowa: a) wykorzystuje
techniki samodzielnej pracy nad
naukg jezyka b)

— wspotdziata z innymi
osobami, realizujgc zadania
jezykowe

—  korzysta z tekstow w jezyku
obcym, rowniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze,
internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz z
kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia

w przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

na poszczegolne
efekty ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to
konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne




Fundusze Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Eurooeickia Unia Europejska e
pejski - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

x * %

* %

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

A

C

D

Bezpieczenstwo

i higiena pracy

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong

srodowiska i ergonomig (ek)

— wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej
— wyjasnia znaczenie pojec¢: bezpieczenstwo pracy,
higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia

— identyfikuje zakres i cel dziatanh ochrony
przeciwpozarowej

— wyjasnia zakres i cel dziatah ochrony srodowiska
w Srodowisku pracy

— opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy
i chorobami zawodowymi

— wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczgce




Fundusze * ¥ x
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* p x

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

Bezpieczenstwo 2 charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz — wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
i higiena pracy stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony ochrony pracy i ochrony srodowiska
srodowisk (ew) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska
Bezpieczenstwo 4 rozroznia prawa i obowigzki pracownika oraz — wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie

i higiena pracy

pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
(ek)

bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania
w przypadku naruszenia przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez
pracownika i pracodawce obowigzkéw w zakresie

bezpieczenhstwa i higieny pracy




Fundusze

x * %

Rzeczpospolita Unia Europejska |

Europejskie L B
E ki Fundusz Spot L
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Uropejski Fundusz spoteczny s
Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Obowigzkowe
zajecia edukacyjne

ustalone przez

dyrektora
— wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy
pracy
— wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat
na chorobe zawodowg
Bezpieczenstwo 3 okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych — identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych
i higiena pracy na organizm cztowieka (ep) tworzacych srodowisko pracy

— rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
— rozrdznia zrodia czynnikéw szkodliwych

w Srodowisku pracy

— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw
srodowiska pracy na organizm cztowieka

— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd

— wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych

osobom wykonujgcym zawéd

Bezpieczenstwo 2 identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka — wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

x * %

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* p x

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

i higiena pracy

oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem

zadan zawodowych (ew)

wykonywaniu zadan zawodowych

— przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowiskach pracy

— przestrzega procedur postepowania w przypadkach
zagrozen

— przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym

na zajmowanym stanowisku pracy

Bezpieczenstwo

i higiena pracy

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepiséw prawa dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wystepujgcych

w zawodzie (ek)

— identyfikuje zasady i przepisy bezpieczehstwa

i higieny pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce

w zawodzie

— opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru
— rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

— obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska




Fundusze

x * %

Rzeczpospolita Unia Europejska :

5:2?3'2:3; I:jiae;ozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny *”,:'

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Obowigzkowe

zajecia edukacyjne

ustalone przez

dyrektora

Bezpieczenstwo 4 organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami — identyfikuje czynniki, ktére nalezy braé¢ pod uwage

i higiena pracy ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi przy organizacji stanowiska pracy zgodnie z zasadami

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ergonomii
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek) — okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska

pracy
— identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy
na stanowisku pracy
— wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie
organizacji czasu pracy pracownika
— identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu zagrozen na stanowisku pracy
— rozpoznaje sytuacje grozace pozarem podczas pracy
— identyfikuje sprzet i materiaty ekologiczne
wykorzystywane w pracy

Bezpieczenstwo 3 stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej — dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane

i higiena pracy podczas wykonywania zadan zawodowych (ew) podczas wykonywania zadan zawodowych
— dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas




Fundusze .
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Europejski Fundusz Spoteczny * *
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

wykonywania zadan zawodowych

— stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie z przeznaczeniem

— odczytuje informacje, jakie niosg znaki
bezpieczenstwa, ewakuaciji i ochrony przeciwpozarowej
— odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu,
nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony

przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych

Bezpieczenstwo

i higiena pracy

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego

zagrozenia zdrowotnego (ek)

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukftada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
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Unia Europejska e
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* %
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg

na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady

Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki

15

rozroznia elementy obwoddw elektrycznych (ek)

— klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
— rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych

— rozpoznaje elementy uktadow elektrycznych
— okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach

— sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych

Podstawy

25

rozroznia pojecia zwigzane z prgdem i napieciem

— wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos$¢
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

elektrotechniki

i elektroniki

elektrycznym (ek)

zastepczg elementow

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

— wyznacza parametry przebiegu okresowego

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych jednofazowego prgdu sinusoidalnego

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

— wymienia parametry charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

— stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan zawodowych

— wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Podstawy
elektrotechniki

10

opisuje elementy elektroniki (ew)

— klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

— rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

i elektroniki

elektroniki

— rozpoznaje elementy analogowych ukfadow
elektronicznych

— okresla funkcje uktadow elektronicznych
przedstawionych na schematach

— sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych

Pracownia
elektryczna

i elektroniczna

48

dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek)

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji

badan elementow, ukladow i obwodow elektrycznych

Rysunek techniczny

20

postuguje sie schematami elektrycznymi (ew)

— rozroznia symbole elementéw elektrycznych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora
i elektronicznych
— rozréznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych
— rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice
— odczytuje rysunki techniczne
— wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczy
— wykonuje rysunki techniczne schematéw
elektrycznych za pomocg specjalistycznych programow
komputerowych
Podstawy 20 rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny — wymienia cele normalizacji krajowej
elektrotechniki zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych (ew) — podaje definicje i cechy normy
i elektroniki — rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
Instalacje 30 rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych (ek) — klasyfikuje instalacje elektryczne
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Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

elektryczne

wskazuje obszary zastosowan instalacji

elektrycznych

rozréznia parametry techniczne instalacji

elektrycznych

dobiera osprzet przeznaczony do stosowania

w instalacjach podtynkowych

dobiera osprzet przeznaczony do stosowania

w instalacjach natynkowych

rozréznia aparaty i urzadzenia stosowane

w instalacjach elektrycznych

Instalacje

elektryczne

20

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej (ew)

rozréznia i opisuje ukfady sieciowe: TN, TT i IT
wymienia zalety i wady uktadow sieciowych

wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu

przemiennego w zaleznosci od warunkow

srodowiskowych

wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu

statego w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Obowigzkowe

zajecia edukacyjne

ustalone przez

dyrektora
— rozrdznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej

Instalacje 30 dobiera przewody i kable elektroenergetyczne — rozroznia przewody i kable elektroenergetyczne

elektryczne do okreslonych zadan (ek) — rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych
— okresla materiaty do budowy przewodow i kabli
elektroenergetycznych
— wskazuje obszary zastosowanh przewodéw i kabli
elektroenergetycznych

Instalacje 20 rozpoznaje zrodia Swiatta i oprawy oswietleniowe (ek) — rozréznia rézne zrodta swiatta

elektryczne — rozrdznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych i zewnetrznych
— wskazuje obszary zastosowanh réznych zrédet Swiatta
— wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych

Montaz 40 sporzgdza schematy instalacji elektrycznych (ew) — rozpoznaje symbole stosowane na schematach

i konserwacja ideowych, blokowych i montazowych instalacji
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Obowigzkowe

zajecia edukacyjne

ustalone przez

dyrektora

instalacji elektrycznych

elektrycznych — stosuje zasady sporzadzania schematow ideowych
i montazowych instalacji elektrycznych
— sporzgdza schematy montazowe instalaciji
elektrycznych

Montaz 50 wykonuje instalacje elektryczne zgodnie — dobiera narzedzia do wykonywania montazu

i konserwacja z dokumentacjg (ep) i demontazu instalacji elektrycznych

instalaciji — trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie

elektrycznych osprzetu instalacyjnego na podstawie dokumentaciji
— wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentacji
— sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznej i sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu

Montaz 50 rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne — dobiera narzedzia do konserwacji instalacji

i konserwacja wystepujgce w instalacjach elektrycznych na podstawie elektrycznych

instalacji objawow (ek) — przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych
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dyrektora

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

elektrycznych

— lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
elektrycznych

— dobiera czgsci zamienne elementéw instalaciji
elektrycznych

— wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych

— wykonuje pomiary parametrow instalacji
elektrycznych

— sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac konserwacyjnych

— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych

Maszyny
i urzadzenia

elektryczne

40

charakteryzuje maszyny elektryczne (ek)

— klasyfikuje maszyny elektryczne

— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w maszynach elektrycznych

— rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn

elektrycznych
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Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

— identyfikuje funkcje elementéw i podzespotéw
stosowanych w maszynach elektrycznych

— rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych

— rozrdznia parametry techniczne elementéw

i podzespotéw maszyn elektrycznych

— wyznacza parametry techniczne maszyn

elektrycznych

Maszyny
i urzadzenia

elektryczne

40

charakteryzuje urzgdzenia elektryczne (ek)

— klasyfikuje urzgdzenia elektryczne

— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w urzagdzeniach elektrycznych

— rozpoznaje elementy i podzespoty urzgdzenh
elektrycznych

— okresla funkcje elementéw i podzespotow
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych

— rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen

elektrycznych
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Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

dyrektora
— rozrdznia parametry techniczne elementéw
i podzespotéw urzadzen elektrycznych
Montaz 50 montuje maszyny elektryczne (ew) — postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
i konserwacja elektrycznych
maszyn i urzadzeh — dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych
elektrycznych — wykonuje montaz podzespotéw maszyn
elektrycznych
— sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu maszyn
elektrycznych
Montaz 50 montuje urzadzenia elektryczne (ew) — postuguje sie dokumentacjg techniczng urzgdzen

i konserwacja
maszyn i urzgdzen

elektrycznych

elektrycznych

— dobiera narzedzia do montazu urzagdzen
elektrycznych

— wykonuje montaz podzespotéw urzgdzen
elektrycznych

— sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu urzgdzen

elektrycznych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora
Maszyny 20 charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, — rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn
i urzadzenia sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych i urzgdzen elektrycznych
elektryczne (ew) — rozroznia uktady sterowania i regulacji maszyn
i urzgdzen elektrycznych
Montaz 35 montuje uklady zasilania, zabezpieczen, sterowania — dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania
i konserwacja i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych (ew) i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
maszyn i urzgdzen — montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn
elektrycznych i urzgdzen elektrycznych
— dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania
i regulacji maszyn i urzgdzenh elektrycznych
— montuje uktady sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych
— sprawdza zgodnos$é wykonanych prac montazowych
z dokumentacjg techniczng
Montaz 35 uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne (ep) — uruchamia maszyny elektryczne na podstawie
i konserwacja dokumentacji technicznej
maszyn i urzgdzen — sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora
elektrycznych uruchomieniu
— uruchamia urzgdzenia elektryczne na podstawie
dokumentacji technicznej
— sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu
Montaz 30 wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen — klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych
i konserwacja elektrycznych zgodnie z dokumentacja (ep) w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych
maszyn i urzgdzen — przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen
elektrycznych elektrycznych
— lokalizuje usterki wystepujace w maszynach
i urzagdzeniach elektrycznych
— dobiera czesci zamienne elementéw maszyn
i urzadzen elektrycznych
— dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych
— wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzgdzen
elektrycznych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikaciji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Obowigzkowe
zajecia edukacyjne

ustalone przez

dyrektora
— sprawdza poprawnos¢ wykonanych prac
konserwacyjnych
— wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzgdzen
elektrycznych
Jezyk obcy 5 postuguje sie podstawowym zasobem srodkow — rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
zawodowy jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
szczegolnym uwzglednieniem srodkow leksykalnych), w zakresie: a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
w zakresie tematoéw zwigzanych: a) ze stanowiskiem bezpieczenstwa i higieny pracy b) narzedzi, maszyn,
pracy i jego wyposazeniem b) z gtdwnymi technologiami urzgdzen i materiatdow koniecznych do realizacji
stosowanymi w danym zawodzie ¢) z dokumentacjg czynnosci zawodowych c) procesow i procedur
zwigzang z danym zawodem d) z ustugami zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych d)
Swiadczonymi w danym zawodzi (ek) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych €)

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

5 rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane — okresla gldwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi lub tekstu
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nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych: a)
rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie
jezyka b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje

zawodowg) (ew)

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

— uklada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych: a) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje) b)

tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposéb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
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pisemne dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym

zawodem — wedtug wzoru) (ew)

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze
— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

adekwatnie do sytuacji

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych — reaguje
w jezyku obcym nowozytnym w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu: c) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych d) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem

czynnosci zawodowych (ew)

— rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych osdb

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji
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5 zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego — przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
(ew) audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

— przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

5 wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych — korzysta ze stownika dwujezycznego
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce swiadomosc¢ i jednojezycznego
jezykowa: a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy — wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
nad nauka jezyka b) jezykowe

— korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez

za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
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— identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki

niewerbalne
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Nazwa zaje¢ Liczba zajec Uwagi o realizaciji
Bezpieczenstwo i higiena pracy 30 Ksztatcenie teoretyczne
Podstawy elektrotechniki i elektroniki 52 Ksztatcenie teoretyczne
Instalacje elektryczne 100 Ksztaicenie teoretyczne
Rysunek techniczny 20 Ksztatcenie teoretyczne
Maszyny i urzgdzenia elektryczne 100 Ksztaicenie teoretyczne
Jezyk obcy zawodowy 30 Ksztatcenie teoretyczne
Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych | 48 Ksztatcenie praktyczne
Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych 140 Ksztatcenie praktyczne
Montaz i konserwacja maszyn i urzgdzen 200 Ksztatcenie praktyczne
elektrycznych
taczna liczba godzin zaje¢ 720

Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktérym wyodrebniono dang
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Nazwa zaje¢ Liczba zajec Uwagi o realizaciji

kwalifikacje przewidziano praktyke zawodowg)

Planowany termin egzaminu — zgodnie z komunikatem Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

UWAGA:

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych.

Jezyk angielski zawodowy na poziomie A1. Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenc;ji stuchaczy.
Ksztatcenie w formie zaoczne;.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy powinien zakonczy¢ sie na 6 tygodni przed planowanym terminem przeprowadzania egzaminu zawodowego.
3. Cele ksztalcenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

— wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej

— montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej

— wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych
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4. Programy poszczegoblnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy

4.1.1 Cele ogélne przedmiotu

e Poznanie poje¢ zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig

¢ Nabywanie umiejetnosci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

¢ Nabywanie umiejetnosci stosowania wiedzy zwigzanej z prawng ochrong pracy

¢ Nabywanie umiejetnosci okreslania zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska oraz sposobéw przeciwdziatania zagrozeniom podczas
wykonywania zadan zawodowych

e Ksztattowanie umiejetnosci identyfikowania czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych podczas wykonywania zadan zawodowych

e Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas wykonywania zadan zawodowych

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

e Rozrézniaé pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig
e Stosowac zasady dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
e Rozréznia¢ zadania i uprawnienia instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

e Rozréznia¢ zadania i uprawnienia stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

e Okresla¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Okresla¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozréznia¢ czynniki niebezpieczne w srodowisku pracy

e Charakteryzowac czynniki niebezpieczne w srodowisku pracy

e Rozréznia¢ czynniki szkodliwe w srodowisku pracy

e Charakteryzowac czynniki szkodliwe w Srodowisku pracy

e Rozréznia¢ czynniki ucigzliwe w srodowisku pracy

e Charakteryzowac czynniki ucigzliwe w srodowisku pracy



e Rozréznia¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych

e Rozréznia¢ srodki ochrony zbiorowej podczas wykonywania prac zawodowych

e Charakteryzowac srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych
e Charakteryzowac srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych
e Dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych

e Dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac zawodowych

Fundusze
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e Okresla¢ zasady udzielania pierwszej pomocy
e Stosowac zasady udzielania pierwszej pomocy
e Udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

¢ Przewidywac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

|. Bezpieczenstwo
i higiena pracy -

wprowadzenie

Podstawowe pojecia dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony $rodowiska, ochrony
przeciwporazeniowej i ergonomii.
Zakres i cel dziatan zwigzanych

z ochrong przeciwporazeniowa,
ochrong srodowiska. Podstawowe
akty prawne zwigzane

Z bezpieczehstwem i higiena pracy,
ochrong przeciwporazeniowa

i ochrong srodowiska. Organizacja

stuzby BHP. Obowigzek tworzenia

5

wymienié pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy
okresli¢ zakres dziatan zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg

i ochrong srodowiska

wymieni¢ akty prawne zwigzane z bezpieczenstwem i higiena pracy,
ochrong przeciwporazeniowa i ochrong srodowiska

omowi¢ organizacje stuzby bhp

wymieni¢ zadania stuzb bhp

wyjasni¢ pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy
wyjasni¢ zasady zwigzane z ochrong przeciwporazeniowg i ochrong
Srodowiska

omoéwic¢ zadania stuzb bhp
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

stuzby BHP. Wymogi kwalifikacyjne
dla pracownikéw stuzby BHP.
Zadania stuzby BHP.

Kontrola warunkéw pracy.
Okresowe analizy stanu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Inne zadania stuzby BHP.

Uprawnienia stuzby BHP.

Panstwowa Inspekcja Pracy .

Zadania Panstwowej Inspekciji Pracy.

Uprawnienia Panstwowej Inspekcji
Pracy.

Panstwowa Inspekcja Sanitarna.
Zakres dziatania Panstwowe;j
Inspekcji Sanitarnej. Uprawnienia
Panstwowej Inspekcji Sanitarne;.
Urzad Dozoru Technicznego. Zakres
dziatania Urzedu Dozoru
Technicznego. Uprawnienia
pracownikow Urzedu Dozoru
Technicznego. Zwigzki zawodowe.

Zakres dziatania zaktadowej

— wymienia instytucje zajmujgce sie nadzorem nad warunkami pracy:
Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Urzad
Dozoru Technicznego, Zwigzki Zawodowe, Spoteczna Inspekcja Pracy

— wymienia zadania instytucji zajmujgcych sie nadzorem nad warunkami
pracy

— opisa¢ strukture Panstwowej Inspekcji Pracy, Panstwowej Inspekc;ji
Sanitarnej, Urzedu Dozoru Technicznego

— opisac zadania zwigzkéw zawodowych oraz spotecznej inspekcji pracy
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

organizacji zwigzkowej. Uprawnienia
zwigzkéw zawodowych. Spoteczna
inspekcja pracy.

Zadania spotecznej inspekciji pracy.
Uprawnienia spotecznej inspekcji

pracy.

Podstawy ergonomii oraz ochrona
Srodowiska naturalnego.
Podstawowe pojecia. Przedmiot

i zadania ergonomii.

Gtéwne kierunki dziatania ergonomii.
Uktad cztowiek — praca.

Elementy informacyjne i sterownicze.
Urzadzenia sygnalizacyjne.
Urzadzenia sterownicze.

Ogolne wymagania dla stanowisk
pracy.

Organizacja stanowisk pracy.
Fizjologiczny aspekt procesu pracy.
Postawa przy pracy.

Organizacja stanowiska pracy

z komputerem.

— wyjasni¢ pojecie ergonomii

— wymieni¢ sposoby organizowania stanowiska pracy zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii

— wymieni¢ sposoby organizowania stanowiska pracy zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymieni¢ sposoby organizowania stanowiska pracy zgodnie z przepisami
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

— zorganizowa¢ stanowisko racy zgodnie z zasadami ergonomii

— zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy

— zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Il. Prawna ochrona

pracy

Obowigzki i uprawnienia pracownika
w zakresie bhp. Obowigzki

i uprawnienia pracodawcy w zakresie
bhp. Wypadki przy pracy i choroby

zawodowe

— wymieni¢ podstawowe akty prawne w zakresie praw i obowigzkéw
pracownika i pracodawcy

— wymieni¢ prawa pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymieni¢ obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymieni¢ prawa pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

— scharakteryzowac prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— scharakteryzowac¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wyjasnic pojecie wypadku przy pracy
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

sklasyfikowa¢ rodzaje wypadkow przy pracy

poda¢ zasady ustalania okolicznosci i przyczyn wypadku przy pracy
okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracodawcy i pracownika

podac¢ przyktady regulacji w opracowywaniu regulaminéw, uktadéw
zbiorowych pracy w czesci dotyczacej warunkow pracy, instrukcji obstugi
omowi¢ rodzaje wypadkéw przy pracy

wyjasni¢ zasady ustalania okolicznosci wypadku przy pracy

Zagrozenia na stanowisku pracy.
Zagrozenia fizyczne. Zagrozenia dla
zdrowia cztowieka. Zagrozenia dla

Srodowiska.

wymieni¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

wymieni¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

charakteryzowac zagrozenia dla zdrowia i zycia zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

charakteryzowaé zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych

dobiera¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

oceni¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

oceni¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Czynniki szkodliwe w srodowisku
pracy. Czynniki fizyczne, chemiczne
oraz biologiczne. Czynniki
psychofizyczne. Charakterystyka

czynnikéw szkodliwych w srodowisku

pracy.

2

wyjasnié pojecie czynnikow fizycznych

wymieni¢ czynniki fizyczne

zdefiniowaé pojecie czynnikow chemicznych

wymieni¢ czynniki chemiczne

wyjasnic pojecie czynnikéw biologicznych

wymieni¢ czynniki biologiczne

wyjasni¢ pojecie czynnikdw psychofizycznych

wymieni¢ czynniki psychofizyczne

wyjasnic pojecie czynnikow ucigzliwych

wymieni¢ czynniki ucigzliwe

rozrézniaé czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne, psychofizyczne
wystepujgce na stanowisku pracy

rozréznia¢ czynniki ucigzliwe wystepujgce na stanowisku pracy
dobiera¢ sposoby przeciwdziatania czynnikom fizycznym, biologicznym,
chemicznym, psychofizycznym i ucigzliwym wystepujgcym na stanowisku
pracy

oceni¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych,

biologicznych, psychofizycznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Srodki ochrony indywidulanej 3 — wyjasni¢ pojecie ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
i zbiorowej. Klasyfikacja $rodkéw —  wymieni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
ochrony indywidualnej i zbiorowej. — charakteryzowaé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
Charakterystyka srodkéw ochrony - rozréznia¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
indywidualnej i zbiorowej. Dobor - dobra¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do okreslonych prac
srodkéw ochrony indywidualnej
i zbiorowej. Znaki ostrzegawcze.
Pierwsza pomoc. Ogoélne zasady 2 — wymieni¢ zasady udzielania pierwszej pomocy
udzielania pierwszej pomocy. — wyjasni¢ zasady udzielania pierwszej pomocy
Zranienia. Krwotoki. Ztamania. —  oceni¢ stan poszkodowanego
Zwichnigcia. Urazy termiczne. - udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy
Oparzenia. Odmrozenia. Porazenie
prgdem elektrycznym. Sztuczne
oddychanie metodg usta—usta.
Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa
(RKO). Zatrucia chemiczne.

RAZEM 30

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Dla przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, eksponujgcych
i problemowych takich jak:
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— wyktad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— wykiad problemowy

— metoda przypadku

— dyskusja dydaktyczna

— burza mézgoéw
Zajecia powinny odbywac sie w systemie klasowo — lekcyjnym. Dominujgcag metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda wyktadu informacyjnego, ktéra utatwi
stuchaczom/uczestnikom kwalifikacyjnego kursu zawodowego opanowanie wiedzy.. Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinna by¢ wyposazona w: zbiory
przepisow prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeks pracy, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii, komputer z dostepem do Internetu, urzgdzenia multimedialne.. Nauczyciel realizujgcy program
powinien

motywowac uczniéw do pracy

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw kkz
— planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikdw kkz z uwzglednieniem ich zainteresowan
— przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozono$ci

— zachecaé uczestnikow kkz do korzystania z ré6znych Zrédet informacji zawodowej

Przedmiot bezpieczenstwo i higiena pracy moze by¢ ksztatcony z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ na kwalifikacyjnym kursie zawodowym.
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. w ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiagnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kwalifikacyjnego
kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika
kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie
osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow kkz powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego .

Osiggniecia nalezy oceniaé na podstawie testow osiggnie¢ ukierunkowanej obserwacji pracy stuchacza/uczestnika kkz podczas wykonywania ¢éwiczen, projektu i jego
prezentaciji,

Obserwujgc czynnosci stuchaczy/uczestnikédw kkz podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych,

umiejetnos¢ pracy w zespole,
- korzystanie z réznych Zrédet informacji.
W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywaé sie za pomoca testéw on line.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4.2.1 Cele ogdélne przedmiotu

e Poznanie poje¢ zwigzanych z obwodami pradu statego i przemiennego, polem elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym

e Poznanie zjawisk zachodzgcych w obwodach prgdu statego, przemiennego, pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego
e Poznanie praw dotyczgcych obwoddw pradu statego i przemiennego, pola elektrycznego i magnetycznego

e Nabywanie umiejetnosci obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych dla obwodéw pradu statego i przemiennego
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e Nabywanie umiejetnosci rozrézniania elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych
¢ Nabywanie umiejetnosci czytania i rysowania schematéw elektrycznych

4.2.2. Cele operacyjne przedmiotu

e Podac¢ podstawowe wielkosci i ich jednostki w obwodach pradu statego

e Zdefiniowac¢ pojecie natezenie pradu elektrycznego, napiecie elektryczne, konduktancja, konduktywnos$¢, rezystancija, rezystywnosc
e Oszacowac wartosci podstawowych wielkosci w obwodach pradu statego

e Podac¢ prawo Ohma

e Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma

e Podaciill prawo Kirchhoffa

e Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa

e Zdefiniowac pojecie pojemnos$ci kondensatorow

e Podac¢ wiasciwosci szeregowego i rownolegtego potaczenia kondensatorow

e Oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potgczeniu kondensatorow
e Oblicza¢ tadunki elektryczne oraz napiecie na kondensatorach

e Podac wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia opornikow

e Oblicza¢ rezystancje zastepczg w szeregowym i réwnolegtym potgczeniu opornikéw

e Obliczaé rezystancje zastepczg w potgczeniu mieszanym opornikow

e Oblicza¢ wartosci prgdow i napie¢ w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potgczeniu opornikow

e Zdefiniowaé podstawowe wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalnie zmienne

e Wyjasnia¢ parametry przebiegéw sinusoidalnie zmiennych

e Rysowac przebiegi wielkosci charakteryzujgcych elementy obwodu elektrycznego i wykresy fazorowe
e Wymienia¢ rodzaje oporow elektrycznych i podac zaleznosci wigzgce te opory

e Podac zalezno$ci okreslajgce reaktancje indukcyjng i pojemnosciowg

e Oblicza¢ zaleznosci dla szeregowego potgczenia elementéow RL, RC

e Oblicza¢ zaleznosci miedzy prgdem i napieciem na elementach RLC potgczonych szeregowo

e Oblicza¢ wielkosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC, RLC

e Zdefiniowaé pojecie rezystancji, reaktancji, impedancji
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Okresla¢ wptyw czestotliwosci na warto$¢ reaktancii
Zdefiniowac pojecie przesuniecia fazowego
Narysowac trojkat napiec

Oszacowac warto$¢ napiecia na elementach RLC

Oszacowac wartos$¢ reaktancji indukcyjnej na podstawie pomiaréw przy zasilaniu napieciem statym i zmiennym

Poda¢ zaleznosci dla rownolegtego potaczenia elementéw RL, RC

Poda¢ wzory i jednostki podstawowych wielkosci charakteryzujgcych obwodu rownolegtego RLC

Oblicza¢ wielkosci dla réwnolegtego potaczenia elementow RL, RC, RLC
Narysowac trojkat prgdéw

Oszacowac wartosci prgdéw na podstawie pomiaréow

Okreslac¢ wptyw czestotliwosci na susceptancje

Oszacowac¢ moce wystepujgce w obwodzie

Zdefiniowa¢ wspotczynnik mocy

Narysowac trojkat mocy

Zdefiniowa¢ zjawisko rezonansu prgdow i napie¢

Podaé warunki rezonansu napie¢ i prgdow

Okresla¢ wartosci prgdéw w czasie rezonansu

Okresla¢ wzor na czestotliwosé rezonansowg

Narysowac krzywe rezonansowe

Zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce obwody trojfazowe

Opisywac uktad potgczen w gwiazde

Oblicza¢ podstawowe wielkosci dla uktadu potgczen w gwiazde

Opisywac uktad potgczen w tréjkat

Obliczaé podstawowe wielkosci dla uktadu potgczen w trojkat

Wymienia¢ podstawowe elementy pétprzewodnikowe i przyktady ich zastosowania
Opisywac¢ budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw potprzewodnikowych
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
metodycznych
I. Pole elektryczne Wielkosci fizyczne i jednostki | 2 — poda¢ podstawowe wielkosci fizyczne,
— poda¢ podstawowe jednostki
— przelicza¢ jednostki
Powstawanie i obraz 2 — zdefiniowac¢ pojecie pola elektrycznego
graficzny pola elektrycznego. — okresla¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego
Prawo Coulomba. - sformutowa¢ Prawo Coulomba
— narysowac przyktadowe obrazy pola elektrycznego
— zastosowac¢ prawo Coulomba
Kondensatory — pojecie, 2 — narysowac¢ symbol kondensatora,
budowa, zasada dziatania. — wyjasni¢ budowe i zasade dziatania kondensatora,
— rozrézni¢ rodzaje kondensatoréw,
— wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora
— oblicza¢ podstawowe parametry kondensatoréw
— rozrézni¢ symbole kondensatorow na schematach elektrycznych,
— dobra¢ kondensator do okreslonych warunkéw pracy
— dobra¢ kondensator o okreslonych parametrach pracy
tgczenie kondensatoréw. 4 — narysowacé szeregowe potgczenie kondensatoréw
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)

Energia pola elektrycznego
kondensatora

— omowi¢ wtasciwosci szeregowego potgczenia kondensatoréow

— narysowac rownolegte potgczenie kondensatoréw

— omowi¢ wtasciwosci rownolegtego potgczenia kondensatorow

— podaé czemu bedzie rowna pojemnos¢ zastepcza szeregowego i rownolegtego
potaczenia kondensatorow

— wyjasnic pojecie energii pola elektrycznego

— podac¢ zaleznos¢ okreslajgca energie pola elektrycznego kondensatoréw

— oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w szeregowym potaczeniu kondensatorow

— oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w rownolegtym potaczeniu kondensatorow

— oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w mieszanym potgczeniu kondensatorow

— szacowac energie pola elektrycznego kondensatoréw

Il. Prad elektryczny

Pojecie pradu elektrycznego.
Prawo Ohma

— wyjasni¢ pojecie pradu elektrycznego oraz napiecia

— podac¢ jednostke natezenia pradu elektrycznego oraz napiecia

— wyjasni¢ pojecie rezystanciji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

— podaé zaleznosci okreslajgce rezystancje, rezystywnosé, konduktancje,
konduktywnos¢

— podac¢ jednostke rezystancji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

— oblicza¢ natezenie pradu elektrycznego oraz napiecie elektryczne

— oblicza¢ wielko$ci: rezystancje, rezystywnos¢, konduktancje, konduktywnosc¢

— podac¢ zaleznos¢ okreslajgcg Prawo Ohma
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba godz. | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

sformutowaé Prawo Ohma

zastosowaé prawo Ohma do obliczania obwodoéw elektrycznych pradu statego

Rezystor. Laczenie

rezystorow.

narysowac¢ symbol rezystora

rozroznia¢ symbole opornikéw na schematach elektrycznych

omowi¢ wlasciwosci szeregowego potgczenia rezystorow

omowi¢ wiasciwosci rownolegtego potgczenia rezystoréw

narysowac szeregowe i rownolegte potgczenie opornikow

podac zalezno$¢ na obliczanie rezystancji zastepczej w szeregowym i rownolegtym
potaczeniu opornikéw

poda¢ podstawowe parametry opornikéw

oblicza¢ rezystancje zastepczg w potaczeniu szeregowym i rownolegtym opornikow
dobiera¢ oporniki na podstawie oznaczeh i parametrow

oblicza¢ rezystancje zastepczg w mieszanym potgczeniu opornikéw

Moc i energia pradu
elektrycznego. Zrédta

napiecia i pragdu

wyjasni¢ pojecie energii elektrycznej

wyjasni¢ pojecie mocy pradu elektrycznego

podac¢ jednostke mocy i energii

zdefiniowaé pojecie rzeczywistego zrédta napiecia i pradu
narysowac symbol zrédta napiecia i zrodta pradu
zdefiniowaé pojecie: stan jatowy, zwarcia i obcigzenia

narysowac¢ schemat obwodu w stanie jatowym, zwarcia i obcigzenia
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych
— oblicza¢ energie elektryczng
— oblicza¢ moc
Obwody elektryczne prgdu | Podstawowe pojecia 4 — zdefiniowac¢ pojecie obwodu elektrycznego,
statego. dotyczgce obwodow — wyjasni¢ réznice pomiedzy elementem aktywnym i pasywnym
elektrycznych. znakowanie —  wyjas$nié pojecie wezta i oczka obwodu elektrycznego
zwrotu pradu i napigcia. —  okresli¢ sposoby znakowania zwrotu pradu i napiecia
Podstawowe prawa obwodow — sformutowaé i prawo Kirchhoffa
pradu statego - sformutowaé Il prawo Kirchhoffa
— rozrézniac¢ elementy obwodow elektrycznych na schematach elektrycznych
— narysowac¢ schemat obwodu elektrycznego rozgatezionego i nierozgatezionego
— oznaczy¢ na schemacie zwrot pradu i napiecia
— zastosowac i i Il prawo Kirchhoffa do obliczania obwodoéw elektrycznych pradu
statego
Pole magnetyczne Powstawanie i obraz 3 — wyjasnic¢ definicje pola magnetycznego
graficzny pola. Podstawowe — wyjasni¢ definicje podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych pole magnetyczne:
wielkosci charakteryzujgce strumien magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita
pole magnetyczne dziatajgca na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym
— podac¢ zaleznosci okreslajgce wielko$ci charakteryzujgce pole magnetyczne
— oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne: strumien
magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita dziatajgca
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych
na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym,
— sformutowac regute sruby prawoskretnej
— sformutowac regute lewej dtoni
— narysowac przyktadowe obrazy pola magnetycznego
— zastosowac regute sruby prawoskretnej i regute lewej dtoni
Indukcyjnos¢ wtasna 2 — wyjasni¢ pojecie indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej cewki
i wzajemna cewki. Energia — wyjasni¢ pojecie strumien skojarzony cewki
pola magnetycznego cewki. - wyjasnié pojecie energii pola magnetycznego
Zjawisko indukcji - sformutowaé prawo dotyczace zjawiska indukcji elektromagnetycznej
elektromagnetycznej - oblicza¢ indukcyjno$é wtasng i wzajemng cewki
— oblicza¢ energie pola magnetycznego
— wyjasni¢ znaczenie zjawiska indukcji elektromagnetycznej
Obwody jednofazowe Podstawowe wielkosci 4 — zdefiniowac pojecia: okres, amplituda, czestotliwos¢

charakteryzujgce obwody
jednofazowe. Elementy R,L,
C

— poda¢ zaleznos¢ okreslajagca reaktancje indukcyjng

— podaé¢ jednostke reaktancji indukcyjnej

— podaé prawo Ohma dla warto$ci skutecznych w obwodzie z cewkg idealng
— poda¢ zaleznos¢ i jednostke okreslajgcg susceptancje indukcyjng

— podaé zaleznos¢ okreslajgcg reaktancje pojemnosciowg

— podaé jednostke reaktancji pojemnosciowe;j

— poda¢ prawo Ohma dla dwdjnika zawierajgcego idealny kondensator
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych
— podac¢ zaleznos¢ i jednostke okreslajgcg susceptancje pojemnosciowg
— napiecia sinusoidalnego
— oblicza¢ wartos¢ skuteczng napiecia,
— oblicza¢ wartos¢ pradu,
— oblicza¢ czestotliwos¢ i pulsacje
— narysowac wykres czasowy
— wyznacza¢ warto$¢ reaktancji indukcyjnej i pojemnosciowe;j
— wyznacza¢ wartos¢ susceptancji pojemnosciowej i indukcyjnej
— narysowac schemat dwdjnika R, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz
wykres wektorowy
— narysowac¢ schemat dwdjnika L, jego przebiegi czasowe napiecia i pragdu oraz
wykres wektorowy
— narysowac¢ schemat dwéjnika C, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz
wykres wektorowy
Szeregowe i réwnolegte 4 — podac¢ zaleznos¢ okreslajgcg impedancje dwdjnika szeregowego RL, RC, RLC

potgczenie elementéw RL,
RC, RLC

— podaé zaleznos¢ okres$lajgcg prawo Ohma dla dwéjnika RL, RC, RLC

— podaé zaleznos¢ okreslajgcg admitancje dwdjnika rownolegtego RL, RC, RLC

— scharakteryzowac¢ wtasciwosci szeregowego i réwnolegtego potgczenia elementow
RL, RCiRLC

— oblicza¢ podstawowe wielkosci dla szeregowego potaczenia elementéw RL, RC
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)

i RLC

— oblicza¢ podstawowe wielkosci dla réwnolegtego potgczenia elementéw RL, RC
i RLC

— narysowac¢ schemat dwdjnika RL, RC i RLC, jego wykres wektorowy napiec,
przebiegi czasowe napie¢ i prgdu oraz tréjkat impedanc;i

— narysowac schemat, wykres wektorowy oraz tréjkat admiracji dla rownolegtego

potgczenia elementéw RL, RC i RLC

Moc i energia pradu
przemiennego. Poprawa

wspotczynnika mocy

— wyjasnic pojecie wspoétczynnika mocy

— wyjasni¢ pojecie moc czynna, bierna i pozorna

— podac¢ zaleznosci i jednostki okreslajgce moc czynng, bierng i pozorng
— oblicza¢ moc czynna, bierng i pozorng

— wyjasni¢ znaczenie wspofczynnika mocy

Zjawisko rezonansu

w obwodach elektrycznych

— zdefiniowac¢ pojecie rezonansu napie¢ i pradu

— podaé zaleznos¢ okreslajgca czestotliwo$¢ rezonansowg

— wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce obwodd rezonansowy szeregowy i rownolegty
— oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce zjawisko rezonansu napie¢

— oblicza¢ podstawowe wielko$ci charakteryzujgce zjawisko rezonansu pradéw

— wyjasni¢ znaczenie rezonansu napie¢ i prgdu

— narysowac charakterystyki czestotliwosciowe dla rezonansu napie¢ i prgdow

— oblicza¢ wielko$ci charakteryzujgce obwdd szeregowy i rGwnolegty
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych
Obwody tréjfazowe Podstawowe wielkosci 4 — wyjasni¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce obwody trojfazowe
charakteryzujgce obwody — okresli¢ wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde
tréjfazowe. Potaczenie - okresli¢ wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w tréjkat
w gwiazde i w tréjkat. Uktady — narysowaé uktady potgczen w tréjkat i w gwiazde
trojprzewodowe — obliczyé podstawowe wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde
i czteroprzewodowe —  obliczyé podstawowe wielkosci charakteryzujace uktad potaczen w trojkat
Podstawy elektroniki Podstawowe elementy 2 — sklasyfikowac¢ materiaty potprzewodnikowe

elektroniczne. Diody,
tranzystory, tyrystory,

elementy optoelektroniczne

podac réznice pomiedzy potprzewodnikiem samoistnym i domieszkowym
omowi¢ wiasciwosci ztgcza p-n

podac¢ wtasciwosci diod potprzewodnikowych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod potprzewodnikowych

rysowaé symbol diody pétprzewodnikowej

narysowac charakterystyke napieciowo — pradowg diody

podaé parametry diody potprzewodnikowej

omowi¢ wiasciwosci diod prostowniczych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod prostowniczych

narysowac¢ symbole diod prostowniczych

podaé parametry diod prostowniczych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych

narysowaé symbole i charakterystyki tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)

— podaé parametry tranzystorow unipolarnych i bipolarnych

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania elementéw optoelektronicznych
— narysowac symbole elementdéw elektronicznych

— narysowac charakterystyki elementéw optoelektronicznych

— poda¢ parametry elementéw optoelektronicznych

— rozréznia¢ symbole elementow elektronicznych na schematach

— oblicza¢ podstawowe parametry elementoéw elektronicznych

— dobiera¢ elementy elektroniczne do uktadéw

Wzmacniacze. Stabilizatory,

Zasilacze. Generatory

— rysowac symbol wzmacniacza
— rysowac schemat blokowy stabilizatora i zasilacza
— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy
i generatoréw
— rysowac charakterystyki wzmacniaczy
— wymienia¢ parametry wzmacniaczy, stabilizatorow i zasilaczy, generatoréw
— rozréznia¢ elementy i uktady elektroniczne na podstawie opisu symboli
i charakterystyki
— dobiera¢ wzmacniacze, stabilizatory, zasilacze i generatory do uktadéw automatyki
— oblicza¢ podstawowe parametry pracy wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy

i generatoréw

RAZEM
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4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia
Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procesu a w tym:
— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zosta¢ osiggniete)
— wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)
— dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania
— dobdr formy pracy z uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztaltujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od
uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Dla przedmiotu elektrotechnika ktéry nalezy do przedmiotdéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych, takich
jak:

— wyktad informacyjny
— pokaz z objasnieniem
— wyktad problemowy

— dyskusja dydaktyczna
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—  burza mézgéw
— ¢wiczenia przedmiotowe.

Zajecia odbywajg sie systemem klasowo — lekcyjnym, dopuszczalna praca w grupach podczas wykonywania ¢wiczen rachunkowych. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczestnicy KKZ
powinni samodzielnie budowa¢ swojg wiedze i ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informaciji.

Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, ktére beda umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikéw. w trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci twoérczego wykorzystania
wiedzy w praktyce.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowacé: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody

i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
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— pisemnych sprawdzianow i testow osiggniec,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrodet informaciji (norm, katalogdéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéow w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywaé sie za pomoca testéw on line.
4.3. Program nauczania dla przedmiotu Instalacje elektryczne

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu

e Nabycie umiejetnosci rozrézniania i doboru kabli i przewodow elektrycznych

¢ Nabycie umiejetnosci rozrézniania i doboru sprzetu i osprzetu instalacyjnego

e Nabycie umiejetnosci rozrézniania i doboru oswietlenia i opraw oswietleniowych
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e Poznanie uktadéw i parametrow instalacji elektrycznych;

¢ Nabycie umiejetnosci budowy instalacji elektrycznych;

e Poznanie zasad oraz przepisd6w ochrony przeciwporazeniowe;.

4.3.2. Cele operacyjne

e Rozréznia¢ przewody i kable na podstawie wygladu, budowy i oznaczenia

e Dobiera¢ przewody i kable

o Okreslac¢ parametry przewoddéw i kabli

o Rozréznia¢ sprzet i osprzet instalacyjny

e Dobierac sprzet i osprzet instalacyjny

e Okresla¢ parametry sprzetu i osprzetu instalacyjnego

e Rozréznia¢ oswietlenie i oprawy oswietleniowe

e Dobierac oswietlenie i oprawy oswietleniowe

e Rozréznia¢ instalacje elektryczne

e Dobiera¢ instalacje elektryczne

e Uzasadnia¢ powody stosowania ochrony przeciwporazeniowe;.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin
Kable i przewody elektryczne Pojecie i rodzaje przewodéw | 10 — wyjasni¢ pojecie przewodu elektrycznego

elektrycznych. — sklasyfikowac przewody elektryczne
Budowa i oznaczenie -~ wyjasni¢ budowe przewodu elektroenergetycznego
przewodow —  wyjasnié¢ budowe przewodéw w liniach napowietrznych
elektroenergetycznych. - rozrézniaé przewody elektroenergetyczne na podstawie oznaczen
Laczenie przewodow. —  rozréznia¢ przewody w liniach napowietrznych na podstawie oznaczen
Budowa i oznaczenie — sklasyfikowaé sposoby tgczenia przewoddéw
przewodow w liniach — podac obszary zastosowan przewodéw elektrycznych
napowietrznych. taczenie — dobrac¢ przewody elektroenergetyczne na podstawie oznaczen
przewodow w finiach — dobrac¢ przewody w liniach napowietrznych na podstawie oznaczen
napowietrznych. — dobrac¢ sposdb tgczenia przewodu
Pojecie i rodzaje kabli. 10 — wyjasni¢ pojecie kabla
Budowa i oznaczenia kabli. - sklasyfikowaé kable
taczenie kabli - wyjas$nié budowe kabla

— rozrdzniac kable na podstawie oznaczen

— sklasyfikowac¢ sposoby tgczenia kabli

— podaé obszary zastosowan kabli

— dobrac¢ kabel na podstawie oznaczen

— dobrac¢ sposéb tgczenia kabla
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin
Parametry przewodow 10 — wymieni¢ czynniki wptywajgce na dobdr rodzaju przewoddw
elektrycznych — wymieni¢ kryteria doboru przekroju przewodow
— wyjasni¢ pojecie diugotrwatej obcigzalnosci pradowej
— wyjasni¢ pojecie obcigzalnosci zwarciowej przewodu
— dobrac przekroj przewodu
— wyznaczy¢ obcigzalno$¢ prgdowg
— wyznaczy¢ spadek napiecia
— wyznaczy¢ obcigzalno$¢ zwarciowg przewodu
Sprzet i osprzet instalacyjny Sprzet stosowany 20 — sklasyfikowaé tgczniki niskiego napiecia

w instalacjach. tgaczniki
niskiego napiecia. tgczniki
instalacyjne reczne. tgczniki

drazkowe i warstwowe.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki.

Bezpieczniki. Wyzwalacze
i wytgczniki instalacyjne.
Wytgczniki nadpradowe

i roznicowoprgdowe.
Styczniki. Roztgczniki.
taczniki bezstykowe.

— wymieni¢ parametry fgcznikdw niskiego napiecia

— rozréznié taczniki niskiego napiecia na podstawie symboli graficznych
— rozrézni¢ symbole stosowane w schematach sieci niskiego napiecia
— sklasyfikowaé fgczniki instalacyjne reczne

— wymieni¢ parametry fgcznikéw instalacyjnych recznych

— wyjasni¢ budowe tgcznikéw instalacyjnych recznych

— wymieni¢ funkcje tgcznikéw instalacyjnych recznych

— sklasyfikowac fgczniki drgzkowe i warstwowe

— wyjasni¢ budowe tgcznikéw drgzkowych i warstwowych

— sklasyfikowa¢ tgczniki wtykowe

— wyjasni¢ budowe tgcznikow wtykowych
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Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europelski Fundusz Spofeczny i
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin

Przekazniki i czujniki.

okresli¢ funkcje tgcznikow wtykowych
sklasyfikowac¢ bezpieczniki

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania bezpiecznikdéw
wymieni¢ parametry bezpiecznikéw

sklasyfikowac¢ wytgczniki

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wytgcznikéw instalacyjnych i wyzwalaczy

wymieni¢ parametry wyzwalaczy i wytgcznikéw instalacyjnych
podac funkcje wyzwalaczy i wytgcznikow instalacyjnych
sklasyfikowac¢ wytgczniki nadpradowe

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wytgcznikéw instalacyjnych
wymieni¢ parametry wytgcznikéw nadprgdowych

okresli¢ funkcje wytgcznikdw nadpragdowych

sklasyfikowa¢ styczniki

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania stycznikow

wymieni¢ parametry stycznikow

okresli¢ funkcje stycznikéw

sklasyfikowa¢ wytgczniki roznicowoprgdowe

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych
wymieni¢ parametry wytgcznikdw roznicowopragdowych

okresli¢ funkcje wytgcznikow réznicowopradowych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— sklasyfikowac roztgczniki

— okresli¢ funkcje roztgcznikéw

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania roztgcznikow

— poda¢ parametry roztgcznikow

— sklasyfikowaé fgczniki bezstykowe

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania tgcznikéw bezstykowych
— wymieni¢ parametry fgcznikow bezstykowych

— wymienic funkcje tgcznikéw bezstykowych

— sklasyfikowaé ograniczniki przepieé

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania ogranicznikdéw przepiec
— wymieni¢ parametry ogranicznikéw przepiec

— wymieni¢ funkcje ogranicznikéw przepiec

— sklasyfikowac przekazniki i czujniki

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania przekaznikéw i czujnikow
— wymieni¢ parametry przekaznikéw i czujnikéw

— okresli¢ funkcje przekaznikéw i czujnikéw

— dobrac tgczniki instalacyjne reczne

— dobrac taczniki warstwowe i drgzkowe

— omowi¢ konstrukcje tgcznikow drgzkowych i warstwowych

— dobrac tgczniki wtykowe
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— dobrac¢ bezpieczniki do instalacji elektrycznej

— dobra¢ wyzwalacze i wytgczniki instalacyjne do instalacji elektrycznej
— dobrac¢ wytaczniki nadprgdowe

— dobrac styczniki

— dobrac wytgcznik réznicowopragdowy

— dobrac roztgcznik do instalacji elektrycznej

— dobrac tagcznik bezstykowy

— \dobra¢ ogranicznik przepie¢

— Dobra¢ przekazniki i czujniki do instalacji elektrycznej

Osprzet instalacyjny. Listwy
elektroinstalacyjne. Korytka
instalacyjne. Drabinki i potki
kablowe. Odgatezniki

instalacyjne. Puszki. Ztgczki.

20

— rozpoznac elementy osprzetu instalacyjnego: listwy elektroinstalacyjne,
izolatory, gtéwki, rolki, korytka instalacyjne oraz drabinki, pétki kablowe,
kanaty podtogowe,

— okresli¢ funkcje osprzetu instalacyjnego

- rozrézni¢ odgatezniki instalacyjne, puszki odgatezne, ztgczki przewodowe
gwintowe oraz gwintowo-zaciskowe, zaciski tablicowe i listy zaciskowe,
zaciski tgczgce zylty przewoddw w puszkach.

— dobierac osprzet do okre$lonych celéw
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin
Oswietlenie elektryczne Podstawowe wielkosci 2 — wymieni¢ wielko$ci fizyczne charakteryzujgce Swiatto
Oprawy oswietleniowe Swietlne — zdefiniowac¢ wielkosci fizyczne charakteryzujgce $wiatto
— oblicza¢ podstawowe wielkos$ci fizyczne charakteryzujgce $wiatto
Zrodta $wiatta elektrycznego | 2 — wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce zrédta swiatta
— sklasyfikowaé zrodta Swiatta
— wyjasnic¢ definicje wielkosci charakteryzujagcych zrédta $wiatta
— obliczy¢ podstawowe wielkosci zrodet swiatta
Lampy zarowe i halogenowe | 2 — wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zaréwki zwyktej i halogenowej
— wymieni¢ charakterystyczne cechy zaréwki zwyktej i halogenowej
— porownac wiasciwosci zaréwki zwyktej i halogenowej
Lampy fluorescencyjne 2 — sklasyfikowaé lampy fluorescencyjne i wytadowcze
i wytadowcze — wyjasni¢ zasade dziatania Swietlowki
— podac oznaczenia swietlowek
— wymieni¢ podstawowe parametry swietlowek
— odczyta¢ oznaczenie na swietldwce
— dobrac¢ swietléwke
Swietléwki kompaktowe 2 — wyjasni¢ zasade dziatania swietlowki kompaktowej

— podaé oznaczenia swietldwki kompaktowe;j

— wymieni¢ podstawowe parametry swietldwki kompaktowej
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin
— odczytaé oznaczenie na swietléwce
— dobrac swietlowke
Lampy LED 2 — sklasyfikowac¢ lampy LED
— podaé wiasciwosci lampy LED
— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania lampy LED
— dobrac lampy LED
Oprawy oswietleniowe 2 — sklasyfikowac oprawy oswietleniowe
— wymieni¢ klasy ochronnosci opraw
— podac oznaczenia opraw
— wyjasni¢ budowe opraw oswietleniowych
— dobrac¢ oprawe oswietleniowg
Budowa i rodzaje instalacji Rodzaje instalaciji 2 — klasyfikowa¢ instalacje elektryczne
elektrycznych elektrycznych - wskazywac obszary zastosowan instalacji elektrycznych
— omawiac¢ instalacje elektryczne do nietypowych zastosowan
Parametry techniczne 2 — rozréznia¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych
instalaciji — charakteryzowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych
Uktady zasilania 2 — rozpoznawac¢ symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych

i zabezpieczen

i montazowych instalacji elektrycznych
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godzin
— rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych
— wyjasnia¢ uktady zasilania i zabezpieczen na podstawie schematow
— sporzadzac schematy ideowe i montazowe instalacji elektrycznych
Instalacje sterowania 2 — rozpoznawac symbole stosowane na schematach sterowania i regulacji
i regulacji - wyjasniaé uktady sterowania i regulacji na podstawie schematéw
— sporzadzac¢ schematy instalacji sterowania i regulacji
Ochrona przeciwporazeniowa Uktady sieciowe 2 — rozrézniac ukfady sieciowe: TN, TT i IT
— wymieniac¢ zalety i wady uktadow sieciowych
— opisywac ukfady sieciowe: TN, TT i IT
Ochrona podstawowa 2 — rozrézniac srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej
— wskazywaé wartosci napieé bezpiecznych prgdu statego w zaleznoéci od warunkéw
Srodowiskowych
— wskazywaé wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych
Ochrona przy uszkodzeniach | 2 — rozrézniaé $rodki ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej
— opisywac dziatanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu
i uzupetniajgcej
Przepisy dotyczgce ochrony 2 — wymienia¢ akty prawne dotyczace instalacji do 1kV
przeciwporazeniowej -~ wymieniaé podstawowe wymagania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1kV
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— interpretowa¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach do 1kV
Razem 100

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. w sali lekcyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem, sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe, — schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw
instalacji elektrycznych, normy elektryczne, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentac;ji technicznej instalacji elektrycznych, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystancji izolacji.
Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedg
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac uczniéw i zapewnic ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych
efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Zajecia powinny byé
prowadzone w formie grupowej jednolitej. do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie sprawdzian badz test jednokrotnego wyboru.

Dla przedmiotu instalacje elektryczne ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych,
takich jak:

— wyktad informacyjny
— pokaz z objasnieniem
— wyktad problemowy

— dyskusja dydaktyczna
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— metoda tekstu przewodniego

— ¢wiczenia przedmiotowe.
Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczeh. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie budowac¢ swoja wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we
wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informaciji.
Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetno$ci przyswojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikow. w trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci twérczego wykorzystania

wiedzy w praktyce.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowaé: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiagniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testéw osiggniec,
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— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetno$¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrodet informaciji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéow w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywac sie za pomocg testéw on line.
4.4. Program nauczania dla przedmiotu Rysunek techniczny
4.4.1. Cele ogdélne przedmiotu

e Stosowanie zasad zwigzanych z rysunkiem technicznym
e Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych
e Nabywanie umiejetnosci czytania rysunku technicznego

4.4.2. Cele operacyjne przedmiotu

e Wyjasni¢ pojecie rzutowania
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e Zastosowacé zasady rzutowania aksonometrycznego

e Zastosowac zasady dimetrii uko$nej figur i bryt

e Zastosowac zasady rzutowania prostokatnego

e Wykonac¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich, bryt

e Zastosowac kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych i w dimetrii ukos$nej
e Zastosowac zasady wykonywania przekrojow i kladow

e Wykona¢ przekréj stopniowy, tamany, pétprzekroj

e Zastosowac zasady rozmieszczania elementéw wymiarowych

e Zastosowac znaki wymiarowe

¢ Wykona¢ wymiarowanie powtarzajgcych sie elementéw zarysu, stozkow, klindw, scie¢ krawedzi
e Rozpoznawac¢ symbole stosowane na rysunkach technicznych

e Wykonac rysunek prosty

o Wykonac rysunek ztozeniowy

e Wykona¢ rysunek z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Dziat Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
programowy

Podstawy Wprowadzenie do rysunku 2 — rozrézni¢ linie rysunkowe

rysunku technicznego. — rozrézni¢ arkusze rysunkowe

technicznego — okresli¢ zasady wykonywania obramowan rysunku

— wymieni¢ elementy tabliczki rysunkowe;j
— stosowact linie rysunkowe
— dobra¢ odpowiedni arkusz rysunkowy

— narysowac obramowanie rysunku
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Dziat
programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)

narysowacé i wypetnié tabliczke rysunkowa

Rzutowanie

zdefiniowac¢ pojecie rzutu

wymieni¢ zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokatnego
okresli¢ kolejnosé rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych
okresli¢ kolejnosc¢ rysowania przedmiotu w dimetrii ukosnej
wykonaé rzutowanie prostokgtne odcinka, figur ptaskich
zastosowac¢ zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego
wykonag¢ rzutowanie bryt

wykonag¢ rzutowanie bryt $cietych

Wymiarowanie

zdefiniowaé pojecie wymiaru rysunkowego

rozrézni¢ linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
okresli¢ oznaczenia wymiaréw

wymieni¢ zasady wymiarowania

rozrézni¢ znaki wymiarowe

zwymiarowacé rysunek prosty

zastosowaé zasady wymiarowania

zwymiarowac rysunek ztozeniowy

Rysunek techniczny elektryczny

rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z rysunkiem technicznym elektrycznym
rozrozni¢ symbole stosowane na rysunku technicznym elektrycznym

zastosowaé oznaczenia na rysunku technicznym elektrycznym
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Dziat Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
programowy
Sporzadzanie Komputerowe wspomaganie 12 — rozrézni¢ oprogramowanie do tworzenia rysunkéw technicznych
rysunkow projektowania — okresli¢ przydatnosé programéw komputerowych do sporzgadzania rysunkow
technicznych technicznych;
— obstugiwac programy komputerowe wspomagajgce sporzadzanie rysunkow
technicznych;
— wykonac rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego
— wykonac rysunek techniczny montazowy z wykorzystaniem programéw CAD
— wykonac rysunek techniczny wykonawczy z wykorzystaniem programéw CAD
Razem 20

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete)

— wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

— dobdr srodkdéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

— dobdr formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci oséb w grupie, okre$lenie indywidualizacji zaje¢
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od
uczestnika kursu

Dla przedmiotu rysunek techniczny ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych,
takich jak:

— wyktad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— ¢wiczenia przedmiotowe.
Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie budowaé swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we
wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informaciji.
Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przy swojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikow. w trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci twérczego wykorzystania

wiedzy w praktyce.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowaé: schematy, zestawy éwiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen
wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design)
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i projektorem multimedialnym, — tablice interaktywng lub monitor interaktywny, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania
rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztatltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych

i rysunkéw technicznych, zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych, wybrane normy dotyczgce
rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn,
przyktadowe rysunki wykonawcze, — dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca si¢ systematyczne ocenianie

postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy oceniaé na podstawie:

ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggniec,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczenh praktycznych,
— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:
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— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z réznych zrédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegow w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.
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4.5. Program nauczania dla przedmiotu Maszyny i urzadzenia elektryczne
4.5.1. Cele ogdélne przedmiotu
e Poznanie budowy i zasady maszyn pradu statego
e Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn prgdu przemiennego
e Poznanie budowy i zasady dziatania transformatorow
¢ Nabycie umiejetnosci rozrézniania maszyn prgdu statego, przemiennego i transformatoréw
e Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen elektrycznych
4.5.2. Cele operacyjne przedmiotu
e Sklasyfikowaé maszyny elektryczne,
e Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn pradu statego, pradu przemiennego, transformatoréw
e Rozrézni¢ elementy budowy maszyn pragdu statego, pradu przemiennego, transformatoréw
e Rozrézni¢ parametry maszyn prgdu statego, prgdu przemiennego, transformatorow
e Dobiera¢ parametry pracy maszyn pradu statego, prgdu przemiennego, transformatoréw
e Rozrézni¢ maszyny pradu statego, pradu przemiennego, transformatory na podstawie oznaczen i symboli

e Narysowac¢ charakterystyki maszyn pradu statego i przemiennego

x * %
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e Sklasyfikowac¢ urzgdzenia elektryczne

e Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen elektrycznych

e Rozrézni¢ parametry urzadzen elektrycznych
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o Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty urzadzen elektrycznych

4.5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
Wprowadzenie do maszyn Klasyfikacja maszyn 2 — klasyfikowa¢ maszyny elektryczne
elektrycznych elektrycznych — wyjasni¢ pojecie maszyna elektryczna
— wyjasnic pojecia: silnik, pradnica
— charakteryzowaé zastosowanie maszyn elektrycznych
Materiaty konstrukcyjne | 5 — rozréznia¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych

maszyn elektrycznych.
Rodzaje pracy maszyn
elektrycznych. Tabliczka
Znamionowa.
Podstawowe zjawiska

maszyn elektrycznych

— wymieni¢ rodzaje pracy maszyn elektrycznych

— poda¢ podstawowe parametry pracy maszyn elektrycznych

— wymieni¢ zjawiska zachodzgce podczas pracy maszyn elektrycznych

— wymieni¢ stopnie ochrony maszyn elektrycznych

— charakteryzowaé parametry materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w maszynach
elektrycznych

— rozrézni¢ rodzaje pracy maszyn elektrycznych

— wyjasni¢ podstawowe zjawiska zachodzace w maszynach elektrycznych
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
— rozrézni¢ stopnie ochrony maszyn elektrycznych
Elementy maszyn 3 — rozpoznawac¢ elementy i podzespoty maszyn elektrycznych
elektrycznych - wymienié funkcje podstawowych elementéw budowy maszyn elektrycznych
— identyfikowa¢ funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w maszynach elektrycznych
Maszyny pradu zmiennego Silniki prgdu 10 — rozpoznawaé parametry techniczne maszyn elektrycznych
przemiennego — rozréznia¢ parametry techniczne elementoéw i podzespotdéw maszyn elektrycznych
— omoéwi¢ zasade dziatania silnika prgdu przemiennego
— rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych
— rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
— wyznaczac parametry techniczne maszyn elektrycznych
— postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
Pradnice pradu 10 — rozpoznawaé parametry techniczne maszyn elektrycznych

przemiennego

— rozréznia¢ parametry techniczne elementow i podzespotdéw maszyn elektrycznych
— omoéwi¢ zasade dziatania pradnicy pradu przemiennego

— rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

— rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

— wyznaczac parametry techniczne maszyn elektrycznych

— postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Maszyny pradu statego

Silniki prgdu statego

10

— sklasyfikowaé¢ maszyny pradu statego

— wymieni¢ podstawowe zjawiska wystepujgce w maszynach pradu statego
— rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych

— rozréznia¢ parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
— omoéwi¢ zasade dziatania silnika pradu statego

— rozrdzni¢ oznaczenia zaciskow uzwojen maszyn pradu statego

— rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

— rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

— narysowac charakterystyki pracy silnikéw pradu statego

— omowi¢ stany pracy silnikow pradu statego

— wyznacza¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych

— rozrézni¢ parametry maszyn pradu statego na tabliczce znamionowej

— postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

Pradnice pradu statego

10

— rozpoznawaé parametry techniczne maszyn elektrycznych

— rozrézniaé parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych
— omoéwié zasade dziatania pradnicy pradu statego

— rozréznia¢ uktady zasilania i zabezpieczen maszyn elektrycznych

— rozrézniaé uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych

— narysowac¢ charakterystyki pracy pradnic pradu statego

— wyznacza¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych

Transformatory

Transformatory

25

— wyjasni¢ pojecie transformatora

— sklasyfikowaé transformatory

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatora

— wymieni¢ podstawowe parametry pracy transformatora

— wymieni¢ stany pracy transformatora

— wyjasnic¢ stany pracy transformatora

— narysowac charakterystyki transformatora

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatoréw energetycznych
— wymieni¢ parametry pracy transformatoréw energetycznych

— sklasyfikowac transformatory specjalny

— wymieni¢ parametry pracy transformatoréw specjalnych

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania transformatoréw specjalnych
— rozrézni¢ parametry pracy transformatoréow

— rozrézni¢ stany pracy transformatoréw

— dobra¢ transformator na podstawie parametrow pracy

Urzadzenia elektryczne

Podstawowe
wiadomosci dotyczace

urzgdzen elektrycznych

— sklasyfikowaé urzadzenia elektryczne
— wymieni¢ podstawowe parametry pracy urzgdzen elektrycznych
— wymieni¢ podstawowe zjawiska zachodzgce w urzadzeniach elektrycznych

— rozréznia¢ urzadzenia elektryczne na podstawie symboli i oznaczen
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— wyjasni¢ zjawiska zachodzgce podczas pracy urzgdzeh elektrycznych

— dobrac¢ urzadzenia elektryczne

Zespoty prgdotworcze

— wyjasnic pojecie zespotu prgdotworczego

— wymieni¢ elementy budowy zespotéw pradotwdrczych

— sklasyfikowaé zespoty prgdotwoércze

— wymieni¢ podstawowe parametry pracy zespotéw prgdotworczych
— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zespotéw pradotworczych

— rozrézni¢ zespoty prgdotworcze

— dobrac zespét pradotworczy

Zasilacze

bezprzewodowe UPS

— sklasyfikowaé rodzaje UPS

— poda¢ oznaczenia UPS

— wymieni¢ parametry pracy UPS

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania UPS

— rozrézni¢ UPS na podstawie symboli i oznaczen
— dobra¢ UPS do warunkéw pracy

— postugiwac sie UPS

Elektronarzedzia

— sklasyfikowaé elektronarzedzia
— wymieni¢ kategorie elektronarzedzi
— wymieni¢ podstawowe parametry elektronarzedzi

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania elektronarzedzi
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— rozrézni¢ elektronarzedzi na podstawie symboli
— dobra¢ elektronarzedzia do warunkéw pracy

— postugiwac sie elektronarzedziami

Odbiorniki elektryczne

gospodarstw domowych

— sklasyfikowac odbiorniki elektryczne

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania odbiornikow elektrycznych gospodarstw domowych
— wymieni¢ podstawowe parametry pracy odbiornikow elektrycznych

— rozréznic¢ odbiorniki elektryczne na podstawie symboli

— poda¢ zastosowanie odbiornikow elektrycznych

— dobrac¢ odbiornik elektryczny do warunkéw pracy

Razem

100

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celdw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:

dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostaé osiggniete)

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (w szczegdlnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tre$ci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od
uczestnika kursu

Dla przedmiotu maszyny i urzgdzenia elektryczne ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz
praktycznych, takich jak:

— wyktad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— wyktad problemowy

— dyskusja dydaktyczna

— metoda przewodniego tekstu

— Céwiczenia przedmiotowe.
Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo — lekcyjnym. Zajecia mogqg takze odbywacé sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod
ksztafcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie
budowac swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informaciji.
Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢é metoda ¢wiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przy swojonej wiedzy w praktyce, np.

poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikéw. w trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci tworczego wykorzystania
wiedzy w praktyce.
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W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowacé: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,

czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, autotransformatory jednofazowe i trojfazowe, maszyny i urzgdzenia elektryczne

przystosowane do pomiaréw, ukfady elektronicznego sterowania maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca si¢ systematyczne ocenianie

postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiaggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianow i testow osiggniec,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrécié uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,
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— umiejetnos¢ pracy w zespole,
— korzystanie z ré6znych zrodet informaciji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywac sie za pomoca testéow on line.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu Jezyk obcy zawodowy
4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu

e Postugiwanie sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych
e Nabycie umiejetnosci rozumienia prostych wypowiedzi ustnych
e Samodzielne tworzenie krotkich, prostych, spojnych i logicznych wypowiedzi ustnych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e Przeprowadzenie rozmowy w sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

4.6.2. Cele operacyjne

e Rozwija¢ sprawnosc¢ jezykowg (mowienie, rozumienie ze stuchu, czytanie i rozumienie ré6znych typow tekstéw, pisanie réznych form) w zakresie montazu,
uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

e Rozwija¢ sprawnosc¢ funkcjonalnego uzycia jezyka obcego w zakresie montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

e Rozwija¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji niezbednych w zakresie realizowanych zadan zawodowych z r6znych zrédet w zakresie montazu, uruchamiania
i konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych

e Doskonali¢ rozumienie sensu wypowiedzi oséb postugujgcych sie jezykiem jako macierzystym w roznych sytuacjach.

e Postugiwacé sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych
w zakresie montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji, maszyn i urzadzeh elektrycznych

e Analizowa¢ i interpretowa¢ krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnos$ci zawodowych w zakresie montazu, uruchamiania i konserwacji
instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych
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4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
godz.

Postugiwanie sie Charakterystyka stanowiska pracy 5 postugiwac sie stownictwem zwigzanym w czynnosciami montazu, uruchamiania
jezykiem obcym zwigzanego z montazem, i konserwacji instalacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
zawodowym uruchamianiem i konserwacjg instalacji, postugiwaé sie stownictwem zwigzanym z narzedziami i materiatami
na stanowisku pracy | maszyn i urzgdzen elektrycznych wykorzystywanymi na stanowisku pracy
zwigzanym postugiwac sie stownictwem zwigzanym z maszynami i urzagdzeniami
z montazem, wykorzystywanymi na stanowisku pracy
uruchamianiem sformutowa¢ wypowiedz w jezyku obcym zawodowym zwigzanym w czynnos$ciami
i obstugiwaniem zawodowymi
uktadéw automatyki sformutowa¢ wypowiedz w jezyku obcym zawodowym zwigzanym z narzedziami
przemystowe; i materiatami wykorzystywanymi na stanowisku pracy

sformutowac wypowiedz w jezyku obcym zawodowym zwigzanym z maszynami

i urzgdzeniami wykorzystywanymi na stanowisku pracy

Tworzenie instrukcji, opisow 5 znajdowac w tekscie okreslone informacje zwigzane z montazem, uruchamianiem

zwigzanych z montazem,
uruchamianiem i konserwacjg instalacji,

maszyn i urzgdzeh elektrycznych

i konserwacjg instalacji maszyn i urzadzeh elektrycznych

uktadac¢ informacje w okreslonym porzadku

stworzy¢ instrukcje w jezyku obcym zawodowym dotyczgcym stanowiska pracy,
maszyny, urzadzenia

stworzy¢ opis w jezyku obcym zawodowym dotyczgcym stanowiska pracy, maszyny,

urzadzenia
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Prowadzenie
rozmowy

kwalifikacyjnej

CV oraz list motywacyjny, dokumenty

zwigzane z wykonywanym zawodem

— dobra¢ stownictwo w jezyku obcym zawodowym podczas tworzenia listu
motywacyjnego

— dobra¢ stownictwo w jezyku obcym zawodowym podczas tworzenia CV

— napisa¢ w jezyku obcym zawodowym list motywacyjny

— napisa¢ w jezyku obcym zawodowym CV

Rozmowa kwalifikacyjna

— dobrac¢ stownictwo w jezyku obcym zawodowym podczas prowadzenia rozmowy
kwalifikacyjnej

— dobra¢ stownictwo okreslajgce zadania zawodowe

— sformutowac¢ wypowiedzi w jezyku obcym zawodowym podczas rozmowy
kwalifikacyjnej

— sformutowaé wypowiedz opisujgcg zadania zawodowe

Formutowanie
wypowiedzi w jezyku
obcym zawodowym
zwigzane

Z montazem,
uruchamianiem

i konserwacjg
instalacji, maszyn

i urzgdzen

Polecenie, komunikat, instrukcja

— dobrac stownictwo w jezyku obcym zawodowym dotyczgce polecen zwigzanych
z montazem, uruchamianiem i konserwacjg instalacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

— dobra¢ stownictwo w jezyku obcym zawodowym dotyczgce komunikatéw i instrukciji
zwigzanych z wykonywaniem zada dotyczgcych montazu, uruchamiania i konserwacji
instalacji maszyn i urzgdzen elektrycznych

— sformutowac polecenie w jezyku obcym zawodowym

— sformutowaé komunikaty w jezyku obcym zawodowym

— sformutowa¢ instrukcje w jezyku obcym zawodowym
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacii)
godz.
elektrycznych Tworzenie wiadomosci e-mail i innych 5 — dobrac stownictwo w jezyku obcym zawodowym przy tworzeniu wiadomosci e-mail
wiadomosci tekstowych zwigzanych — dobraé stownictwo w jezyku obcym zawodowym przy tworzeniu dokumentéw typu
Z czynnosciami zawodowym wiadomos¢, formularz
— sformutowa¢ wiadomos¢ e-mail w jezyku obcym zawodowym
— sformutowac¢ formularz w jezyku obcym zawodowym
— sformutowaé¢ wiadomosé w jezyku obcym zawodowym
Rozmowa z klientem 5 — dobrac stownictwo w jezyku obcym zawodowym dotyczgce rozmowy z pracownikiem
— dobra¢ stownictwo w jezyku obcym zawodowym dotyczgce rozmowy z kontrahentem
— postugiwac sie stownictwem w jezyku obcym zawodowym w trakcie rozmowy
z pracownikiem
— postugiwac sie stownictwem w jezyku obcym zawodowym podczas rozmowy
z kontrahentem
Dokumentacja Formularze, specyfikacje i normy 5 — stosowac srodki jezykowe dotyczgce formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

w jezyku obcym

w jezyku obcym

zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych

— uktada¢ informacje w okreslonym porzgdku

— stosowac zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

— przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

— przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

lub tym jezyku obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

korzystaé z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych

okresli¢ gtdbwng my$| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacije

Tabliczki znamionowe maszyn

i urzgdzen elektrycznych

10

znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacije

przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazac¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

Obcojezyczna dokumentacja techniczna
maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz

instalacji

10

okresli¢ gtdbwng mys| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacje

przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

korzystaé ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

korzystac¢ z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

rozpoznac zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami tekstu
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacii)
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4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procesu a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zosta¢ osiggniete)

— wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdlnoo$ci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

— dobér formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizaciji zaje¢

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych

i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od

uczestnika kursu

Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy ktory jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprécz metod podajacych (np. wykiad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz)
na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowej. na uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych, ktére charakterystyczne sg dla ksztatcenia

zawodowego. Nalezg do nich:

— wykiad informacyjny
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— dyskusja dydaktyczna
— ¢wiczenia przedmiotowe.

W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie réwniez nauczanie problemowe ze szczegoélnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych, np.:

Metoda przypadkéw
— Metoda sytuacyjna
— Dyskusja dydaktyczna
— Gry dydaktyczne
Nauczyciel powinien:
— motywowac¢ do pracy,
— dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczestnikéw kwalifikacyjnego kursu zawodowego,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczestnikéw kursu,
— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej,
— nauczyciel powinien stosowaé metody aktywizujace,

— nauczyciel powinien stosowa¢ nowoczesne srodki ksztatcenia np. tablice multimedialne.



x * %

Fundusze . ; ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska :
EY I"OPEJSkIe - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia powinny by¢ éwiczenia praktyczne ktére utatwig uczestnikom kursu samodzielne zbieranie
i analizowanie informaciji, oraz metoda przypadku polegajgca na analizowaniu przypadku opisujacego problem. w przypadku przedmiotu jezyk obcy zawodowy liczba
ksztatconych w grupie oséb powinna wynosi¢é maksymalnie 6. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztafcenia.

Dla prawidiowej realizacji zaje¢ niezbedna jest pracownia jezykowa wyposazona m.in. w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
telewizor, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw obcych, podreczniki do nauczania jezykéw obcych, stowniki, fiszki jezykowe, filmy
i nagrania dydaktyczne, plansze dydaktyczne etc.

W nauczaniu nalezy odwota¢ sie do E-zasobéw do nauczania jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo zaplanowanych wg koncepcji programu nauczania
funkcjonalno-sytuacyjnego. Osig tak pomyslanego programu sg typowe sytuacje komunikacyjne, w ktérych znajduje sie osoba w swoim srodowisku pracy.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji ha podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy oceniaé na podstawie:

— ustnych sprawdziandéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testow osiggniec,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.
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Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania éwiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwréci¢ uwage na:
— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywac¢ sie za pomoca testéow on line.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu Badanie obwodoéw elektrycznych i elektronicznych
4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu

¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania i dobierania przyrzadéw pomiarowych
e Postugiwanie sie schematami ideowymi i montazowymi uktadow elektrycznych i elektronicznych
e Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych

4.7.2. Cele operacyjne przedmiotu

e Dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych

e Dobiera¢ metody wykonywania pomiaréw w obwodach elektrycznych i elektronicznych

e Planowac¢ czynnos¢ dotyczgce wykonywania pomiaréw do wykonywania pomiarow wielko$ci elektrycznych i elektronicznych
e Okresla¢ sposoby wykonywania pomiaréw w obwodach elektrycznych i elektronicznych

e Rozpoznawaé symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych

e Odczytywac schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych

e Sporzadza¢ schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Metrologia elektryczna Przyrzady pomiarowe. Btedy pomiarowe. Metody 4
i elektroniczna pomiarowe

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania przyrzgdéw pomiarowych
omowi¢ sposoby witgczania miernikow w obwaod

podac oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych

do pomiardéw elektrycznych i elektronicznych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania miernika cyfrowego
klasyfikowa¢ btedy pomiarowe

klasyfikowa¢ metody pomiarowe

dobiera¢ przyrzady do pomiaru

szacowac btedy pomiarowe

dobiera¢ metody pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych

i elektronicznych

Pomiary wielkosci Pomiary rezystancji metodg bezposrednia, 4
elektrycznych techniczng i mostkowg
i elektronicznych

rozroznic przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji metoda
bezposrednig, techniczng i mostkowg

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw rezystanciji metodg bezposrednia,
techniczng i mostkowg

dobiera¢ przyrzady do pomiaru rezystancji metoda bezposrednia,
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

techniczng i mostkowg

— postugiwac sie schematami podczas wykonywania pomiaréw
rezystancji metodg bezposrednig, techniczna i mostkowg

— dokona¢ pomiaru rezystancji metodg bezposrednia, techniczna
i mostkowa

Pomiar i regulacja napiecia statego i natezenia
pradu elektrycznego

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru i regulacji napiecia
statego i natezenia pradu elektrycznego

— zaplanowa¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaru i regulacji napiecia statego i natezenia
pradu elektrycznego

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru i regulacji napiecia
statego i natezenia pradu elektrycznego

— dokonac¢ pomiaru i regulacji napiecia statego i natezenia pradu

elektrycznego

Sprawdzanie prawa Ohma, ii Il prawa Kirchhoffa

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do sprawdzania stusznosci Prawa
Ohma oraz ii Il Prawa Kirchhoffa

— zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiarow

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do sprawdzania stusznosci Prawa

Ohma orazii Il Prawa Kirchhoffa
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— dokona¢ pomiaréw Prawa Ohma oraz ii Il Prawa Kirchhoffa

Pomiary mocy

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru mocy

— zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw mocy

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru mocy

— dokona¢ pomiaréw mocy

Pomiary w obwodach prgdu przemiennego —
szeregowe i rownolegte potgczenie elementéw RL,
RC, RLC

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru obwodow
szeregowych i réwnolegtych pradu przemiennego

— zaplanowa¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaru obwodéw szeregowych i rownolegtych
pragdu przemiennego

— dobra¢ przyrzady do pomiaru obwodoéw szeregowych
i rownolegtych pradu przemiennego

— dokona¢ pomiaréw obwodéw szeregowych i rownolegtych pradu

przemiennego

Pomiary pojemnosci

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru pojemnosci
kondensatorow

— zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw pojemnosci kondensatoréow

— dobra¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru pojemnosci
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

kondensatorow

dokona¢ pomiaru pojemnosci kondensatorow

Pomiary indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej

rozréznié¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru indukcyjnosci wiasnej
i wzajemnej

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej
dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaru indukcyjnosci wtasnej

i wzajemnej

dokona¢ pomiardéw indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej

Badanie ukfadow tréjfazowych

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do badania uktadow trojfazowych
skojarzonych w gwiazde i w tréjkat

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnoéci podczas
wykonywania pomiaréw uktadéw tréjfazowych skojarzonych

w gwiazde i trojkat

dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania uktadéw tréjfazowych
skojarzonych w gwiazde i tréjkat

dokonac¢ pomiaréw uktadéw tréjfazowych skojarzonych w gwiazde

i trojkat

Badanie zjawiska rezonansu

rozrozni¢ przyrzgdy pomiarowe do badania zjawiska rezonansu

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

wykonywania pomiarow
— dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania zjawiska rezonansu

— dokona¢ badania zjawiska rezonansu

Badanie elementéw elektronicznych: dioda,

tranzystor, tyrystor

— rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do badania elementéw
elektronicznych

— zaplanowa¢ kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw elementow elektronicznych

— dobra¢ przyrzady do badania elementoéw elektronicznych

— dokona¢ pomiaréw elementow elektronicznych, tj. diody,

tranzystora, tyrystora.

Razem

48

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostac osiggniete)

— wykorzystanie r6znorodnych metod nauczania (w szczegdlnoo$ci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

dobor formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych form
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od
uczestnika kursu

Dla przedmiotu Badanie obwoddw elektrycznych i elektronicznych, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne
do ktérych mozna zaliczy¢ ¢wiczenia praktyczne. na uwage zastugujg takze takie metody jak: pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem czy tez ¢wiczenia
przedmiotowe. w trakcie realizacji zaje¢ metodami aktywizujgcymi czy tez problemowymi nauczyciel powinien motywowac¢ uczestnikéw kursu do pracy, dostosowywaé
stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczestnikdw kursu, uwzglednia¢ zainteresowania uczestnikéw kursu, przygotowywac zadania o roznym stopniu
trudnosci i ztozonosci, zachecac¢ uczestnikéw kursu do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.

Zajecia moga takze odbywac sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia powinny by¢ ¢wiczenia praktyczne ktére utatwig uczestnikom kursu samodzielne zbieranie
i analizowanie informacji, oraz metoda przypadku polegajgca na analizowaniu przypadku opisujgcego problem. w przypadku przedmiotu Pracownia elektryczna liczba
ksztatconych w grupie oséb powinna wynosi¢ maksymalnie 6. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

Szkotfa powinna posiada¢ pracownie wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym; stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki standéw logicznych, generatory funkcyjne; przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw
parametréw elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, tgczniki i przetgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej
mocy; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadow elektrycznych

i elektronicznych.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Dominujgcg formg organizacyjng powinno by¢ forma
indywidualna ktéra daje wieksze mozliwosci opanowania wiedzy i umiejetnosci. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, Srodkéw oraz form ksztatcenia.
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4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczestnikow
kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnika kursu powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow kursu powinno dostarczyé¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw uczestnika kursu. Osiggniecia nalezy ocenia¢ na podstawie realizowanych zadan praktycznych, ukierunkowanej obserwacji pracy
uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen. Obserwujgc czynnosci uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwroécic¢
uwage na umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych, umiejetnos¢ pracy w zespole oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

4.8. Program nauczania dla przedmiotu Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

4.8.1. Cele ogdélne przedmiotu

Poznanie zasad doboru przewoddw, kabli, sprzetu i osprzetu instalacyjnego

Poznanie zasad doboru oswietlenia i opraw oswietleniowych

Nabycie umiejetnosci wykonywania instalacji elektrycznych;

Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw instalacji elektrycznych.

4.8.2. Cele operacyjne przedmiotu
e Rozrézni¢ przewody i kable elektryczne

e Rozrézni¢ sprzet i osprzet instalacyjny
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Rozrézni¢ oswietlenie i oprawy oswietleniowe

Dobiera¢ przewody i kable do rodzaju instalacji elektrycznej

Dobiera¢ oswietlenie i oprawy oswietleniowe

Dobiera¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe

Wykona¢ instalacje elektryczng natynkowg

Wykona¢ instalacje elektryczng podtynkowg

Wykona¢ instalacje sygnalizacyjne i piorunochronne

Rozpoznawac¢ uszkodzenia instalacji elektrycznej

Dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do lokalizacji uszkodzen instalacji elektrycznej

Wykona¢ konserwacje instalacji elektrycznej

Wykonywac instalacje oswietleniowg

Montowa¢ oprawy oswietleniowe

Dobierac oswietlenie i oprawy oswietleniowe
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4.8.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Wykonywanie instalacji

Przygotowanie

do wykonywania instalacji

10

— dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych

— trasowac przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentacji

— planowa¢ przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie

schematow

Wykonywanie instalacji

elektrycznych wtynkowych

20

— stosowac zasady wykonywania instalacji wtynkowych

— rozrézni¢ narzedzia do wykonywania instalacji wtynkowych

— dobiera¢ narzedzia do wykonywania instalacji wtynkowych

— rozrézni¢ sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji wtynkowych

— dobiera¢ sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji wtynkowych

— dobiera¢ osprzet do wykonywania instalacji wtynkowych

— dobiera¢ sprzet do wykonywania instalacji wtynkowych

— planowaé wykonywanie instalacji wtynkowej na podstawie schematow
— wykonywac¢ instalacje elektryczne wtynkowe na podstawie schematow

— oceni¢ jako$¢ wykonania instalacji wtynkowe;j

Wykonywanie instalacji

elektrycznych natynkowych

20

— stosowac zasady wykonywania instalacji natynkowych
— rozrézni¢ narzedzia do wykonywania instalacji natynkowych

— dobierac narzedzia do wykonywania instalacji natynkowych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— rozréznié sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji natynkowych

— dobiera¢ sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji wtynkowych

— dobiera¢ osprzet do wykonywania instalacji natynkowych

— dobiera¢ sprzet do wykonywania instalacji natynkowych

— planowaé¢ wykonywanie instalacji natynkowej na podstawie schematow
— wykonywac¢ instalacje elektryczne natynkowe na podstawie schematéw

— oceni¢ jakos¢ wykonania instalacji natynkowej

Wykonywanie instalaciji

elektrycznych przemystowych

20

— stosowaé zasady wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych

— rozrdzni¢ narzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych

— dobiera¢ narzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych

— rozrézni¢ sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych
— dobiera¢ sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych
— dobiera¢ osprzet do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych

— dobiera¢ sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych przemystowych

— planowa¢ wykonywanie instalacji elektrycznej przemystowej na podstawie schematéw
— wykonywac instalacje elektryczne przemystowe na podstawie schematéw

— oceni¢ jako$¢ wykonania instalacji elektrycznej przemystowej
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oswietlenia i opraw

oswietleniowych

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
Wykonywanie instalacji 20 — stosowaé zasady wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
odbiorczych, i piorunochronnych
sygnalizacyjnych - rozrézni¢ narzedzia do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych i piorunochronnych
— dobiera¢ narzedzia do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych
— rozréznic sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych
— dobierac sprzet pomiarowy do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych
— dobiera¢ osprzet do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych
— dobiera¢ sprzet do wykonywania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych
i piorunochronnych
— planowa¢ wykonywanie instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych i piorunochronnych
podstawie schematow
— wykonywac instalacje odbiorcze, sygnalizacyjne i piorunochronne
— oceni¢ jakos¢ wykonania instalacji odbiorczych, sygnalizacyjnych i piorunochronnych
Wykonywanie montazu Wykonywanie instalacji 10 — dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu oswietlenia

— znac zasady dotyczgce montazu oswietlenia
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
oswietleniowych — dobiera¢ oswietlenie do montazu
— stosowac zasady zwigzane z montazem oswietlenia
— wykonywaé¢ montaz oswietlenia
Montaz opraw 10 — dobiera¢ narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do montazu opraw oswietleniowych
oswietleniowych - zna¢ zasady dotyczgce montazu opraw oswietleniowych
— dobiera¢ oprawy oswietleniowe do montazu
— stosowac zasady zwigzane z montazem opraw oswietleniowych
— wykonywaé montaz opraw oswietleniowych
Konserwacja i naprawy Konserwacja instalacji 10 — dobiera¢ narzedzia do konserwaciji instalacji elektrycznych
instalacji elektrycznych - przeprowadza¢ ogledziny instalaciji elektrycznych
— przeprowadzaé konserwacje instalacji elektrycznych
— sprawdzac poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych
— interpretowaé wyniki ogledzin instalac;ji
— interpretowac wyniki dziatania poszczegdélnych elementéw instalacji podczas
sprawdzania poprawnosci dziatania
Naprawa instalacji 20 — lokalizowac usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych
elektrycznych — dobiera czeéci zamienne elementéw instalacii elektrycznych
— wymienia¢ uszkodzone elementy instalacji elektrycznych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— wykonywaé pomiary parametrow instalacji elektrycznych

— sprawdzac poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu naprawy

— interpretowac wyniki pomiaréw parametrow instalacji elektrycznych

— interpretowac wyniki pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznych

— wykonywac¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych

Kompetencje personalne

i spoteczne

— zastosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania,

— przyja¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

— respektowac zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy

— wyjasni¢, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie,

— wskazac¢ przyktady zachowan etycznych w zawodzie.

— omoéwi¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,
— zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie,

— monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan.

— okresli¢ czas realizacji zadan

— zmodyfikowaé zaplanowane dziatania

— dokona¢ samooceny wiasnych dziatan.

— wykazaé swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

— oceni¢ podejmowane dziatania
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

metodycznych godz.

— przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne
— przewidzie¢ konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,

i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzeh na stanowisku pracy

— wskaza¢ przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
— zaproponowac sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem zadan

zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

— rozpoznac zrédta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

— wybra¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

— rozréznié techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

— okresli¢ skutki stresu

— wskazaé najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

— przedstawi¢ rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie

ze stresem

Razem 140
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4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym lub 2 osoby przy jednym stanowisku pomiarowym), ktérych
wielko$é powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢é dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni
pomiaréw elektrycznych lub pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w:

— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej
i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki
analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,
— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,
— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajacym symulacje pracy ukladow elektrycznych
i elektronicznych.
Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: jakie chce osiggngé¢ efekty? Jakie metody bedg
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac uczniéw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych
efektow.
Zalecane metody to:

— pokaz z instruktazem
— ¢wiczenia przedmiotowe
— metoda projektéw
— metoda przewodniego tekstu
Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. w zakresie organizacji pracy mozna

zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. w pracy grupowej nalezy
zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom
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szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru, testow typu ,préba pracy”. Nalezy réwniez
zaleci¢ wykonywanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen, ktére bedg podlegaty ocenie.

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania w formie pracy
indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy
matych zespotéw (kompetencji migkkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uczniéw z egzaminu
zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep technologiczny w branzy
nastepuje bardzo szybko. w tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z branzy, ktérzy na biezgco sledzg
wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych sa:

— umiejetnos¢ doboru przewoddw, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okreslonych zadan,

— umiejetnos¢ wykonywania instalacji elektrycznych,
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— umiejetnos¢ wykonywania konserwaciji instalacji elektrycznych,

— umiejetno$é naprawy instalacji elektrycznych.

4.9. Program nauczania dla przedmiotu Montaz i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
4.9.1. Cele ogélne przedmiotu

e Poznanie zasad doboru elementéw, podzespotdéw i zespotdw do montazu maszyn elektrycznych

e Poznanie zasad doboru elementéw, podzespotdw i zespotdw urzagdzen elektrycznych

¢ Nabycie umiejetno$¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja.

¢ Nabycie umiejetnosci montazu urzadzeh elektrycznych zgodnie z dokumentacjg

¢ Nabycie umiejetnos¢ wykonywania podtgczen obwodéw zasilania, zabezpieczenia, sterowania i regulacji zgodnie z dokumentacja;
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw maszyn i urzgdzen elektrycznych.

4.9.2. Cele operacyjne przedmiotu

e Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty maszyn elektrycznych prgdu statego i przemiennego

e Dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego

e Montowa¢ maszyny elektryczne zgodnie z dokumentacjg

e Montowa¢ transformatory zgodnie z dokumentacjg
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Dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty urzgdzen elektrycznych

Dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen elektrycznych

Montowac urzgdzenia elektryczne zgodnie z dokumentacjg

Konserwowac maszyny i urzadzenia elektryczne

Naprawia¢ uszkodzenia maszyn i urzadzen elektrycznych
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4.9.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektoéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
Montaz i demontaz Montaz maszyn 20 — dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu maszyn elektrycznych pradu statego
maszyn elektrycznych | elektrycznych pradu statego — dobieraé elementy, podzespoly i zespoty do montazu maszyn pradu statego
zgodnie — wykonywaé montaz elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu statego
z dokumentacjg — postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu maszyn elektrycznych prgdu statego
— sprawdzac poprawnos¢ wykonania montazu elementéw, podzespotdéw i zespotdw maszyn
elektrycznych
— ocenic¢ jako$¢ wykonanego montazu elementéw, podzespotdw i zespotdéw maszyn elektrycznych
pradu statego
Montaz maszyn 20 — dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu maszyn elektrycznych pragdu przemiennego

elektrycznych pradu

przemiennego

— dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do montazu maszyn prgdu przemiennego

— wykonywaé montaz elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

— postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas montazu maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

— sprawdzaé poprawnos¢ wykonania montazu elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

— oceni¢ jakos¢ wykonanego montazu elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych

pragdu przemiennego
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
Demontaz maszyn 20 — dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu maszyn elektrycznych prgdu statego
elektrycznych pradu statego — dobierac¢ elementy, podzespoly i zespoty do demontazu maszyn pradu statego
— wykonywaé demontaz elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu statego
— postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu maszyn elektrycznych pradu
statego
— sprawdzaé poprawnos¢ wykonania demontazu elementéw, podzespotow i zespotdow maszyn
elektrycznych
— ocenic¢ jakos¢ wykonanego demontazu elementéw, podzespotéw i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu statego
Demontaz maszyn 20 — dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu maszyn elektrycznych prgdu przemiennego

elektrycznych pradu
przemiennego

— dobiera¢ elementy, podzespoty i zespoty do demontazu maszyn pradu przemiennego

— wykonywaé demontaz elementéw, podzespotdw i zespotdw maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

— postugiwac sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu maszyn elektrycznych pradu
przemiennego

— sprawdzac¢ poprawno$¢ wykonania demontazu elementéw, podzespotow i zespotdw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego

— ocenic¢ jakos¢ wykonanego demontazu elementéw, podzespotdw i zespotdéw maszyn

elektrycznych pradu przemiennego
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
metodycznych godz.
Montaz ukfadéw zasilania 10 — wykonywac potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentaciji
maszyn elektrycznych — rozroznia¢ ukiady zasilania i zabezpieczeh maszyn i urzadzen elektrycznych
— wykonywac pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu uktadoéw zasilania maszyn
elektrycznych
Montaz ukfadow 10 — rozroznia¢ ukfady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
zabezpieczen, sterowania — dobieraé narzedzia do montazu uktadéw zabezpieczen oraz sterowania i regulacji maszyn
i regulacji maszyn elektrycznych
elektrycznych — montowac uktady zabezpieczen maszyn elektrycznych
— montowac uktady sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
— wykonywac pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu uktadéw zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn elektrycznych
Konserwacja i naprawa | Konserwacja maszyn 10 — przeprowadzac¢ ogledziny maszyn elektrycznych pradu statego
maszyn elektrycznych | elektrycznych pradu statego - dobieraé narzedzia do konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego
— wykonywa¢ konserwacje maszyn elektrycznych pradu statego
— ocenia¢ jakos¢ przeprowadzonej konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego
Konserwacja maszyn 10 — przeprowadzac¢ ogledziny maszyn elektrycznych pradu przemiennego

elektrycznych pradu

przemiennego

— dobiera¢ narzedzia do konserwacji maszyn elektrycznych pradu przemiennego
— wykonywaé konserwacje maszyn elektrycznych pragdu przemiennego

— ocenia¢ jakos¢ przeprowadzonej konserwacji maszyn elektrycznych pragdu przemiennego
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
metodycznych godz.
Naprawa maszyn 10 — lokalizowac usterki wystepujgce w maszynach elektrycznych pradu statego
elektrycznych pradu statego — dobieraé czesci zamienne elementéw maszyn elektrycznych pradu statego
— dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn elektrycznych pradu statego
— wymienia¢ uszkodzone elementy maszyn elektrycznych pradu statego
— sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych pradu statego
— wykonywac pomiary kontrolne poprawnosci wykonania naprawy maszyn elektrycznych i ich
uktadéw potgczen
— ocenic¢ jakos¢ naprawy maszyn elektrycznych pradu statego
Naprawa maszyn 10 — lokalizowac usterki wystepujgce w maszynach elektrycznych prgdu przemiennego

elektrycznych pradu

przemiennego

— dobiera¢ czesci zamienne elementéw maszyn elektrycznych pragdu przemiennego

— dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn elektrycznych pradu przemiennego

— wymienia¢ uszkodzone elementy maszyn elektrycznych pragdu przemiennego

— sprawdzac¢ poprawno$¢ wykonanych prac konserwacyjnych pradu przemiennego

— wykonywac pomiary kontrolne poprawnosci wykonania naprawy maszyn elektrycznych i ich
ukfadow potaczen

— ocenic¢ jako$¢ naprawy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Montaz i demontaz

urzgdzen elektrycznych

Montaz urzgdzen

elektrycznych

20

dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu urzgdzen elektrycznych

wykonywaé potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji
wykonywac¢ montaz podzespotéw urzgdzen elektrycznych

wykonywaé¢ montaz zasilania urzgdzen elektrycznych

wykonywaé montaz sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych

sprawdzaé dziatanie urzgdzen elektrycznych po uruchomieniu

sprawdzaé poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j
postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzeh elektrycznych

rozrdznia¢ uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych

wykonywaé pomiary kontrolne poprawnosci wykonania montazu urzadzen elektrycznych

Demontaz urzgdzen

elektrycznych

20

dobiera¢ narzedzia do wykonywania demontazu urzadzen elektrycznych

wykonywaé¢ demontaz podzespotéw urzgdzen elektrycznych

wykonywaé demontaz zasilania urzadzen elektrycznych

wykonywaé¢ demontaz sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych

postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzgdzeh elektrycznych podczas demontazu urzadzen
elektrycznych

wykonywa¢ pomiary kontrolne poprawnosci wykonania demontazu urzgdzen elektrycznych
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
metodycznych godz.
Konserwacja urzadzen 10 — przeprowadzac¢ ogledziny urzadzen elektrycznych
elektrycznych — dobieraé narzedzia do konserwacji urzadzen elektrycznych
— dobiera¢ czesci zamienne elementdéw urzgdzen elektrycznych
— przeprowadzac konserwacje urzgdzen elektrycznych
— ocenic¢ jakos¢ wykonywania konserwacji urzadzen elektrycznych
Konserwacja i naprawa
Naprawy urzadzen 10 — lokalizowac usterki wystepujgce w urzgdzeniach elektrycznych

urzagdzen elektrycznych

elektrycznych

— dobiera¢ narzedzia do naprawy urzadzen elektrycznych

— dobiera¢ czesci zamienne elementoéw urzgdzen elektrycznych
— wymienia¢ uszkodzone elementy urzadzen elektrycznych

— sprawdzac poprawnos¢ wykonanych prac

— ocenic¢ jako$¢ wykonywania naprawy urzadzen elektrycznych

Kompetencje personalne

i spoteczne

— pozyska¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réoznych zrédet

— okresli¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu
— przeanalizowa¢ wtasne kompetencje

— wyznaczy¢ wlasne cele rozwoju zawodowego

— zaplanowa¢ droge rozwoju zawodowego

— wskaza¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

— zidentyfikowaé¢ sygnaty werbalne i niewerbalne
— udzieli¢ informacji zwrotnej

— zastosowac aktywne metody stuchania
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)

metodycznych godz.

— przeprowadzi¢ dyskusje

— scharakteryzowa¢ pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacii

— wskazac sposbdb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia

— opisac sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
— opisac techniki rozwigzywania problemow

— wskazac, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu

— pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania

— przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

— angazowac sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu

— zmodyfikowa¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspélnie z innymi

cztonkami zespotu

Razem 200

4.9.4. Procedury osiggania efektow ksztatcenia przedmiotu

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢é dostosowana do warunkéw oraz bazy
dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych wyposazonej w:

— stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych,

— stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny
centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzeh elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen
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— autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzgdzanie schematoéw oraz symulacje pracy
maszyn i urzagdzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: jakie chce osiggngé¢ efekty? Jakie metody bedg
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac ucznidw i zapewnic ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych
efektow.

Zalecane metody to:

pokaz z instruktazem

— ¢wiczenia przedmiotowe

— metoda projektéw

— metoda przewodniego tekstu
Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen, dyskusji dydaktycznej. w zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. w pracy grupowej nalezy
zwracac¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktdrej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom

szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnika kursu powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow kursu powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw uczestnika kursu. Osiggniecia nalezy ocenia¢ na podstawie realizowanych zadan praktycznych, ukierunkowanej obserwacji pracy
uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczeh. Obserwujgc czynnosci uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrécic¢
uwage na umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadah zawodowych, umiejetnos¢ pracy w zespole oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena

pracy

rozréznia pojecia zwigzane
Z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia.

Test wiadomosci i umiejetnoci

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

rozroznia prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy

w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test wiadomosci i umiejetnosci

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz przepiséw prawa
dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test wiadomosci i umiejetnosci

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

srodowiska wystepujgcych
w zawodzie (ek)

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego
(ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

rozréznia elementy obwodow
elektrycznych (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

rozréznia pojecia zwigzane
z pradem i napieciem elektrycznym
(ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

dobiera metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

elektronicznych (ek)

ksztatcenia

ELE.02.3 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

rozréznia rodzaje instalacji
elektrycznych (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

rozpoznaje zrodta swiatta i oprawy
os$wietleniowe (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

wykonuje instalacje elektryczne
zgodnie z dokumentacja (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne
i mechaniczne wystepujgce

w instalacjach elektrycznych

na podstawie objawéw (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i ko

nserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

charakteryzuje maszyny elektryczne
(ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

charakteryzuje urzgdzenia

Uzyskanie pozytywnej oceny

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny * *

x * %

* %

* p x

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

elektryczne (ek)

koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

kursu zawodowego

montuje maszyny elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

montuje urzadzenia elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

montuje ukfady zasilania,
zabezpieczen, sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych
(ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

uruchamia maszyny i urzgdzenia
elektryczne (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

wykonuje prace konserwacyjne
maszyn i urzgdzen elektrycznych
zgodnie z dokumentacja (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

ELE.02.5. Jezyk obcy zawodowy
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

postuguje sie podstawowym
zasobem srodkow jezykowych

w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegdlnym uwzglednieniem
Srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych: a) ze stanowiskiem
pracy i jego wyposazeniem b)

Z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie c)
z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem d) z ustugami
Swiadczonymi w danym zawodzi (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spodjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych: a) tworzy krotkie,
proste, spéjne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje) b) tworzy
krotkie, proste, spoéjne i logiczne

Uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z danego przedmiotu
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia

Test typu préba pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ek)
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce, wyd.2, WSiP, Warszawa 2018.

— Madej T., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2012.

— Bielawski A., Kuzma W., Montaz i urzgdzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2016.

— Bielawski A., Kuzma W., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Czesc¢ 1, wyd.2, WSIiP, Warszawa 2018.
— Bielawski A., Zbior zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSiP, Warszawa 2017.

— Bolkowski S. Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2018

— Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.

— Cedro M., Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 2018

— Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Zeszyt éwiczen, WSIiP, Warszawa 2013.

— Chrzgszczyk |., Tgpolska A., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Czes¢ 2, wyd.2, WSIiP, Warszawa 2018.
— Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

— Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

— Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.
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Gozlinska E., Maszyny elektryczne. Podrecznik, WSIiP, Warszawa 2008.

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych, Warszawa 2016.

Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn,wyd.5, WSIiP, Warszawa 2019.
Kotodziejczyk S., Instalacje elektryczne, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci WKL, Warszawa, 2016.
Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzadzen elektrycznych, wyd. 2, WSIiP, Warszawa 2017.
Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki, wyd.26, WSiP, Warszawa 2018.

Tapolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.1,wyd. 3, WSiP, Warszawa 2019.

Tapolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.2, WSiP, Warszawa 2017.

Tokarz M., Lip ., Eksploatacja instalacji elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.

Tokarz M., Lip ., Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.

Zawora J., Montaz maszyn i urzgdzen, WSIiP, Warszawa 2014.
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
I. Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej
i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napigcia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory,

mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable fgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiardéw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacije pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Il. Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym, - tablice

interaktywng lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych,
pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,
— zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,
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dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Ill. Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji elektrycznych wyposazona w:

stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzgdy do pomiaru wielkosci geometrycznych,
stanowiska montazu wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, wyposazone w $rodki
ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu réznego rodzaju
instalacji elektrycznych,

sprzet i osprzet instalacyjny, zrédta swiatta i oprawy oswietleniowe,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw instalacji elektrycznych, normy elektryczne,

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej instalacji
elektrycznych,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystanciji izolac;ji.

IV. Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych wyposazona w:

stanowiska do obrdébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzgdy do pomiaru wielkosci geometrycznych,

stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny
centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzenh elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uktady elektronicznego sterowania maszynami
i urzgdzeniami elektrycznymi,
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— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzgdzanie schematoéw oraz symulacje pracy
maszyn i urzagdzen elektrycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Sposéb i forma zaliczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest ustalana przez organizatora kursu. Moze to by¢ zaliczenie z kazdego przedmiotu bedacego w planie
nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w formie testu pisemnego lub testu typu ,préba pracy”. Moze to by¢ takze zaliczenie w formie egzaminu
przeprowadzonego przez organizatora kursu. Po ukohczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu oraz moze
przystgpi¢ do egzaminu zawodowego przed wiasciwg Okregowg Komisjg Egzaminacyjna i uzyskaé certyfikat kwalifikacji zawodowe;.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) Tak
2 Efekty ksztatcenia Tak
3 Kryteria weryfikacji Tak
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki Tak
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej Tak
w zawodzie lub jednostki efektow
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