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1. Wprowadzenie

Kwalifikacyjny kurs zawodowy realizowany jest w zakresie kwalifikacji CHM.06 Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym (poziom
IV Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu technik technologii chemicznej — symbol cyfrowy 311603 branzy chemicznej CHM. Program kwalifikacyjnego kursu
zawodowego ma forme spiralng, przedmiotowg i moze byé realizowany w trybie: stacjonarnym lub zaocznym. Od dnia 1 wrzesnia 2020r. podmioty prowadzgce dziatalno$¢
oswiatowg mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe, jesli posiadajg akredytacje kuratora oswiaty. Egzamin zawodowy zaplanowano po zrealizowaniu programu,
weditug harmonogramu CKE.

Celem ksztatcenia w zakresie kwalifikacji CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesoéw technologicznych w przemysle chemicznym wyodrebnionej w zawodzie technik
technologii chemicznej 311603 jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej, aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, zwiekszenie mobilnosci zawodowej. Zawod ten wymaga ksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci, aktualizacji wiedzy
przez catg sciezke kariery zawodowej oraz aktywnego dostosowywania sie do zmieniajgcego sie rynku pracy tej branzy. Zawdd technik technologii chemicznej jest
bezposrednio powigzany z przemystem przetwdrczym, a rozwoj technologii, mechanizacja i automatyzacja produkcji oraz stosowanie nowoczesnych technik kontroli
parametréw procesowych i metod analitycznych, daje bardzo szerokie mozliwosci zatrudnienia dla absolwentéw (min. przemyst sodowy, nawozéw sztucznych,
petrochemiczny, kwasu siarkowego, tworzyw sztucznych, farmaceutyczny, kosmetyczny, srodkéw pomocniczych, gumowy, farb i lakierow). W mys$l nowoczesnych zatozen
ksztatcenia zawodowego program opiera sie na korelacji wiedzy ogolnej, specjalistycznej wiedzy zawodowej oraz praktycznych umiejetnosci w obrebie zawodu. Istotne
réwniez jest ksztatcenie nastawione na tworcze i kreatywne wykorzystanie potencjatu uczacych sig, jako przysztych zawodowcéw realizujgcych wymagania
wspotczesnego rynku pracy (doskonalenie kompetenciji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogéinego).

Wymagania wstepne dla stuchaczy
Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogg by¢:
— osoby doroste, ktore spetnity obowigzek szkolny (ukonczyly co najmniej 7/8-klasowg szkote podstawowg lub gimnazjum);

— osoby niepetnoletnie, ktére ukonczyly gimnazjum, majg skoriczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowg nie mogg podjgc
nauki w szkole ponad gimnazjalnej;

— osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkow, w ktérych do publicznej lub
niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjg¢ osobe, ktéra ukohczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkow, w ktérych osoba, ktéra ukoriczyta osmioletnig szkote
podstawowg, moze spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz.U. 2017 poz. 1562 z p6zn. zm.).

Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego mogg by¢ osoby posiadajgca zaswiadczenie od lekarza o braku przeciwwskazanh zdrowotnych do ksztatcenia
w zawodzie, w ktérym wyodrebniona jest dana kwalifikacja (okreslone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie
ogolnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316, z pdzn. zm.)

Adresaci: osoby doroste, ktore spetnity obwigzek szkolny (ukonczyly co najmniej 7/8 — klasowg szkote podstawowa lub gimnazjum. Osoby chcgce zdoby¢ kwalifikacje
w obrebie zawodu technik reklamy, charakteryzujgca sie: komunikatywnoscig, kreatywnoscig, wrazliwoscig estetyczno- artystyczna, otwartoscig na nowe wyzwania,
tatwoscig nawigzywania kontaktéw. Sprawnos¢ fizyczna dotyczy mozliwosci realizacji zadan biurowych (praca przy komputerze, urzgdzeniach technicznych).
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Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.06. powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych: przygotowanie proceséw
technologicznych, kontrolowanie proceséw technologicznych, wykonywanie badan laboratoryjnych w przemysle chemicznym. Bardzo istotne sg réwniez kompetencije
miekkie zwigzane ze wspotpraca z zespotem, zarzadzaniem zespotem, zarzadzanie projektem, komunikatywnos$cia, otwartoscia (realizacja efektéw kompetencji
personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw).

Charakterystyka programu:

1)

2)

3)

4)

5)

Okres realizacji: program kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
opracowany zostat na |l semestry

Struktura: program KKZ CHM.06. jest typu przedmiotowego o strukturze spieralnej (mozliwos¢ korelacji tresci, mozliwos¢ wracania do tych samych tresci na wyzszych
poziomach rozszerzajgcych ich zakres — powtarzanie, uzupetnianie oraz praktyczne wykorzystanie informacji w okreslonym zakresie). Wyodrebnione przedmioty
realizowane sg jako ksztatcenie teoretyczne i praktyczne.

Adresaci: osoby chcgce zdobyc¢ kwalifikacje w obrebie zawodu technik technologii chemicznej, powinny charakteryzowac sie: doktadnoscig, precyzjg, umiejetnoscig
logicznego myslenia, komunikatywnoscia, kreatywnos$cig, otwartoscig na nowe wyzwania, tatwoscig nawigzywania kontaktow.

Warunki realizacji: placowka podejmujgca realizacje kursu kwalifikacyjnego CHM.06. powinna posiada¢ pomieszczenia dydaktyczne wyposazone w sprzety
najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyposazenia laboratorium analiz instrumentalnych (stanowiska do
pomiaréw polarymetrycznych, refraktometrycznych, lepkosci, gestosci, wilgotnosci, temperatur, ciSnienia, pH, sktadu chemicznego, kondunktanc;ji), laboratorium
chemiczne (sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki,
suszarki, piece do prazenia, faznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym
pomieszczeniu). Realizacja praktyk zawodowych powinna odbywac sie w rzeczywistych warunkach pracy — zalecana wspotpraca z pracodawcami z branzy.

Struktura: program KKZ CHM.06 jest typu przedmiotowego o strukturze spieralnej (mozliwos¢ korelacji tresci, mozliwos¢ wracania do tych samych tresci na wyzszych
poziomach rozszerzajgcych ich zakres — powtarzanie, uzupetnianie oraz praktyczne wykorzystanie informacji w okreslonym zakresie). Wyodrebnione przedmioty
realizowane sg jako ksztatcenie teoretyczne i praktyczne. Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan
okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie
zdalnej. Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ oznacza wykorzystanie w procesie edukacji wszelkich dostepnych srodkéw komunikacji, ktore nie
wymagajg osobistego kontaktu uczestnika z nauczycielem, a takze mozliwos¢ skorzystania z materiatdw edukacyjnych wskazanych przez nauczyciela. Proponowane
metody ksztatcenia na odlegtosé:

— Podajace (np. nagrany wykfad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikoéw graficznych, plikdw video, audio itp.),
— Problemowe (np. metoda otwartego forum)
— Eksponujace (np. film poprzedzony oméwieniem oraz zakohczony analiza tresci)

— Praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia z wykorzystaniem schematéw postepowania, opiséw instrukcji przekazanych on-line)
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Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

Obowigzki organizatoréw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych w stosunku do okregowej komisji egzaminacyjnej:

6) Podmiot prowadzacy kwalifikacyjny kurs zawodowy jest obowigzany poinformowac¢ okregowag komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kwalifikacyjnym
kursie zawodowym w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego ksztalcenia (zgodnie z par. 9 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w
sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652). Informacja powinna zawiera¢:

— oznaczenie podmiotu prowadzgcego kwalifikacyjny kurs zawodowy;

— nazwe i symbol cyfrowy zawodu, zgodnie z klasyfikacjg zawodéw szkolnictwa branzowego, oraz nazwe i oznaczenie kwalifikacji, zgodnie z podstawg programowg
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, w zakresie ktérej jest prowadzone ksztalcenie;

— termin rozpoczecia i zakohczenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego;

— liczbe stuchaczy kwalifikacyjnego kursu zawodowego.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy powinien zakonczyc¢ sie nie pdzniej niz na miesigc przed pierwszym dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego.

7) Po ukonczeniu kursu kwalifikacji CHM.06 uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Ukonczenie kursu kwalifikacji
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego w zakresie tej
kwalifikacji. Egzamin jest organizowany i przeprowadzany zgodnie z zapisem rozporzgdzenia w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania
uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzamindw w szkofach publicznych oraz z wytycznymi CKE. Wymagania egzaminacyjne, struktura
egzaminu opiera sie na efektach ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach. Swiadectwo potwierdzajace kwalifikacje CHM.06.
Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym w zawodzie otrzymuje osoba, ktdra przystapi i uzyska pozytywny wynik egzaminu.
Uzyskanie dyplomu technika technologii chemicznej mozliwe jest przy posiadaniu wyksztatcenia sredniego, po ukonczeniu obydwu kwalifikacji — CHM.02 Eksploatacja
maszyn i urzgdzenh przemystu chemicznego oraz CHM.06.

a) Kursy umiejetnosci zawodowych powigzane sg z jednostkami efektéw w ramach ktérych wyodrebniono przedmioty:
b) Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Podstawy stosowania metod pomiarowych — 40 godzin*: Podstawy stosowania metod pomiarowych

c) Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Organizowanie procesow technologicznych przemystu chemicznego - 210 godzin*: Procesy technologiczne przemystu
chemicznego oraz Organizacja procesow technologicznych przemystu chemicznego

d) Kurs Umiejetnosci Zawodowych — Wykonywani badan laboratoryjnych stosowanych w przemys$le chemicznym, 260 godzin*: Badania laboratoryjne w przemysle
chemicznym oraz Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym — zajecia praktyczne

*W formie zaocznej liczba godzin zajec obliczana jako 65% godzin formy stacjonarne;j

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 8 z 168



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Kursy umiejetnosci zawodowych sg opracowany na podstawie wyodrebnienia jednostki efektow ksztatcenia CHM.06 z podstawy programowej w zakresie kwalifikaciji
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym (poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu
technik technologii chemicznej — symbol cyfrowy 311603 branzy chemicznej CHM. Programy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych maja forme spiralng, przedmiotowg

i mogg byc realizowane w trybie: stacjonarnym lub zaocznym. lIstnieje mozliwos¢ realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odlegtosc¢, co oznacza
wykorzystanie dostepnych srodkéw komunikacji niewymagajgcych osobistego kontaktu z stuchacza z nauczycielem, oraz daje mozliwos¢ skorzystania z materiatow
dydaktycznych wskazanych przez prowadzgcego.

Od dnia 1 wrzesnia 2020r. podmioty prowadzgce dziatalnos$¢ oswiatowag mogg prowadzi¢ kwalifikacyjne kursy zawodowe, jesli posiadajg akredytacje kuratora oswiaty.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez: publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, publiczne i niepubliczne placowki
ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg forma ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo

— efektéw ksztatcenia wspoélnych dla wszystkich zawodow oraz wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddw, albo

— efektoéw ksztatcenia wspodlnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, moze by¢ zwolniona z zajeé, ktére byty juz
prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnos$ci zawodowych.

Zwolnienie nastepuje po ztozeniu wniosku przez zainteresowanego stuchacza i przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu kursu. Takie rozwigzanie umozliwia stopniowe
zdobywanie kwalifikacji poprzez uczenie sie na krétszych kursach umiejetnosci zawodowych i mozliwosci zaliczenia efektdéw takiego ksztatcenia przy podejmowaniu
dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzgce naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujacych dalsze ksztatcenie lub
doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowe;.

Kurs umiejetnosci zawodowych prowadzony w formie zaocznej trwa nie mniej, niz 65% minimalnej godzin liczby ksztatcenia zawodowego w danej kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom
ksztatcenia w zaleznosci od kompetenciji stuchaczy.
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

chemicznym

Tabela 1 Sposdb organizacji CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz plan zajeé

Sposdéb organizacji

Forma stacjonarna

Forma zaoczna

Liczba godzin ksztatcenia:

570 godz.

380 godz.
370,5 - 65%

Czas trwania kursu:

tak, aby termin ukonczenia kursu umozliwiat przeprowadzanie
egzaminu zawodowego (sesja zimowa, sesja letnia)

Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie co najmniej [Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez

przez trzy dni w tygodniu co daje 35 tygodni. Nalezy zaplanowa¢ go dwa dni co daje okoto 35 tygodni Nalezy zaplanowa¢ go tak, aby
termin ukonczenia kursu umozliwiat przeprowadzanie egzaminu

zawodowego. (sesja zimowa, sesja letnia)

Il semestr

Wymiar praktyk zawodowych

8 tygodnie — 280 godzin

8 tygodnie — 280 godzin
(praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie) (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 2, 3

Tabela 2 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotow

> 0 () () () Q ()] ()]
Ep= = = = = = =
£ |3 @ 5 | 2 3 3 . 3 3
58 (8 & g 2 g e 8 e & g
c 3 = > o © 3 1S3 S S 3 > =} =}
i oS © S © S © S © S © S © o ®
Efektykszta{cenla’ ; .%CD B E o) B E gw 6 ~§§ o 5 g ﬁ o 5 8 ﬁ o B ;\q) B
Stopniowane efektow L 8 gl Sg|lffEogPgsg SrglLog|fL S©SLFOL
) (T} . I =0 9|® S| 20 90|l O O|I2EQOOV|ID2E ® oUWt 9w
ksztatcenia efekt o  [Kryteria weryfikacji o >5|2 2510 = 5105 &s5slce&5/ce §&5|0&s
. = ;ﬁ'og 6|5 8B > TS R 8cS g 8T(28D
kluczowy ek, efekt wazny | - 2o N[ QcoNIEEONIEE oo N5 %0 N5% >0 N8N
. ' (/2] O |+~ (] (O] (4} () (4} [ () ()
ew, efekt pomocniczy ep |5 © € S NO S 2NIgOZEN|BLPENISFENSFESN|>»2N
o't $§Q>§§Q_HE§Qgmcgo_ﬂ>,§o_9>,hgo_ogo_
o o O No| ZOoNoV| >2No|lNENNov|lc ENow|S E 22N ow|® N o
c © O O c|l® = O©cl|ln 2O cl=09®Cc|= © c = N@COWC
S® 5253 8:z5|0EsCS|SEE=ZS|IE NS85 NB=o(¥xsS
N N NOGBocEOGB| S LoOGC|loS c0C8|cgoS8lcg OB IS
L 0 2500l p|e 2G| EYclG|S 2 | ®© TR 0| R D
- MO S|a a0 5|0 20 5|08 60 S|m205m2NO S50 5
CHM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
1) organizuje stanowisko | 8 [1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy X
pracy zgodnie W zwigzku z realizacjg zadan zawodowych

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 10 z 168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

niezawodnie dziatajgce systemy sterowania
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Z wymaganiami 2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku X
ergonomii, przepisami pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii
dotyczacymi i zasadami bezpieczenstwa
bezpieczenstwa i higieny 3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych X
pracy, ochrony zycie (natryski, sprzet ochrony osobiste))
przeciwpozarowe;j 4) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy X
i ochrony srodowiska (ek)
2) stosuje zasady 8 [1) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny X
bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowej
pracy oraz przepisy podczas uzytkowania i konserwacji maszyn
prawa dotyczgce ochrony i urzadzen przemystu chemicznego
przeciwpozarowe;j 2) rozpoznaje procesy technologiczne przemystu X
i ochrony $rodowiska chemicznego szczegdlnie niebezpieczne ze
w przemysle wzgledu na toksycznos¢ lub wybuchowos$¢
chemicznym (ek) surowcow, potproduktow i produktow
3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy X
rozwigzan organizacyjnych i technicznych
dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie
przemystu chemicznego
4) opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym X
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W urazowych stanach nagtego zagrozenia
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i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady
technologiczne
5) stosuje zasady postepowania w sytuaciji X
rozszczelnienia aparatury, armatury, pekniec
orurowania oraz innych awarii technologicznych
3) stosuje srodki ochrony| 7 |1) rozréznia rodzaje srodkéw ochrony X
indywidualnej i zbiorowej indywidualnej i zbiorowej na stanowiskach pracy
podczas wykonywania w przemys$le chemicznym
zadan zawodowych (ek) 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej do prac X
w przemys$le chemicznym
4) udziela pierwszej 7 [1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce X
pomocy w stanach na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
nagtego zagrozenia 2) ocenia sytuacje poszkodowanego na X
zdrowotnego (ek) podstawie analizy objawdw obserwowanych
U poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego X
i miejsce wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji X
bezpieczne
5) powiadamia odpowiednie stuzby X
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy X
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zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy X
W nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo- X
oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytaciji
Razem liczba godzin 30

w jednostce efektéw
ksztatcenia

CHM.06.2. Podstawy stosowania metod pomiarowych

1) klasyfikuje metody
pomiarowe
stosowane
w badaniach
laboratoryjnych
i pomiarach
przemystowych (ek)

15

pomiarowych w badaniach laboratoryjnych
i procesach przemystowych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane X
w badaniach laboratoryjnych

2) wymienia metody pomiarowe stosowane X
w procesach przemystowych

3) wskazuje zakres stosowania metod X
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2) przestrzega zasad 5 |1) rozréznia systemy akredytacji urzadzen X
wdrazania technicznych i certyfikacji systemow
i funkcjonowania zarzgdzania
systemow akredytacji 2) okresla wymagania dotyczace akredytacji X
urzgdzen urzgdzen technicznych
technicznych 3) rozrdznia etapy procesow certyfikacji X
i certyfikacji systemoéw zarzgdzania
systemow 4) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji X
zarzadzania (ew) systeméw zarzadzania
3) stosuje programy 10 [1) rozréznia programy komputerowe X
komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
wspomagajgce 2) okresla mozliwosci zastosowania programéw X
wykonywanie zadan komputerowych do wspomagania zadan
(ep) zawodowych
3) stosuje programy komputerowe do X
dokumentowania wykonywanych zadan
4) rozpoznaje wiasciwe | 10 (1) wymienia cele normalizacji krajowej X
normy i procedury 2) definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy X
oceny zgodno$ci 3) rozpoznaje oznaczenie normy X
podczas realizaciji miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
zadan zawodowych 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych X
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Razem liczba godzin 40

w jednostce efektéw
ksztatcenia

CHM.06.3. Organizowan

ie procesow technologicznych przemystu chemicznego

1) opisuje procesy
technologiczne
przemystowe;j
syntezy
nieorganicznej,
organicznej
i przetworstwa
petrochemiczno-
rafineryjnego (ek)

50

1)

wymienia cechy charakterystyczne
surowcow przemystu chemicznego
nieorganicznego, sposoby ich pozyskiwania i
wzbogacania

2)

opisuje procesy wielkotonazowej produkcji
gazéw syntezowych, amoniaku, kwasu
azotowego, kwasu siarkowego, kwasu
fosforowego, nawozéw azotowych

i fosforowych, sody, chloru i wodorotlenku
sodu

3)

opisuje cechy i wtasciwosci surowcow
i potproduktow syntezy organicznej, w tym
gazu ziemnego i ropy haftowej

4)

opisuje procesy syntezy organicznej oraz
przetworstwa petrochemiczno-rafineryjnego

S)

wskazuje kierunki wykorzystania
potproduktéw i produktow przemystu
chemicznego
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6) wskazuje zastosowanie w technologii X
chemicznej, proceséw cisnieniowych,
bezcisnieniowych, katalitycznych
i elektrolitycznych
7) podaje przyktady zastosowania zasad X
technologicznych, w tym umiaru
technologicznego, najlepszego
wykorzystania surowcow, energii, aparatury
8) okresla powigzania nieorganicznych X
procesow technologicznych z procesami
technologicznymi przemystowej syntezy
organicznej
2) sporzadza bilanse 30 (1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz X X
materiatowe teoretycznych wskaznikéw zuzycia
i energetyczne SUrowcow
procesow 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym X X
technologicznych wydajnos¢ materiatowg, selektywnosé,
(ek) zdolnos¢ produkcyjng, energochionnos$é
3) okresla warunki brzegowe uproszczonego X
bilansu energetycznego procesu
technologicznego
4) wykonuje obliczenia termodynamiczne X X
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5) sporzgdza tabele bilansowe X X
6) sporzadza wykresy Sankeya bilansu X
materiatowego i energetycznego na
podstawie zebranych danych
7) analizuje przyktadowe wykresy Sankeya X
bilansu materialowego proceséw
technologicznych
8) ocenia efektywnosci proceséw X
technologicznych za pomocg gtéwnych
wskaznikéw technologicznych
9) stosuje programy komputerowe X X
wspomagajgce sporzgdzanie bilanséw
materiatowych i energetycznych
3) dobiera maszyny 10 [1) rozréznia maszyny i urzadzenia stosowane X
i urzgdzenia do w procesach technologicznych
procesow 2) rozréznia symbole graficzne maszyn X
wytwarzania i urzgdzen przemystu chemicznego na
potproduktéw schematach technologicznych
i produktow 3) wskazuje zastosowanie maszyn i urzgdzen X
chemicznych (ek) do procesow wytwarzania potproduktéw
i produktow chemicznych

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 17 z 168



Fundusze . ; :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny L

Wiedza Edukacja Rozwdj

> 0 () () () () () [0
- = = = = = = £
£ |3 3 5 | 2 3 5 . & | F
sl |3 & g S g g & g £ g
Efekty ksztatceni S c|lE B33 w E 3o >3 > D =
S q fektd [0} .9(58'_ mBOCmS‘O‘- (US.CO(US.CO (“-9 (5-9
topniowane efektow = o S SZan8Zles JX ;E'G% ;'Ew'G‘Eﬁ o8 X
. . . .. — (&) (4} < ) ©
ksztatcenia efekt o [Kryteria weryfikacji 5 .%‘ 5 ?, .%‘ 5.2 g .% S| 5 .% 5|c @ .% S5(c e § .% 5|06 % =
Kl K efek . c s 8°|3 oles o8 > Co s YIc|lsc 0 8T|2 8T
uczowy ek, efekt wazny | - Z o N QcoNIEEONIEE NS %0 N|5%20 N8N
q = (") (] (] (O] (] (] () ()
ew, efekt pomocniczy ep |5 ~=§u‘5§§u8;%u£-‘-’8’§u%%§ug%%§u>§u
55 i% slZ38s58vo|§8 s o|lsERo|cEENSR o
3] [} [} Q| N = o | ® | ® o 6 [}
S% _g.ggga.gggg‘.ggcg.E.gg:ﬁ.gg cﬁ.ﬂ.ggx.gg
SIS Q= =|n = =0 @ =|® & E 2| N =2/c N o 2= 2 =
o N O®|lc E S SE|g O C| o5 0 08|t 80|t s O T IO
L 0 9 23 00l Blo N2 EPcG|(8 2 p|C TR 0|l 0
O x MO S/a 60 5|/aa05/08660>5/m205[m3NOSS50S5
4) dobiera maszyny i urzadzenia w zaleznosci X X
od rodzaju proceséw wytwarzania
potproduktow i produktéw chemicznych
4) charakteryzuje 20 [1) rozpoznaje na schematach wezty i ciggi X
stanowiska obstugi technologiczne
ciggu 2) opisuje sposéb dziatania weztdw i ciggow X
technologicznego technologicznych na podstawie schematow
(ew) technologicznych
3) opisuje dziatanie maszyn i urzadzen X
w ciggach technologicznych
4) wymienia elementy struktury ciggéw X
technologicznych
5) okresla zadania ciggéw technologicznych X
6) okresla zaleznosci i powigzania ciggow X
technologicznych na podstawie schematow
technologicznych
7) planuje rozmieszczenie elementéw X X
stanowiska obstugi ciggu technologicznego
5) monitoruje 24 1) okresla wielkosci charakteryzujgce procesy X
wykonywanie technologiczne w przemysle chemicznym
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pomiaréw 2) okresla parametry procesow X
parametréow technologicznych w przemysle chemicznym
procesoéw podlegajgce kontroli
technologicznych 3) ustala parametry dla procesow X
(ep) technologicznych w przemysle chemicznym
i zalezno$ci miedzy nimi
4) okresla wymagania jakosciowe dla mediow X
technologicznych
6) monitoruje przebieg | 24 [1) okresla cele i zakres kontroli przebiegu X
procesow procesow produkcyjnych w przemysle
produkcyjnych na chemicznym
podstawie wynikéw 2) ocenia zgodnos¢ wynikéw pomiaréw X X
pomiaréw parametréw oraz analiz ruchowych
parametréw oraz i miedzyoperacyjnych z dokumentacja
analiz ruchowych 3) ocenia przebieg procesow produkcyjnych X
i miedzyoperacyjnych w przemysle chemicznym na podstawie
(ew) wynikow pomiaréw parametrow
4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego X X
procesu produkcyjnego
7) przestrzega zasad 12 1) okresla zakres gospodarki energetycznej X

racjonalnej

podczas przebiegu produkcji
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gospodarki 2) okresla zasady najlepszego wykorzystania X
czynnikami energii
energetycznymi 3) monitoruje zuzycie czynnikow X X
podczas produkciji energetycznych podczas produkcji
(ew) 4) rozlicza zuzycie czynnikéw energetycznych X X
5) dokumentuje zuzycie czynnikow X X
energetycznych
6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia X X
czynnikéw energetycznych
7) stosuje programy komputerowe X X
wspomagajgce analize zuzycia czynnikow
energetycznych
8) charakteryzuje prace| 14 |[1) okresla zakres zadan do wykonania zgodnie X
zespotéw z harmonogramem na podstawie ustalonych
nadzorujgcych procedur
procesy 2) przydziela zadania pracownikom w zespole X
technologiczne (ep) nadzorujgcym procesy technologiczne
3) monitoruje zgodno$¢ realizacji wykonanych X
prac z harmonogramem
4) monitoruje postep prac, jakosé wynikéw X
i utrzymania przyjetych standardéw
5) monitoruje eksploatacje maszyn i urzadzenh X
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6) dokumentuje stwierdzone nieprawidtowosci X
w przebiegu wykonywanych prac
9) monitoruje 16 [1) okresla zakres nadzoru systemu jakosci X
przestrzeganie 2) przestrzega procedur systemu jakosci X
procedur systemu w przebiegu procesu technologicznego
jakosci i stosowanie 3) wskazuje krytyczne punkty kontroli X X
przepiséw prawa w procesach technologicznych pod katem
dotyczacych zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci
bezpieczenstwa 4) monitoruje przestrzeganie obowigzujgcych X
i higieny pracy, procedur systemu jako$ci
ochrony 5) monitoruje stosowanie przepiséw prawa X
przeciwpozarowej dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
oraz ochrony ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska $rodowiska w procesie produkcyjnym
W procesie 6) sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonej X
produkcyjnym (ew) kontroli
10) sporzadza 10 1) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu X
dokumentacje produkcyjnego w réwnych odstepach czasu
przebiegu procesu 2) zapisuje parametry technologiczne X

produkcyjnego (ew)

w wyznaczonych punktach kontroli
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3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy X
odczytdw obecnych i wczesniejszych
parametréw procesu produkcyjnego
4) ocenia prawidtowos¢ parametréw procesu X
produkcyjnego
5) stosuje programy komputerowe do X
przygotowania, prowadzenia
i archiwizowania dokumentacji przebiegu
procesow produkcyjnych
Razem liczba godzin 210

CHM.06.4. Wykonywanie badan laboratoryjnych stosowanych w przemysle chemicznym

1) pobiera probki
substancji gazowych,
ciektych i statych do
badan
laboratoryjnych (ek)

20

1) okresla sposoby pobierania probek
substancji gazowych, ciektych i statych
w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

2) przestrzega zasad pobierania probek X
substancji gazowych, ciektych i statych do
badanh laboratoryjnych

3) dobiera przyrzady do pobierania prébek X

substancji gazowych, ciektych i statych

w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Podstawy stosowania metod

pomiarowych

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora
technologicznych przemystu

Procesy technologiczne
przemystu chemicznego
Organizacja procesow
chemicznego

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym -

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Jezyk obcy zawodowy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

4)

obstuguje przyrzady do pobierania prébek
substancji gazowych, ciektych i statych
w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

x zajecia praktyczne

5)

okresla sposoby transportu i
przechowywania probek substancji
gazowych, ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

6)

zabezpiecza pobrane probki na czas
transportu i przechowywania

7)

znakuje pobrane prébki substancji
gazowych, ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

8)

przechowuje pobrane probki substancji
gazowych, ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

9)

sporzgdza dokumentacje zwigzang
Z pobieraniem prébek substancji gazowych,
ciektych i statych do badan laboratoryjnych

2) przygotowuje probki
do badan
laboratoryjnych (ek)

20

1)

opisuje metody i techniki przygotowania
materiatéw do badan laboratoryjnych

2)

sporzgdza reprezentatywne probki do badan
laboratoryjnych
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3) dobiera metody i techniki przygotowania X
prébek analitycznych w zaleznosci od
rodzaju badanego materiatu
4) przeprowadza operacje i procesy X
jednostkowe zwigzane z przygotowaniem
probek do badan laboratoryjnych
5) sporzgdza dokumentacje laboratoryjng X
zwigzang z przygotowaniem prébek
3) klasyfikuje metody 30 (1) okresla zasady i chemizm oznaczeh X
analityczne grawimetrycznych i miareczkowych
stosowane do badan z wizualng detekcjg punktu korncowego,
laboratoryjnych (ew) w tym alkacymetrii, argentometrii,
kompleksometrii, redoksymetrii
2) okresla zasady i mechanizm proceséw X
elektrochemicznych stosowanych
w badaniach ilosciowych, takie jak
potencjometria, konduktometria, elektroliza
3) okresla zasady i mechanizm zjawisk X

optycznych wykorzystywanych do
identyfikacji substancji i oznaczen
ilosciowych, w tym refraktometrii,
polarymetrii, nefelometrii i turbidymetrii
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Podstawy stosowania metod

pomiarowych

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora
technologicznych przemystu

Procesy technologiczne
przemystu chemicznego
Organizacja procesow
chemicznego

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

w przemysle chemicznym
ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym -

zajecia praktyczne

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Jezyk obcy zawodowy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

4)

okresla zasady i mechanizm zjawisk
optycznych wykorzystywanych w badaniach
spektrometrycznych UV, VIS, IR oraz
spektrometrii atomowej absorpcyjnej

i emisyjnej stosowanych do identyfikacji
substancji i oznaczen ilosciowych

x

5)

okresla zasady i mechanizm procesow
fizykochemicznych wykorzystywanych
w metodach chromatograficznych
stosowanych do identyfikacji substancji
i oznaczen ilosciowych

4) przygotowuje
odczynniki
chemiczne do badan
laboratoryjnych (ek)

30

1)

klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu
na ich czystos¢, jakos¢ i zastosowanie
w badaniach laboratoryjnych

2)

odczytuje informacje o jakosci odczynnikéw
chemicznych zawarte w $wiadectwach jakosci,
kartach produktéw, katalogach, etykietach

3)

okres$la sposoby przygotowania odczynnikéw
chemicznych do badan laboratoryjnych

4)

opisuje zjawiska chemiczne zachodzgce
podczas mianowania roztworow
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5) wykonuje obliczenia stechiometryczne X
zZwigzane z mianowaniem roztworow
6) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, X
roztwory mianowane i pomocnicze
7) okresla warunki przechowywania X X
odczynnikéw chemicznych
5) wykonuje badania 40 |1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne X
wiasciwosci do badania wtasciwosci fizycznych
fizycznych i fizykochemicznych surowcéw,
i fizykochemicznych potproduktow, produktow i materiatow
surowcow, pomocniczych przemystu chemicznego
potproduktéw, 2) planuje kolejnos¢ dziatan zwigzanych X
produktéw z badaniem wiasciwosci fizycznych
i materiatow i fizykochemicznych surowcow,
pomocniczych potproduktéw, produktdw i materiatow
przemystu pomocniczych przemystu chemicznego
chemicznego (ek) 3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych X

temperatur, przewodnosci, odczynu,
refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu
granulometrycznego, lepkosci, gestosci

i innych podstawowych wielkosci fizycznych
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i fizykochemicznych na podstawie
znormalizowanych metod badawczych
4) okresla doktadnosé wykonanych pomiarow X
wilasciwosci fizycznych i fizykochemicznych
badanych surowcéw, potproduktow,
produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego
6) wykonuje analizy 50 [1) opisuje analizy jakosciowe i ilosciowe X
jakosciowe surowcow, potproduktéw, produktéw
i iloSciowe surowcow, i materiatbw pomocniczych przemystu
potproduktow, chemicznego
produktéw 2) wykonuje analizy jakoSciowe i iloSciowe X
i materiatow surowcow, potproduktow i produktow syntez
pomocniczych nieorganicznych przemystu chemicznego
przemystu 3) wykonuje analizy surowcéw, potproduktow X
chemicznego(ew) i produktéw syntez organicznych przemystu
chemicznego
7) ocenia jakos¢ 30 [1) okresla kryteria i wskazniki oceny surowcow, X
surowcow, potproduktéw, produktdow oraz materiatéw
potproduktéw, pomocniczych, takich jak paliwa, wody
produktéw, przemystowe i gazy przemystowe
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materiatéw 2) formutuje wnioski wynikajgce z analizy X
pomocniczych wynikéw badan laboratoryjnych w zakresie
przemystu przeprowadzonych prac
chemicznego na 3) ocenia wyniki pojedynczych badan
podstawie wynikéw laboratoryjnych
badan 4) ocenia jako$¢ badanych materiatow
laboratoryjnych (ep) z uwzglednieniem norm i atestéw

jakosciowych

5) okresla przydatno$¢ surowcéw,
potproduktow, produktow i materiatow
pomochiczych przemystu chemicznego na
podstawie wynikow analiz

8) wykonuje czynnosci | 20 |1) okresla zasady konserwacji sprzetu

zwigzane z kalibracjg i aparatury laboratoryjnej

i konserwacjg 2) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu
sprzetu i aparatury i aparatury laboratoryjnej

laboratoryjnej (ew) 3) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg

sprzetu i urzgdzen laboratoryjnych

4) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng
do wzorcowania, certyfikowania
i serwisowania
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5) sporzgdza dokumentacje z X
przeprowadzonych czynnosci zwigzanych
z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury
laboratoryjnej
9) prowadzi 20 |1) przedstawia otrzymane wyniki badan
dokumentacje badan laboratoryjnych surowcéw, potproduktow,
laboratoryjnych produktéw i materiatbw pomocniczych
surowcow, przemystu chemicznego w formie liczbowej
potproduktow, i graficznej
produktow 2) sporzadza standardowe raporty z badan
i materiatow laboratoryjnych surowcow, potproduktow,
pomocniczych produktéw i materiatébw pomocniczych
przemystu przemystu chemicznego
chemicznego (ew) 3) stosuje programy komputerowe do
ewidencjonowania i archiwizowania wynikow
badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatéw
pomocniczych przemystu chemicznego
Razem liczba godzin 260
w jednostce efektéw
ksztatcenia

CHM.06.5. Jezyk obcy zawodowy
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podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych

W jezyku obcym
nowozytnym (ze
szczegolnym
uwzglednieniem srodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy
i jego wyposazeniem

b) z gtdwnymi
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentoéw zwigzanych z wykonywaniem
zadah zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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1) postuguje sie 7 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe X
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pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
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d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)
Poziom Al
2) rozumie proste 5 [1) okresla giéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub X
wypowiedzi ustne fragmentu wypowiedzi lub tekstu
artykutowane wyraznie, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone X
w standardowej odmianie informacje
jezyka obcego 3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi X
nowozytnedo, a takze czesciami tekstu
proste wypowiedzi 4) uktada informacje w okreslonym porzadku X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Obowigzkowe zajecia edukacyjne
ustalone przez dyrektora
Podstawy stosowania metod

Bezpieczenstwo i higiena pracy
pomiarowych

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora
technologicznych przemystu

Procesy technologiczne
przemystu chemicznego
Organizacja procesow
chemicznego

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym -

zajecia praktyczne

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Jezyk obcy zawodowy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

lub filmy instruktazowe,
prezentacije),
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje
zawodowaq) (ew)

Poziom Al

3) samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym,

w zakresie
umozliwiajgcym

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow
0 réznym charakterze
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realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany

z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

Poziom A2

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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W rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych
z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje
W jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy

Zz innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem,
W tym rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych
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4) uczestniczy 5 |1) rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe X
X
X

2) uzyskuije i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
0 opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych osob

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane X
Zz czynnosciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe X
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji X

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 34 z 168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Obowigzkowe zajecia edukacyjne
ustalone przez dyrektora
Podstawy stosowania metod

Bezpieczenstwo i higiena pracy
pomiarowych

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora
technologicznych przemystu

Procesy technologiczne
przemystu chemicznego
Organizacja procesow
chemicznego

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Badania laboratoryjne

w przemysle chemicznym -

zajecia praktyczne

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

Jezyk obcy zawodowy

Obowigzkowe zajecia edukacyjne

ustalone przez dyrektora

b) reaguje w formie
prostego tekstu pisanego
(np. wiadomosg,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany

z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
(ep)

Poziom A2

5) zmienia forme
przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym,
w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych

a) przetwarza tekst
ustnie lub pisemnie

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
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informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d) stosuje strategie
komunikacyjne

i kompensacyjne (ep)

zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne
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w typowych sytuacjach 4) przedstawia publicznie w jezyku obcym X
zwigzanych nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
z wykonywaniem prezentacje
czynnosci zawodowych
(ep)
Poziom A2
6) wykorzystuje strategie | 3 |1) korzysta ze stownika dwujezycznego X
stuzgce doskonaleniu i jednojezycznego
wlasnych umiejetnosci 2) wspétdziata z innymi osobami, realizujgc X
jezykowych oraz zadania jezykowe
podnoszgce $wiadomos¢ 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym X
jezykowa: nowozytnym, réwniez za pomocg technologii
a) wykorzystuje techniki informacyjno-komunikacyjnych
samodzielnej pracy nad 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy X
jezykiem 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), X
b) wspotdziata w grupie aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
c) korzysta ze zrodet 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, X
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Poziom A2
Razem liczba godzin 30

w jednostce efektéw
ksztatcenia

CHM.06.6 Kompetencje

personalne i spoteczne

1) przestrzega zasad
kultury osobistej i etyki
zawodowej (ep)

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogoinie
przyjete normy zachowania w srodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) wyjasnia, na czym polega zachowanie
etyczne w zawodzie

4) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

2 planuje wykonanie
zadania (ep)

1) omawia czynnosci realizowane w ramach
czasu pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi
odpowiedzialnos¢ za

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym prawne

XXX |X|X[X

XX |X|X|X[X

XXX | X[ X[X

XXX | X x| x

XX |X|X|X[X

XX |X|X|X[X

XX |X|X|[X[X
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podejmowane dziatania 2) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za X X X X X X X
(ew) wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania X X X X X X X
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego X X X X X X
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwe;j
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy
4) wykazuje sie 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne X X X X X X X
kreatywnoscig sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
i otwartoscig na zmiany 2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany X X X X X X X
(ep) i ocenia skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow X X X X X X X
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki 1) rozpoznaje zrédta stresu podczas X X X X X X X
radzenia sobie ze wykonywania zadah zawodowych
stresem (ep) 2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem X X X X X X X
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji X X X X X X X
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia rézne formy zachowan X X X X X X X
asertywnych jako sposobéw radzenia sobie ze
stresem
5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow X X X X X X X
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych
6) okresla skutki stresu X X X X X X X
6) doskonali umiejetnosci 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze X X X X X X X
zawodowe (ep) dotyczace przemystu z r6znych Zrodet
2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji X X X X X X X
niezbednych do wykonywania zawodu
3) analizuje wlkasne kompetencije X X X X X X X
4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego X X X X
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia X X X X X X X
kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych
7) stosuje zasady 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X X X X X
komunikacji 2) stosuje aktywne metody stuchania X X X X X X X
interpersonalnej (ew) 3) prowadzi dyskusje X X X X X X X
4) udziela informaciji zwrotnej X X X X X X X
8) negocjuje warunki 1) charakteryzuje pozgdang postawe cztowieka X X X X X X X
porozumien (ep) podczas prowadzenia negocjacji
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2) wskazuje sposob prowadzenia negocjaciji X X X X X X X
warunkéw porozumienia
9) stosuje metody 1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom X X X X X X X
i techniki rozwigzywania W zespole realizujgcym zadania
probleméw (ew) 2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw X X X X X X X
3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody X X X X X X X
i techniki rozwigzywania problemu
10) wspétpracuje 1) pracuje w zespole, ponoszgc X X X X X X X
w zespole (ew) odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane
zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan X X X X X X X
i odpowiedzialnosci w zespole
3) angazuje sie w realizacje wspoélnych dziatan X X X X X X X
zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, X X X X X X X
uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi czitonkami zespotu
Razem liczba godzin -
w jednostce efektow
ksztatcenia
CHM.06.7 Organizacja pracy matych zespotéw
‘ ‘1) okresla strukture zespotu X X X X X X X
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1) organizuje prace 2) wskazuje przyktady dobrej wspotpracy X X X X X X X
zespotu w celu W zespole
wykonania 3) planuje dziatania zespotu X X X X X X X
przydzielonych zadan 4) szacuje czas realizacji zadania X X X X X X X
(ep) 5) komunikuje sie z wspétpracownikami X X X X X X X
6) przydziela zadania cztonkom zespotu X X X X X X X
zgodnie z harmonogramem
planowanych prac
2) dobiera osoby do 1) ocenia umiejetnosci i kompetencje do X X X X X X X
wykonania wykonania zadania poszczegdlnych cztonkéw
przydzielonych zadan zespotu
(ew) 2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci X X X X X X X
i kompetencji cztonkdéw zespotu
3) kieruje wykonaniem 1) ustala kolejnos¢ wykonania zadan zgodnie X X X X X X X
przydzielonych zadan z harmonogramem prac
(ew) 2) formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X X X X X
3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajacych X X X X X X X
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym X X X X X X X
poszczegolne zadania
5) monitoruje proces wykonywania zadan X X X X X X X
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6) opracowuje dokumentacje dotyczaca realizaciji X X X X X X X
zadania wedtug panujgcych standardow
4) ocenia jakos¢ 1) dobiera metody i techniki oceny pracy zespotu X X X X X X X
wykonania 2) ocenia jako$¢ wykonanych prac X X X X X
przydzielonych zadan 3) udziela wskazéwek w celu prawidtowego X X X X X
(ep) wykonania przydzielonych zadan
4) wskazuje przyktadowe sposoby motywowania X X X X X X X
cztonkdéw zespotu do troski o jako$é
wykonywanych zadan
5) wprowadza 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych X X X X X X X
rozwigzania techniczne i organizacyjnych warunkéw i jako$ci pracy
i organizacyjne 2) proponuje rozwigzania techniczne X X X X X X X

wpltywajgce na poprawe
warunkoéw i jakos¢ pracy
(ep)

i organizacyjne majace na celu poprawe
warunkoéw i jakosci pracy

Razem liczba godzin
w jednostce efektéw
ksztatcenia

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 42 z 168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Tabela 3 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia
w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia

Okres

bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowe;j

i ochrony srodowiska

w przemy$le chemicznym (ek) **

ochrony przeciwpozarowej podczas uzytkowania

i konserwacji maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
2) rozpoznaje procesy technologiczne przemystu
chemicznego szczegdlnie niebezpieczne ze wzgledu na
toksycznos$c¢ lub wybuchowosé surowcédw, potproduktdw

i produktow

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan
organizacyjnych i technicznych dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie
przemystu chemicznego

4) opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym
niezawodnie dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania,
zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne

5) stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia
aparatury, armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii

technologicznych

2'; zkvtv: “JIeanStkl Efekt ksztalcenia wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
CHM.06.01. 1) organizuje stanowisko pracy |[1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy w zwigzku |Bezpieczenstwo 8 Semestr |
Bezpieczenstwo |zgodnie z obowigzujgcymi z realizacjg zadah zawodowych i higiena pracy
i higiena pracy wymaganiami ergonomii, 2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku pracy,
przepisami prawa dotyczgcymi zgodnie z wymaganiami ergonomii i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, pezpieczenstwa
ochrony przeciwpozarowe;j 3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie
i ochrony $rodowiska (ek) ** (natryski, sprzet ochrony osobistej)
4) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
2) stosuje zasady 1) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy 8
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**

Unia Europejska =

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia
w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Okres

::Z zkvtv(;a “JIeanStkl Efekt ksztatcenia wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
3) stosuje srodki ochrony 1) rozréznia rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej 7
indywidualnej i zbiorowe;j i zbiorowej na stanowiskach pracy w przemysle chemicznym
podczas wykonywania zadan 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej do prac
zawodowych (ek) ** w przemys$le chemicznym
4) udziela pierwszej pomocy 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany 7
w stanach nagtego zagrozenia [zagrozenia zdrowia i zycia
zdrowotnego (ek) 2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawdw obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w hieurazowych
stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat,
udar
8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady Resuscytacji
Razem 30
CHM.06.02. 1) klasyfikuje metody 1) wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach |Podstawy stosowania 15 Semestr |
Podstawy pomiarowe stosowane laboratoryjnych metod pomiarowych
stosowania metod w badaniach laboratoryjnych [2) wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
pomiarowych i pomiarach przemystowych przemystowych

(ek) **
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji

. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
3) wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych
w badaniach laboratoryjnych i procesach
przemystowych
2) przestrzega zasad 1) rozrdznia systemy akredytacji urzgdzen technicznych 5
wdrazania i funkcjonowania i certyfikacji systeméw zarzadzania
systemoéw akredytaciji 2) okresla wymagania dotyczace akredytacji urzadzen
urzgdzen technicznych technicznych
i certyfikacji systeméw 3) rozréznia etapy procesow certyfikacji systemow
zarzadzania (ew) ** zarzadzania
4) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systeméw
zarzadzania
3) stosuje programy 1) rozréznia programy komputerowe wspomagajgce 10
komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
wykonywanie zadan (ep) ** [2) okre$la mozliwosci zastosowania programéw
komputerowych do wspomagania zadan zawodowych
3) stosuje programy komputerowe do dokumentowania
wykonywanych zadan
4) rozpoznaje wtasciwe normy i|l) wymienia cele normalizacji krajowej 10
procedury oceny zgodnosci [2) definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy
podczas realizacji zadan 3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej,
zawodowych (ew) ** europejskiej i krajowej
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
Razem 40
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

CHM.06.3.
Organizowanie
procesow
technologicznych
przemystu
chemicznego

1) opisuje procesy
technologiczne przemystowe;j
syntezy nieorganicznej,
organicznej i przetworstwa
petrochemiczno-rafineryjnego
(ek)

1)

wymienia cechy charakterystyczne surowcow przemystu
chemicznego nieorganicznego, sposoby ich
pozyskiwania i wzbogacania

Procesy technologiczne
przemystu
chemicznego

2)

opisuje procesy wielkotonazowej produkcji gazow
syntezowych, amoniaku, kwasu azotowego, kwasu
siarkowego, kwasu fosforowego, nawozéw azotowych
i fosforowych, sody, chloru i wodorotlenku sodu

3)

opisuje cechy i wtasciwosci surowcow i potproduktéw
syntezy organicznej, w tym gazu ziemnego i ropy
naftowej

A4)

opisuje procesy syntezy organicznej oraz przetworstwa
petrochemiczno-rafineryjnego

5)

wskazuje kierunki wykorzystania pétproduktow
i produktéw przemystu chemicznego

6)

wskazuje zastosowanie w technologii chemicznej,
procesow cisnieniowych, bezcisnieniowych,
katalitycznych i elektrolitycznych

7)

podaje przyktady zastosowania zasad technologicznych,
w tym umiaru technologicznego, najlepszego
wykorzystania surowcow, energii, aparatury

8)

okre$la powigzania nieorganicznych procesow
technologicznych z procesami technologicznymi
przemystowej syntezy organicznej

1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych
wskaznikéw zuzycia surowcow

50

Semestr |

10
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

2) sporzadza bilanse
materiatowe i energetyczne
procesow technologicznych (ek)

2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos¢
materiatowg, selektywnos¢, zdolnos¢ produkeyjna,
energochtonno$¢

3) okresla warunki brzegowe uproszczonego bilansu
energetycznego procesu technologicznego

4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

5) sporzgdza tabele bilansowe

6) sporzadza wykresy Sankeya bilansu materiatowego
i energetycznego na podstawie zebranych danych

7) analizuje przyktadowe wykresy Sankeya bilansu
materiatowego procesow technologicznych

9) stosuje programy komputerowe wspomagajace
sporzgdzanie bilanséw materiatowych i energetycznych

3) dobiera maszyny i urzgdzenia
do procesow wytwarzania
potproduktéw i produktow
chemicznych (ek)

1) rozréznia maszyny i urzadzenia stosowane w procesach
technologicznych

2) rozréznia symbole graficzne maszyn i urzadzen
przemystu chemicznego na schematach
technologicznych

3) wskazuje zastosowanie maszyn i urzgdzen do proceséw
wytwarzania potproduktéw i produktéw chemicznych

4) dobiera maszyny i urzgdzenia w zaleznosci od rodzaju
procesow wytwarzania potproduktéw i produktow
chemicznych

1) rozpoznaje na schematach wezly i ciggi technologiczne

10
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

gospodarki czynnikami

przebiegu produkcji

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji

. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
4) charakteryzuje stanowiska 2) opisuje sposob dziatania weztéw i ciggdw
obstugi ciggu technologicznego technologicznych na podstawie schematow
(ew) technologicznych
3) opisuje dziatanie maszyn i urzgdzeh w ciggach
technologicznych
4) wymienia elementy struktury ciggéw technologicznych
5) okresla zadania ciggdéw technologicznych
6) okresla zalezno$ci i powigzania ciggow
technologicznych na podstawie schematow
technologicznych
7) planuje rozmieszczenie elementéw stanowiska obstugi
ciggu technologicznego
5) monitoruje wykonywanie 2) okresla parametry proceséw technologicznych 10
pomiaréw parametréw procesow w przemys$le chemicznym podlegajgce kontroli
technologicznych (ep) 3) ustala parametry dla proceséw technologicznych
w przemysle chemicznym i zaleznosci miedzy nimi
4) okresla wymagania jakosciowe dla mediow
technologicznych
6) monitoruje przebieg proceséw [1) okre$la cele i zakres kontroli przebiegu proceséw 10
produkcyjnych na podstawie produkcyjnych w przemysle chemicznym
wynikow pomiaréw parametréw [2) ocenia zgodno$¢ wynikéw pomiaréw parametréow oraz
oraz analiz ruchowych analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacja
i miedzyoperacyjnych (ew) 4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu
produkcyjnego
7) przestrzega zasad racjonalnej |1) okresla zakres gospodarki energetycznej podczas 10
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
energetycznymi podczas 2) okresla zasady najlepszego wykorzystania energii
produkcji (ew) 3) monitoruje zuzycie czynnikdw energetycznych podczas
produkciji
4) rozlicza zuzycie czynnikow energetycznych
5) dokumentuje zuzycie czynnikdéw energetycznych
6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikow
energetycznych
7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize
Zzuzycia czynnikdw energetycznych
9) monitoruje przestrzeganie 1) okres$la zakres nadzoru systemu jakosci 10
procedur systemu jako$ci i 2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu
stosowanie przepiséw prawa procesu technologicznego
dotyczgcych bezpieczenstwa i  [3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach
higieny pracy, ochrony technologicznych pod kagtem zapewnienia bezpieczenstwa i
przeciwpozarowej oraz ochrony fjakosci
Srodowiska w procesie 4) monitoruje przestrzeganie obowigzujgcych procedur
produkcyjnym (ew) systemu jakosci
6) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonej kontroli
Razem 115
CHM.06.3. 2) sporzadza bilanse 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych (Organizacja proceséw 20 Semestr |
Organizowanie materiatowe i energetyczne wskaznikéw zuzycia surowcéw technologicznych
procesow procesow technologicznych (ek) 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos$¢ |[przemystu
technologicznych materiatowg, selektywnos¢, zdolnos¢ produkcyjna, chemicznego
przemystu energochtonnosé

chemicznego

4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

5) sporzgdza tabele bilansowe
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji

. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
6) sporzadza wykresy Sankeya bilansu materiatowego
i energetycznego na podstawie zebranych danych
8) ocenia efektywnosci proceséw technologicznych za
pomocg gtéwnych wskaznikéw technologicznych
9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
sporzadzanie bilanséw materiatowych i energetycznych
3) dobiera maszyny i urzgdzenia {4) dobiera maszyny i urzadzenia w zaleznosci od rodzaju 4
do procesow wytwarzania procesow wytwarzania potproduktéw i produktow
potproduktéw i produktow chemicznych
chemicznych (ek)
4) charakteryzuje stanowiska 7) planuje rozmieszczenie elementéw stanowiska obstugi 6
obstugi ciggu technologicznego [ciggu technologicznego
(ew)
5) monitoruje wykonywanie 1) okres$la wielko$ci charakteryzujgce procesy 5
pomiaréw parametréw procesow ftechnologiczne w przemys$le chemicznym
technologicznych (ep)
6) monitoruje przebieg proceséw [2) ocenia zgodnosé wynikéw pomiaréw parametréw oraz 20
produkcyjnych na podstawie analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacja
wynikéw pomiaréw parametréw [3) ocenia przebieg proceséw produkcyjnych w przemysle
oraz analiz ruchowych chemicznym na podstawie wynikéw pomiaréw parametrow
i miedzyoperacyjnych (ew) 4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu
produkcyjnego
7) przestrzega zasad racjonalnej [3) monitoruje zuzycie czynnikdw energetycznych podczas 6

gospodarki czynnikami
energetycznymi podczas
produkcji (ew)

produkciji

4) rozlicza zuzycie czynnikdw energetycznych

5) dokumentuje zuzycie czynnikow energetycznych
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikow
energetycznych
7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize
zuzycia czynnikow energetycznych
8) charakteryzuje prace 1) okresla zakres zadan do wykonania zgodnie 13
zespotdw nadzorujgcych procesylz harmonogramem na podstawie ustalonych procedur
technologiczne (ep) 2) przydziela zadania pracownikom w zespole nadzorujgcym
procesy technologiczne
3) monitoruje zgodnos$¢ realizacji wykonanych prac
z harmonogramem
4) monitoruje postep prac, jakos¢ wynikéw i utrzymania
przyjetych standardow
5) monitoruje eksploatacje maszyn i urzadzen
6) dokumentuje stwierdzone nieprawidtowosci
W przebiegu wykonywanych prac
9) monitoruje przestrzeganie 2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu 10

procedur systemu jakosSci

i stosowanie przepiséw prawa
dotyczacych bezpieczehstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska w procesie
produkcyjnym (ew)

procesu technologicznego

3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach
technologicznych pod katem zapewnienia bezpieczenstwa
i jakosci

5) monitoruje stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska w procesie produkcyjnym

1) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego
w réwnych odstepach czasu
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Grupowanie efektow
ksztatcenia
w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Okres

::Z zkvtv(;a “JIeanStkl Efekt ksztatcenia wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
10) sporzadza dokumentacje 2) zapisuje parametry technologiczne w wyznaczonych 11
przebiegu procesu punktach kontroli
produkcyjnego (ew) 3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy odczytow
obecnych i wczesniejszych parametréw procesu
produkcyjnego
4) ocenia prawidtowos$¢ parametrow procesu produkcyjnego
5) stosuje programy komputerowe do przygotowania,
prowadzenia i archiwizowania dokumentacji przebiegu
procesow produkcyjnych
Razem: 95
CHM.06.4. 1) pobiera prébki substancji 1) okresla sposoby pobierania probek substancji gazowych, |Badania laboratoryjne 4 Semestr |l
Wykonywanie gazowych, ciektych i statych do [ciektych i stalych w warunkach stacjonarnych w przemys$le
badan badan laboratoryjnych (ek) i dynamicznych chemicznym
laboratoryjnych  2) przygotowuje probki do badan [1) opisuje metody i techniki przygotowania materiatéw do 4
stosowanych laboratoryjnych (ek) badan laboratoryjnych
w przemysle 3) klasyfikuje metody analityczne|1) okre$la zasady i chemizm oznaczen grawimetrycznych 18
chemicznym stosowane do badan i miareczkowych z wizualng detekcjg punktu koncowego,

laboratoryjnych (ew)

w tym alkacymetrii, argentometrii, kompleksometrii,
redoksometrii

2) okresla zasady i mechanizm procesow
elektrochemicznych stosowanych w badaniach ilosciowych,
takie jak potencjometria, konduktometria, elektroliza

3) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych
wykorzystywanych do identyfikacji substancji i oznaczen
ilosciowych, w tym refraktometrii, polarymetrii, nefelometrii
i turbidymetrii
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Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji

. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
4) okre$la zasady i mechanizm zjawisk optycznych
wykorzystywanych w badaniach spektrometrycznych UV,
VIS, IR oraz spektrometrii atomowej absorpcyjnej i emisyjnej
stosowanych do identyfikacji substancji i oznaczen
ilosciowych
5) okresla zasady i mechanizm procesoéw fizykochemicznych
wykorzystywanych w metodach chromatograficznych
stosowanych do identyfikacji substancji i oznaczenh
ilosciowych
4) przygotowuje odczynniki 1) klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich 20
chemiczne do badan czystosc, jakosc¢ i zastosowanie w badaniach
laboratoryjnych (ek) laboratoryjnych
3) okresla sposoby przygotowania odczynnikow
chemicznych do badan laboratoryjnych
4) opisuje zjawiska chemiczne zachodzgce podczas
mianowania roztworéw
7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw
chemicznych
6) wykonuje analizy jakosciowe |1) opisuje analizy jakosciowe i ilosciowe surowcéw, 8
i iloSciowe surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdéw pomocniczych
potproduktéw, produktéw przemystu chemicznego
i materiatbw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)
7) ocenia jako$¢ surowcow, 1) okresla kryteria i wskazniki oceny surowcéw, 10

potproduktéw, produktéw,

materiatbw pomocniczych

potproduktéw, produktéw oraz materiatdw pomocniczych,
takich jak paliwa, wody przemystowe i gazy przemystowe

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 53 z 168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia
w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Okres

Wykonywanie
badan
laboratoryjnych
stosowanych

w przemys$le
chemicznym

gazowych, ciektych i statych do
badan laboratoryjnych (ek)

gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

w przemysle

3) dobiera przyrzady do pobierania prébek substanc;ji
gazowych, ciektych i statych w warunkach stacjonarnych
i dynamicznych

chemicznym - zajecia
praktyczne

4) obstuguje przyrzady do pobierania probek substanc;ji
gazowych, ciektych i statych w warunkach stacjonarnych
i dynamicznych

5) okresla sposoby transportu i przechowywania prébek
substancji gazowych, ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

6) zabezpiecza pobrane prébki na czas transportu
i przechowywania

7) znakuje pobrane prébki substancji gazowych, cieklych
i statych do badan laboratoryjnych

8) przechowuje pobrane prébki substancji gazowych,

ciektych i statych do badan laboratoryjnych

::Z zkvtv(;a “JIeanStkl Efekt ksztalcenia wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztalcenia . . ; .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
przemystu chemicznego na
podstawie wynikow badan
laboratoryjnych (ep)
8) wykonuje czynnosci zwigzane [1) okresla zasady konserwacji sprzetu i aparatury 4
z kalibracjg i konserwacjg laboratoryjnej
sprzetu i aparatury laboratoryjnej
(ew)
Razem 68
CHM.06.4. 1) pobiera prébki substancji 2) przestrzega zasad pobierania prébek substancji Badania laboratoryjne 18 Semestr I
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia

w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

9) sporzadza dokumentacje zwigzang z pobieraniem probek
substancji gazowych, ciektych i statych do badan
laboratoryjnych

2) przygotowuje probki do badan
laboratoryjnych (ek)

2) sporzadza reprezentatywne prébki do badan
laboratoryjnych

3) dobiera metody i techniki przygotowania prébek
analitycznych w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu

4) przeprowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane
z przygotowaniem prébek do badan laboratoryjnych

5) sporzgdza dokumentacje laboratoryjng zwigzang
Zz przygotowaniem prébek

4) przygotowuje odczynniki
chemiczne do badan
laboratoryjnych (ek)

2) odczytuje informacje o jako$ci odczynnikéw chemicznych
zawarte w Swiadectwach jakosci, kartach produktéw,
katalogach, etykietach

5) wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane
Z mianowaniem roztworow

6) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, roztwory
mianowane i pomochicze

7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw
chemicznych

5) wykonuje badania wtasciwosci
fizycznych i fizykochemicznych
surowcow, poétproduktow,
produktow i materiatow
pomochiczych przemystu
chemicznego (ek)

1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne do badania
wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcéw,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego

2) planuje kolejnosc¢ dziatan zwigzanych z badaniem
wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcéw,

18

20

42
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji

. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego
3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych temperatur,
przewodnosci, odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci,
sktadu granulometrycznego, lepkosci, gestosci i innych
podstawowych wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na
podstawie znormalizowanych metod badawczych
4) okresla doktadno$¢ wykonanych pomiaréw wiasciwosci
fizycznych i fizykochemicznych badanych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego
6) wykonuje analizy jako$ciowe [2) wykonuje analizy jakosciowe i iloSciowe surowcow, 46
i ilosciowe surowcow, potproduktdw i produktéw syntez nieorganicznych przemystu
potproduktéw, produktéw chemicznego
i materiatbw pomocniczych 3) wykonuje analizy surowcéw, pétproduktow i produktéw
przemystu chemicznego(ew) syntez organicznych przemystu chemicznego
7) ocenia jakos¢ surowcow, 2) formutuje wnioski wynikajgce z analizy wynikow badan 22
potproduktéw, produktéw, laboratoryjnych w zakresie przeprowadzonych prac
materiatbw pomocniczych 3) ocenia wyniki pojedynczych badan laboratoryjnych
przemystu chemicznego na 4) ocenia jakos¢ badanych materiatéw z uwzglednieniem
podstawie wynikéw badan norm i atestéw jakosciowych
laboratoryjnych (ep) 5) okresla przydatnosé surowcow, potproduktow, produktdow
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego na
podstawie wynikéw analiz
8) wykonuje czynnosci zwigzane [2) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury 16

z kalibracjg i konserwacjg

laboratoryjnej
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia
w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Okres

::Z zkvtv(;a “JIeanStkl Efekt ksztatcenia wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
sprzetu i aparatury laboratoryjnej [3) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg sprzetu
(ew) i urzgdzen laboratoryjnych
4) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng do
wzorcowania, certyfikowania i serwisowania
5) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci
zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury
laboratoryjnej
9) prowadzi dokumentacje badan|1) przedstawia otrzymane wyniki badan laboratoryjnych 10
laboratoryjnych surowcéw, surowcow, potproduktow, produktow i materiatow
potproduktéw, produktéw pomocniczych przemystu chemicznego w formie liczbowe;j
i materiatdw pomocniczych i graficznej
przemystu chemicznego (ew) 2) sporzgdza standardowe raporty z badan laboratoryjnych
surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatéw
pomocniczych przemystu chemicznego
3) stosuje programy komputerowe do ewidencjonowania
i archiwizowania wynikéw badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego
Razem 192
CHM.06.5. Jezyk [1) postuguje sie podstawowym (1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce [Jezyk obcy zawodowy 7 Semestr |

obcy zawodowy

zasobem srodkéw jezykowych

W jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegllnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych do

realizacji czynnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztalcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
czynnosci zawodowych Cc) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
w zakresie tematéw zwigzanych: zawodowych
a) ze stanowiskiem pracy i jego |d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéow
wyposazeniem zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
b) z glébwnymi technologiami e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacja zwigzang
z danym zawodem
d) z ustugami Swiadczonymi
w danym zawodzie (ek)
Poziom A1*
2) rozumie proste wypowiedzi  |1) okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu 5

ustne artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne

W jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy

instruktazowe, prezentacje),

wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegblnymi czesciami
tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztalcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ew)
Poziom A1*
3) samodzielnie tworzy krotkie, |1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane 5

proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne

W jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np. komunikat,

e-mail, instrukcje, wiadomosé,

Z czynnosciami zawodowymi,

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji
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Europejskie
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* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztalcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztatcenia wraz Krvteriami wervfikacii NAZWY uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) y y J PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztalcenia . . ; .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — weditug wzoru) (ew)
Poziom A2*
k%
4) uczestniczy w rozmowie w 1) rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe 5

typowych sytuacjach zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych
— reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np. wiadomosg¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych

sytuacjach zwigzanych

2) uzyskuije i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

zawodowymi

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami

5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe,

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztatcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztallcenla wraz e e NAZWY ) uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztatcenia . . . .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ep)
Poziom A2*
5) zmienia forme przekazu 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje 5
ustnego lub pisemnego w jezyku zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
obcym nowozytnym, w zakresie |[symbolach, piktogramach, schematach) oraz
umozliwiajacym realizacje zadan jaudiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zawodowych 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
a) przetwarza tekst ustnie lub  w jezyku obcym nowozytnym
pisemnie w typowych sytuacjach [3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zwigzanych z wykonywaniem sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
czynnosci zawodowych (ep) nowozytnym
Poziom A2* 4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
e wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace|1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego 3

doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomosé
iezykowa:

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad jezykiem
b) wspdtdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w
iezyku obcym nowozytnym

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, rowniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
W przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
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* x %

Grupowanie efektow
ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

. . w przedmioty/ efekty ksztalcenia [Okres
Nazwa jednostki . . . L
efektow Efekt ksztatcenia wraz Krvteriami wervfikacii NAZWY uwzgledniajaca realizacji
. z kodowaniem (ek; ew; ep) y y J PRZEDMIOTOW minimalng liczbe \w cyklu
ksztalcenia . . ; .
Obowigzkowe zajecia |okreslona nauczania
edukacyjne ustalone w podstawie
przez dyrektora programowej
d) stosuje strategie
komunikacyjne i kompensacyjne
(ep)
Poziom A2*
k%
Razem 30

* organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy

Efekty ksztatcenie w zakresie jednostki efektéw Kompetencji personalnych i spotecznych ksztattowane sg w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych

zajec/przedmiotow.

Efekty ksztatcenie w zakresie jednostki efektow Organizacja pracy matych zespotdéw ksztattowane sg w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych

zajec/przedmiotow.

* * Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 4 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéow oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo 30 | - 1) organizuje stanowisko pracy zgodnie[1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy w zwigzku z realizacjg zadan
i higiena pracy Z wymaganiami ergonomii, przepisami [zawodowych
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Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny [2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku pracy, zgodnie z wymaganiami
pracy, ochrony przeciwpozarowej ergonomii i zasadami bezpieczehstwa
i ochrony $rodowiska (ek) 3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony
osobistej)
4) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
2) stosuje zasady bezpieczenstwa 1) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

i higieny pracy oraz przepisy prawa przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzadzen
dotyczace ochrony przeciwpozarowej [przemystu chemicznego

i ochrony srodowiska w przemysle 2) rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegolnie
chemicznym(ek) niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos¢ lub wybuchowosé surowcow,
potproduktéw i produktow

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych

i technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu chemicznego

4) opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce
systemy sterowania

i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne

5) stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury,
armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej |1) rozréznia rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej na
i zbiorowej podczas wykonywania stanowiskach pracy w przemysle chemicznym
zadan zawodowych (ek) 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej do prac w przemysle chemicznym

4) udziela pierwszej pomocy w stanach |1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ek) [zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdéw
obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne
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Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii
Podstawy 40 | - 1) klasyfikuje metody pomiarowe 1 )wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach laboratoryjnych
stosowania metod stosowane w badaniach 2) wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach przemystowych
pomiarowych laboratoryjnych i pomiarach 3) wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach
przemystowych (ek) laboratoryjnych i procesach przemystowych
2) przestrzega zasad wdrazania 1) rozréznia systemy akredytacji urzadzen technicznych i certyfikacji systeméw
i funkcjonowania systemow akredytacji [zarzgdzania
urzadzenh technicznych i certyfikaciji 2) okresla wymagania dotyczgce akredytacji urzgdzen technicznych
systemow zarzgdzania (ew) 3) rozrdznia etapy procesow certyfikacji systemdw zarzgdzania
4) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systeméw zarzgdzania
3) stosuje programy komputerowe 1) rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
wspomagajgce wykonywanie zadan (ep|2) okresla mozliwosci zastosowania programow komputerowych do
wspomagania zadan zawodowych
3) stosuje programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych zadan
4) rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci podczas [2) definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy
realizacji zadan zawodowych (ew) 3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodno$ci
Procesy 115 | - 1) opisuje procesy technologiczne 1) wymienia cechy charakterystyczne surowcéw przemystu chemicznego

technologiczne

przemystowej syntezy nieorganiczne;j,

nieorganicznego, sposoby ich pozyskiwania i wzbogacania
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

przemystu
chemicznego

organicznej i przetworstwa
petrochemiczno-rafineryjnego (ek)

2) opisuje procesy wielkotonazowej produkcji gazéw syntezowych, amoniaku,
kwasu azotowego, kwasu siarkowego, kwasu fosforowego, nawozow
azotowych i fosforowych, sody, chloru i wodorotlenku sodu

3) opisuje cechy i wtasciwosci surowcow i potproduktdw syntezy organiczne;j,
W tym gazu ziemnego i ropy naftowej

4) opisuje procesy syntezy organicznej

oraz przetwérstwa petrochemiczno-rafineryjnego

5) wskazuje kierunki wykorzystania potproduktéw i produktow przemystu
chemicznego

6) wskazuje zastosowanie w technologii chemicznej, proceséw cisnieniowych,
bezcisnieniowych, katalitycznych i elektrolitycznych

7) podaje przyktady zastosowania zasad technologicznych, w tym umiaru
technologicznego, najlepszego wykorzystania surowcéw, energii, aparatury
8) okresla powigzania nieorganicznych proceséw technologicznych

z procesami technologicznymi przemystowej syntezy organicznej

2) sporzgdza bilanse materiatowe
i energetyczne procesow
technologicznych (ek)

1) wykonuje obliczenia stechiometryczne

oraz teoretycznych wskaznikdéw zuzycia surowcow

2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajno$¢ materiatowa,
selektywnosc¢, zdolnos¢ produkcyjna, energochtonnosé

3) okresla warunki brzegowe uproszczonego bilansu energetycznego procesu
technologicznego

4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

5) sporzgdza tabele bilansowe

6) sporzadza wykresy Sankeya bilansu materiatowego i energetycznego na
podstawie zebranych danych

7) analizuje przyktadowe wykresy Sankeya bilansu materiatowego proceséw

technologicznych
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie bilanséw
materiatowych i energetycznych

3) dobiera maszyny i urzgdzenia do
procesow wytwarzania potproduktow
i produktéw chemicznych (ek)

1)rozréznia maszyny i urzgdzenia stosowane w procesach technologicznych
2) rozréznia symbole graficzne maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego na
schematach technologicznych

3) wskazuje zastosowanie maszyn i urzgdzen do proceséw wytwarzania
potproduktow i produktéw chemicznych

4) dobiera maszyny i urzgdzenia w zaleznosci od rodzaju procesow
wytwarzania poétproduktow i produktéw chemicznych

4) charakteryzuje stanowiska obstugi
ciggu technologicznego (ew)

1) rozpoznaje na schematach wezly i ciggi technologiczne

2) opisuje sposob dziatania weztéw i ciggow technologicznych na podstawie
schematéw technologicznych

3) opisuje dziatanie maszyn i urzadzen w ciggach technologicznych

4) wymienia elementy struktury ciggéw technologicznych

5) okresla zadania ciggéw technologicznych

6) okresla zaleznosci i powigzania ciggéw technologicznych na podstawie
schematéw technologicznych

7) planuje rozmieszczenie elementéw stanowiska obstugi ciggu
technologicznego

5) monitoruje wykonywanie pomiaréw
parametréw procesow
technologicznych (ep)

2) okresla parametry proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
podlegajgce kontroli

3) ustala parametry dla proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
i zaleznosci miedzy nimi

4) okresla wymagania jakosciowe dla mediéw technologicznych

6) monitoruje przebieg proceséw
produkcyjnych na podstawie wynikow
pomiaréw parametréw oraz analiz

ruchowych i miedzyoperacyjnych (ew)

1) okresla cele i zakres kontroli przebiegu proceséw produkcyjnych
w przemys$le chemicznym
2) ocenia zgodnos$¢ wynikéw pomiaréw parametrow

oraz analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg
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Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu produkcyjnego
7) przestrzega zasad racjonalnej 1) okresla zakres gospodarki energetycznej podczas przebiegu produkcji
gospodarki czynnikami energetycznymi [2) okre$la zasady najlepszego wykorzystania energii
podczas produkcji (ew) 3) monitoruje zuzycie czynnikdw energetycznych podczas produkciji
4) rozlicza zuzycie czynnikow energetycznych
5) dokumentuje zuzycie czynnikdw energetycznych
6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikow energetycznych
7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia czynnikdw
energetycznych
9) monitoruje przestrzeganie procedur |1) okresla zakres nadzoru systemu jakosci
systemu jakosci i stosowanie przepiséw|2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu procesu
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa  technologicznego
i higieny pracy, ochrony 3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych pod
przeciwpozarowej oraz ochrony katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci
Srodowiska w procesie produkcyjnym 4) monitoruje przestrzeganie obowigzujgcych procedur systemu jakosci
(ew) 6) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonej kontroli
Organizacja | - 95 2) sporzgdza bilanse materiatowe 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych wskaznikéw
procesow i energetyczne procesow zuzycia surowcow
technologicznych technologicznych (ek) 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos$¢ materiatowa,
przemystu selektywnos¢, zdolnos¢ produkcyjna, energochtonnosé
chemicznego 4) wykonuje obliczenia termodynamiczne
5) sporzgdza tabele bilansowe
6) sporzadza wykresy Sankeya bilansu materiatowego i energetycznego na
podstawie zebranych danych
8) ocenia efektywnosci proceséw technologicznych za pomocg gtéwnych
wskaznikéw technologicznych
9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie bilansow
materiatowych i energetycznych
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

3) dobiera maszyny i urzgdzenia do
procesow wytwarzania potproduktow
i produktéw chemicznych (ek)

4) dobiera maszyny i urzgdzenia w zaleznosci od rodzaju procesow
wytwarzania potproduktéw i produktéw chemicznych

4) charakteryzuje stanowiska obstugi
ciggu technologicznego (ew)

7) planuje rozmieszczenie elementow stanowiska obstugi ciggu
technologicznego

5) monitoruje wykonywanie pomiarow
parametréw procesow
technologicznych (ep)

1) okresla wielkosci charakteryzujace procesy technologiczne w przemysle
chemicznym

6) monitoruje przebieg proceséw
produkcyjnych na podstawie wynikow
pomiaréw parametréw oraz analiz
ruchowych i miedzyoperacyjnych (ew)

1) ocenia zgodnos$¢ wynikéw pomiaréw parametréw oraz analiz ruchowych
i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg

2) ocenia przebieg proceséw produkcyjnych w przemysle chemicznym na
podstawie wynikéw pomiaréw parametréw

3) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu produkcyjnego

7) przestrzega zasad racjonalnej
gospodarki czynnikami energetycznymi
podczas produkcji (ew)

1) monitoruje zuzycie czynnikéw energetycznych podczas produkcji

2) rozlicza zuzycie czynnikéw energetycznych

3) dokumentuje zuzycie czynnikow energetycznych

4) wskazuje mozliwo$ci optymalizacji zuzycia czynnikdw energetycznych

5) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia czynnikow
energetycznych

8) charakteryzuje prace zespotow
nadzorujgcych procesy technologiczne
(ep)

1) okres$la zakres zadan do wykonania zgodnie z harmonogramem na
podstawie ustalonych procedur

2) przydziela zadania pracownikom w zespole nadzorujgcym procesy
technologiczne

3) monitoruje zgodnos$¢ realizacji wykonanych prac z harmonogramem

4) monitoruje postep prac, jakos¢ wynikéw i utrzymania przyjetych standardéw
5) monitoruje eksploatacje maszyn i urzadzen

6) dokumentuje stwierdzone nieprawidtowosci w przebiegu wykonywanych

prac
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laboratoryjnych (ek)

Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
9) monitoruje przestrzeganie procedur |1) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu procesu
systemu jakosci i stosowanie przepisowftechnologicznego
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa 2) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych pod
i higieny pracy, ochrony katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci
przeciwpozarowej oraz ochrony 5) monitoruje stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa
Srodowiska w procesie produkcyjnym |i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie
(ew) produkcyjnym
10) sporzadza dokumentacje przebiegu|1) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego w rownych
procesu produkcyjnego (ew) odstepach czasu
2) zapisuje parametry technologiczne w wyznaczonych punktach kontroli
3) formutuje wnioski wynikajace z analizy odczytoéw obecnych i wczesniejszych
parametréw procesu produkcyjnego
4) ocenia prawidtowos¢ parametréw procesu produkcyjnego
5) stosuje programy komputerowe do przygotowania, prowadzenia
i archiwizowania dokumentaciji przebiegu proceséw produkcyjnych
Badania 68 | - 1) pobiera prébki substancji gazowych, |1) okresla sposoby pobierania probek substanciji gazowych, ciektych i statych
laboratoryjne cieklych i statych do badan w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
w przemys$le laboratoryjnych (ek)
chemicznym 2) przygotowuje probki do badan 1) opisuje metody i techniki przygotowania materiatow do badan

laboratoryjnych

3) klasyfikuje metody analityczne
stosowane do badan laboratoryjnych
(ew)

1) okres$la zasady i chemizm oznaczenh grawimetrycznych i miareczkowych

z wizualng detekcjg punktu kohcowego, w tym alkacymetrii, argentometrii,
kompleksometrii, redoksometrii

2) okresla zasady i mechanizm procesoéw elektrochemicznych stosowanych

w badaniach ilosciowych, takie jak potencjometria, konduktometria, elektroliza
3) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych wykorzystywanych do
identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych, w tym refraktometrii,

polarymetrii, nefelometrii i turbidymetrii
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Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
4) okre$la zasady i mechanizm zjawisk optycznych wykorzystywanych
w badaniach spektrometrycznych UV, VIS, IR oraz spektrometrii atomowej
absorpcyjnej i emisyjnej stosowanych do identyfikacji substancji i oznaczen
ilosciowych
5) okresla zasady i mechanizm proceséw fizykochemicznych
wykorzystywanych w metodach chromatograficznych stosowanych do
identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych
4) przygotowuje odczynniki chemiczne |1) klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich czystos¢, jakosé
do badan laboratoryjnych (ek) i zastosowanie w badaniach laboratoryjnych
1) okresla sposoby przygotowania odczynnikéw chemicznych do badan
laboratoryjnych
2) opisuje zjawiska chemiczne zachodzgce podczas mianowania roztworéw
7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych
6) wykonuje analizy jakoSciowe 1) opisuje analizy jakoSciowe i iloSciowe surowcéw, potproduktow, produktdw
i ilosciowe surowcow, potproduktéow, i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
produktow i materiatbw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)
7) ocenia jakos¢ surowcow, 1) okresla kryteria i wskazniki oceny surowcow, potproduktow, produktow oraz
potproduktéw, produktdow, materiatdw  |materiatdw pomocniczych, takich jak paliwa, wody przemystowe i gazy
pomochiczych przemystu chemicznego [przemystowe
na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych (ep)
8) wykonuje czynnosci zwigzane 1) okresla zasady konserwacji sprzetu i aparatury laboratoryjnej
z kalibracjg i konserwacja sprzetu
i aparatury laboratoryjnej (ew)
Badania | - 192 1) pobiera prébki substancji gazowych, |1) przestrzega zasad pobierania probek substancji gazowych, ciektych i statych
laboratoryjne cieklych i statych do badan do badan laboratoryjnych
w przemysle laboratoryjnych (ek)
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Przedmiot/
Obowigzkowe

Liczba godzin

Przedmioty

zajecia edukacyjne [zawodowe

Zajecia

realizowane

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

zajecia praktyczne

ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
chemicznym - 2) dobiera przyrzady do pobierania probek substancji gazowych, ciektych

i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

3) obstuguje przyrzady do pobierania probek substancji gazowych, cieklych
i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

4) okresla sposoby transportu i przechowywania probek substanciji gazowych,
ciektych i stalych do badan laboratoryjnych

5) zabezpiecza pobrane prébki na czas transportu i przechowywania

6) znakuje pobrane prébki substanciji gazowych, ciekltych i statych do badan
laboratoryjnych

7) przechowuje pobrane probki substancji gazowych, ciektych i statych do
badan laboratoryjnych

8) sporzadza dokumentacje zwigzang z pobieraniem prébek substancji
gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

2) przygotowuje probki do badan
laboratoryjnych (ek)

1) sporzadza reprezentatywne prébki do badan laboratoryjnych

2) dobiera metody i techniki przygotowania probek analitycznych w zalezno$ci
od rodzaju badanego materiatu

3) przeprowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane z przygotowaniem
prébek do badan laboratoryjnych

4) sporzgdza dokumentacje laboratoryjng zwigzang z przygotowaniem prébek

do badan laboratoryjnych (ek)

4) przygotowuje odczynniki chemiczne

2) odczytuje informacje o jakosci odczynnikéw chemicznych zawarte

w Swiadectwach jakosci, kartach produktow, katalogach, etykietach

1) wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem roztworéw
2) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, roztwory mianowane

i pomocnicze

3) okresla warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych

fizycznych i fizykochemicznych

5) wykonuje badania wtasciwosci

1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne do badania wtasciwo$ci
fizycznych i fizykochemicznych surowcow, pétproduktéow, produktow

surowcow, potproduktow, produktow

i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

i materiatbw pomocniczych przemystu
chemicznego (ek)

2) planuje kolejnosc¢ dziatan zwigzanych z badaniem wiasciwosci fizycznych

i fizykochemicznych surowcéw, potproduktdw, produktéw i materiatdw
pomocniczych przemystu chemicznego

3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych temperatur, przewodnosci,
odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu granulometrycznego, lepkosci,
gestosci i innych podstawowych wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na
podstawie znormalizowanych metod badawczych

4) okresla doktadnos¢é wykonanych pomiaréw wiasciwosci fizycznych

i fizykochemicznych badanych surowcoéw, pétproduktéw, produktow

i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego

6) analizy jakosciowe i ilosciowe
surowcow, potproduktow, produktow

i materiatbw pomocniczych przemystu
chemicznego(ew)

1) wykonuje analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, potproduktow

i produktéw syntez nieorganicznych przemystu chemicznego

2) wykonuje analizy surowcow, potproduktéw i produktéw syntez organicznych
przemystu chemicznego

7) ocenia jako$¢ surowcow,
potproduktéw, produktow, materiatéw
pomochiczych przemystu chemicznego
na podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych (ep)

1) formutuje wnioski wynikajgce z analizy wynikow badanh laboratoryjnych
w zakresie przeprowadzonych prac

2) ocenia wyniki pojedynczych badan laboratoryjnych

3) ocenia jako$¢ badanych materiatéw z uwzglednieniem norm i atestow
jakosciowych

4) okresla przydatnos¢ surowcow, pétproduktow, produktdw i materiatow
pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie wynikéw analiz

8) wykonuje czynnosci zwigzane
z kalibracjg i konserwacja sprzetu
i aparatury laboratoryjnej (ew)

1) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury laboratoryjnej
2) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych

3) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng do wzorcowania,
certyfikowania i serwisowania

4) sporzagdza dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci zwigzanych

z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury laboratoryjnej
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obcym nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych

W zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

Przedmiot/ Liczba godzin
Obowigzkowe Przedmioty [Zajecia
zajecia edukacyjne [zawodowe [realizowane |Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
ustalone przez teoretyczne w formie zajeé
dyrektora praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
9) prowadzi dokumentacje badan 1) przedstawia otrzymane wyniki badan laboratoryjnych surowcoéw,
laboratoryjnych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
potproduktéw, produktéw i materiatéw w formie liczbowej i graficznej
pomocniczych przemystu chemicznego [2) sporzgdza standardowe raporty z badan laboratoryjnych surowcow,
(ew) potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
3) stosuje programy komputerowe do ewidencjonowania i archiwizowania
wynikow badan laboratoryjnych surowcow, potproduktéw, produktéw
i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
Jezyk obcy 30 | - 1) postuguje sie podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych w jezyku[zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do realizac;ji
czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zadah zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne w

jezyku obcym nowozytnym, w zakresie

1) okresla gtébwng my$l wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)
(ew)

3) samodzielnie tworzy krétkie, proste,
spdjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne

i ogiczne wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,

wiadomos$¢, CV, list motywacyjny,

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi,

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek, okre$la zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynno&ci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ep)

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
z opiniami innych osob

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym

nowozytnym
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Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty [Zajecia
zawodowe |realizowane
teoretyczne w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

a) przetwarza tekst ustnie lub pisemnie
w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ep)

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku
polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszace
Swiadomos$¢ jezykowaq:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem

b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacii

W jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne (ep)

1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomoca
technologii informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 5 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajeé Liczba zaje¢ |Uwagi o realizacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy Przedmiot 30* \W formie zaocznej liczba godzin zajec¢ obliczana jako 65% godzin formy
teoretyczny stacjonarnej

Podstawy stosowania metod pomiarowych Przedmiot 40* \W formie zaocznej liczba godzin zajec¢ obliczana jako 65% godzin formy
teoretyczny stacjonarnej

Procesy technologiczne przemystu chemicznego Przedmiot 115 \W formie zaocznej liczba godzin zaje¢ obliczana jako 65% godzin formy
teoretyczny stacjonarnej

Organizacja proceséw technologicznych przemystu Przedmiot 95 \W formie zaocznej liczba godzin zaje¢ obliczana jako 65% godzin formy

chemicznego praktyczny stacjonarnej

Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym Przedmiot 68 \W formie zaocznej liczba godzin zajec¢ obliczana jako 65% godzin formy
teoretyczny stacjonarnej

Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym - zajecia Przedmiot 192 \W formie zaocznej liczba godzin zaje¢ obliczana jako 65% godzin formy

praktyczne praktyczny stacjonarnej

Jezyk obcy zawodowy Przedmiot 30* \W formie zaocznej liczba godzin zajec obliczana jako 65% godzin formy
teoretyczny stacjonarnej

Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego - Koniec drugiego semestru. Szczegdtowy opis programu praktyk —

Planowany termin egzaminu: zgodnie z harmonogramem CKE (po zrealizowaniu CHM.06)

* Zajecia z mozliwo$cig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é

Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie co najmniej przez trzy dni w tygodniu co daje 35 tygodni. Nalezy zaplanowac¢ go tak, aby termin ukonczenia
kursu umozliwiat przeprowadzanie egzaminu zawodowedo. (sesja zimowa, sesja letnia). Czas trwania kursu kwalifikacyjnego to 10 miesiecy i moze rozpoczac¢ sie w
dowolnym momencie danego semestru. Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu (nie pozniej niz na miesigc
przed pierwszym dniem terminu gtdwnego egzaminu zawodowego).

Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez dwa dni co daje okoto 35 tygodni Nalezy zaplanowaé go tak, aby termin ukonczenia kursu umozliwiat
przeprowadzanie egzaminu zawodowego. (sesja zimowa, sesja letnia). Czas trwania kursu kwalifikacyjnego to 10 miesiecy i moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie
danego semestru. Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu (nie pézniej niz na miesigc przed pierwszym
dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego).

Czas zakohczenia kuru powinien by¢ nie pdzniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu CKE.

Plan nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ) uwzglednia minimalng liczbe godzin ksztatcenia w ramach danej kwalifikacji przewidziang w rozporzgdzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 77 z 168



Fundusze

£% i Unia Europejska M
\/Evgggagfgli':jlaiozw()j - f:%?sc |fap OSpOlIta Europejski Fundusz gzo’.{leczny i* s ,:
LUB
Tabela 6 Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Lp. Powiazanie z podstawg programowa Przedmioty Liczba godzin
Ksztatcenie teoretyczne
1 CHM.06.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy* 30
2 CHM.06.2 Podstawy stosowania metod pomiarowych* 40
3 CHM.06.3 Procesy technologiczne przemystu chemicznego 115
4 CHM.06.4 Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym 68
5 CHM.06.5 Jezyk obcy zawodowy * 30
Ksztatcenie praktyczne
1 CHM.06.3 Organizacja proceséw technologicznych przemystu chemicznego 95
2 CHM.06.4 Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym - zajecia praktyczne 192
t gczna liczba godzin 570**

* Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
** W formie zaocznej liczba godzin zaje¢ obliczana jako 65% godzin formy stacjonarnej

Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie co najmniej przez trzy dni w tygodniu co daje 35 tygodni. Nalezy zaplanowac¢ go tak, aby termin ukonczenia
kursu umozliwiat przeprowadzanie egzaminu zawodowedo. (sesja zimowa, sesja letnia). Czas trwania kursu kwalifikacyjnego to 10 miesiecy i moze rozpoczac sie

w dowolnym momencie danego semestru. Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu (nie pézniej niz na
miesigc przed pierwszym dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego).

Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez dwa dni co daje okoto 35 tygodni Nalezy zaplanowaé go tak, aby termin ukonczenia kursu umozliwiat
przeprowadzanie egzaminu zawodowego. (sesja zimowa, sesja letnia). Czas trwania kursu kwalifikacyjnego to 10 miesiecy i moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie
danego semestru. Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu (nie pézniej niz na miesigc przed pierwszym
dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego).

Planowany termin egzaminu: zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE. Czas zakonczenia kursu (nie pézniej niz na miesigc przed pierwszym dniem terminu
gtébwnego egzaminu zawodowego).

Czas zakonczenia kuru powinien by¢ nie pozniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu CKE.

Plan nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ) uwzglednia minimalng liczbe godzin ksztatcenia w ramach danej kwalifikacji przewidziang w rozporzgdzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
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Tabela 7 Wymiar praktyk zawodowych
Wymiar praktyk zawodowych llos¢ tygodni llos¢ godzin
280

Il semestr 8 (praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

Szczegotowy program praktyk — Zatgeznik nr 1

3. Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1) przygotowania procesoéw technologicznych;
2) kontrolowania proceséw technologicznych;

3) wykonywania badan laboratoryjnych w przemysle chemicznym.
4. Programy poszczegodlnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: bezpieczeninstwo i higiena pracy

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

— organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz wymaganiami
ergonomii

— stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
— w przemy$le chemicznym

— stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadarn zawodowych

— udzielanie pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia lub zycia

— planowanie wykonanie zadania

— stosowanie technik radzenia sobie ze stresem

— wspotpraca w zespole

— organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan
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4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Suchacz/uczestnik potrafi

wymieni¢ zasady organizacji stanowisk pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz
wymaganiami ergonomii

zinterpretowa¢ czynniki ergonomiczne w organizacji stanowiska pracy
przestrzegac¢ zasad bezpiecznego uzytkowania maszyn i urzgdzen w przemysle chemicznym

stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisdow ochrony przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego

rozpoznawac procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegodlnie niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos¢ lub wybuchowosé surowcéw, potproduktdw
i produktow

formutowaé wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j
w zakfadzie przemystu chemicznego

opisywac¢ srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce systemy sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne
stosowac¢ zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury, armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych

rozroznia¢ rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowiskach pracy w przemysle chemicznym

dobieraé Srodki ochrony indywidualnej do prac w przemysle chemicznym

wskazywac usytuowanie urzadzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony osobiste))

opisywaé podstawowe symptomy wskazujgce na stany zagrozenia zdrowia i zycia

ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdéw obserwowanych u poszkodowanego

zabezpieczac¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia¢ odpowiednie stuzb

prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach zagrozenia zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat, udar
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wykonywaé resuscytacje krgzeniowo-oddechowej na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetych normy zachowania w srodowisku pracy

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska*

z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska (ek) **

Temat zajec ;:;ZZ? Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Organizacja stanowiska pracy zgodnie 8 [1) organizuje stanowisko pracy zgodnie [1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy w zwigzku z realizacjg zadan

zawodowych

2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku pracy, zgodnie z wymaganiami
ergonomii i zasadami bezpieczenstwa

3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet ochrony
osobistej)

4) utrzymuije fad i porzadek na stanowisku pracy

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
w przemysle chemicznym.

2) stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska w przemysle

chemicznym (ek) **

1) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn i urzadzen
przemystu chemicznego
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Temat zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zagrozenia dla zdrowia i zycia
wystepujace w laboratorium**

2) rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego szczegolnie
niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos¢ lub wybuchowos¢ surowcow,
potproduktéw i produktow

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych

i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu chemicznego

4) opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie dziatajgce systemy
sterowania i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne

5) stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury, armatury,
peknieé orurowania oraz innych awarii technologicznych

Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych**

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych (ek) **

1) rozréznia rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowiskach
pracy w przemysle chemicznym
2) dobiera srodki ochrony indywidualnej do prac w przemysle chemicznym

Pierwsza pomoc przedmedyczna.
Zasady postepowania w przypadku
wypadkow.

Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa

4) udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ek)

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany zagrozenia zdrowia i zycia
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach zagrozenia
zdrowia i zycia, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach zagrozenia
zdrowia i zycia, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie

z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé wykorzystujgc nastepujgce metody:

— metody podajgce (np. nagrany wykfad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z proshg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)
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— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakohczony analizg obejrzanych tresci)

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektéw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka;
— problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkdéw, metoda inscenizaciji),

— praktyczne: ¢wiczenia, pokaz;

Propozycje metod obejmujacych ksztatcenie na odlegtosé:
— metody podajace (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikow video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie moga swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci)
— metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow,
opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line)
Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny byé prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby 0 podobnych osiagnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggngé, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
— prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

— tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
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— tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,
— rdéznicowanie sprawdzianéw,

— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,
Srodki dydaktyczne

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia z pakietem programéw biurowych, dostepem do Internetu, projektorem multimedialnym;

zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikéw kursu;

fantom;

— filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne;

plansze, rysunki, modele

Warunki realizacji
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni BHP, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programoéw biurowych i dostepem do
Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne. Zajecia realizowane w grupie max. 16 osobowej Czes¢ zaje¢ dotyczgca ergonomii miejsca
pracy powinna odbywac sie w pracowni komputerowe;.
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
— uwzglednianie wynikow stosowanych przez prowadzacego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu;
— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;
— docenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci rozwigzan;
— ocenianie osiggnie¢ na podstawie: r6znych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianéw, projektéw, umiejetnosci praktycznych);
— Sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.

— Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadah w formie formularza on line
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk angielski zawodowy

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

postugiwanie sie podstawowym zasobem srodkow jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem srodkéw leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematdéw zwigzanych: ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem, z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie, z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem, z ustugami swiadczonymi w danym zawodzie

rozumienie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

tworzenie krotkich, prostych, spojnych i logicznych wypowiedzi ustnych i pisemnych w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

uczestniczenie w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reagowanie w jezyku obcym nowozytnym w sposdb zrozumiaty,
adekwatny do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:

zamiana formy przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
wykorzystywanie strategii stuzgcych doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgcych swiadomos$é jezykowa:

wykorzystywanie techniki samodzielnej pracy nad jezykiem

wspotdziatanie w grupie

korzystanie ze zrédet informacji w jezyku obcym nowozytnym

stosowanie strategii komunikacyjnych i kompensacyjnych

przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

Stuchacz/uczestnik potrafi :

rozpoznawac oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy, narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych,
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procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadarn zawodowych formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

okresla¢ gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

wybra¢ w wypowiedzi lub tekScie okreslone informacje

rozpoznac¢ zwigzki miedzy poszczegdinymi czesciami tekstu

ukfada¢ informacje w okreslonym porzadku

opisac przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi

przedstawi¢ sposob postepowania w réoznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)
wyrazac i uzasadnia¢ swoje stanowisko

stosowac zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

stosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji

rozpoczynagé, prowadzic¢ i konczy¢ rozmowe

uzyskiwac i przekazywac¢ informacje i wyjasnienia

wyrazac swoje opinie i uzasadniac je, pyta¢ o opinie, zgadzac sie lub nie zgadza¢ z opiniami innych oséb
prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

pyta¢ o upodobania i intencje innych oséb

proponowac zachecaé

stosowac zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowac styl wypowiedzi do sytuacji

przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazywac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazywac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia¢ publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany materiat, (np. prezentacje)
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— korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

— wspodtdziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

— korzysta¢ z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

— identyfikowa¢ stowa klucze i internacjonalizmy

— wykorzystywac kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszczac (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepowac nieznane stowa innymi, wykorzystywac opis, srodki niewerbalne
— stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w srodowisku pracy

— pozyskiwaé informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet obcojezycznych

— stosowac¢ aktywne metody stuchania

— prowadzi¢ dyskusje

— udziela¢ informaciji zwrotnej

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 9 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec ;:deZi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Terminologia ogdlnobiznesowa i zawodowa *: 7 1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
— miejsce pracy jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
— technologie wykorzystywane w miejscu szczegblnym uwzglednieniem Srodkow leksykalnych), w zakresie:
pracy umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
— dokumentacja zawodowa w zakresie tematéw zwigzanych: zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
—  wyposazenie laboratorium chemicznego @) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem pracy
(min.: nazwy instalacji, mebli i urzadzen b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych
laboratoryjnych, sprzetu laboratoryjnego, zawodzie do realizacji czynno$ci zawodowych
urzadzen pomiarowych) c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
d) z ustugami swiadczonymi w danym zawodzie (ek) zawodowych
Poziom A1* d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
i zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
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wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne

W jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa) (ew)
Poziom A1l*

LE3

Tematy zajec ;Ic;:dZZi Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym * 5 2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 1) okresla gtéwna mys$| wypowiedzi lub tekstu lub

fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

wykonywania czynnosci, instrukcje)*

zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych — reaguje

W jezyku obcym nowozytnym w sposéb zrozumiaty,

Dokumentacja zawodowa: CV, list 5 3) samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
motywacyjny, notatka zawodowa, zamowienie wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym Z czynnosciami zawodowymi,
towaru, email — tworzenie dokumentow * nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje 2) przedstawia sposéb postepowania w roznych
zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi  wskazowek, okresla zasady)
ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. polecenie, [3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
komunikat, instrukcje) 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi  charakterze
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list adekwatnie do sytuaciji
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)
Poziom A2*
*%
Prowadzenie rozméw zawodowych (polecenia 5 4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Kontakt z klientem i wspoétpracownikami

W jezyku obcym

stownictwo zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych i organizacji pracy.
obstuga klienta

zwroty grzecznosciowe.

wydawanie i rozumienie polecen*

adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Ttumaczenie literatury, korespondenciji

Zzrodet,
Pozyskiwanie informacji zawodowych
z zasobow internetowych *

stuzbowej, instrukcji za pomoca dostepnych

umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce swiadomos¢
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem

b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze Zrédet informacji w jezyku obcym

nowozytnym

(ep)
Poziom A2*
*k
Ttumaczenie tekstow zwigzanych z zawodem 5 5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
— tlumaczenie prostych tekstow (ustnie jezyku obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
i pisemnie) realizacje zadan zawodowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
—  przedstawienie tre$ci zawodowych a) przetwarza tekst ustnie lub pisemnie w typowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
w oparciu o prezentacije, artykuty, sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
dokumenty zawodowych (ep) W jezyku obcym nowozytnym
—  odczytywanie danych z wykresow Poziom A2* 3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
—  opis ustny tekstu audio lub [** sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
audiowizualnego (opis reklamy), nowozytnym
éwiczenia ze stuchu* 4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
Literatura zawodowa dwujezyczna 3 6) wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych |1) korzysta ze stownika dwujezycznego i

jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
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Tematy zajec ;:;Zi Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne (ep) [5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
Poziom A2* w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
i 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystujgc nastepujgce metody:
— metody podajgce (np. nagrany wykfad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikdw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzie lonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowaé swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg ob ejrzanych tresci)

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektdw w zakresie organizacji pracy matych zespotow

4.2.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— podajgce: wykfad informacyjny, pogadanka;
— problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéw, metoda inscenizacji),

— praktyczne: ¢wiczenia, pokaz;

Propozycje metod obejmujacych ksztatcenie na odlegtosc¢:
— metody podajace (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikow video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
Z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie moga swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci)
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— metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematéw,
opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line)
Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
— prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,
— tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
— tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,
— rdznicowanie sprawdzianow,

— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,
Srodki dydaktyczne

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia z pakietem programéw biurowych, dostepem do Internetu, projektorem multimedialnym;
— zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikéw kursu;

— fantom;

— filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne;

— plansze, rysunki, modele

Warunki realizacji

Realizacja tresci w przedmiocie jezyk angielski zawodowy, wymaga $cistego powigzania z tresciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach ksztatcenia zawodowego.
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni jezykowej, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programow biurowych i dostepem do
Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne. Zajecia realizowane w grupie max. 16 osobowe;j.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu;
systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;

ocene aktywnosci podczas pracy grupowej;

ocene zasobu stownictwa, tatwosci wypowiedzi, strony merytorycznej, zasob stownictwa, tatwo$¢ wypowiedzi

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: roznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianow, testow, umiejetnosci praktycznych stosowania jezyka obcego);

sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegto$é: testy on line, opracowania i udostepnianie zadan w formie formularza on line

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy stosowania metod pomiarowych

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

klasyfikowanie metod pomiarowych stosowanych w badaniach laboratoryjnych i pomiarach przemystowych

przestrzeganie zasad wdrazania i funkcjonowania systeméw akredytacji urzgdzen technicznych i certyfikacji systemow zarzadzania
stosowanie programow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan

rozpoznawanie wiasciwych normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadah zawodowych

wykazywanie sie kreatywno$cig i otwarto$cig na zmiany

doskonalenie umiejetnosci zawodowych

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi :

wymienia¢ metody pomiarowe stosowane w badaniach laboratoryjnych
wymienia¢ metody pomiarowe stosowane w procesach przemystowych
wskazywac zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach laboratoryjnych i procesach przemystowych
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rozréznia¢ systemy akredytacji urzgdzen technicznych i certyfikacji systeméw zarzgdzania

okresla¢ wymagania dotyczgce akredytacji urzgdzen technicznych

wskazywac korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow zarzgdzania

rozrozniaé programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

stosowac programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych zadan

rozpoznawac oznaczenia normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

korzystac¢ ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym prawnych

wykazywac swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 10 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

okresla¢ mozliwosci zastosowania programéw komputerowych do wspomagania zadan zawodowych

proponowacé sposdb rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

Tematy zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Klasyfikacja metod pomiarowych
stosowanych w badaniach laboratoryjnych
procesach przemystowych.

Zastosowanie metod pomiarowych

w badaniach laboratoryjnych i procesach
przemystowych

15

1) klasyfikuje metody pomiarowe stosowane
w badaniach laboratoryjnych i pomiarach
przemystowych (ek) **

1) wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach
laboratoryjnych

wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
przemystowych

wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach

laboratoryjnych i procesach przemystowych

2)

3)
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Tematy zajec i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Podstawowe pojecia zwigzane z akredytacjg 5 2) przestrzega zasad wdrazania 1) rozréznia systemy akredytacji urzadzen technicznych i certyfikacji
laboratorium i certyfikacjg systemow i funkcjonowania systemoéw akredytacji systemow zarzadzania
zarzgdzania. urzgdzen technicznych i certyfikacji 2) okresla wymagania dotyczace akredytacji urzgdzen technicznych
Etapy procesoéw certyfikac;ji systemow zarzgdzania (ew) ** 3) rozréznia etapy proceséw certyfikacji systeméw zarzadzania

4) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemoéw zarzadzania
Rodzaje i zastosowanie programéw 10 [3) stosuje programy komputerowe 1) rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
komputerowych wspomagajgcych badania wspomagajgce wykonywanie zadan (ep) ** zadan
laboratoryjnych oraz dokumentacje 2) okresla mozliwosci zastosowania programow komputerowych do
laboratoryjna. wspomagania zadan zawodowych
Stosowanie programéw komputerowych do 3) stosuje programy komputerowe do dokumentowania
dokumentowania wykonywanych zadan wykonywanych zadan
Podstawowe pojecia: normy, normy krajowe, 10 #4)rozpoznaje wtasciwe normy i procedury (1) wymienia cele normalizacji krajowej
europejskie i miedzynawowe oceny zgodnosci podczas realizacji zadan [2) definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy

zawodowych (ew) ** 3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

** Tresci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé wykorzystujgc nastepujgce metody:
— metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikdw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzie lonych grupach
z proshg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowaé swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg ob ejrzanych tresci)

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektdw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw
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4.3.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka;
— problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéw, metoda inscenizacji),

— praktyczne: ¢wiczenia, pokaz;

Propozycje metod obejmujacych ksztatcenie na odlegtosé:

metody podajgce (np. nagrany wykfad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

— metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
Z pro$bg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczgcy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje faza
weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

— metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci)
— metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie schematow,
opiséw, instrukcji przekazanych stuchaczom w formie on-line)
Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiagnaé, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
— prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,
— tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
— tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,
— réznicowanie sprawdzianow,

— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych
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Obudowa dydaktyczna,
Srodki dydaktyczne

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia z pakietem programoéw biurowych, dostepem do Internetu, projektorem multimedialnym;
— zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikéw kursu;

— fantom;

— filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne;

— plansze, rysunki, modele

Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej oraz w pracowni komputerowej ( w grupie max. 15 osobowej). Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rol
w kolejnych zadaniach, analiza studiow przypadkéw. Gradacja stopni trudnosci poszczegdélnych zadan.

Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach, analiza studiow przypadkéw. Gradacja stopni trudnosci poszczegolnych zadan

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
— uwzglednianie wynikow stosowanych przez prowadzacego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu;
— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;
— ocene aktywnosci podczas pracy grupowej; ewaluacje ankiet wypetnianych przez stuchacza oceniajgcego prace swojg i innych cztonkéw zespotu zadaniowego;
— Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadan w formie formularza on line

Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka,
zapisu reakcji chemicznych). Cwiczenia proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynno$ci uczniéw w trakcie ich wykonywania oraz prezentacje argumentéw przy
omawianiu ¢wiczen. Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na zakonczenie dziatu programowego wskazane jest
przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy
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4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Procesy technologiczne przemystu chemicznego

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

opisywanie proceséw technologicznych przemystowej syntezy nieorganicznej, organicznej i przetwérstwa petrochemiczno-rafineryjnego
sporzgdzanie bilanséw materiatowych i energetycznych proceséw technologicznych

dobieranie maszyn i urzadzen do procesow wytwarzania potproduktéw i produktéw chemicznych

charakteryzowanie stanowisk obstugi ciggu technologicznego

monitorowanie wykonywania pomiaréw parametréw procesow technologicznych

monitorowanie przebiegu proceséw produkcyjnych na podstawie wynikdw pomiaréw parametréw oraz analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych
przestrzeganie zasad racjonalnej gospodarki czynnikami energetycznymi podczas produkcji

charakteryzowanie pracy zespotéw nadzorujgcych procesy technologiczne

monitorowanie przestrzeganie procedur systemu jakosci i stosowania przepiséw prawa dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz ochrony srodowiska w procesie produkcyjnym

ponoszenie odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania
wykazywanie sie kreatywno$cig i otwarto$cig na zmiany

doskonalenie umiejetnosci zawodowych

4.4.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi :

wymieniaé cechy charakterystyczne surowcéw przemystu chemicznego nieorganicznego, sposobdw ich pozyskiwania i wzbogacania
uzasadnia¢ dobdr surowcow w zaleznosci od ich przerébki

opisywacé procesy wielkotonazowej produkcji gazéw syntezowych, amoniaku, kwasu azotowego, kwasu siarkowego, kwasu fosforowego, nawozéw azotowych
i fosforowych, sody, chloru i wodorotlenku sodu

opisywacé cechy i wtasciwosci surowcow i potproduktdédw syntezy organicznej, w tym gazu ziemnego i ropy naftowej
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— opisywac procesy syntezy organicznej oraz przetworstwa petrochemiczno-rafineryjnego

— wskazywac kierunki wykorzystania pétproduktéw i produktéw przemystu chemicznego
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— wskazywaé zastosowanie w technologii chemicznej, proceséw cisnieniowych, bezcisnieniowych, katalitycznych i elektrolitycznych

— podawac przyktady zastosowania zasad technologicznych, w tym umiaru technologicznego, najlepszego wykorzystania surowcéw, energii, aparatury

— okresla¢ powigzania nieorganicznych procesow technologicznych z procesami technologicznymi przemystowej syntezy organiczne;j

— przewidywac skutki podejmowanych dziatan, w tym prawnych

— wykazywa¢ swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

— proponowac sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

— pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet
4.4.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 11 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Liczba

Tematy zajeé odzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Produkcja kwasu siarkowego
Produkcja kwasu fosforowego
Produkcja nawozéw azotowych i fosforowych

Procesy technologiczne — wstep. 6 |1) opisuje procesy technologiczne 1) wymienia cechy charakterystyczne surowcéw przemystu chemicznego

Przemyst chemiczny nieorganiczny przemystowej syntezy nieorganicznej,  |nieorganicznego, sposoby ich pozyskiwania i wzbogacania

Dobor surowcow organicznej i przetworstwa 2) uzasadnia dobdr surowcow w zaleznosci od ich przerdbki
petrochemiczno-rafineryjnego (ek)

Procesy produkcji wielkotonazowe;j. 24 1) opisuje procesy technologiczne 1) opisuje procesy wielkotonazowej produkcji gazéw syntezowych,

Produkcja gazéw syntezowych przemystowej syntezy nieorganicznej,  jamoniaku, kwasu azotowego, kwasu siarkowego, kwasu fosforowego,

Produkcja amoniaku organicznej i przetworstwa nawozéw azotowych i fosforowych, sody, chloru i wodorotlenku sodu

Produkcja kwasu azotowego petrochemiczno-rafineryjnego (ek)

Produkcja sody.

Produkcja chloru i wodorotlenku sodu

Cechy surowcéw i pétproduktéw syntezy 9 [1) opisuje procesy technologiczne 4) opisuje cechy i wlasciwosci surowcéw i pétproduktdow syntezy
organiczne;. przemystowej syntezy nieorganicznej,  |organicznej, w tym gazu ziemnego i ropy naftowej
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Cechy i wlasciwosci surowcow i potproduktow
Cechy i wiasciwosci gazu ziemnego i ropy
naftowe;j.

Zastosowanie potproduktéw i produktow
przemystu chemicznego.

organicznej i przetworstwa
petrochemiczno-rafineryjnego (ek)

6) wskazuje kierunki wykorzystania pétproduktow i produktéw przemystu
chemicznego

Przetworstwo petrochemiczno-rafineryjne 5 [1) opisuje procesy technologiczne 5) opisuje procesy syntezy organicznej oraz przetwérstwa
przemystowej syntezy nieorganicznej, petrochemiczno-rafineryjnego
organicznej i przetworstwa
petrochemiczno-rafineryjnego (ek)
Technologia chemiczna. 8 [1) opisuje procesy technologiczne 7)wskazuje zastosowanie w technologii chemicznej, procesow
Procesy technologii chemicznej przemystowej syntezy nieorganiczne;j, cisnieniowych, bezcisnieniowych, katalitycznych i elektrolitycznych
Zasady technologiczne organicznej i przetworstwa 8) podaje przyktady zastosowania zasad technologicznych, w tym
Procesy technologiczne nieorganiczne a syntez petrochemiczno-rafineryjnego (ek) umiaru technologicznego, najlepszego wykorzystania surowcéw, energii,
organiczna aparatury
9) okresla powigzania nieorganicznych proceséw technologicznych
z procesami technologicznymi przemystowej syntezy organicznej
Bilanse procesow technologicznych. 10 [2) sporzadza bilanse materiatowe 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych

Bilans materiatowy i energetyczny

i energetyczne procesow
technologicznych (ek)

wskaznikow zuzycia surowcow

2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos¢ materiatowa,
selektywnos¢, zdolnos¢ produkcyjng, energochtonnosé

3) okresla warunki brzegowe uproszczonego bilansu energetycznego
procesu technologicznego

4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

5) sporzgdza tabele bilansowe

6) sporzgdza wykresy Sankeya bilansu materiatowego i energetycznego
na podstawie zebranych danych

7) analizuje przyktadowe wykresy Sankeya bilansu materiatowego
procesow technologicznych

9) stosuje programy komputerowe wspomagajace sporzgdzanie

bilanséw materiatowych i energetycznych
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w procesach technologicznych.
Rodzaje maszyn i urzgdzen
Zastosowanie maszyn i urzgdzen

proceséw wytwarzania potproduktow i
produktéw chemicznych (ek)

Tematy zajec ;:;Zi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Maszyny i urzadzenia, instalacje stosowane 5 [3) dobiera maszyny i urzgdzenia do 1) rozréznia maszyny i urzgdzenia stosowane w procesach

technologicznych

2) rozroznia symbole graficzne maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego na schematach technologicznych

3) wskazuje zastosowanie maszyn i urzgdzen do procesoéw wytwarzania
potproduktéw i produktow chemicznych

4) dobiera maszyny i urzgdzenia w zaleznosci od rodzaju proceséw
wytwarzania pétproduktéw i produktéw chemicznych

jakosci i stosowanie przepiséw prawa
dotyczacych BHP, ochrony przeciwpozarowej

gospodarki czynnikami energetycznymi

podczas produkcji (ew)

Ciagi technologiczne. 3 @) charakteryzuje stanowiska obstugi 1) rozpoznaje na schematach wezly i ciggi technologiczne
ciggu technologicznego (ew) 2) opisuje sposob dziatania weztdw i ciggow technologicznych na
podstawie schematdw technologicznych
4) wymienia elementy struktury ciggdéw technologicznych
5) okresla zadania ciggéw technologicznych
Maszyny i urzgdzenia w ciggach 2  |4) charakteryzuje stanowiska obstugi 3) opisuje dziatanie maszyn i urzgdzen w ciggach technologicznych
technologicznych ciggu technologicznego (ew)
Schematy technologiczne w ciggach 3 @) charakteryzuje stanowiska obstugi 6) okresla zaleznosci i powigzania ciggow technologicznych na
technologicznych. Planowanie obstugi ciggu ciggu technologicznego (ew) podstawie schematoéw technologicznych
technologicznego. 7) planuje rozmieszczenie elementdéw stanowiska obstugi ciggu
technologicznego
Monitorowanie wykonywania pomiaréw 10 5) monitoruje wykonywanie pomiaréw  [2) okre$la parametry proceséw technologicznych w przemys$le
parametréw procesow technologicznych parametréw procesow technologicznych ichemicznym podlegajgce kontroli
(ep) 3) ustala parametry dla proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym i zalezno$ci miedzy nimi
4) okresla wymagania jakosciowe dla mediéw technologicznych
Monitorowanie przebiegu proceséw 10 ) monitoruje przebieg proceséw 1) okresla cele i zakres kontroli przebiegu proceséw produkcyjnych
produkcyjnych produkcyjnych na podstawie wynikbw  w przemysle chemicznym
pomiarow parametréw oraz analiz 2) ocenia zgodnos¢ wynikow pomiaréw parametrow oraz analiz
ruchowych i miedzyoperacyjnych (ew) fruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg
4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu produkcyjnego
Monitoring przestrzegania procedur systemu 20 [7) przestrzega zasad racjonalnej 1) okresla zakres gospodarki energetycznej podczas przebiegu produkciji

2) okresla zasady najlepszego wykorzystania energii

3) monitoruje zuzycie czynnikdow energetycznych podczas produkcji
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Kryteria weryfikacji

oraz ochrony srodowiska w procesie
produkcyjnym

4) rozlicza zuzycie czynnikdéw energetycznych

5) dokumentuje zuzycie czynnikow energetycznych

6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikéw energetycznych
7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia
czynnikéw energetycznych

9) monitoruje przestrzeganie procedur
systemu jakosci i stosowanie przepisow
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska w procesie produkcyjnym
(ew)

1) okresla zakres nadzoru systemu jakosci

2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu procesu
technologicznego

3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych pod
katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci

4) monitoruje przestrzeganie obowigzujgcych procedur systemu jakosci

6) sporzadza dokumentacje z przeprowadzone] kontroli

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— Podajgce metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

— Problemowe — np. burza mézgoéw, metaplan, okragtego stotu, metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie
na forum w wydzielonych grupach z prosba o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po
zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”

— Aktywizujgce (np. metoda sytuacyjna, metoda przypadkow)

— Eksponujace — film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci

— Programowane — z uzyciem komputera (np. metody WebQuest)

— Praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone

w formie schematdéw, opisow,

— Pokaz z objasnieniem
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Przedmiot nie moze by¢ realizowany metodami na ksztatcenia ma odlegtosc.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggngé, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:

prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

réznicowanie sprawdziandw,

ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,

stanowiska komputerowe uczestnikow kursu (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z petnym
oprogramowaniem (pakiet oprogramowania biurowego)

drukarka

tablica suchoscieralna lub flipchart

literatura zawodowa

filmy instruktazowe

karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin

instrukcje wykonywania ¢wiczen

sprzet laboratoryjny — do pokazu;

katalogi wyposazenia pomiarowego;

tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych, materiatéw chemicznych
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pakiet przepiséw dotyczacych bhp i ochrony srodowiska.

Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej opcjonalnie w pracowni komputerowej ( w grupie max. 16 osobowej), zespoty zadaniowe (rotacja rol w kolejnych zadaniach,
analiza studidéw przypadkow. Gradacja stopni trudnosci poszczegoélnych zadan.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

urzgdzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

urzadzenia do filtracji, destylacji, rektyfikaciji, ekstrakcji, absorpcji i adsorpcji, proceséw cieplnych oraz reaktory procesowe,
urzgdzenia do poboru prébek,
stanowisko do analiz ruchowych,

urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktanciji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzgdzen stosowanych w uktadach automatycznej regulaciji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzgdzenh automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

Srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowg, — stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

stanowisko do pomiarow lepkosci, gestosci, wilgotnosci,
stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,
stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestosc, lepkos¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,

karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
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srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wirowki, suszarki, piece
do prazenia, faznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia w wydzielonym pomieszczeniu,

wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
srodki ochrony indywidualnej.

zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikdw chemicznych, odpaddw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzadzanie roztworéw

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikow stosowanych przez prowadzacego metod sprawdzania efektow ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu;
systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;

docenianie kreatywno$ci, aktywno$ci i innowacyjnosci rozwigzan;

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianéw, projektéw, umiejetnosci praktycznych);

Sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

ocene aktywnosci podczas pracy grupowej; ewaluacje ankiet wypetnianych przez stuchacza oceniajgcego prace swojg i innych czionkéw zespotu zadaniowego;

Wiadomosci teoretyczne, moga by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka,
zapisu reakcji chemicznych). Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac¢ przez obserwacje czynnosci uczniéw w trakcie wykonywania éwiczen oraz prezentacje
argumentow przy omawianiu éwiczen. Kontrole poprawnosci wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na zakonczenie dziatu
programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami typu préba pracy.
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4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Organizacja proceséw technologicznych przemystu chemicznego

4.5.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

sporzadzanie bilanséw materiatowych i energetycznych proceséw technologicznych

dobieranie maszyn i urzadzen do procesow wytwarzania potproduktéw i produktdéw chemicznych

charakteryzowanie stanowisk obstugi ciggu technologicznego

monitorowanie wykonywania pomiaréw parametréw procesow technologicznych

monitorowanie przebiegu proceséw produkcyjnych na podstawie wynikdw pomiaréw parametréw oraz analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych
przestrzeganie zasad racjonalnej gospodarki czynnikami energetycznymi podczas produkcji

charakteryzowanie pracy zespotéw nadzorujgcych procesy technologiczne

monitorowanie przestrzegania procedur systemu jakosci i stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska w procesie produkcyjnym

sporzgdzanie dokumentacji przebiegu procesu produkcyjnego
przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
planowanie wykonania zadania, wspofpraca w zespole
ponoszenie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania

doskonalenie umiejetnosci zawodowych

4.5.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik potrafi :

wykonywaé obliczenia stechiometryczne oraz teoretyczne wskazniki zuzycia surowcow
interpretowaé wskazniki technologiczne, w tym wydajnos$¢ materiatowa, selektywnosé, zdolno$¢é produkcyjng, energochtonnosé
wykonywac¢ obliczenia termodynamiczne

sporzgdzac tabele bilansowe
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sporzgdza¢ wykresy Sankeya bilansu materiatowego i energetycznego na podstawie zebranych danych
ocenia¢ efektywno$¢ proceséw technologicznych za pomocg gtéwnych wskaznikéw technologicznych

stosowac programy komputerowe wspomagajgce sporzadzanie bilanséw materiatowych i energetycznych
dobiera¢ maszyny i urzgdzenia w zaleznosci od rodzaju proceséw wytwarzania potproduktow i produktéw chemicznych
planowac rozmieszczanie elementéw stanowiska obstugi ciggu technologicznego

okresla¢ wielkosci charakteryzujgce procesy technologiczne w przemysle chemicznym

ocenia¢ zgodnos¢ wynikéw pomiaréw parametrow oraz analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg
oceniac przebieg procesow produkcyjnych w przemysle chemicznym na podstawie wynikéw pomiaréw parametrow
wskazywac sposoby regulacji kontrolowanego procesu produkcyjnego

monitorowac¢ zuzycie czynnikdw energetycznych podczas produkcji

rozlicza¢ zuzycie czynnikdw energetycznych

dokumentowac zuzycie czynnikbéw energetycznych

wskazywac mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikdéw energetycznych

stosowac¢ programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia czynnikéw energetycznych

okre$laé zakres zadan do wykonania zgodnie z harmonogramem na podstawie ustalonych procedur
przydziela¢ zadania pracownikom w zespole nadzorujgcym procesy technologiczne

monitorowa¢ zgodno$¢ realizacji wykonanych prac z harmonogramem

monitorowac postep prac, jakosé wynikéw i utrzymania przyjetych standardéw

monitorowac¢ eksploatacje maszyn i urzadzen

dokumentowac stwierdzone nieprawidtowosci w przebiegu wykonywanych prac

przestrzegaé¢ procedury systemu jakosci w przebiegu procesu technologicznego

wskazywac krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych pod katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci
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monitorowac stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie
produkcyjnym

wypetnia¢ dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego w rownych odstepach czasu

zapisywac parametry technologiczne w wyznaczonych punktach kontroli

formutowaé wnioski wynikajgce z analizy odczytéw obecnych i wczesniejszych parametréw procesu produkcyjnego
oceniac prawidtowos$¢ parametréw procesu produkcyjnego

stosowac programy komputerowe do przygotowania, prowadzenia i archiwizowania dokumentacji przebiegu proceséw produkcyjnych
omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresla¢ czas realizacji zadan

realizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie

monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy

przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym prawnych

wykazywac swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

ocenia¢ podejmowane dziatan

rozumie¢ konsekwencje niewtadciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

wskazywac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponowacé sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
wybierac¢ technik radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

rozrézniaé technik rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych

okreslac skutki stresu
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— okresla¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu

— analizowaé wtasne kompetencji

— stosowaé metody i techniki rozwigzywania probleméw w realizacji zadan zawodowych

— pracowac w zespole,

— przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

— realizowa¢ wspolne dziatania zespotu, modyfikowa¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspadlnie z innymi cztonkami zespotu
— organizowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

— dobiera¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan

— kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadan

— oceniac¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan

— wprowadzaé rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajagce na poprawe warunkéw i jakos¢ pracy
4.5.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 12 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec Ig";;;i Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Bilanse proceséw technologicznych. 20 [2) sporzadza bilanse materiatowe 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych wskaznikow
Sporzadzenie bilansu materiatowego i energetyczne procesow Zuzycia surowcow

i energetycznego technologicznych (ek) 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos¢ materiatowa,

selektywnos¢, zdolnos¢ produkcyjng, energochtonnosc

4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

5) sporzgdza tabele bilansowe

6) sporzgdza wykresy Sankeya bilansu materiatowego i energetycznego na
podstawie zebranych danych

8) ocenia efektywnosci proceséw technologicznych za pomocg gtéwnych
wskaznikéw technologicznych

9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie bilanséw
materiatowych i energetycznych
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Tematy zajec ;Iocdz:ii Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikaciji
Organizacja procesu technologicznego. 4  |3) dobiera maszyny i urzadzenia do 3) dobiera maszyny i urzadzenia do procesow wytwarzania pétproduktow

Maszyny i urzgdzenia

procesow wytwarzania poétproduktow
i produktéw chemicznych (ek)

i produktéw chemicznych (ek)

Obstuga ciggéw technologicznych 6 |4) charakteryzuje stanowiska obstugi 7) planuje rozmieszczenie elementdéw stanowiska obstugi ciggu
ciagu technologicznego (ew) technologicznego
Monitorowanie proceséw produkcyjnych 5 [5) monitoruje wykonywanie pomiaréw (1) okresla wielkosci charakteryzujgce procesy technologiczne w przemysle
i procedur. parametréw procesow technologicznych ichemicznym
\Wielkosci charakteryzujgce procesy (ep)
technologiczne w przemysle chemicznym.
Monitorowanie procesow produkcyjnych 20 |6) monitoruje przebieg procesow 2) ocenia zgodno$¢ wynikdw pomiaroéw parametrow oraz analiz ruchowych
i procedur. produkcyjnych na podstawie wynikéw || miedzyoperacyjnych z dokumentacjg
Ocena zgodnosci wynikdw pomiaréw pomiaréw parametréw oraz analiz 3) ocenia przebieg procesow produkcyjnych w przemysle chemicznym na
i analiz z dokumentacja. ruchowych i miedzyoperacyjnych (ew) |podstawie wynikow pomiaréw parametrow
Ocena przebiegéw procesow 4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu produkcyjnego
produkcyjnych w przemysle chemicznym.
Regulacje kontrolowanego procesu
produkcyjnego.
Gospodarowanie czynnikami 6 [7) przestrzega zasad racjonalnej 3) monitoruje zuzycie czynnikow energetycznych podczas produkcji
energetycznymi podczas produkcji gospodarki czynnikami energetycznymi 4) rozlicza zuzycie czynnikdéw energetycznych
podczas produkcji (ew) 5) dokumentuje zuzycie czynnikow energetycznych
6) wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikdw energetycznych
7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia czynnikow
energetycznych
Nadzér procesu technologicznego 13 |8) charakteryzuje prace zespotow 1) okresla zakres zadan do wykonania zgodnie z harmonogramem na

nadzorujgcych procesy technologiczne
(ep)

podstawie ustalonych procedur

2) przydziela zadania pracownikom w zespole nadzorujgcym procesy
technologiczne

3) monitoruje zgodno$¢ realizacji wykonanych prac z harmonogramem

4) monitoruje postep prac, jakos¢ wynikéw i utrzymania przyjetych standardéw
5) monitoruje eksploatacje maszyn i urzadzen

6) dokumentuje stwierdzone nieprawidtowosci

W przebiegu wykonywanych prac
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systemu jakosci i stosowanie przepisow
prawa dotyczgcych BHP, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska w procesie produkcyjnym

systemu jakosci i stosowanie przepiséw
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska w procesie produkcyjnym
(ew)

Li . o
Tematy zajec glocdz:ii Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikaciji
Monitorowanie przestrzegania procedur 10 |9) monitoruje przestrzeganie procedur [2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu procesu

technologicznego

3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych pod
katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci

5) monitoruje stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska w procesie
produkcyjnym

Dokumentacja i wnioskowanie przebiegu
procesu produkcyjnego.

11

10) sporzadza dokumentacje przebiegu
procesu produkcyjnego (ew)

1) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego w rownych
odstepach czasu

2) zapisuje parametry technologiczne w wyznaczonych punktach kontroli

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy odczytow obecnych i wczesniejszych
parametréw procesu produkcyjnego

4) ocenia prawidtowos$¢ parametrow procesu produkcyjnego

5) stosuje programy komputerowe do przygotowania, prowadzenia

i archiwizowania dokumentacji przebiegu proceséw produkcyjnych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzac
mozliwos¢ realizacji efektdw w zakresie organizacji pracy matych zespotow

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— Podajgce metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikdw graficznych, plikéw video, audio itp.),

— Problemowe — np. burza mézgdéw, metaplan, okragtego stotu, metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie
na forum w wydzielonych grupach z prosba o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po
zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzah”

— Aktywizujgce (np. metoda sytuacyjna, metoda przypadkow)

— Eksponujgce — film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci

— Programowane — z uzyciem komputera (np. metody WebQuest)
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Praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone
w formie schematéw, opisoéw,

Pokaz z objasnieniem

Przedmiot nie moze by¢ realizowany metodami na ksztatcenia ma odlegtosc.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:

prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

réznicowanie sprawdziandw,

ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,

stanowiska komputerowe uczestnikéw kursu (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z petnym
oprogramowaniem (pakiet oprogramowania biurowego)

drukarka

tablica suchoscieralna lub flipchart

literatura zawodowa

filmy instruktazowe

karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin
instrukcje wykonywania ¢wiczen

sprzet laboratoryjny — do pokazu;
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katalogi wyposazenia pomiarowego;
tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych, materiatéw chemicznych

pakiet przepiséw dotyczgcych bhp i ochrony srodowiska.

Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej opcjonalnie w pracowni komputerowej ( w grupie max. 16 osobowej), zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach,
analiza studidow przypadkow. Gradacja stopni trudnosci poszczegoélnych zadan.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

urzgdzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

urzadzenia do filtracji, destylacji, rektyfikaciji, ekstrakcji, absorpcji i adsorpcji, proceséw cieplnych oraz reaktory procesowe,
urzgdzenia do poboru prébek,
stanowisko do analiz ruchowych,

urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktancji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzgdzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementdw i urzgdzeh automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

Srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowg, — stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

stanowisko do pomiarow lepkosci, gestosci, wilgotnosci,

stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,
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stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestos¢, lepkosé¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece
do prazenia, ftaznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia w wydzielonym pomieszczeniu,

wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
srodki ochrony indywidualne;j.

zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie powinny posiadaé¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikow chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzgdzanie roztworéw

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu;
systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;

docenianie kreatywno$ci, aktywno$ci i innowacyjnosci rozwigzan;

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianow, projektéw, umiejetnosci praktycznych);

sprawdzanie osiggnie¢ przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczagtku kursu.

ocene aktywnosci podczas pracy grupowej; ewaluacje ankiet wypetnianych przez stuchacza oceniajgcego prace swojg i innych czionkéw zespotu zadaniowego;

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka,
zapisu reakcji chemicznych). Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci uczniéw w trakcie wykonywania ¢wiczen oraz prezentacje
argumentow przy omawianiu ¢wiczen. Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na zakonczenie dziatu
programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami typu préba pracy.
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4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
- pobieranie prébek substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych
- przygotowywanie probek do badan laboratoryjnych
- klasyfikowanie metod analitycznych stosowanych do badan laboratoryjnych
- przygotowanie odczynnikow chemicznych do badan laboratoryjnych
- wykonywanie analiz jakosciowych i ilosciowych surowcéw, pétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
- ocenianie jakosci surowcow, pétproduktow, produktow, materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
- wykonywanie czynnosci zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury laboratoryjne;j
- przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
- planowanie wykonania zadania, wspoétpraca w zespole
- ponoszenie odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania

- doskonalenie umiejetnosci zawodowych

4.6.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik potrafi :
- okresli¢ sposoby pobierania probek substancji gazowych, ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
- opisa¢ metody i techniki przygotowania materiatéw do badan laboratoryjnych
- okresli¢ zasady i chemizm oznaczen grawimetrycznych i miareczkowych z wizualng detekcjg punktu koncowego
- okresli¢ zasady i mechanizmy procesow elektrochemicznych stosowanych w badaniach ilosciowych
- okresli¢ zasady i mechanizmy zjawisk optycznych wykorzystywanych do identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych
- okresli¢ zasady i mechanizmy zjawisk optycznych wykorzystywanych w badaniach spektrometrycznych UV, VIS, IR oraz spektrometrii atomowej absorpcyjnej

i emisyjnej stosowanych do identyfikacji substanciji i oznaczen ilosciowych
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okresli¢ zasady i mechanizmy procesoéw fizykochemicznych wykorzystywanych w metodach chromatograficznych stosowanych do identyfikacji substanciji
i oznaczen ilosciowych

sklasyfikowa¢ odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich czystosé, jakos¢ i zastosowanie w badaniach laboratoryjnych
okresli¢ sposoby przygotowania odczynnikéw chemicznych do badan laboratoryjnych

opisa¢ zjawiska chemiczne zachodzgce podczas mianowania roztworéw

okresli¢ warunki przechowywania odczynnikdw chemicznych

opisa¢ analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, pétproduktéw, produktdw i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego
okresli¢ kryteria i wskazniki oceny surowcow, potproduktow, produktdow oraz materiatéw pomocniczych

okresli¢ zasady konserwacji sprzetu i aparatury laboratoryjnej

omowi¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresli¢ czas realizacji zadan

realizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie

monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy

wskazac konsekwencje skutkow podejmowanych dziatan, w tym prawnych

wykazac sie Swiadomoscig i odpowiedzialnoscig za wykonywang prace

oceni¢ podejmowane dziatania

zna¢ konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

wskazywac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponowacé sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
wybierac¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
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- rozrézniac techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
- okresla¢ skutki stresu

- okresla¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu

- dokona¢ analizy wtasnych kompetenciji

- stosowaé metody i techniki rozwigzywania probleméw w realizacji zadan zawodowych

- pracowac w zespole,

- przestrzegaé podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

- angazowac sie w realizacje wspolnych dziatah zespotu, modyfikowanie sposob zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspadlnie z innymi cztonkami
zespotu

- organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan
- dobiera¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan

- kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadanh

- ocenia¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan

- wprowadzac¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne wplywajgce na poprawe warunkéw i jako$¢ pracy
4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 13 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé ;:JC;Z? Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Podstawy badan laboratoryjnych. 4 |1) pobiera prébki substancji gazowych, 1) okre$la sposoby pobierania probek substancji gazowych,

Pobieranie probek substancji gazowych, cieklych ciektych i statych do badan laboratoryjnychciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

i statych (ek)

Przygotowywanie prébek do badan laboratoryjnych 4  2) przygotowuje probki do badan 1) opisuje metody i techniki przygotowania materiatéw do badan
laboratoryjnych (ek) laboratoryjnych

Metody analityczne stosowane do badan 18 3) klasyfikuje metody analityczne 1) okresla zasady i chemizm oznaczen grawimetrycznych

laboratoryjnych. stosowane do badan laboratoryjnych (ew) || miareczkowych z wizualng detekcjg punktu korncowego, w tym

Miareczkowanie i grawimetria. alkacymetrii, argentometrii, kompleksometrii, redoksometrii
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Tematy zajec ;;C;;i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Procesy elektrochemiczne w badaniach ilosciowych: 2) okresla zasady i mechanizm proceséw elektrochemicznych

Potencjometria. stosowanych w badaniach ilosciowych, takie jak potencjometria,

Konduktometria. konduktometria, elektroliza

Elektroliza. 3) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych

Polarymetria i refraktometria. wykorzystywanych do identyfikacji substancji i oznaczen

Nefelometria i turbidymetria. ilosciowych, w tym refraktometrii, polarymetrii, nefelometrii

Spektrometria. i turbidymetrii

Chromatografia. 4) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych
wykorzystywanych w badaniach spektrometrycznych UV, VIS, IR
oraz spektrometrii atomowej absorpcyjnej i emisyjnej stosowanych
do identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych
5) okresla zasady i mechanizm procesow fizykochemicznych
wykorzystywanych w metodach chromatograficznych stosowanych
do identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych

Odczynniki chemiczne. 15 ) przygotowuje odczynniki chemiczne do |1) klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich czystosc,

Klasyfikacja odczynnikow chemicznych.

badan laboratoryjnych (ek)

jakosc¢ i zastosowanie w badaniach laboratoryjnych

3) okresla sposoby przygotowania odczynnikdéw chemicznych do
badan laboratoryjnych

7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych

Mianowanie roztworéw 5 1) przygotowuje odczynniki chemiczne do 4) opisuje zjawiska chemiczne zachodzgce podczas mianowania
badan laboratoryjnych (ek) roztworéw
Analizy jakoSciowe i iloSciowe surowcéw, 8 6) wykonuje analizy jakosciowe i iloSciowe [1) opisuje analizy jakosciowe i iloSciowe surowcow, pétproduktow,
potproduktow, produktéw i materiatow surowcow, potproduktéw, produktéw produktéw i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego
pomochniczych przemystu chemicznego i materiatdbw pomocniczych przemystu
chemicznego(ew)
Ocena jakosci surowcow, potproduktow, produktow, | 10 [7) ocenia jakos$¢ surowcow, poétproduktow, (1) okresla kryteria i wskazniki oceny surowcéw, potproduktow,
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego produktéw, materiatdw pomocniczych produktéw oraz materiatéw pomocniczych, takich jak paliwa, wody
przemystu chemicznego na podstawie przemystowe i gazy przemystowe
wynikow badan laboratoryjnych (ep)
Wyposazenie laboratorium i kalibracja. 4 |8) wykonuje czynnos$ci zwigzane 1) okresla zasady konserwacji sprzetu i aparatury laboratoryjnej

Konserwacja sprzetu i aparatury laboratoryjne;.
Kalibracja sprzetu i aparatury laboratoryjnej

z kalibracjg i konserwacjg sprzetu
i aparatury laboratoryjnej (ew
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzaé
mozliwos¢ realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotéw

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Podajagce metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

Problemowe — np. burza mézgoéw, metaplan, okragtego stotu, metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowag mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie
na forum w wydzielonych grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po
zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”

Aktywizujgce (np. metoda sytuacyjna, metoda przypadkow)
Eksponujgce — film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci
Programowane — z uzyciem komputera (np. metody WebQuest)

Praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone
w formie schematoéw, opisow,

Pokaz z objasnieniem

Przedmiot nie moze by¢ realizowany metodami na ksztatcenia ma odlegtosc¢.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggngé, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:

prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

réznicowanie sprawdzianow,
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— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,

— stanowiska komputerowe uczestnikéw kursu (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z petnym
oprogramowaniem (pakiet oprogramowania biurowego)

— drukarka

— tablica suchoscieralna lub flipchart

— literatura zawodowa

— filmy instruktazowe

— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin

— instrukcje wykonywania ¢wiczen

— sprzet laboratoryjny — do pokazu;

— katalogi wyposazenia pomiarowego;

— tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych, materiatdw chemicznych

— pakiet przepiséw dotyczgcych bhp i ochrony srodowiska.

Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej opcjonalnie w pracowni komputerowej ( w grupie max. 16 osobowej), zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach,
analiza studidow przypadkow. Gradacja stopni trudnosci poszczegoélnych zadan.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

— urzgdzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

— urzgdzenia do filtracji, destylaciji, rektyfikacji, ekstrakcji, absorpcji i adsorpcji, procesdw cieplnych oraz reaktory procesowe,
— urzgdzenia do poboru prébek,
— stanowisko do analiz ruchowych,
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urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, ci$nienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktanciji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzgdzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzgdzen automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowg, — stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

stanowisko do pomiarow lepkosci, gestosci, wilgotnosci,

stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,

stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestos¢, lepkos¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece
do prazenia, taznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia w wydzielonym pomieszczeniu,

wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
srodki ochrony indywidualne;.

zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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Pracownie powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikow chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzadzanie roztworéw

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu;
systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;

docenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci rozwigzan;

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianow, projektdw, umiejetnosci praktycznych);

sprawdzanie osiggnie¢ przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.

ocene aktywnosci podczas pracy grupowej; ewaluacje ankiet wypetnianych przez stuchacza oceniajgcego prace swojg i innych cztonkéw zespotu zadaniowego;

Wiadomosci teoretyczne, moga by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z luka,
zapisu reakcji chemicznych). Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez obserwacje czynnosci uczniéw w trakcie wykonywania éwiczen oraz prezentacje
argumentow przy omawianiu éwiczen. Kontrole poprawnosci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na zakonczenie dziatu
programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Badania laboratoryjne w przemysle chemicznym - zajecia praktyczne

4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

pobieranie probek substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

przygotowywanie probek do badan laboratoryjnych

przygotowywanie odczynnikow chemicznych do badan laboratoryjnych

wykonywanie badan wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcow, pétproduktdw, produktdéw i materiatdéw pomocniczych przemystu chemicznego
wykonywanie analiz jakosciowych i ilosciowych surowcéw, potproduktdéw, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego

ocenianie jakosci surowcow, potproduktow, produktdw, materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
wykonywanie czynnosci zwigzanych z kalibracja i konserwacja sprzetu i aparatury laboratoryjnej
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prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

planowanie wykonania zadania, wspétpraca w zespole

ponoszenie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania

doskonalenie umiejetnosci zawodowych

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

przestrzega¢ zasad pobierania prébek substancji gazowych, cieklych i statych do badan laboratoryjnych

dobierac przyrzady do pobierania prébek substancji gazowych, cieklych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
obstugiwaé przyrzady do pobierania prébek substancji gazowych, ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
okresla¢ sposoby transportu i przechowywania prébek substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych
zabezpieczac¢ pobrane probki na czas transportu i przechowywania

znakowacé pobrane probki substanciji gazowych, cieklych i statych do badan laboratoryjnych

przechowywacé pobrane probki substanciji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

sporzgdza¢ dokumentacje zwigzang z pobieraniem prébek substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych
sporzgdzac reprezentatywne prébki do badan laboratoryjnych

dobiera¢ metody i techniki przygotowania probek analitycznych w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu

przeprowadzaé operacje procesow jednostkowych zwigzanych z przygotowaniem prébek do badan laboratoryjnych
sporzgdza¢ dokumentacje laboratoryjng zwigzang z przygotowaniem prébek

odczytywac informacje o jakosci odczynnikéw chemicznych zawarte w Swiadectwach jakosci, kartach produktéw, katalogach, etykietach
wykonywacé obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem roztworéw

przygotowywaé wzorce analityczne, wskazniki, roztworéw mianowanych i pomocniczych

okre$laé¢ warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych
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stosowa¢ podstawowe techniki laboratoryjnych do badania wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcéw, potproduktéw, produktow i materiatéw
pomocniczych przemystu chemicznego

planowac¢ kolejnos¢ dziatan zwigzanych z badaniem wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych
przemystu chemicznego

wykonywaé oznaczenia charakterystycznych temperatur, przewodnosci, odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu granulometrycznego, lepkosci, gestosci
i innych podstawowych wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na podstawie znormalizowanych metod badawczych

okresla¢ doktadno$¢ wykonanych pomiaréw wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych badanych surowcow, pétproduktow, produktéw i materiatéw
pomocniczych przemystu chemicznego

wykonywacé analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, pétproduktéw i produktéw syntez nieorganicznych przemystu chemicznego
wykonywaé analizy surowcow, potprodukiow i produktdéw syntez organicznych przemystu chemicznego

formutowaé wnioski wynikajgce z analizy wynikéw badan laboratoryjnych w zakresie przeprowadzonych prac

ocenia¢ wyniki pojedynczych badan laboratoryjnych

ocenia¢ jakos¢ badanych materiatéw z uwzglednieniem norm i atestow jakosciowych

okres$laé przydatnos¢ surowcow, potproduktow, produktow i materiatdéw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie wynikow analiz
dokonywac oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury laboratoryjnej

wykonywaé czynnosci zwigzane z konserwacjg sprzetu i urzadzen laboratoryjnych

przygotowywac sprzet i aparature laboratoryjng do wzorcowania, certyfikowania i serwisowania

sporzgdza¢ dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury laboratoryjnej

przedstawia¢ otrzymane wyniki badan laboratoryjnych surowcow, poétproduktow, produktéow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego w formie liczbowej
i graficznej

sporzgdzac¢ standardowe raporty z badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego

stosowac¢ programy komputerowe do ewidencjonowania i archiwizowania wynikow badan laboratoryjnych surowcéw, potproduktow, produktow i materiatéw
pomochiczych przemystu chemicznego

omawiac¢ czynnosci realizowanych w ramach czasu pracy

okresla¢ czas realizacji zadan
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realizowac dziatania w wyznaczonym czasie
monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan
dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy

znac skutki podejmowanych dziatan, w tym prawnych
znac cele odpowiedzialnosci za wykonywang prace
ocenia¢ podejmowane dziatania

znac konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami,
i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

wskazywac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponowac sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
wybiera¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

rozroznia¢ techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okreslac skutki stresu

okre$laé zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu

dokonac analizy wtasnych kompetenc;ji

stosowa¢ metody i techniki rozwigzywania probleméw w realizacji zadan zawodowych
pracowac w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania
przestrzegaé podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

angazowac sie w realizacje wspdlnych dziatan zespotu, modyfikowanie sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi czionkami
zespotu

organizowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadanh

dobiera¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan
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— wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkoéw i jakos$¢ pracy

4.7.3.

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 14 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Pobieranie prébek substanciji ciektych.
Pobieranie probek substanciji statych.

ciektych i statych do badan
laboratoryjnych (ek)

Tematy zajec ;I()C;;i Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Pobieranie probek substanciji gazowych. 18 1) pobiera probki substancji gazowych, [2) przestrzega zasad pobierania probek substancji gazowych,

ciektych i stalych do badan laboratoryjnych

3) dobiera przyrzady do pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

4) obstuguje przyrzady do pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

5) okresla sposoby transportu i przechowywania prébek substancji
gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

6) zabezpiecza pobrane prébki na czas transportu

i przechowywania

7) znakuje pobrane prébki substancji gazowych, cieklych i statych
do badan laboratoryjnych

8) przechowuje pobrane prébki substancji gazowych, ciektych

i statych do badan laboratoryjnych

9) sporzadza dokumentacje zwigzang z pobieraniem prébek
substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

analitycznych w zalezno$ci od rodzaju badanego
materiatu.

laboratoryjnych (ek)

Przygotowanie prébek do badan. 4 2) przygotowuje probki do badan 2) sporzadza reprezentatywne prébki do badan laboratoryjnych
\Wykonywanie reprezentatywnych prébek do badan laboratoryjnych (ek)

laboratoryjnych zgodnie poznanymi metodami

i technikami

Metody i techniki przygotowania prébek 4  2) przygotowuje probki do badan 3) dobiera metody i techniki przygotowania probek analitycznych w

zaleznosci od rodzaju badanego materiatu
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z przygotowaniem prébek do badan laboratoryjnych.
Schematy przygotowania prébek: probki
jednostkowe, ogodlne, zredukowane, laboratoryjne,
analityczne, testowe.

Sposoby transportu i przechowywania wykonanych
prébek.

Zabezpieczanie wykonanych prébek.

Oznakowanie wykonanych prébek

Przechowywanie wykonanych probek .

laboratoryjnych (ek)

Tematy zajec ;;C;;i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Operacje i procesy jednostkowe zwigzane 6 2) przygotowuje prébki do badan 4) przeprowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane

z przygotowaniem prébek do badan laboratoryjnych

i fizykochemicznych

fizycznych i fizykochemicznych

surowcow, potproduktéw, produktow

Dokumentacja zwigzana ze sporzgdzaniem probek. 4 2) przygotowuje prébki do badan 5) sporzgdza dokumentacje laboratoryjng zwigzang
Stosowanie programéw komputerowych do laboratoryjnych (ek) z przygotowaniem prébek
wykonywania dokumentaciji procesu sporzadzania
prébek
Odczynniki chemiczne — klasyfikacja 5 W) przygotowuje odczynniki chemiczne |2) odczytuje informacje o jakosci odczynnikéw chemicznych
do badan laboratoryjnych (ek) zawarte w $wiadectwach jakosci, kartach produktéw, katalogach,
etykietach
Sposoby przygotowania odczynnikéw chemicznych. | 15 |4) przygotowuje odczynniki chemiczne [5) wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem
Mianowanie roztworow. Obliczenia do badan laboratoryjnych (ek) roztworéw
6) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, roztwory
mianowane i pomocnicze
7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych
Badania wtasciwosci fizycznych 14 |5) wykonuje badania wiasciwosci 1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne do badania
i fizykochemicznych. fizycznych i fizykochemicznych wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcow,
surowcow, potproduktow, produktow i potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
chemicznego (ek) 2) planuje kolejnosc¢ dziatan zwigzanych z badaniem wiasciwosci
fizycznych i fizykochemicznych surowcow, pétproduktéow, produktow
i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
\Wykonywanie oznaczeh wielkoéci fizycznych 14 |5) wykonuje badania wiasciwo$ci 3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych temperatur,

przewodno$ci, odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu
granulometrycznego, lepkosci, gestosci i innych podstawowych
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

i materialdbw pomocniczych przemystu
chemicznego (ek)

wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na podstawie
znormalizowanych metod badawczych

Okreslanie doktadnosci wykonywanych pomiaréow 14 |5) wykonuje badania wiasciwosci 4) okresla doktadnosé wykonanych pomiaréw wiasciwosci
fizycznych i fizykochemicznych fizycznych i fizykochemicznych badanych surowcow, pétproduktow,
surowcow, potproduktéw, produktéw produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego
i materiatdbw pomocniczych przemystu
chemicznego (ek)

\Wykonywanie analiz jakosciowych i iloSciowych 23 |6) wykonuje analizy jakosciowe 2) wykonuje analizy jako$ciowe i ilosciowe surowcéw, pétproduktéw,

surowcow, potproduktow i produktéw syntez i ilosciowe surowcow, pétproduktow, i produktow syntez nieorganicznych przemystu chemicznego

nieorganicznych przemystu chemicznego produktéw i materiatdbw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)

Wykonywanie analiz surowcéw, poétproduktow 23 |6) wykonuje analizy jakosciowe 3) wykonuje analizy surowcéw, potproduktow i produktéw syntez

i produktéw syntez organicznych przemystu i iloSciowe surowcow, potproduktéw, organicznych przemystu chemicznego

chemicznego produktéw i materiatébw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)

Ocena jakosci surowcow, potproduktow, produktow, | 22 |7) ocenia jakosé surowcow, 2) formutuje wnioski wynikajgce z analizy wynikow badan

materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego potproduktéw, produktéw, materiatow laboratoryjnych w zakresie przeprowadzonych prac

na podstawie wynikow badan laboratoryjnych pomochiczych przemystu chemicznego (3) ocenia wyniki pojedynczych badanh laboratoryjnych
na podstawie wynikoéw badan 4) ocenia jakos¢ badanych materiatéw z uwzglednieniem norm
laboratoryjnych (ep) i atestow jakosciowych

5) okresla przydatnosé surowcédw, potproduktdw, produktdw
i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie
wynikéw analiz

Kalibracja i konserwacja sprzetu i aparatury 16 8) wykonuje czynnosci zwigzane 2) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury

laboratoryjnej

z kalibracjg i konserwacjg sprzetu
i aparatury laboratoryjnej (ew)

laboratoryjnej

3) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych

4) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng do wzorcowania,
certyfikowania i serwisowania

5) sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci
zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury
laboratoryjnej
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Tematy zajec ;;C;;i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych. 5 9) prowadzi dokumentacje badan 1) przedstawia otrzymane wyniki badan laboratoryjnych surowcoéw,
Przedstawienie wynikéw badan w formie liczbowej laboratoryjnych surowcow, potproduktdw, pétproduktow, produktow i materiatdbw pomocniczych przemystu
i graficznej. Stosowanie programoéow produktéw i materiatébw pomocniczych  [chemicznego w formie liczbowej i graficznej
komputerowych do prezentowania wynikéw, przemystu chemicznego (ew) 3) stosuje programy komputerowe do ewidencjonowania
ewidencjonowania i archiwizowania badan i archiwizowania wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw,
laboratoryjnych. potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu
chemicznego
Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych. 5 9) prowadzi dokumentacje badan 2) sporzadza standardowe raporty z badan laboratoryjnych
Sporzadzanie raportow z badan laboratoryjnych. laboratoryjnych surowcow, potproduktow, isurowcow, potprodukiow, produktdw i materiatdw pomocniczych
produktéw i materiatdbw pomocniczych  [przemystu chemicznego
przemystu chemicznego (ew)

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarzaé
mozliwos¢ realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotéow

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— Podajgce metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikéw video, audio itp.),

— Problemowe — np. burza mézgoéw, metaplan, okragtego stotu, metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie
na forum w wydzielonych grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po
zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzahn”

—  Aktywizujgce (np. metoda sytuacyjna, metoda przypadkow)
— Eksponujgce — film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci
— Programowane — z uzyciem komputera (np. metody WebQuest)

— Praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, éwiczenia powinny zosta¢ umieszczone
w formie schematéw, opiséw,

— Pokaz z objasnieniem

Przedmiot nie moze by¢ realizowany metodami na ksztatcenia ma odlegtosé.
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Formy organizacji pracy
Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)
Wskazania do indywidualizacji pracy:

— prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

— tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,

— tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

— rdznicowanie sprawdzianow,

— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,

— stanowiska komputerowe uczestnikéw kursu (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z petnym
oprogramowaniem (pakiet oprogramowania biurowego)

— drukarka

— tablica suchoscieralna lub flipchart

— literatura zawodowa

— filmy instruktazowe

— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin

— instrukcje wykonywania éwiczen

— sprzet laboratoryjny — do pokazu;

— katalogi wyposazenia pomiarowego;

— tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych, materiatéw chemicznych

— pakiet przepiséw dotyczgcych bhp i ochrony srodowiska.
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Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej opcjonalnie w pracowni komputerowej ( w grupie max. 16 osobowej), zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach,
analiza studidéw przypadkow. Gradacja stopni trudnosci poszczegoélnych zadan.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

urzadzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

urzadzenia do filtracji, destylacji, rektyfikacii, ekstrakcji, absorpcji i adsorpcji, proceséw cieplnych oraz reaktory procesowe,
urzgdzenia do poboru prébek,
stanowisko do analiz ruchowych,

urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktanciji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzgdzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzgdzenh automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowg, — stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

stanowisko do pomiaréw lepkosci, gestosci, wilgotnosci,

stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,

stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestos¢, lepkosé¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,
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zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece
do prazenia, taznie, mieszadia, urzadzenia do ogrzewania i chtodzenia w wydzielonym pomieszczeniu,

wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej.

zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikow chemicznych, odpaddéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzgdzanie roztworow

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikéw kursu;
systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami;

docenianie kreatywno$ci, aktywno$ci i innowacyjnosci rozwigzan;

ocenianie osiggnie¢ na podstawie: réznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdziandw, projektdw, umiejetnosci praktycznych);

sprawdzanie osiggnie¢ przez caly okres realizacji programu zajeé na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

ocene aktywnos$ci podczas pracy grupowej; ewaluacje ankiet wypetnianych przez stuchacza oceniajgcego prace swojg i innych czionkdéw zespotu zadaniowego;

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi (wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z luka,
zapisu reakcji chemicznych). Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac¢ przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie wykonywania éwiczen oraz prezentacje
argumentow przy omawianiu éwiczen. Kontrole poprawnosci wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Na zakohczenie dziatu
programowego wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami typu proba pracy.
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4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyka zawodowa
Wprowadzenie

Praktyka zawodowa ma na celu poszerzenie wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas kursu w rzeczywistych warunkach pracy. Zadania realizowane przez stuchaczy

w trakcie praktyki zawodowej powinny byé skorelowane z treSciami programowymi zrealizowanymi podczas zajeé kwalifikacyjnego kursu zawodowego. W trakcie realizaciji
programu praktyki stuchacze powinni doskonali¢ umiejetnosci wykonywania okreslonych zadan na roznych stanowiskach pracy. Wskazane jest dostosowywanie sposobu
realizacji programu praktyki zawodowej do specyfiki przedsiebiorstwa laboratorium, w przedsiebiorstwach sektora petrochemicznego, farmaceutycznego, kosmetycznego,
w zaktadach produkcji i przetworstwa tworzyw sztucznych, w zaktadach produkcji: gumy, kwasu siarkowego, sody, farb i lakieréw, nawozow sztucznych, srodkow
czystosci, widkien sztucznych, srodkéw ochrony roslin, instytucjach badawczych, inspektoratach ochrony srodowiska, oczyszczalniach $ciekéw, stacjach uzdatniania
wody. w ktérym stuchacz odbywa praktyke.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa przemystu chemicznego oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
prowadzacych ksztatcenie zawodzie.

Realizacja praktyki powinna by¢ oparta o stycznos¢ praktykanta z rzeczywistymi warunkami pracy, co pozwoli na wykorzystanie umiejetnosci zdobytych podczas kursu
w ramach realizacji efektéw kompetencji personalnych i spotecznych i organizacji matych zespotow.

Tabela 15 Wymiar praktyk zawodowych dla kwalifikacji Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym

Wymiar praktyk zawodowych llos¢ tygodni llos¢ godzin
Il semestr 8 280
(praktyki powinny by¢ realizowane w wymiarze: 7 godzin dziennie)

4.8.1. Cele ogodlne przedmiotu:
— pogtebianie oraz doskonalenie umiejetnosci opanowanych podczas kwalifikacyjnego kursu zawodowego, w rzeczywistych warunkach pracy.
— podniesienie poziomu kwalifikacji praktycznych i umiejetnoéci stuchaczy.

— poznanie specyfiki pracy na rzeczywistych stanowiskach przygotowania i kontroli proceséw technologicznych oraz laboratoryjnych w przemysle chemicznym

4.8.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz:

— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz wymaganiami
ergonomii

— stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w przemysle chemicznym
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stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

udziela¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia lub zycia

sporzgdzac bilanséw materiatowych i energetycznych proceséw technologicznych

dobieraé maszyny i urzadzenia do procesow wytwarzania potproduktéw i produktéw chemicznych

charakteryzowaé stanowiska obstugi ciggu technologicznego

monitorowac¢ wykonywanie pomiaréw parametrow proceséw technologicznych

monitorowac przebieg procesow produkcyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw parametrow oraz analiz ruchowych i miedzyoperacyjnych
przestrzegac¢ zasad racjonalnej gospodarki czynnikami energetycznymi podczas produkcji

charakteryzowac prace zespotdw nadzorujgcych procesy technologiczne

monitorowac przestrzeganie procedur systemu jakosci i stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska w procesie produkcyjnym

sporzgdza¢ dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego

pobiera¢ probki substancji gazowych, cieklych i statych do badanh laboratoryjnych

przygotowywac probki do badan laboratoryjnych

przygotowywac odczynniki chemiczne do badanh laboratoryjnych

wykonywaé badania wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych surowcéw, potproduktdw, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
wykonywacé analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, pétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego

ocenia¢ jakos¢ surowcéw, potproduktdw, produktdw, materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie wynikow badan laboratoryjnych
wykonywaé czynnosci zwigzane z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury laboratoryjnej

prowadzi¢ dokumentacji badan laboratoryjnych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdéw pomocniczych przemystu chemicznego
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Tabela 16 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia (realizowany przez uczestnika kursu)

Temat zajeé

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ocena zgodnosci wynikéw pomiaréw i analiz z
dokumentacja.

produkcyjnych na podstawie wynikow

Organizacja stanowiska pracy zgodnie 5 [1) organizuje stanowisko pracy zgodnie [1) okre$la zasady organizacji stanowiska pracy w zwigzku
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, z obowigzujgcymi wymaganiami z realizacjg zadan zawodowych
przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny ergonomii, przepisami prawa 2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku pracy, zgodnie
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny [z wymaganiami ergonomii i zasadami bezpieczenstwa
Srodowiska™* pracy, ochrony przeciwpozarowej 3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet
i ochrony $rodowiska (ek) ** ochrony osobistej)
4) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
Bilanse procesow technologicznych. 20 [2) sporzadza bilanse materiatowe 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych
Sporzadzenie bilansu materiatowego i energetyczne procesow wskaznikéw zuzycia surowcow
i energetycznego technologicznych (ek) 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos¢é
materiatowg, selektywnosé, zdolnos$¢ produkcyjng, energochtonnosé
4) wykonuje obliczenia termodynamiczne
5) sporzgdza tabele bilansowe
6) sporzgdza wykresy Sankeya bilansu materiatowego
i energetycznego na podstawie zebranych danych
8) ocenia efektywnosci proceséw technologicznych za pomoca
gtéwnych wskaznikéw technologicznych
9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie
bilanséw materiatowych i energetycznych
Organizacja procesu technologicznego. Maszyny 10 [3) dobiera maszyny i urzadzenia do 3) dobiera maszyny i urzgdzenia do proceséw wytwarzania
i urzadzenia procesow wytwarzania potproduktéw  [pétproduktéw i produktéw chemicznych (ek)
i produktow chemicznych (ek)
Monitorowanie proceséw produkcyjnych i procedur. 10 [5) monitoruje wykonywanie pomiaréw |1) okresla wielkosci charakteryzujace procesy technologiczne
\Wielkosci charakteryzujgce procesy technologiczne parametréw procesow w przemysle chemicznym
w przemysle chemicznym. technologicznych (ep)
Monitorowanie proceséw produkcyjnych i procedur. 20 6) monitoruje przebieg procesow 2) ocenia zgodnos¢ wynikow pomiardw parametrow oraz analiz

ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg
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Temat zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Ocena przebiegéw proceséw produkcyjnych
W przemysle chemicznym.
Regulacje kontrolowanego procesu produkcyjnego.

pomiarow parametréw oraz analiz
ruchowych i miedzyoperacyjnych (ew)

3) ocenia przebieg proceséw produkcyjnych w przemysle
chemicznym na podstawie wynikéw pomiaréw parametrow
4) wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu
produkcyjnego

Dokumentacja i wnioskowanie przebiegu procesu
produkcyjnego.

10) sporzadza dokumentacje przebiegu
procesu produkcyjnego (ew)

1) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego

w réwnych odstepach czasu

2) zapisuje parametry technologiczne w wyznaczonych punktach
kontroli

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy odczytéw obecnych

i wczesniejszych parametréw procesu produkcyjnego

4) ocenia prawidtowos$¢ parametrow procesu produkcyjnego

5) stosuje programy komputerowe do przygotowania, prowadzenia
i archiwizowania dokumentaciji przebiegu proceséw produkcyjnych

Pobieranie prébek substancji gazowych.
Pobieranie prébek substancji cieklych.
Pobieranie probek substancji statych.

30

1) pobiera prébki substancji gazowych,
ciektych i statych do badan
laboratoryjnych (ek)

2) przestrzega zasad pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i statych do badan laboratoryjnych

3) dobiera przyrzady do pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

4) obstuguje przyrzady do pobierania probek substancji gazowych,
ciektych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

5) okresla sposoby transportu i przechowywania prébek substanc;ji
gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

6) zabezpiecza pobrane probki na czas transportu i przechowywania
7) znakuje pobrane prébki substancji gazowych, ciektych i statych do
badanh laboratoryjnych

8) przechowuje pobrane prébki substancji gazowych, ciektych

i statych do badan laboratoryjnych

9) sporzgdza dokumentacje zwigzang z pobieraniem probek
substancji gazowych, ciektych i statych do badan laboratoryjnych

Przygotowanie prébek do badan. Wykonywanie
reprezentatywnych prébek do badan laboratoryjnych
zgodnie poznanymi metodami i technikami

2) przygotowuje prébki do badan
laboratoryjnych (ek)

2) sporzgdza reprezentatywne prébki do badan laboratoryjnych
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analitycznych w zaleznosci od rodzaju badanego
materiatu.

laboratoryjnych (ek)

Temat zajec ;;C;;i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Metody i techniki przygotowania probek 8 2) przygotowuje prébki do badan 3) dobiera metody i techniki przygotowania probek analitycznych

w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu

i fizykochemicznych

fizycznych i fizykochemicznych

surowcow, potproduktéw, produktéw

Operacje i procesy jednostkowe zwigzane 10 [2) przygotowuje probki do badan 4) przeprowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane
z przygotowaniem probek do badan laboratoryjnych. laboratoryjnych (ek) z przygotowaniem probek do badanh laboratoryjnych
Schematy przygotowania prébek: probki
jednostkowe, ogodlne, zredukowane, laboratoryjne,
analityczne, testowe.
Sposoby transportu i przechowywania wykonanych
probek.
Zabezpieczanie wykonanych probek.
Oznakowanie wykonanych prébek
Przechowywanie wykonanych probek.
Dokumentacja zwigzana ze sporzgdzaniem probek. 8 [|2) przygotowuje prébki do badan 5) sporzadza dokumentacje laboratoryjng zwigzang
Stosowanie programéw komputerowych do laboratoryjnych (ek) z przygotowaniem prébek
wykonywania dokumentaciji procesu sporzgdzania
prébek
Sposoby przygotowania odczynnikéw chemicznych. | 10 |4) przygotowuje odczynniki chemiczne [5) wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem
Mianowanie roztworow. Obliczenia do badan laboratoryjnych (ek) roztworow
6) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, roztwory mianowane
i pomocnicze
7) okresla warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych
Badania wtasciwosci fizycznych 20 5) wykonuje badania wlasciwosci 1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne do badania wiasciwosci
i fizykochemicznych. fizycznych i fizykochemicznych fizycznych i fizykochemicznych surowcow, pétproduktow, produktow
surowcow, potproduktow, produktéw | materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
i materiatldbw pomocniczych przemystu [2) planuje kolejnos¢ dziatah zwigzanych z badaniem wiasciwosci
chemicznego (ek) fizycznych i fizykochemicznych surowcow, potproduktéw, produktéw
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego
\Wykonywanie oznaczeh wielkoéci fizycznych 20 5) wykonuje badania wtasciwosci 3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych temperatur,

przewodno$ci, odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu
granulometrycznego, lepkosci, gestosci i innych podstawowych
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Temat zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

i materiatldbw pomocniczych przemystu
chemicznego (ek)

wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na podstawie
znormalizowanych metod badawczych

laboratoryjnej

z kalibracjg i konserwacjg sprzetu
i aparatury laboratoryjnej (ew)

Okreslanie doktadnosci wykonywanych pomiaréow 10 [5) wykonuje badania wiasciwosci 4) okresla doktadnos$¢ wykonanych pomiaréw wiasciwosci fizycznych
fizycznych i fizykochemicznych i fizykochemicznych badanych surowcéw, pétproduktéw, produktéw
surowcow, potproduktéow, produktéw | materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego
i materiatdbw pomocniczych przemystu
chemicznego (ek)

\Wykonywanie analiz jakosciowych i ilosciowych 20 |6) wykonuje analizy jakosciowe 2) wykonuje analizy jako$ciowe i iloSciowe surowcow, potproduktéw

surowcow, potproduktow i produktéw syntez i ilosciowe surowcow, pétproduktéow, || produktdw syntez nieorganicznych przemystu chemicznego

nieorganicznych przemystu chemicznego produktéw i materiatdw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)

Wykonywanie analiz surowcéw, poétproduktow 20 |6) wykonuje analizy jakosciowe 3) wykonuje analizy surowcow, potproduktéw i produktéw syntez

i produktéw syntez organicznych przemystu i iloSciowe surowcow, potproduktéw,  organicznych przemystu chemicznego

chemicznego produktéw i materiatébw pomocniczych
przemystu chemicznego(ew)

Ocena jakosci surowcow, pétproduktow, produktéw, | 22 |7) ocenia jakos¢ surowcow, 2) formutuje wnioski wynikajgce z analizy wynikéw badan

materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego potproduktéw, produktéw, materiatdw  |laboratoryjnych w zakresie przeprowadzonych prac

na podstawie wynikow badan laboratoryjnych pomochiczych przemystu chemicznego [3) ocenia wyniki pojedynczych badan laboratoryjnych
na podstawie wynikoéw badan 4) ocenia jakos¢ badanych materiatéw z uwzglednieniem norm
laboratoryjnych (ep) i atestow jakosciowych

5) okresla przydatnos¢ surowcédw, potproduktow, produktow
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie
wynikéw analiz

Kalibracja i konserwacja sprzetu i aparatury 16 [8) wykonuje czynnosci zwigzane 2) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury

laboratoryjnej

3) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg sprzetu i urzgdzen
laboratoryjnych

4) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng do wzorcowania,
certyfikowania i serwisowania

5) sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci
zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury

laboratoryjnej
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Temat zajec ;;C;;i Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych. 5 9) prowadzi dokumentacje badan 1) przedstawia otrzymane wyniki badan laboratoryjnych surowcoéw,
Przedstawienie wynikéw badan w formie liczbowej laboratoryjnych surowcow, potproduktéw, produktdéw i materiatdw pomocniczych przemystu
i graficznej. Stosowanie programéw komputerowych potproduktéw, produktéw i materiatéw |chemicznego w formie liczbowej i graficznej
do prezentowania wynikéw, ewidencjonowania pomocniczych przemystu chemicznego [3) stosuje programy komputerowe do ewidencjonowania
i archiwizowania badan laboratoryjnych. (ew) i archiwizowania wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw,
potproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu
chemicznego
Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych. 5 9) prowadzi dokumentacje badan 2) sporzgdza standardowe raporty z badan laboratoryjnych
Sporzadzanie raportow z badan laboratoryjnych. laboratoryjnych surowcow, surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
potproduktow, produktow i materiatdw  przemystu chemicznego
pomochniczych przemystu chemicznego
(ew)

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Podajace metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikdéw video, audio itp.),

Problemowe — np. burza mézgow, metaplan, okragtego stotu, metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowag mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie
na forum w wydzielonych grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie¢ mogg swoje rozwigzania prezentowa¢ swojej grupie, po
zebraniu propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”

Aktywizujgce (np. metoda sytuacyjna, metoda przypadkow)
Eksponujgce — film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakoriczony analizg obejrzanych tresci
Programowane — z uzyciem komputera (np. metody WebQuest)

Praktyczne — ¢wiczenia przedmiotowe, np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, éwiczenia powinny zosta¢ umieszczone
w formie schematéw, opiséw,

Pokaz z objasnieniem

Przedmiot nie moze by¢ realizowany metodami na ksztatcenia ma odlegtosc.
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Formy organizacji pracy
Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiagngé, grupy losowe)
Wskazania do indywidualizacji pracy:

— prowadzenie lekcji na kilku poziomach nauczania,

— tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,

— tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

— rdznicowanie sprawdzianow,

— ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Obudowa dydaktyczna,

— stanowiska komputerowe uczestnikéw kursu (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z petnym
oprogramowaniem (pakiet oprogramowania biurowego)

— drukarka

— tablica suchoscieralna lub flipchart

— literatura zawodowa

— filmy instruktazowe

— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin

— instrukcje wykonywania éwiczen

— sprzet laboratoryjny — do pokazu;

— katalogi wyposazenia pomiarowego;

— tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikéw chemicznych, materiatéw chemicznych

—  pakiet przepiséw dotyczgcych bhp i ochrony srodowiska.
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4.8.5. Warunki realizacji praktyk zawodowych

Realizacja praktyki zawodowej powinna by¢ prowadzona w Scistej korelacji z innymi przedmiotami ksztatcenia zawodowego.

Zajecia odbywajg sie w formie pozaszkolnej. Stuchacz powinien wykonywaé¢ zadania indywidualne oraz podejmowa¢ zadania zespotowe.

Warunki realizacji

Zajecia realizowane w sali dydaktycznej opcjonalnie w pracowni komputerowej ( w grupie max. 16 osobowej), zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach,
analiza studidow przypadkoéw. Gradacja stopni trudnosci poszczegélnych zadan.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

urzadzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

urzadzenia do filtracji, destylacji, rektyfikacii, ekstrakcji, absorpc;ji i adsorpcji, proceséw cieplnych oraz reaktory procesowe,
urzgdzenia do poboru prébek,
stanowisko do analiz ruchowych,

urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametréw procesowych, takich jak: temperatury, ciSnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktanciji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzadzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzgdzeh automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowg, — stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

stanowisko do pomiardw lepkosci, gestosci, wilgotnosci,
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— stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,

— stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestos¢, lepkos¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,
— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

— $rodki ochrony indywidualnej,

— zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

— sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkfo laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece
do prazenia, faznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia w wydzielonym pomieszczeniu,

— wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,
— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

— $rodki ochrony indywidualnej.

zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikow chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzgdzanie roztworéw

4.8.6. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Zaleca sie:

Prowadzenie przez stuchacza dzienniczka praktyk (wedtug wzoru przekazanego przez organizatora kursu) oraz gromadzenie efektéw swojej pracy (dokumentacja
laboratoryjna, analizy badan itp.). Dokumentacja powinna zostaé przekazana osobie odpowiedzialnej za ocene realizacji praktyki i ma na nig wptyw.

4.8.7. Sposo6b i forma zaliczenia praktyki

Praktyka zawodowa jest realizowana i dokumentowana zgodnie z regulaminem praktyk zawodowych. Stuchacz powinien otrzymaé program praktyki zawodowej, taki sam
powinien by¢ dostarczony do miejsca odbywania praktyki. Stuchacz ma obowigzek prowadzenia dokumentacji odbycia praktyki tj. dzienniczek i teczka zawierajgca
dokumentacje laboratoryjng. Opiekun praktyki zawodowej na zakonczenie praktyk dokonuje pisemnej oceny pracy stuchacza oraz opinie o pracy i umiejetnosciach
praktykanta. Opiekun proponuje ocene kohcowg z praktyki zawodowej. Oceny pracy powinna obejmowac: rzetelnos¢ w wykonywaniu zadan, punktualnosé, sumiennosg,
zdyscyplinowanie, pracowito$¢, doktadno$¢ i samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan, odpowiedzialno$é za powierzone mienie, zainteresowanie zadaniami, kreatywnosc,
wiasng inicjatywe, otwarto$¢ na nowe dziatania, umiejetnos¢ wspétpracy z innymi oraz kulture osobistg i zawodowa.
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Tabela 17 Ewaluacja programu KKZ
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Rzeczpospolita

**
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* x %

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen
pozytywnych.

dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwacji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

1) Organizuje stanowisko pracy zgodnie Pozytywna ocena koncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu
Z przepisami bezpieczenstwa i higieny przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujacego
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony [Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.
srodowiska oraz wymaganiami ergonomii  z wystawionej oceny. Na ocene skfada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach
pozytywnych. ksztatcenia.
Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)
2) Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny [Pozytywna ocena kohcowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonhczeniu dziatu
pracy oraz przepisy prawa dotyczace przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujacego
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.
srodowiska w przemysle chemicznym z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach
pozytywnych. ksztatcenia.
Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)
3) Stosuje srodki ochrony indywidualnej Pozytywna ocena korncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu

nauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.
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Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

4) Udziela pierwszej pomocy w stanach Pozytywna ocena koncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu
nagtego zagrozenia zdrowotnego przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujacego

Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania

Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach

pozytywnych. ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), |kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)

5) Klasyfikuje metody pomiarowe stosowane [Pozytywna ocena koncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonhczeniu dziatu
w badaniach laboratoryjnych i pomiarach |przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujacego
przemystowych Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania

Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach

pozytywnych. ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), |kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)

6) Opisuje procesy technologiczne Pozytywna ocena korncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu
przemystowej syntezy nieorganicznej, przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujgcego
organicznej i przetworstwa Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.
petrochemiczno-rafineryjnego z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania

Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach
pozytywnych. ksztatcenia.
Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)
7) Sporzadza bilanse materiatowe i Pozytywna ocena koricowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu

energetyczne procesow technologicznych

przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie

dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwacji, prezentacje

multimedialne, wypowiedzi ustne

nhauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
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efektu ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen
pozytywnych.

Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.

8) Dobiera maszyny i urzgdzenia do proceséw|Pozytywna ocena kohcowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu
wytwarzania potproduktéw i produktow przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu. dokonywana przez prowadzgcego zajecia |nauczania obejmujgcego
chemicznych Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika  |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie multimedialne, wypowiedzi ustne Po zakonczeniu nauczania
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen przedmiotu w ramach
pozytywnych. ksztatcenia.
Pozytywny wynik egzaminu zawodowego Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu [Po ukonczeniu kursu
zawodowego - etapu pisemnego (50%), |kwalifikacji w obrebie zawodu.
etapu praktycznego (75%)
9) Pobiera prébki substancji gazowych, Pozytywna ocena koncowa z danego Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu dziatu

cieklych i statych do badanh laboratoryjnych

przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen

pozytywnych.

dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwaciji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

nhauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.

10) Przygotowuje probki do badan
laboratoryjnych

Pozytywna ocena kornicowa z danego
przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen

pozytywnych.

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwacji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

Po ukonczeniu dziatu
nauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.
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Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.

11) Przygotowuje odczynniki chemiczne do
badan laboratoryjnych

Pozytywna ocena koncowa z danego
przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen

pozytywnych.

Testy osiggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego zajecia
nha podstawie obserwacji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

Po ukonczeniu dziatu
nauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.

12) Wykonuje badania wtasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatéw
pomochiczych przemystu chemicznego

Pozytywna ocena koncowa z danego
przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen

pozytywnych.

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwacji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

Po ukonczeniu dziatu
nauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),
etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.

13) Postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

Pozytywna ocena koncowa z danego
przedmiotu obejmujgcego realizacje efektu.
Poziom uzyskania efektu ksztatcenia wynika

z wystawionej oceny. Na ocene sktada sie
Srednia ocen z przedmiotu, procent ilosci ocen

pozytywnych.

Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzgcego zajecia
na podstawie obserwacji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne

Po ukonczeniu dziatu
nauczania obejmujgcego
realizacje efektu ksztatcenia.
Po zakonczeniu nauczania
przedmiotu w ramach
ksztatcenia.

Pozytywny wynik egzaminu zawodowego

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu
zawodowego - etapu pisemnego (50%),

etapu praktycznego (75%)

Po ukonczeniu kursu
kwalifikacji w obrebie zawodu.
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efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Obecnie na rynku jest wile dobrych podrecznikéw do nauki zawodu technik proceséw chemicznych w proponowanym ksztatcie, ktéry odpowiada aktualnym i zaktadanym
potrzeb rynku i pracodawcéw. Pozgdane bytoby stworzenie takich podrecznikdw przez sektor edukacji (z udziatem egzaminatoréw) przy istotnym wspétudziale oséb,
ekspertow z danych dziedzin rekomendowanych przez organizacje branzowe. Praca ta powinna by¢ pracg zbiorczg, zespotowg i wykorzysta¢ synergie wiedzy branzowe;j,
naukowej i edukacyjne;j.

1) Bogumit T., Aparatura kontrolno — pomiarowa, WSiP, Warszawa 1974

2) Bulska E., Konieczka P., Kremer E., Naganowska-Nowak A., Namiesénik J., Rompa M., Switaj-Zawadka A., Zygmunt B., Ocena i kontrola jakosci wynikéw
pomiardw analitycznych, praca zbiorowa, WN-T, Warszawa 2007

3) Cyganski A., Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 2013

4) Cyganski A., Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999

5) Czarny A., Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej, Adamantan, Warszawa 2008

6) Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa 2000

7) Hulanicki A., Wspéfczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

8) Jabtonski W., Ptoszajski G., Elektrotechnika z automatykg . WSIiP, Warszawa 2004

9) Kabzinska K., Chemia organiczna dla technikéw chemicznych, WSIiP, Warszawa 199

10) Kealey D., Haines P.J., Krétkie wyktady. Chemia analityczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

11) Klepaczko-Filipiak B., Jakubiak Z., Wulkiewicz U.: Badania chemiczne. Podrecznik dla uczniéw liceum technicznego o profilu chemicznym, WSiP, Warszawa 1998
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12) Kopacz M., Chemia analityczna,; podstawy teoretyczne analizy ilo$ciowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2002.

13) Kwiatkowski A., Technologia chemiczna ogdina i nieorganiczna., Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 1982

14) Molenda J., Chemia techniczna. WNT, Warszawa 1985.

15) Molenda J., Technologia chemiczna, WSIiP, Warszawa 1996

16) Molenda J., Chemia w przemys$le: surowce — procesy — produkty, WSIiP, Warszawa 1996

17) Namiesnik Z., Jamrogiewicz M., Pilarczyk L. Torres, Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa 1999.

18) Piskorska — Wojciechowska H., Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratoriach chemicznych, ODDK, Gdansk 2012

19) Poscicki A. Dobér srodkéw ochrony indywidualnej, Wydawnictwo CIOP, Warszawa 2000

20) Rabek J, Polimery, PWN, Warszawa 2021.

21) Sarbak Z., Podstawy techniki laboratoryjnej, Rzeszéw, 2017

22) Siedlecka R., Mucha A., Analiza jakosciowa zwigzkow organicznych. Materiaty do zajec laboratoryjnych dla studentéw kierunkéw Chemia i Analityka dla

Przemystu oraz Biotechnologia Wroctaw 2018.

23) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

24) Synoradzki L , Wisialski J, red., Projektowanie proceséw technologicznych. Od Laboratorium do instalacji przemystowej, Warszawa 2006

25) Szmidt-Szatowski, Sentek J., Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 200

26) Wagner E., Chemia analityczna, Wydawnictwo Politechniki Gdanhskiej 2015.

27) Wardencki W., Siedlecka R., Mucha A., Chromatografia gazowa, teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2018.

Wydawnictwa i publikacje branzowe:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Przetwérstwo tworzyw, Wydawnictwo [IMPi B, Gliwice
Laboratoria Aparatura Badania (LAB)

Portal Informaciji technicznej, Wydawnictwo Sigma — Not
Polski Komitet Normalizacyjny www.pkn.pl

Analityka, Wydawnictwo Malamut

Labportal
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, wyposazonej w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej, z dostepem do internetu, z drukarkg oraz z projektorem multimedialnym, z pakietem
programéw biurowych, flip charty

Pracowania jezykowa powinna by¢ wyposazona w stowniki, zestawy ¢wiczen dla stuchaczy, CD lub filmy z nagraniem dialogu, system do nauczania jezykéw obcych,
podreczniki do nauczania jezykéw obcych, fiszki jezykowe, filmy i nagrania dydaktyczne, plansze dydaktyczne itp.

Pracownia powinna by¢ zasilana napieciem 230V pradu przemiennego, zabezpieczona ochrong przeciwporazeniowg, wyposazona w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, a takze w pojemniki do selektywnej zbiorki odpadow.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz
wizualizerem, pakietem programoéw biurowych, programem komputerowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided Design),

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakietem programoéw
biurowych, programem komputerowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided Design),

— $rodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
— uproszczone schematy technologiczne, — modele maszyn i urzadzenh przemystu chemicznego,
— katalogi handlowe maszyn i urzgdzen przemystu chemicznego. — karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

— $rodki ochrony indywidualnej, — zestaw przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownia fizykochemiczna wyposazona w:
— sprzeti urzgdzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali laboratoryjne;j,

— urzgdzenia do rozdrabniania i mieszania, destylacji i rektyfikacji, ogrzewania i chtodzenia, ekstrakcji i absorpcji oraz badan wiasciwosci fizykochemicznych
substanciji,

— instrukcje do wykonywania operacji i procesow jednostkowych w skali laboratoryjnej,
— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
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srodki ochrony indywidualnej,
zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i dostepem do
drukarki sieciowej.

Pracownia technologiczna wyposazona w:

urzgdzenia do prowadzenia proceséw jednostkowych w skali utamkowo-technicznej oraz instrukcje wykonywania proceséw jednostkowych w skali utamkowo-
technicznej,

urzadzenia do filtracji, destylacji, rektyfikaciji, ekstrakcji, absorpcji i adsorpcji, proceséw cieplnych oraz reaktory procesowe,
urzgdzenia do poboru prébek,
stanowisko do analiz ruchowych,

urzadzenia do pomiaru i regulacji parametrow procesowych, takich jak: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci, lepkosci, pH, konduktanc;ji i sktadu
chemicznego,

katalogi elementéw i urzagdzen stosowanych w uktadach automatycznej regulacji,
instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczne elementéw i urzgdzeh automatyki,
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

Srodki ochrony indywidualnej,

zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrobki recznej (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) wyposazone w stét slusarski z imadtem,

zestaw narzedzi do obrébki recznej, zestaw narzedzi slusarskich do czyszczenia powierzchni, zestaw przyrzgddéw pomiarowych,

stanowiska do obrobki recznej tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw) wyposazone w zestaw narzedzi do obrobki tworzyw sztucznych,
stanowiska do obrobki szkta (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w narzedzia do cigcia szkta, sprezarke, palniki,

stanowiska konserwaciji i drobnych napraw aparatury i armatury chemicznej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w narzedzia i $rodki do
konserwacji i drobnych napraw aparatury i armatury chemicznej,
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— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,
— srodki ochrony indywidualnej,

— zestaw przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium analiz instrumentalnych wyposazone w:

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla czterech uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan i drukarke
sieciowq,

— stanowisko do pomiaréw polarymetrycznych i refraktometrycznych,

— stanowisko do pomiarow lepkosci, gestosci, wilgotnosci,

— stanowisko do pomiaréw charakterystycznych temperatur,

— stanowiska do pomiaru parametréw procesowych, takich jak: temperatura, cisnienie, natezenie przeptywu, gestos¢, lepkosc¢, pH, kondunktancja, sktad chemiczny,
— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

— srodki ochrony indywidualnej,

— zestaw przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Laboratorium chemiczne wyposazone w:

— sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji nieorganicznych i organicznych, taki jak szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece
do prazenia, taznie, mieszadta, urzagdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu.

Pracownie powinny by¢ wyposazone w karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, srodki ochrony indywidualnej oraz zestaw przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Pracownie powinny posiadaé¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikéw chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego a takze do wykonywania prac przygotowawczych takich jak sporzadzanie roztwordw.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym w momencie
zaliczenia wszystkich obowigzujgcych przedmiotéw. Proponuje sie jako warunek zaliczenia poszczegolnych przedmiotéw uzyskanie co najmniej 40% punktéw (odpowiada
to klasycznej ocenie ,dopuszczajgcej’ w szkole) mozliwych do zdobycia ze sprawdziandw teoretycznych, praktycznych oraz odpowiedzi ustnych, projektéw. Po ukonczeniu
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KUZ uczestnik otrzymuje zaswiadczenie i ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Ukonczenie kursu umozliwia przystapienie do egzaminu zawodowego w
zakresie tej kwalifikacji organizowanego przez Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Warunkiem zaliczenia KKZ jest 50% obecnosci na zajeciach.

Egzamin jest organizowany i przeprowadzany zgodnie z zapisem rozporzgdzenia w sprawie warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow

i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych oraz z wytycznymi CKE. Wymagania egzaminacyjne, struktura egzaminu opiera sie
na efektach ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach. Zaswiadczenie potwierdzajgce kwalifikacje CHM.06 Organizacja i kontrolowanie
proceséw technologicznych w przemysle chemicznym w zawodzie otrzymuje osoba, ktora przystapi i uzyska pozytywny wynik egzaminu. Uzyskanie dyplomu technika
technologii chemicznej mozliwe jest przy posiadaniu wyksztatcenia sredniego, po ukonczeniu obydwu kwalifikacji — CHM.02 Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego oraz CHM.06 Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 18 Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. |Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajec
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

A W|IN| -
—| |||

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki
efektow

Tabela 19 Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem kompletno$ci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie [Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat
(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle zajec) *
chemicznym)

CHM.06.1 Bezpieczenstwo i higien pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *
1) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) okresla zasady organizacji stanowiska pracy w zwigzku z realizacjg |Organizacja stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi
z przepisami bezpieczenstwa i higieny [zadan zawodowych wymaganiami ergonomii, przepisami dotyczgcymi
pracy, ochrony przeciwpozarowej 2) dokonuje niezbednych zmian na stanowisku pracy, zgodnie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
i ochrony $rodowiska oraz z wymaganiami ergonomii i zasadami bezpieczenstwa przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
wymaganiami ergonomii 3) wskazuje usytuowanie urzgdzen ratujgcych zycie (natryski, sprzet

ochrony osobistej)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

chemicznym)

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

4) utrzymuije fad i porzadek na stanowisku pracy

2) stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska w przemysle
chemicznym

1) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej podczas uzytkowania i konserwacji maszyn

i urzadzen przemystu chemicznego

2) rozpoznaje procesy technologiczne przemystu chemicznego
szczegolnie niebezpieczne ze wzgledu na toksycznosé lub
wybuchowos¢ surowcéw, potproduktéw i produktow

3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy rozwigzan organizacyjnych
i technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu chemicznego

4) opisuje srodki ochrony przed awariami, w tym niezawodnie
dziatajgce systemy sterowania

i ostrzegania, zawory bezpieczenstwa, blokady technologiczne

5) stosuje zasady postepowania w sytuacji rozszczelnienia aparatury,
armatury, peknie¢ orurowania oraz innych awarii technologicznych

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w przemysle chemicznym.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia wystepujace

w laboratorium

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

1) rozréznia rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowiskach pracy w przemysle chemicznym

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej do prac w przemysle
chemicznym

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

4) udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie)

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

Pierwsza pomoc przedmedyczna.
Zasady postepowania w przypadku wypadkow.
Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa
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chemicznym)

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

CHM.06.2. Podstawy stosowania metod pomiarowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

1) klasyfikuje metody pomiarowe
stosowane w badaniach
laboratoryjnych i pomiarach
przemystowych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane w badaniach
laboratoryjnych

2) wymienia metody pomiarowe stosowane w procesach
przemystowych

3) wskazuje zakres stosowania metod pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych i procesach przemystowych

Klasyfikacja metod pomiarowych stosowanych

W badaniach laboratoryjnych procesach przemystowych.
Zastosowanie metod pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych i procesach przemystowych.

2) przestrzega zasad wdrazania

i funkcjonowania systemow akredytacii
urzgdzen technicznych i certyfikaciji
systemow zarzadzania

1) rozréznia systemy akredytacji urzgdzen technicznych i certyfikac;ji

systemow zarzgdzania

2) okresla wymagania dotyczgce akredytacji urzgdzen technicznych

3) rozroznia etapy procesow certyfikacji systemow zarzgdzania

4) wskazuje korzysci wynikajgce z certyfikacji systemow zarzadzania

Podstawowe pojecia zwigzane z akredytacjg laboratorium
i certyfikacjg systemow zarzgdzania.
Etapy procesow certyfikaciji

3) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

1) rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan

2) okresla mozliwosci zastosowania programéw komputerowych do
wspomagania zadan zawodowych

3) stosuje programy komputerowe do dokumentowania wykonywanych
zadan

Rodzaje i zastosowanie programéw komputerowych
wspomagajgcych badania laboratoryjnych oraz
dokumentacje laboratoryjna.

Stosowanie programéw komputerowych do
dokumentowania wykonywanych zadan

4) rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) definiuje pojecie normy i wymienia jej cechy

3) rozpoznaje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

4) korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm

i procedur oceny zgodnosci

Podstawowe pojecia: normy, normy krajowe, europejskie i
miedzynawowe

CHM.06.3. Organizowanie procesow technologicznych przemystu chemicznego

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikaciji

Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

1) opisuje procesy technologiczne 1) wymienia cechy charakterystyczne surowcow przemystu Procesy technologiczne — wstep.
przemystowej syntezy nieorganiczne;j, chemicznego nieorganicznego, sposoby ich pozyskiwania Przemyst chemiczny nieorganiczny
organicznej i przetworstwa i wzbogacania Dobor surowcow.
petrochemiczno-rafineryjnego 2) opisuje procesy wielkotonazowej produkciji gazéw syntezowych, Procesy produkcji wielkotonazowe;j.
amoniaku, kwasu azotowego, kwasu siarkowego, kwasu Produkcja gazéw syntezowych
fosforowego, nawozéw azotowych i fosforowych, sody, chloru Produkcja amoniaku
i wodorotlenku sodu Produkcja kwasu azotowego
3) opisuje cechy i wtasciwosci surowcow i potproduktéw syntezy Produkcja kwasu siarkowego
organicznej, w tym gazu ziemnego i ropy naftowej Produkcja kwasu fosforowego
4) opisuje procesy syntezy organicznej oraz przetworstwa Produkcja nawozéw azotowych i fosforowych
petrochemiczno-rafineryjnego Produkcja sody.
5) wskazuje kierunki wykorzystania potproduktéw i produktéw Produkcja chloru i wodorotlenku sodu.
przemystu chemicznego Przetworstwo petrochemiczno-rafineryjne.
6) wskazuje zastosowanie w technologii chemicznej, proceséw Cechy surowcdw i pétproduktdéw syntezy organicznej.
cisnieniowych, bezcisnieniowych, katalitycznych i elektrolitycznych [Cechy i wiasciwosci surowcow i potproduktéw
7) podaje przyktady zastosowania zasad technologicznych, w tym Cechy i wlasciwosci gazu ziemnego i ropy naftowe;j.
umiaru technologicznego, najlepszego wykorzystania surowcow, |[Zastosowanie pétproduktow i produktéw przemystu
energii, aparatury chemicznego.
8) okresla powigzania nieorganicznych procesow technologicznych  [Technologia chemiczna.
z procesami technologicznymi przemystowej syntezy organicznej [Procesy technologii chemicznej
Zasady technologiczne
Procesy technologiczne nieorganiczne a syntez
organiczna
2) sporzadza bilanse materiatowe 1) wykonuje obliczenia stechiometryczne oraz teoretycznych Bilanse proceséw technologicznych.
i energetyczne procesow wskaznikow zuzycia surowcow Bilans materiatowy i energetyczny.
technologicznych 2) interpretuje wskazniki technologiczne, w tym wydajnos¢ Bilanse procesow technologicznych.
materiatowg, selektywnos¢, zdolnosé produkcyjnag, Sporzadzenie bilansu materialowego i energetycznego
energochtonnos¢
3) okredla warunki brzegowe uproszczonego bilansu energetycznego
procesu technologicznego
4) wykonuje obliczenia termodynamiczne

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 154 z 168




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

chemicznym)

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

chemicznym podlegajgce kontroli

5) sporzgdza tabele bilansowe
6) sporzgdza wykresy Sankeya bilansu materiatowego
i energetycznego na podstawie zebranych danych
7) analizuje przyktadowe wykresy Sankeya bilansu materialowego
procesow technologicznych
8) ocenia efektywnosci proceséw technologicznych za pomocg
gtéwnych wskaznikéw technologicznych
9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie
bilanséw materiatowych i energetycznych
3) dobiera maszyny i urzgdzenia do 1) rozréznia maszyny i urzgdzenia stosowane w procesach Maszyny i urzgdzenia, instalacje stosowane w procesach
procesow wytwarzania poétproduktow technologicznych technologicznych.
i produktéw chemicznych 2) rozréznia symbole graficzne maszyn i urzadzen przemystu Rodzaje maszyn i urzgdzen
chemicznego na schematach technologicznych Zastosowanie maszyn i urzgdzen.
3) wskazuje zastosowanie maszyn i urzadzenh do procesow Organizacja procesu technologicznego. Maszyny
wytwarzania potproduktéw i produktéw chemicznych i urzgdzenia.
4) dobiera maszyny i urzadzenia w zaleznosci od rodzaju procesow
wytwarzania pétproduktéw i produktéw chemicznych
4) charakteryzuje stanowiska obstugi |1) rozpoznaje na schematach wezly i ciggi technologiczne Ciggi technologiczne. Maszyny i urzadzenia w ciggach
ciggu technologicznego 2) opisuje sposob dziatania weztéw i ciggéw technologicznych na technologicznych
podstawie schematdw technologicznych Schematy technologiczne w ciggach technologicznych.
3) opisuje dziatanie maszyn i urzgdzen w ciggach technologicznych  |Planowanie obstugi ciggu technologicznego.
4) wymienia elementy struktury ciggéw technologicznych Obstuga ciggéw technologicznych
5) okredla zadania ciggdéw technologicznych
6) okresla zaleznosci i powigzania ciggoéw technologicznych na
podstawie schematow technologicznych
7) planuje rozmieszczenie elementow stanowiska obstugi ciggu
technologicznego
5) monitoruje wykonywanie pomiaréw (1) okresla wielkosci charakteryzujgce procesy technologiczne Monitorowanie wykonywania pomiaréw parametréw
parametréw procesow w przemysle chemicznym procesow technologicznych. Monitorowanie procesow
technologicznych 2) okredla parametry procesdw technologicznych w przemysle produkcyjnych i procedur.
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3)

4)

ustala parametry dla procesow technologicznych w przemysle
chemicznym i zaleznosci miedzy nimi
okresla wymagania jakosciowe dla mediéw technologicznych

\Wielkosci charakteryzujgce procesy technologiczne
W przemysle chemicznym.

6) monitoruje przebieg proceséw
produkcyjnych na podstawie wynikow
pomiaréw parametréw oraz analiz
ruchowych i miedzyoperacyjnych

1)
2)
3)

4)

okresla cele i zakres kontroli przebiegu proceséw produkcyjnych

w przemysle chemicznym

ocenia zgodnos¢ wynikéw pomiaréw parametrow oraz analiz
ruchowych i miedzyoperacyjnych z dokumentacjg

ocenia przebieg procesow produkcyjnych w przemysle chemicznym
na podstawie wynikow pomiaréow parametréow

wskazuje sposoby regulacji kontrolowanego procesu
produkcyjnego

Monitorowanie przebiegu proceséw produkcyjnych.
Monitorowanie proceséw produkcyjnych i procedur.
Ocena zgodnosci wynikéw pomiaréw i analiz

z dokumentacja.

Ocena przebiegoéw proceséw produkcyjnych w przemysle
chemicznym.

Regulacje kontrolowanego procesu produkcyjnego.

7) przestrzega zasad racjonalnej
gospodarki czynnikami energetycznymi
podczas produkciji

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

okresla zakres gospodarki energetycznej podczas przebiegu
produkcji

okresla zasady najlepszego wykorzystania energii

monitoruje zuzycie czynnikdw energetycznych podczas produkciji
rozlicza zuzycie czynnikdw energetycznych

dokumentuje zuzycie czynnikéw energetycznych

wskazuje mozliwosci optymalizacji zuzycia czynnikow
energetycznych

stosuje programy komputerowe wspomagajgce analize zuzycia
czynnikéw energetycznych

Gospodarowanie czynnikami energetycznymi.
Gospodarowanie czynnikami energetycznymi podczas
produkciji

8) charakteryzuje prace zespotow
nadzorujgcych procesy technologiczne

1)
2)
3)

4)

5)

okres$la zakres zadan do wykonania zgodnie z harmonogramem na
podstawie ustalonych procedur

przydziela zadania pracownikom w zespole nadzorujgcym procesy
technologiczne

monitoruje zgodnosé realizacji wykonanych prac

z harmonogramem

monitoruje postep prac, jakos¢ wynikéw i utrzymania przyjetych
standardéw

monitoruje eksploatacje maszyn i urzadzen

Nadzér procesu technologicznego
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i archiwizowania dokumentaciji przebiegu proceséw produkcyjnych

6) dokumentuje stwierdzone nieprawidtowosci w przebiegu
wykonywanych prac
9) monitoruje przestrzeganie procedur [1) okresla zakres nadzoru systemu jakosci Gospodarowanie czynnikami energetycznymi
systemu jakosci i stosowanie przepiséw|2) przestrzega procedur systemu jakosci w przebiegu procesu Monitoring przestrzegania procedur systemu jakosSci
prawa dotyczgcych bezpieczenstwa technologicznego i stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych BHP, ochrony
i higieny pracy, ochrony 3) wskazuje krytyczne punkty kontroli w procesach technologicznych |przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska w procesie
przeciwpozarowej oraz ochrony pod katem zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci produkcyjnym.
Srodowiska w procesie produkcyjnym |4) monitoruje przestrzeganie obowigzujgcych procedur systemu Monitorowanie przestrzegania procedur systemu jakosci i
jakosci stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych BHP, ochrony
5) monitoruje stosowanie przepiséw prawa dotyczacych przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz produkcyjnym
ochrony srodowiska w procesie produkcyjnym
6) sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonej kontroli
10) sporzadza dokumentacje przebiegu|l) wypetnia dokumentacje przebiegu procesu produkcyjnego Dokumentacja i wnioskowanie przebiegu procesu
procesu produkcyjnego w réownych odstepach czasu produkcyjnego.
2) zapisuje parametry technologiczne w wyznaczonych punktach
kontroli
3) formutuje wnioski wynikajgce z analizy odczytéw obecnych
i wczesniejszych parametrow procesu produkcyjnego
4) ocenia prawidtowo$¢ parametrow procesu produkcyjnego
5) stosuje programy komputerowe do przygotowania, prowadzenia

CHM.06.4. Wykonywanie badan laboratoryjnych stosowanych w przemysle chemicznym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

1) pobiera probki substancji gazowych,
cieklych i statych do badan
laboratoryjnych

1)
2)

3)

okresla sposoby pobierania probek substancji gazowych, ciektych

i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

przestrzega zasad pobierania prébek substanciji gazowych, cieklych
i statych do badanh laboratoryjnych

dobiera przyrzady do pobierania prébek substancji gazowych,
cieklych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych

Podstawy badan laboratoryjnych.

Pobieranie probek substancji gazowych, ciektych i statych.
Pobieranie probek substancji gazowych.

Pobieranie probek substancji ciektych.

Pobieranie probek substancji statych.
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4) obstuguje przyrzady do pobierania probek substanciji gazowych,
cieklych i statych w warunkach stacjonarnych i dynamicznych
5) okresla sposoby transportu i przechowywania prébek substancji
gazowych, cieklych i statych do badan laboratoryjnych
6) zabezpiecza pobrane prébki na czas transportu i przechowywania
7) znakuje pobrane probki substancji gazowych, cieklych i statych do
badan laboratoryjnych
8) przechowuje pobrane préobki substanciji gazowych, ciektych i statych
do badan laboratoryjnych
9) sporzgdza dokumentacje zwigzang z pobieraniem prébek
substancji gazowych, cieklych i statych do badan laboratoryjnych
2) przygotowuje prébki do badan 1) opisuje metody i techniki przygotowania materiatéw do badan Przygotowywanie probek do badan laboratoryjnych.
laboratoryjnych laboratoryjnych \Wykonywanie reprezentatywnych prébek do badan
2) sporzgdza reprezentatywne probki do badan laboratoryjnych laboratoryjnych zgodnie poznanymi metodami
3) dobiera metody i techniki przygotowania prébek analitycznych i technikami.
w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu Metody i techniki przygotowania probek analitycznych w
4) przeprowadza operacje i procesy jednostkowe zwigzane zaleznosci od rodzaju badanego materiatu.
z przygotowaniem probek do badanh laboratoryjnych Operacje i procesy jednostkowe zwigzane
5) sporzadza dokumentacje laboratoryjng zwigzang z przygotowaniem|z przygotowaniem prébek do badan laboratoryjnych.
prébek Schematy przygotowania prébek: prébki jednostkowe,
0golne, zredukowane, laboratoryjne, analityczne, testowe.
Sposoby transportu i przechowywania wykonanych
probek.
Zabezpieczanie wykonanych prébek
Oznakowanie wykonanych prébek .
Przechowywanie wykonanych prébek.
Dokumentacja zwigzana ze sporzadzaniem prébek.
Stosowanie programéw komputerowych do wykonywania
dokumentaciji procesu sporzgdzania probek
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3) klasyfikuje metody analityczne 1) okresla zasady i chemizm oznaczen grawimetrycznych Metody analityczne stosowane do badan laboratoryjnych.
stosowane do badan laboratoryjnych i miareczkowych z wizualng detekcjg punktu koncowego, w tym Miareczkowanie i grawimetria.
alkacymetrii, argentometrii, kompleksometrii, redoksometrii Procesy elektrochemiczne w badaniach ilosciowych.
2) okresla zasady i mechanizm proceséw elektrochemicznych Potencjometria.
stosowanych w badaniach ilosciowych, takie jak potencjometria, Konduktometria.
konduktometria, elektroliza Elektroliza.
3) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych wykorzystywanych |Polarymetria i refraktometria.
do identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych, w tym Nefelometria i turbidymetria.
refraktometrii, polarymetrii, nefelometrii i turbidymetrii Spektrometria.
4) okresla zasady i mechanizm zjawisk optycznych wykorzystywanych(Chromatografia.
w badaniach spektrometrycznych UV, VIS, IR oraz spektrometrii
atomowej absorpcyjnej i emisyjnej stosowanych do identyfikacji
substancji i oznaczen ilosciowych
5) okredla zasady i mechanizm proceséw fizykochemicznych
wykorzystywanych w metodach chromatograficznych stosowanych
do identyfikacji substancji i oznaczen ilosciowych
4) przygotowuje odczynniki chemiczne [1) klasyfikuje odczynniki chemiczne ze wzgledu na ich czystosc, Odczynniki chemiczne.
do badan laboratoryjnych jakosc¢ i zastosowanie w badaniach laboratoryjnych Klasyfikacja odczynnikow chemicznych. Mianowanie
2) odczytuje informacje o jakosci odczynnikédw chemicznych zawarte [roztwordw.
w Swiadectwach jakosci, kartach produktéw, katalogach, etykietach |Odczynniki chemiczne — klasyfikacja. Sposoby
3) okredla sposoby przygotowania odczynnikéw chemicznych do przygotowania odczynnikéw chemicznych.
badan laboratoryjnych Mianowanie roztworéw. Obliczenia
4) opisuje zjawiska chemiczne zachodzgce podczas mianowania
roztworow
5) wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z mianowaniem
roztworow
6) przygotowuje wzorce analityczne, wskazniki, roztwory mianowane
i pomocnicze
7) okre$la warunki przechowywania odczynnikéw chemicznych
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5) wykonuje badania wtasciwosci 1) stosuje podstawowe techniki laboratoryjne do badania wtasciwosci [Badania wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych.
fizycznych i fizykochemicznych fizycznych i fizykochemicznych surowcow, potproduktow, \Wykonywanie oznaczen wielkosci fizycznych
surowcow, potproduktow, produktow i produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego i fizykochemicznych.
materiatdw pomocniczych przemystu  [2) planuje kolejnos¢ dziatah zwigzanych z badaniem wiasciwosci Okreslanie doktadnosci wykonywanych pomiaréw
chemicznego fizycznych i fizykochemicznych surowcow, potproduktow,
produktow i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego
3) wykonuje oznaczenia charakterystycznych temperatur,
przewodnosci, odczynu, refrakcji, metnosci, wilgotnosci, sktadu
granulometrycznego, lepkosci, gestosci i innych podstawowych
wielkosci fizycznych i fizykochemicznych na podstawie
znormalizowanych metod badawczych
4) okresla doktadno$¢ wykonanych pomiaréw witasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych badanych surowcéw, pétproduktéw, produktéw
i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego
6) wykonuje analizy jakosciowe 1) opisuje analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, potproduktow, IAnalizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, potproduktow,
i ilosciowe surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego produktéw i materiatébw pomocniczych przemystu
produktéw i materiatdbw pomocniczych [2) wykonuje analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, potprodukiow  [chemicznego. Wykonywanie analiz jakosciowych
przemystu chemicznego i produktéw syntez nieorganicznych przemystu chemicznego i ilosciowych surowcéw, potproduktéw i produktow syntez
3) wykonuje analizy surowcow, pétproduktéw i produktéw syntez nieorganicznych przemystu chemicznego.
organicznych przemystu chemicznego \Wykonywanie analiz surowcéw, pétproduktow i produktow
syntez organicznych przemystu chemicznego
7) ocenia jako$¢ surowcéw, 1) okresla kryteria i wskazniki oceny surowcow, pétproduktow, Ocena jakosci surowcéw, potproduktdw, produktdw,

potproduktow, produktow, materiatdw
pomochiczych przemystu chemicznego
na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych

2)

3)
4)

produktow oraz materiatébw pomocniczych, takich jak paliwa, wody
przemystowe i gazy przemystowe

formutuje wnioski wynikajgce z analizy wynikéw badan
laboratoryjnych w zakresie przeprowadzonych prac

ocenia wyniki pojedynczych badan laboratoryjnych

ocenia jakos¢ badanych materiatdw z uwzglednieniem norm

i atestow jakosciowych

materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego.
Ocena jakosci surowcéw, potproduktéw, produktéw,
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
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5) okresla przydatnosé surowcéw, potproduktéw, produktow
i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego na podstawie
wynikéw analiz

8) wykonuje czynnosci zwigzane 1) okresla zasady konserwacji sprzetu i aparatury laboratoryjnej Wyposazenie laboratorium i kalibracja. Konserwacja
z kalibracjg i konserwacjg sprzetu 2) dokonuje oceny stanu technicznego sprzetu i aparatury sprzetu i aparatury laboratoryjnej. Kalibracja sprzetu
i aparatury laboratoryjnej laboratoryjnej i aparatury laboratoryjnej

3) wykonuje czynno$ci zwigzane z konserwacja sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych

4) przygotowuje sprzet i aparature laboratoryjng do wzorcowania,
certyfikowania i serwisowania

5) sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonych czynnosci
zwigzanych z kalibracjg i konserwacjg sprzetu i aparatury
laboratoryjnej

9) prowadzi dokumentacje badan 1) przedstawia otrzymane wyniki badan laboratoryjnych surowcéw,  [Pobieranie prébek substancji gazowych.
laboratoryjnych surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu Pobieranie probek substancji ciektych.
potproduktéw, produktéw i materiatéw chemicznego w formie liczbowej i graficznej Pobieranie probek substancji statych.

pomocniczych przemystu chemicznego [2) sporzgdza standardowe raporty z badan laboratoryjnych surowcéw, [Przygotowanie prébek do badan.
potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu Mianowanie roztwordow.

chemicznego Obliczenia

3) stosuje programy komputerowe do ewidencjonowania Badania wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych.
i archiwizowania wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw, \Wykonywanie oznaczeh wielko$ci fizycznych
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu i fizykochemicznych.
chemicznego Wykonywanie analiz jako$ciowych i ilosciowych

surowcow, potproduktow i produktéw syntez
nieorganicznych przemystu chemicznego.

Wykonywanie analiz surowcéw, potproduktéw i produktow
syntez organicznych przemystu chemicznego.

Ocena jakosci surowcéw, potproduktéw, produktow,
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego na
podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych.

Kalibracja i konserwacja sprzetu i aparatury laboratoryjnej.

PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO
CHM.06. Organizacja i kontrolowanie procesow technologicznych w przemysle chemicznym

Strona 161 z 168



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym)

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych.
Przedstawienie wynikéw badan w formie liczbowej

i graficzne;j.

Stosowanie programéw komputerowych do prezentowania
wynikéw, ewidencjonowania i archiwizowania badan
laboratoryjnych.

Prowadzenie dokumentacji badan laboratoryjnych.
Sporzadzanie raportéw z badan laboratoryjnych.

CHM.06.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec¢ (temat zajec) *

1) postuguje sie podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje [Terminologia ogélnobiznesowa i zawodowa *:
zasobem srodkow jezykowych czynnosci zawodowych w zakresie: — miejsce pracy
W jezyku obcym nowozytnym (ze ja) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych | technologie wykorzystywane w miejscu pracy
szczegodlnym uwzglednieniem z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy — dokumentacja zawodowa
srodkow leksykalnych) b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji | wyposazenie laboratorium chemicznego (min.: nazwy
umozliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych instalacji, mebli i urzadzen laboratoryjnych, sprzetu
czynnosci zawodowych w zakresie [c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadar zawodowych laboratoryjnego, urzadzen pomiarowych)
tematoéw zwigzanych: d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych

a) ze stanowiskiem pracy i jego z wykonywaniem zadan zawodowych
wyposazeniem e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie

2) rozumie proste wypowiedzi ustne [1) okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie fragmentu [Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym
artykutowane wyraznie, wypowiedzi lub tekstu
w standardowej odmianie jezyka [2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
obcego nowozytnego, a takze 3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
proste wypowiedzi pisemne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym)

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

a)

b)

w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3)

3)

a)

b)

samodzielnie tworzy kroétkie, proste,
spodjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos$é, CV, list motywacyjny,

2)

3)
4)
5)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)
wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji

Dokumentacja zawodowa:
— CV, list motywacyjny, notatka zawodowa, zamowienie
towaru, email — tworzenie dokumentow *
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym)

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wediug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe Prowadzenie rozméw zawodowych (polecenia
w typowych sytuacjach zwigzanych [2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia wykonywania czynnosci, instrukcje)*
z realizacjg zadah zawodowych — [3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub  [Kontakt z klientem i wspotpracownikami w jezyku obcym:
reaguje w jezyku obcym nie zgadza z opiniami innych os6b —  stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan -
nowozytnym w sposob zrozumiaty, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi zawodowych i organizacji pracy.
adekwatnie do sytuacji 5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe —  obstuga klienta
komunikacyjnej, ustnie lub w formie[6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji — zwroty grzecznosciowe.
prostego tekstu: —  wydawanie i rozumienie polecen*
a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego [1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte Ttumaczenie tekstow zwigzanych z zawodem
lub pisemnego w jezyku obcym w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, — tlumaczenie prostych tekstow (ustnie i pisemnie)
nowozytnym, w zakresie piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach —  przedstawienie tre$ci zawodowych w oparciu
umozliwiajgcym realizacje zadan instruktazowych) o prezentacje, artykuty, dokumenty
zawodowych: 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku —  odczytywanie danych z wykreséw

obcym nowozytnym
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(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle zajec) *
chemicznym)
a) przetwarza tekst ustnie lub 3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane |- opis ustny tekstu audio lub audiowizualnego (opis
pisemnie w typowych sytuacjach w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym reklamy), éwiczenia ze stuchu*
zwigzanych z wykonywaniem 4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
czynnosci zawodowych opracowany materiat (np. prezentacije)
6) wykorzystuje strategie stuzgce 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego Literatura zawodowa dwujezyczna
doskonaleniu wiasnych 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe — tlumaczenie literatury, korespondencji stuzbowej,
umiejetnosci jezykowych oraz 3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za instrukcji za pomocg dostepnych zrodet,
podnoszgce swiadomos¢ jezykowa: pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych — pozyskiwanie informacji zawodowych z zasobow
a) wykorzystuje techniki samodzielnej |4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy internetowych *
pracy nad naukg jezyka obcego 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
nowozytnego okresli¢ znaczenie stowa
b) wspoidziata w grupie 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
c) Kkorzysta ze zrédet informacji stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

W jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

CHM.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *
1) przestrzega zasad kultury osobistej (1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
i etyki zawodowej zachowania w srodowisku pracy wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe |i praktycznych.
3) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
4) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes¢
2) okresla czas realizacji zadan wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie i praktycznych.

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
(kwalifikacja CHM.06. Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle

Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

1)
2)
3)
4)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne
wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwej eksploatacji maszyn
i urzadzen na stanowisku pracy

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes$é
wszystkich obowigzkowych zajgé teoretycznych
i praktycznych.

4) wykazuje sie kreatywnoscig
i otwarto$cig na zmiany

1)
2)

3)

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajgé teoretycznych
i praktycznych.

5) stosuje techniki radzenia sobie ze
stresem

1)

2)
3)

4)
5)

6)

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobow
radzenia sobie ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych

okresla skutki stresu

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
i praktycznych.

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1)
2)

3)
4)

5)

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu
z réznych zrédet

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wilasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
i praktycznych.
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Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes$é
interpersonalnej 2) stosuje aktywne metody stuchania wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
3) prowadzi dyskusje i praktycznych.
4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozgdang postawe cztowieka podczas prowadzenia [Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes¢
negocjaciji wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
2) wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia |i praktycznych.
9) stosuje metody i techniki 1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom w zespole Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes$é
rozwigzywania problemow realizujgcym zadania wszystkich obowigzkowych zajgé teoretycznych
2) opisuje techniki rozwigzywania problemow i praktycznych.
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu
10) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes¢
realizowane zadania wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole i praktycznych.
3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu
4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko

CHM.06.7. Organizacja pracy matych

zespotow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

1) organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

okresla strukture grupy

wyznacza zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania
komunikuje sie z wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem
planowanych prac

Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
i praktycznych.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
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Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢ (temat
zajec) *

i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakosci pracy

2)

warunkow i jakosci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu
poprawe warunkow i jakosci pracy

2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia umiejetnosci i kompetencje do wykonania zadania Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czes¢
przydzielonych zadan poszczegodlnych cztonkow zespotu wszystkich obowigzkowych zajgé teoretycznych
2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji czionkéw i praktycznych.
zespotu
3) kieruje wykonaniem przydzielonych (1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem |Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesc
zadan prac wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
2) formutuje zasady wzajemnej pomocy i praktycznych.
3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegolne zadania
5) monitoruje proces wykonywania zadan
6) opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug
panujgcych standardow
4) ocenia jakos$¢ wykonania 1) kontroluje efekty pracy zespotu Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng czesé
przydzielonych zadan 2) ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod katem wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac i praktycznych.
3) udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania przydzielonych
zadan
5) wprowadza rozwigzania techniczne [1) dokonuje analizy rozwigzah technicznych i organizacyjnych Realizacja efektow ksztatcenia stanowi integralng cze$é

wszystkich obowigzkowych zajg¢ teoretycznych
i praktycznych.

* Zawarto$¢ opracowanego programu zajec (temat zajec) — szczegotowy opis realizowanych tematéw jednostek metodycznych (wynikajacych z efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej znajduje sie w punkcie 4. Programy poszczegoélnych zajec
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