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1. Wstep do programu

Informacje ogodlne:

1. Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztalcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej, ktérego program
nauczania uwzglednia:

- podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej z jednostek efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej
kwalifikaciji

- efekty ksztalcenia wtasciwe dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych okreslone zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 16
maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie
wybranych zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

2. Kurs umiejetnosci zawodowych moze byé prowadzony w formie:

- dziennej (odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu);

- stacjonarnej (odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu);

- zaocznej (odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzien przez 2 dni);

- ksztatcenia na odlegtos¢*

* (zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ nie moze
odbywa¢ sie z wykorzystaniem tych metod i technik).

3. Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
4. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
5. Osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢

prowadzonych w ramach kursu umiejetnosci zawodowych, na swdj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Takie
rozstrzygniecie umozliwia stopniowe osigganie efektéw ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie sie na krotszych
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kursach umiejetnosci zawodowych, przy czym gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki
na kwalifikacyjnym kursie zawodowym.

6. Kurs umiejetnosci zawodowych moze byé prowadzony przez:

- publiczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe w zakresie zawodow, w ktdrych ksztatcg, oraz w zakresie obszardow ksztatcenia, do ktérych sg
przypisane te zawody;

- niepubliczne szkoty o uprawnieniach szkot publicznych prowadzgce ksztatcenie zawodowe w zakresie zawodow, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
obszarow ksztatcenia, do ktérych sg przypisane te zawody;

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, placowki ksztatcenia praktycznego, osrodki doksztatcania i doskonalenia zawodowego;

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (Dz. U. z 2016 r. poz.
645, z p6zn. zm.4)), prowadzgce dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniows;

- podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art.170. ust. 2. Prawo Oswiatowe.

7. Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa branzowego nie wskazuje szczegdinych wymagan wstepnych dla uczestnikow kursu w zakresie kwalifikacji CHM.03.5.
Pobieranie i przygotowanie probek do badan analitycznych.

Informacje o sposobie organizacji kursu:

Kurs umiejetnosci zawodowych Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych zostat opracowany na podstawie wyodrebnienia jednostki
efektéw ksztatcenia CHM.03.5. z podstawy programowej w zakresie kwalifikacji CHM.03. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek
do badan analitycznych (poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu technik analityk. Program kursu umiejetno$ci zawodowych mozna
zrealizowaé w formie: stacjonarnej i zaocznej i ksztalcenia na odlegtosé. Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie przez trzy dni w
tygodniu a ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez dwa dni. Kurs umiejetnosci zawodowych prowadzony w formie zaocznej trwa nie
mniej, niz 65% minimalnej godzin liczby ksztatcenia zawodowego w danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik na odlegto$¢ oznacza wykorzystanie w procesie edukaciji
wszelkich dostepnych srodkéw komunikacji, ktore nie wymagajg osobistego kontaktu stuchacza z nauczycielem, a takze mozliwo$¢ skorzystania z materiatow
edukacyjnych wskazanych przez nauczyciela. Do realizacji tej formy nauczania wykorzystana moze by¢ np. platforma Microsoft Teams, platforma Zoom itp.

Informacje o realizacji kursu:

Rozpoczecie kursu: kurs umiejetnosci zawodowych CHM.03.5. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych moze rozpocza¢ sie w dowolnym
momencie.
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Okres realizacji: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.5. Pobieranie i przygotowanie probek do badan analitycznych opracowany zostat na 140
godzin (6 tygodni dla formy stacjonarnej) oraz 91 godzin (6 tygodni dla formy zaocznej).

Struktura: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.5. jest typu przedmiotowego o strukturze spiralnej (mozliwo$¢ korelacji tresci, mozliwosé
wracania do tych samych tresci w obrebie przedmiotéw teoretycznych i praktycznych — powtarzanie, uzupetnianie oraz praktyczne wykorzystanie informacji

w okreslonym zakresie). Wyodrebnione przedmioty realizowane sg jako ksztatcenie teoretyczne i praktyczne.

Ukonczenie kursu: stuchacz, ktéry uzyskat zaliczenie z przedmiotu i ukonczyt kurs otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych
CHM.03.5. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych.

Cele ksztalcenia:

Celem ksztatcenia w zakresie kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.5 wyodrebnionego w zawodzie jest przygotowanie uczacych sie do zycia
w warunkach wspétczesnego $wiata, wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na zmieniajacym sie rynku pracy, zwiekszenie mobilnosci
zawodowej. Zawdd ten wymaga ksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci, aktualizacji wiedzy przez catg Sciezke kariery zawodowej oraz aktywnego
dostosowywania sie do zmieniajgcego sie rynku pracy tej branzy. Zawéd technik analityk jest bezposrednio powigzany z przemystem przetwérczym, a rozwoj
technologii, mechanizacja i automatyzacja produkcji oraz stosowanie nowoczesnych technik kontroli parametréw procesowych i metod analitycznych, daje
bardzo szerokie mozliwosci zatrudnienia dla absolwentow (min. laborant biochemiczny, mikrobiologiczny, kontroler jakosci wyrobéw przemystowych). W mys|
nowoczesnych zatozeh ksztatcenia zawodowego program opiera sie na korelacji wiedzy ogélnej, specjalistycznej wiedzy zawodowe oraz praktycznych
umiejetnosci w obrebie zawodu. Istotne réwniez jest ksztatcenie nastawione na twércze i kreatywne wykorzystanie potencjatu uczacych sie, jako przysztych
zawodowcow realizujgcych wymagania wspofczesnego rynku pracy (doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdinego).
Specyfika kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.5 polega na przygotowaniu do zdobycia kwalifikacji dla uczestnikow i stanowi baze do realizacji kolejnych
kurséw umiejetnosci zawodowych wyodrebnionych z kwalifikacji CHM.03. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek do badan
analitycznych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.5. powinien by¢ przygotowany do zdobywania wiedzy i umiejetnosci z zakresu tresci dotyczgcych
przeprowadzania operacji i procesOw zwigzanych z przygotowaniem prébek do badan analitycznych i pobieraniem prébek do badan analitycznych
w warunkach terenowych, stacjonarnych i procesu technologicznego co w przyszitosci po realizacji dalszych kurséw umiejetnosci zawodowych pozwoli na
realizacje nastepujgcych zadan zawodowych: dobieranie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych do badah analitycznych oraz pobieranie
i przygotowywanie prébek do badan w laboratorium analitycznym.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoélnych przedmiotow

Efekty ksztalcenia Liczba godz. Kryteria weryfikacji Podstawy Pobieranie
pobierania i
i przygotowanie
przygotowania probek do
probek do badan
badan analitycznych
analitycznych.
A B C D E
CHM.03.5. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych
1. Dobiera narzedzia i przyrzady do 7 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do pobierania probek X X
pobierania probek substancji gazowych, cieczy, ciat statych i gazoéw
ciektych i statych (ep) 2. Postuguje sie narzedziami i przyrzgdami do X X
pobierania probek cieczy, ciat statych
i gazéw
2. Dobiera metody i techniki przygotowania 8 1.Rozréznia metody i techniki przygotowania prébek do X X
prébek do badan analitycznych (ep) badah analitycznych)
2. Okresla metody i techniki przygotowania prébek do X
badanh analitycznych
3. Przeprowadza operacje i procesy 35 1. Okresla operacje zwigzane X X
jednostkowe zwigzane z przygotowaniem prébek do badan analitycznych
z przygotowaniem prébek do badan 2. Sporzadza wykaz prac zwigzanych X
analitycznych (ew) z przygotowaniem prébek do badan analitycznych
3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania, mielenia, X X

suszenia, rozpuszczania probek do badan
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4. Wykonuje mineralizacje probek do badan

4. Pobiera prébki do badan analitycznych w
warunkach terenowych, stacjonarnych i
procesu technologicznego (ek)

33

1. Rozrdznia zasady pobierania prébek do badan
analitycznych

2. Wskazuje sposob pobierania prébki
w zaleznosci od celu analizy i stanu skupienia prébki

3. Wskazuje metody i techniki pobierania probek

4. Okresla lokalizacje miejsc i punktéw pobierania
prébek

5. Okresla czestotliwos¢ prébkowania

6. Okresla wielko$¢ i liczbe pobieranych probek

7. Pobiera prébki zgodnie z procedurg

5. Przygotowuje reprezentatywne prébki do
badanh analitycznych (ew)

22

1. Rozroznia sprzet i materiaty do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan analitycznych

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan analitycznych

3. Sporzadza wykaz prac zwigzanych
z przygotowaniem reprezentatywnej probki do badan
analitycznych

4. Dobiera sprzet i materiaty do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan analitycznych

5. Sporzadza prébki reprezentatywne

6. Utrwala pobrane probki laboratoryjne
(ew)

12

1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego
zabezpieczania probek laboratoryjnych na czas
transportu

2. Dobiera naczynia do przechowywania probek
wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas
nieprawidtowego zabezpieczenia probek
laboratoryjnych w czasie transportu

3. Okresla przyczyny zmiany skfadu prébki od momentu
pobrania do wykonania do badan laboratoryjnych
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7. Zabezpiecza i przechowuje prébki 13 1. Wskazuje zasady i normy zabezpieczania i X

archiwalne (ew) przechowywania probek archiwalnych
2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas X
przechowywania nieprawidtowo zabezpieczonych
proébek archiwalnych
3. Przechowuje i zabezpiecza pobrane prébki X
archiwalne zgodnie z obowigzujgcymi normami

8. Prowadzi dokumentacje prac 10 1. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentacji prac X

zwigzanych z pobieraniem, zwigzanych z pobieraniem prébek do badan

przygotowywaniem analitycznych

i przechowywaniem probek do badan 2. Wskazuje zasady sporzadzania dokumentacji prac X

analitycznych(ep) zwigzanych
z przygotowaniem prébek do badan analitycznych
3. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentaciji prac X
zwigzanych
z przechowywaniem probek do badan analitycznych

Razem CHM.03.5. 140

Tabela 2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow z kodowaniem na ksztatcenia realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) poszczegodlne w przedmioty w cyklu
efekty NAZWY nauczania
ksztalcenia PRZEDMIOTOW
A B C D E F
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CHM.03.5.
Pobieranie
i przygotowanie
prébek do badan
analitycznych

1. Dobiera narzedzia i 2 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do
przyrzady do pobierania probek pobierania probek cieczy, ciat statych i
substancji gazowych, ciektych i gazéw
statych (ep)* 2. Postuguje sie narzedziami i
przyrzgdami do pobierania prébek
cieczy, ciat statych
i gazow
2. Dobiera metody i techniki 3 1.Rozréznia metody i techniki
przygotowania probek do badan przygotowania prébek do badanh
analitycznych (ep)* analitycznych)
3. Przeprowadza operacje 10 1. Okresla operacje zwigzane
i procesy jednostkowe z przygotowaniem prébek do badan
zwigzane z przygotowaniem analitycznych
prébek do badan analitycznych 3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania,
(ew)* mielenia, suszenia, rozpuszczania
prébek do badah
4. Wykonuje mineralizacje probek do
badan
4. Pobiera probki do badan 3 1. Rozréznia zasady pobierania probek

analitycznych w warunkach
terenowych, stacjonarnych
i procesu technologicznego
(ek)*

do badah analitycznych

2. Wskazuje sposoéb pobierania probki
w zaleznosci od celu analizy i stanu
skupienia probki

3. Wskazuje metody i techniki
pobierania prébek

Podstawy pobierania
i przygotowania prébek
do badan
analitycznych

1.2. tydzien

10
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5. Przygotowuje
reprezentatywne probki
do badan analitycznych (ew)*

1. Rozréznia sprzet i materiaty do
przygotowywania reprezentatywnych
probek do badan analitycznych

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

6. Utrwala pobrane probki
laboratoryjne (ew)*

1. Wskazuje zasady i normy
prawidiowego zabezpieczania probek
laboratoryjnych na czas transportu

7. Zabezpiecza i przechowuje
prébki archiwalne (ew)*

1. Wskazuje zasady i normy
zabezpieczania

i przechowywania prébek archiwalnych
2. Wskazuje zjawiska zachodzace
podczas przechowywania
nieprawidtowo zabezpieczonych probek
archiwalnych

8. Prowadzi dokumentacje prac
zwigzanych z pobieraniem,
przygotowywaniem

i przechowywaniem probek do
badan analitycznych (ep)*

1. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych

z pobieraniem probek do badan
analitycznych

2. Wskazuje zasady sporzadzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Wskazuje zasady sporzadzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przechowywaniem prébek do badan
analitycznych

1. Dobiera narzedzia

i przyrzady do pobierania
prébek substancji gazowych,
ciektych i statych (ew)

1. Opisuje narzedzia i przyrzady do
pobierania prébek cieczy, ciat statych
i gazow

2. Postuguje sie narzedziami

Pobieranie
i przygotowanie prébek
do badan

2345.i6
tydzien
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i przyrzagdami do pobierania probek
cieczy, ciat statych
i gazéw

2. Dobiera metody i techniki
przygotowania probek do badan
analitycznych (ew)

1.Rozréznia metody i techniki
przygotowania probek do badan
analitycznych

2. Okresla metody i techniki
przygotowania probek do badan
analitycznych

3. Przeprowadza operacje

i procesy jednostkowe
zwigzane z przygotowaniem
prébek do badanh analitycznych
(ew)

25

1. Okresla operacje zwigzane

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

2. Sporzadza wykaz prac zwigzanych
z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania,
mielenia, suszenia, rozpuszczania
prébek do badan

4. Wykonuje mineralizacje probek do
badan

4. Pobiera prébki do badan
analitycznych w warunkach
terenowych, stacjonarnych
i procesu technologicznego (ek)

30

2. Wskazuje sposoéb pobierania prébki
w zaleznosci od celu analizy i stanu
skupienia probki

3. Wskazuje metody i techniki
pobierania prébek

4. Okresla lokalizacje miejsc i punktow
pobierania prébek

5. Okresla czestotliwos¢ probkowania
6. Okresla wielkos¢ i liczbe pobieranych
prébek

7. Pobiera probki zgodnie z procedura

5. Przygotowuje
reprezentatywne probki
do badan analitycznych (ew)

20

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

3. Sporzadza wykaz prac zwigzanych
Z przygotowaniem reprezentatywnej

analitycznych an

12
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prébki do badan analitycznych

4. Dobiera sprzet i materiaty do
przygotowywania reprezentatywnych
probek do badan analitycznych

5. Sporzadza prébki reprezentatywne

6. Utrwala pobrane praébki
laboratoryjne (ew)

10

1. Wskazuje zasady i normy
prawidtowego zabezpieczania prébek
laboratoryjnych na czas transportu
2. Dobiera naczynia do
przechowywania probek wyjasnia
zjawiska zachodzace podczas
nieprawidtowego zabezpieczenia
prébek laboratoryjnych w czasie
transportu

3. Okresla przyczyny zmiany skfadu
prébki od momentu pobrania do
wykonania do badan laboratoryjnych

7. Zabezpiecza i przechowuje
probki archiwalne (ew)

10

1. Wskazuje zasady i normy
zabezpieczania i przechowywania
probek archiwalnych

2. Wskazuje zjawiska zachodzgce
podczas przechowywania
nieprawidtowo zabezpieczonych probek
archiwalnych

3. Przechowuje i zabezpiecza pobrane
prébki archiwalne zgodnie z
obowigzujgcymi normami

8. Prowadzi dokumentacje prac
zwigzanych z pobieraniem,
przygotowywaniem

i przechowywaniem probek do
badan analitycznych (ep)

1. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych z
pobieraniem prébek do badan
analitycznych

2. Wskazuje zasady sporzagdzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Wskazuje zasady sporzadzania

13
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dokumentaciji prac zwigzanych
z przechowywaniem probek do badan
analitycznych

* Efekty ksztatcenia oraz zwigzane z nimi tematy zaje¢ zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegodlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Efekty ksztalcenia
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Podstawy 30 | e 1. Dobiera narzedzia i przyrzady do 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do
pobierania pobierania probek substancji gazowych, pobierania probek cieczy, ciat statych i
i przygotowania ciektych i statych (ep) gazéw
prébek do 2. Postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
badan do pobierania probek cieczy, ciat statych i
analitycznych : _ _ . gazéw ' _ .
2. Dobiera metody i techniki przygotowania 1.Rozréznia metody i techniki przygotowania
prébek do badan analitycznych (ep) prébek do badan analitycznych
3. Przeprowadza operacje i procesy 1. Okresla operacje zwigzane
jednostkowe zwigzane z przygotowaniem z przygotowaniem prébek do badan
prébek do badan analitycznych (ew) analitycznych

3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania,
mielenia, suszenia, rozpuszczania prébek
do badan
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4. Wykonuje mineralizacje probek do badan

4. Pobiera probki do badan analitycznych
w warunkach terenowych, stacjonarnych i
procesu technologicznego (ek)

1. Rozrdznia zasady pobierania probek do
badan analitycznych

2. Wskazuje sposoéb pobierania prébki

w zaleznosci od celu analizy i stanu
skupienia probki

3. Wskazuje metody i techniki pobierania
prébek

5. Przygotowuje reprezentatywne probki
do badan analitycznych (ew)

1. Rozréznia sprzet i materiaty do
przygotowywania reprezentatywnych probek
do badan analitycznych

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

6. Utrwala pobrane probki laboratoryjne (ew)

1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego
zabezpieczania probek laboratoryjnych na
czas transportu

7. Zabezpiecza i przechowuje prébki
archiwalne (ew)

1. Wskazuje zasady i normy
zabezpieczania

i przechowywania probek archiwalnych

2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas
przechowywania nieprawidtowo
zabezpieczonych prébek archiwalnych

8. Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych
Z pobieraniem, przygotowywaniem

i przechowywaniem probek do badan
analitycznych (ep)

1. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych z
pobieraniem probek do badan analitycznych
2. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Wskazuje zasady sporzadzania
dokumentaciji prac zwigzanych
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z przechowywaniem probek do badanh
analitycznych

Pobieranie

i przygotowanie
probek do
badan
analitycznych

110

1. Dobiera narzedzia i przyrzady do
pobierania prébek substancji gazowych,
ciektych i statych (ep)

1. Opisuje narzedzia i przyrzady do
pobierania prébek cieczy, ciat statych i
gazéw

2. Postuguje sie narzedziami i przyrzgdami
do pobierania prébek cieczy, ciat statych i
gazéw

2. Dobiera metody i techniki przygotowania
prébek do badanh analitycznych (ep)

1.Rozréznia metody i techniki przygotowania
prébek do badanh analitycznych

2. Okres$la metody i techniki przygotowania
prébek do badanh analitycznych

3. Przeprowadza operacje i procesy
jednostkowe zwigzane z przygotowaniem
prébek do badan analitycznych (ew)

1. Okresla operacje zwigzane

z przygotowaniem prébek do badanh
analitycznych

2. Sporzadza wykaz prac zwigzanych

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania,
mielenia, suszenia, rozpuszczania prébek
do badan

4. Wykonuje mineralizacje prébek do badan

4. Pobiera prébki do badan analitycznych
w warunkach terenowych, stacjonarnych
i procesu technologicznego (ek)

2. Wskazuje sposéb pobierania prébki
w zaleznosci od celu analizy i stanu
skupienia probki

3. Wskazuje metody i techniki pobierania
prébek

4. Okresla lokalizacje miejsc i punktow
pobierania prébek

5. Okresla czestotliwos¢ probkowania
6. Okresla wielkos¢ i liczbe pobieranych
prébek

7. Pobiera probki zgodnie z procedura

5. Przygotowuje reprezentatywne probki
do badanh analitycznych (ew)

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych
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3. Sporzadza wykaz prac zwigzanych

z przygotowaniem reprezentatywnej probki
do badan analitycznych

4. Dobiera sprzet i materiaty do
przygotowywania reprezentatywnych probek
do badan analitycznych

5. Sporzadza prébki reprezentatywne

6. Utrwala pobrane probki laboratoryjne (ew)

1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego
zabezpieczania probek laboratoryjnych na
czas transportu

2. Dobiera naczynia do przechowywania
prébek wyjasnia zjawiska zachodzace
podczas nieprawidiowego zabezpieczenia
prébek laboratoryjnych w czasie transportu
3. Okresla przyczyny zmiany sktadu prébki
od momentu pobrania do wykonania do
badan laboratoryjnych

7. Zabezpiecza i przechowuje prébki
archiwalne (ew)

1. Wskazuje zasady i normy
zabezpieczania

i przechowywania probek archiwalnych

2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas
przechowywania nieprawidtowo
zabezpieczonych prébek archiwalnych

3. Przechowuje i zabezpiecza pobrane
prébki archiwalne zgodnie z obowigzujgcymi
normami

8. Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych
Z pobieraniem, przygotowywaniem

i przechowywaniem probek do badan
analitycznych (ep)

1. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych z
pobieraniem probek do badan analitycznych
2. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przygotowaniem prébek do badan
analitycznych

3. Wskazuje zasady sporzgdzania
dokumentacji prac zwigzanych

z przechowywaniem prébek do badan
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| | | analitycznych

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych

Tabela 4. Plan kursu umiejetnosci zawodowych Pobieranie i przygotowanie probek do badan analitycznych

Nazwa zajec¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji
forma stacjonarna forma zaoczna
Ksztatcenie teoretyczne
1. Podstawy pobierania 30 20 Realizacja zaje¢ w 1 i 2 tygodniu kursu

i przygotowania probek do badan
analitycznych*

Ksztalcenie praktyczne

2. Pobieranie i przygotowanie probek 110 71 Realizacja zaje¢ w 2, 3 ,4, 5, i 6 tygodniu kursu
do badan analitycznych
taczna liczba godzin zajec¢** 140 91

* Zajecia z mozliwoscia realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosc¢

**Planowany cykl ksztatcenia - 6 tygodni dla formy stacjonarnej i zaocznej Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpocza¢ sie

w dowolnym momencie. Zalecane miejsca realizaciji

wskazane w szczegétowych warunkach realizacji dla
okreslonego przedmiotu. Brak wymagan w zakresie

sezonowosci prowadzenia prac.
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do realizacji kolejnych kurséw umiejetnosci zawodowych przygotowujgcych do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

- dobieranie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow chemicznych do badan analitycznych,

- pobieranie i przygotowywanie prébek do badan w laboratorium analitycznym.

4. Program zajeé

4.1. Program nauczania do przedmiotu Podstawy pobierania i przygotowania probek do badan analitycznych

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu:

1. Poznanie przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pobierania i przygotowania prébek do badan analitycznych.
2. Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z procesami pobierania i przygotowania probek do badan analitycznych.

3. Poznanie metod i zasad pobierania i przygotowania prébek do badan analitycznych

4. Poznanie metod i zasad utrwalania i zabezpieczania probek do badan analitycznych.

5. Poznanie metod i zasad prowadzenia dokumentacji laboratoryjnej zwigzanej z prowadzeniem procesow pobierania, przygotowania i przechowywania
prébek do badan analitycznych.

6. Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej.

7. Planowanie wykonania zadania.

8. Ponoszenie odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.

9. Stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw.

10. Wspotpracowanie w zespole.

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu:

Stuchacz potrafi:
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. Okredli¢ zasady pobierania prébek do wykonania badan analitycznych.

. Dobra¢ metody i techniki pobierania probek do badan analitycznych.

. Okredli¢ zasady przygotowania probek do wykonania badan analitycznych

. Dobra¢ metody przygotowania prébek do badan analitycznych.

. Okresli¢ zasady utrwalania i zabezpieczania prébek po wykonaniu badan analitycznych.
. Okresli¢ zasady przechowywania prébek po wykonaniu badan analitycznych.

O©CoONOOOThAhWN -

analitycznych.

10. Omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy.

11. Okresla¢ czas realizacji zadan.

12. Realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie.

13. Opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania.
14. Monitorowac realizacje zaplanowanych zadan.

15. Dokonywaé modyfikacji zaplanowanych zadan.

16. Dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy.

17. Przewidywac skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne.
18. Wykazywac¢ swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wykonywang prace.
19. Ocenia¢ podejmowane dziatania.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia:
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. Stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pobierania i przygotowania prébek do badan analitycznych.
. Okresli¢ zasady postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami do pobierania i przygotowania probek do badan analitycznych.

. Okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji zwigzanej z prowadzeniem proceséw pobierania, przygotowania i przechowywania probek do badan

Temat zajeé Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
1. Narzedzia i przyrzady do 2 1. Dobiera narzedzia i przyrzady 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do pobierania prébek
pobierania probek substanc;ji do pobierania probek substancji cieczy, ciat statych i gazéw
gazowych, ciektych i statych gazowych, ciektych i statych*
1. Sposoby pobierania prébek do 1 4. Pobiera probki do badan 1. Rozrdznia zasady pobierania probek do badan
badan analitycznych w warunkach analitycznych w warunkach analitycznych
laboratoryjnych, terenowych terenowych, stacjonarnych 2. Wskazuje sposoéb pobierania probki w zaleznosci od
i ciagtego procesu technologicznego. i procesu technologicznego* celu analizy i stanu skupienia prébki
2.Przepisy BHP przy pobieraniu 1 3. Wskazuje metody i techniki pobierania probek
prébek do badan analitycznych
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3. Metody pobierania probek
w zaleznosci od celu analizy i od
stanu skupienia prébki

1. Metody i techniki przygotowania
probek do badan analitycznych.

2. Dobiera metody i techniki
przygotowania probek do badan
analitycznych*

1.Rozréznia metody i techniki przygotowania prébek do
badan analitycznych

1. Operacje i procesy jednostkowe
zwigzane z przygotowaniem probek
do badan analitycznych.

3. Przeprowadza operacje
i procesy jednostkowe zwigzane
z przygotowaniem prébek do

2. Operacje rozdziatu prébek do
badan

badan analitycznych*

3. Operacje rozdrabniania probek do
badan

4. Operacje rozpuszczania probek do
badan

5. Operacje mielenia prébek do
badan

6. Operacje suszenia prébek do
badan.

7. Operacje mineralizacji prébek do
badan.

1. Okresla operacje zwigzane z przygotowaniem prébek
do badan analitycznych

1.Metody przygotowania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

5. Przygotowuje reprezentatywne
probki do badan analitycznych*

2. Podstawowy i pomocniczy sprzet
oraz materiaty uzywane do
przygotowywania reprezentatywnych
prébek do badan analitycznych

1. Rozrdznia sprzet i materiaty do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan analitycznych
2. Wskazuje zasady przygotowywania

reprezentatywnych prébek do badan analitycznych

1. Metody utrwalania pobranych
prébek laboratoryjnych.

6. Utrwala pobrane prébki
laboratoryjne*

1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego
zabezpieczania probek laboratoryjnych na czas
transportu
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2. Sposoby zabezpieczania 1
pobranych prébek laboratoryjnych.
w czasie transportu
1. Normy dotyczgce zabezpieczania 1 7. Zabezpiecza i przechowuje 1. Wskazuje zasady i normy zabezpieczania
prébek archiwalnych prébki archiwalne* i przechowywania prébek archiwalnych
2. Naczynia do przechowywania 1 2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas
prébek archiwalnych przechowywania nieprawidtowo zabezpieczonych
3. Zmiany sktadu prébek w procesie 1 probek archiwalnych
przechowywania probek
1. Metody sporzgdzania dokumentacji 2 8. Prowadzi dokumentacje prac 1. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentaciji prac
prac zwigzanych zwigzanych z pobieraniem, zwigzanych z pobieraniem prébek do badan
z pobieraniem prébek do badan przygotowywaniem analitycznych
analitycznych i przechowywaniem probek do 2. Wskazuje zasady sporzadzania dokumentacji prac
2. Podstawowe zasady sporzadzania 2 badan analitycznych* zwigzanych z przygotowaniem prébek do badan
dokumentacji prac zwigzanych analitycznych
z przygotowaniem probek do badan 3. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentacji prac
analitycznych zwigzanych z przechowywaniem probek do badan
3.Sposoby sporzadzania 1 analitycznych
dokumentaciji prac zwigzanych
Z przechowywaniem prébek do badan
analitycznych

* Efekty ksztalcenia oraz zwigzane z nimi tematy zaje¢ zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania:

- podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie;
- problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgdéw, metoda przypadkéw),

- metoda ¢wiczen i projektéw z wykorzystaniem tekstu przewodniego,

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacja, wspétpraca).

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:

- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikdw video, audio itp.),
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- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych
grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowaé swojej grupie, po zebraniu
propozycji nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”)

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakohczony analizg obejrzanych tresci)

- metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zostaé umieszczone w formie

schematéw, opisow)

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy)

- metoda WebQuest

Wskazéwki metodyczne:

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych,
realizowanych efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, or ganizacji zaje¢ oraz
realizacji zatozonego efektu: poznanie nowych wiadomosci (poje¢ min.: dotyczgcych preparatéw i odczynnikéw chemicznych do badan) — wybér metod
prezentacyjnych, podajgcych (wyktad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci - metody problemowe, aktywizujgce
(éwiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz statego monitorowania pracy uczestnikow).
Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikdw zajeé, pokazy praktyczne z aktywizacjg stuchaczy dotyczgce np. doboru sprzetu do poboru
probek. Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz przygotowanie do egzaminu zawodowego proponuje sie metody pozwalajgce na
opanowanie czytania ze zrozumieniem oraz metode ¢wiczen z wykorzystaniem tekstu przewodniego.

Formy organizacji pracy:

Nalezy kazdorazowo dostosowac warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny byc¢
prowadzone z wykorzystaniem roéznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub
zainteresowaniach, grupy o zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki
chcemy osiggna¢, grupy losowe). Forma organizacji pracy na odlegtos¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedacej podstawa réznicowania zadanh dla uczestnikow,

- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomos$ciach (wykorzystanie mozliwosci uczniéw zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych
zagadnien stuchaczom, ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien),

- tworzenie grup z zespofami jednorodnymi tzn. kazdg grupe tworzg uczniowie o zblizonym poziomie wiedzy i podobnych kompetencjach,

- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
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Obudowa dydaktyczna:

Srodki dydaktyczne:

- srodki dydaktyczne wzrokowe (plansze, rysunki) pokazujgce zasade i metody zwigzane z przygotowaniem i pobieraniem prébek do badan analitycznych,
wzrokowo-stuchowe (prezentacje, filmy edukacyjne dotyczgce sposobdw przygotowania prébek do badan analitycznych), zestawy ¢éwiczen dla stuchaczy oraz

sprzet laboratoryjny ( do pokazu), wykaz srodkéw do pobierania probek, narzedzia i przyrzady do pobierania probek cieczy, ciat statych i gazéw (do pokazu),
normy, karty pracy.

Literatura:

B. Czechowicz ,Pobieranie probek” Polskie Centrum akredytacji, Prezentacja Warszawa 2011. www.pca.gov.pl/doc/info/EuroLab2014/PCA_prezentacjal.pdf
https://www.pca.gov.pl/o-pca/wydarzenia/aktualnosci’/lkomunikat-nr-324,527.html

Warunki realizacji:

Zajecia mogg odbywac sie w sali lekcyjnej lub pracowni wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programdéw
biurowych i dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran, oraz pozostate srodki dydaktyczne wymienione w obudowie dydaktyczne;.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:

- ocenianie osiggnie¢ na podstawie: roznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdziany, testy, ocena ¢wiczen laboratoryjnych);

- ocenianie aktywnosci stuchaczy podczas zajeé np. przy pracy z materiatami przewodnimi, aktami prawnymi i instrukcjami postepowania;

- ocenianie umiejetnosci wyszukiwania informacji przez stuchaczy np. czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni), poprawnosci wyciggania i formutowania
wnioskow;

- ocenianie poprawnos$ci stosowania terminologii zawodowej, umiejetnosci radzenia sobie w sytuacji stresowej, i umiejetnosci rozwigzywania probleméw
podczas wykonywania ¢wiczeh z wykorzystaniem tekstu przewodniego;

- ocenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci stosowanych rozwigzah podczas wykonywania ¢wiczen z wykorzystaniem tekstu przewodniego.
Szczegotowe kryteria i wymagania edukacyjne okre$la nauczyciel prowadzacy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji).
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4.2. Program nauczania do przedmiotu Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu:

OCO~NOOOUTA,WNER

. Okreslanie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pobierania i przygotowania prébek do badan analitycznych.
. Postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami do pobierania prébek.

. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z pobieraniem i przygotowaniem prébek do badan analitycznych.

. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z utrwalaniem i zabezpieczaniem pobranych prébek.

. Wykonywanie dokumentacji technicznej zwigzanej z prowadzeniem proceséw pobierania, przygotowania i przechowywania prébek.

. Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;.

. Planowanie wykonania zadania.

. Ponoszenie odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania.

. Stosowanie metod i technik rozwigzywania problemow.

10. Wspotpracowanie w zespole.

4.2.2. Cele operacyjne przedmiotu:

Stuchacz potrafi :

OCONOODWN =

. Stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pobierania i przygotowania probek do badan analitycznych.

. Postugiwac sie narzedziami i przyrzgdami do pobierania i przygotowania probek cieczy, ciat statych i gazow.

. Dobraé metody i techniki przygotowania prébek do badan analitycznych.

. Pobrac¢ prébki do wykonania badan analitycznych.

. Przygotowac probki do wykonania badan analitycznych.

. Utrwali¢ i zabezpieczy¢ pobrane probeki.

. Przechowac i zabezpieczy¢ pobrane probki.

. Prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z prowadzeniem proceséw pobierania, przygotowania i przechowywania prébek do badan analitycznych.

. Postugiwac sie kartami charakterystyk substancji niebezpiecznych podczas pobierania, przygotowania i przechowywania probek do badan analitycznych.

. Omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy.

. Okreslac¢ czas realizacji zadah.

. Realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie.

. Opisywa¢ sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania.
. Monitorowa¢ realizacje zaplanowanych zadan.

. Dokonywa¢ modyfikacji zaplanowanych zadan.
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16. Dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy.

17. Przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne.
18. Wykazywac¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace.
19. Ocenia¢ podejmowane dziatania.

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia:
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Temat zajec Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
1.Dobieranie narzedzii przyrzgdéw 5 1. Dobiera narzedzia i przyrzady 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do pobierania probek
do pobierania probek substancji do pobierania probek substancji cieczy, ciat statych i gazéw
gazowych, cieklych i statych. gazowych, cieklych i statych 2. Postuguije sie narzedziami i przyrzadami do

2. Okreslanie zasad BHP przy
obstudze narzedzii przyrzgdéw do
pobierania probek substanciji
gazowych, ciektych i statych.

pobierania prébek cieczy, ciat statych i gazéow

1. Dobieranie metod i technik 5 2. Dobiera metody i techniki 1.Rozréznia metody i techniki przygotowania prébek do
podczas przygotowania procesu przygotowania probek do badan badan analitycznych)

pobierania prébek do badan analitycznych 2. Okresla metody i techniki przygotowania probek do
analitycznych. badanh analitycznych

1. Wykonywanie operacji i proceséw 25 3. Przeprowadza operacje i 1. Okresla operacje zwigzane z przygotowaniem prébek
jednostkowych zwigzanych z procesy jednostkowe zwigzane do badanh analitycznych

przygotowaniem prébek do badan z przygotowaniem prébek do 2. Sporzagdza wykaz prac zwigzanych

analitycznych. badanh analitycznych z przygotowaniem prébek do badan analitycznych

2. Wykonywanie operaciji rozdziatu
prébek do badan.

3. Wykonywanie operacji
rozdrabniania prébek do badan.

4. Wykonywanie operacji
rozpuszczania probek do badan.
5. Wykonywanie operacji mielenia
prébek do badan.

6. Wykonywanie operacji suszenia
prébek do badan.

7. Wykonywanie operacji

3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania, mielenia,
suszenia, rozpuszczania probek do badan
4. Wykonuje mineralizacje probek do badan
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mineralizacji prébek do badan.

1. Pobierania probek do badan 30 4. Pobiera prébki do badan 2. Wskazuje sposob pobierania prébki w zaleznosci od

analitycznych w warunkach analitycznych w warunkach celu analizy i stanu skupienia prébki

laboratoryjnych, terenowych terenowych, stacjonarnych i 3. Wskazuje metody i techniki pobierania prébek

i ciggtego procesu technologicznego. procesu technologicznego 4. Okresla lokalizacje miejsc i punktéw pobierania

2. Okreslanie zasad BHP przy probek

pobieraniu prébek do badan 5. Okresla czestotliwosé probkowania

analitycznych. 6. Okresla wielkos¢ i liczbe pobieranych probek
7. Pobiera prébki zgodnie z procedurg

1. Wykonywanie prac zwigzanych 20 5. Przygotowuje reprezentatywne 2. Wskazuje zasady przygotowywania

Z przygotowaniem reprezentatywnych prébki do badan analitycznych reprezentatywnych probek do badan analitycznych

prébek do badan analitycznych 3. Sporzadza wykaz prac zwigzanych
z przygotowaniem reprezentatywnej probki do badan
analitycznych
4. Dobiera sprzet i materiaty do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan analitycznych
5. Sporzadza probki reprezentatywne

1. Wykonywanie prac zwigzanych 10 6. Utrwala pobrane prébki 1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego

z utrwalaniem pobranych probek laboratoryjne zabezpieczania probek laboratoryjnych na czas

laboratoryjnych. transportu

2. Wykonywanie prac zwigzanych 2. Dobiera naczynia do przechowywania prébek

z zabezpieczaniem pobranych prébek 3. Wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas

laboratoryjnych w czasie transportu. nieprawidtowego zabezpieczenia probek
laboratoryjnych w czasie transportu
3. Okresla przyczyny zmiany sktadu prébki od momentu
pobrania do wykonania badan laboratoryjnych

1. Wykonywanie prac zwigzanych 10 7. Zabezpiecza i przechowuje 1. Wskazuje zasady i normy zabezpieczania

z zabezpieczaniem i przechowaniem prébki archiwalne i przechowywania prébek archiwalnych

probek archiwalnych. 2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas
przechowywania nieprawidtowo zabezpieczonych
probek archiwalnych
3. Przechowuje i zabezpiecza pobrane prébki
archiwalne zgodnie z obowigzujgcymi normami

1. Sporzadzanie dokumentaciji prac 5 8. Prowadzi dokumentacje prac 1. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentaciji prac

zwigzanych z pobieraniem prébek do
badan analitycznych

zwigzanych z pobieraniem,
przygotowywaniem i

zwigzanych z pobieraniem prébek do badan
analitycznych
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2. Sporzadzanie dokumentacji prac przechowywaniem prébek do 2. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentacji prac
zwigzanych z przygotowaniem badan analitycznych zwigzanych z przygotowaniem prébek do badan
probek do badan analitycznych analitycznych

3. Sporzadzanie dokumentacji prac 3. Wskazuje zasady sporzadzania dokumentacji prac
zwigzanych z przechowywaniem zwigzanych z przechowywaniem prébek do badan
prébek do badan analitycznych analitycznych

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia:
Propozycje metod nauczania:

- podajgce: pogadanka, , opis, objasnienie lub wyjasnienie z wykorzystaniem tablic, instrukciji, grafiki, schematéw blokowych;

- problemowe: aktywizujgce ( burza mézgdw, metoda przypadkéw, sytuacyjna),

- praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe i laboratoryjne umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci zastosowania przyswojonej wiedzy w praktyce, tworczego jej
wykorzystania - z zakresu stosowania metod wykonywania operacji technologicznych zwigzanych wykonywaniem operaciji rozdziatu probek do badan,
rozpuszczaniem probek do badan, rozdrabnianiem probek do badanh, mieleniem, suszeniem i mineralizacjg probek ; pokaz z objasnieniem, pokaz

z instruktazem,

- metoda projektow oraz tekstu przewodniego,

- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspétpracy),

- metoda WebQuest.

Wskazowki metodyczne:

Wymienione metody sg propozycjg do wykorzystania. Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do
opracowanego rozkfadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy
odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu: zdobycie nowych umiejetno$ci ( pobieranie i przygotowanie
prébek do badan analitycznych oraz zabezpieczanie i przechowywanie prébek archiwalnych). Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikéw
zaje¢, metody praktyczne z aktywizacjg stuchaczy oraz ¢wiczenia laboratoryjne i terenowe. Realizujgc tresci zajg¢ przedmiotu Pobieranie i przygotowanie
probek do badan analitycznych zaleca sie stosowanie metod praktycznych, jako wiodgcych. W metodzie praktycznej — pokaz z objasnieniem nalezy
uwzgledni¢ demonstracje czynnosci (z uwzglednieniem faz), kolejnos¢ i prawidtowo$¢ wykonania, demonstracje urzadzen i sprzetow. Metoda zalecana

w poczatkowej fazie zaje¢ o charakterze praktycznym.
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Formy organizacji pracy:

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢
prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub
zainteresowaniach, grupy o zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki
chcemy osiagna¢, grupy losowe). Forma organizacji pracy na odlegtos¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej pozwalajgcej okresli¢ doswiadczenie stuchaczy w pracy laboratoryjnej,

- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach (wykorzystanie mozliwosci ucznidw zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych
zagadnien stuchaczom), ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien),

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi tzn. kazdg grupe tworzg uczniowie o zblizonym poziomie wiedzy i podobnych kompetencjach

- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna:

Srodki dydaktyczne:

- zestawy do poboru i transportu probek gazowych, ciektych, statych, sprzet i urzadzenia do oczyszczania i wyodrebniania substancji, zageszczania sladow,
urzadzenia do rozdrabniania i mieszania, sgczenia, destylacji i rektyfikacji, ogrzewania i chtodzenia, ekstrakcji, sublimacji, mineralizacji i wazenia.

Warunki realizacji:

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni chemicznej, wyposazonej w sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz substancji
nieorganicznych i organicznych, taki jak: szkio laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece do prazenia, faznie, mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i
chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu. Pracownia powinna posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do
przechowywania odczynnikéw chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego i pomocniczego, a takze do wykonywania prac
przygotowawczych, takich jak: sporzgdzanie roztwordw, destylacja wody.
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Literatura:

B. Czechowicz ,Pobieranie probek” Polskie Centrum akredytacji, Prezentacja Warszawa 2011. www.pca.gov.pl/doc/info/EuroLab2014/PCA_prezentacjal.pdf
https://www.pca.gov.pl/o-pca/wydarzenia/aktualnosci/lkomunikat-nr-324,527.html

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:

- ocenianie osiggnie¢ na podstawie: roznych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdziany, testy, ocena ¢wiczen laboratoryjnych i projektow);

- ocenianie wykonywania ¢wiczen (obserwacje) i prowadzenia dokumentaciji;

- ocenianie umiejetnosci wyszukiwania informacji przez stuchaczy np. czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni), poprawnosci wyciggania i formutowania
whnioskow;

- ocenianie poprawnosci stosowania terminologii zawodowej, umiejetnosci radzenia sobie w sytuacji stresowej, i umiejetnosci rozwigzywania problemow
podczas wykonywania ¢wiczen zwigzanych z pobieraniem, przygotowaniem do badan analitycznych i przechowywaniem prébek;

- ocenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci stosowanych rozwigzan podczas wykonywania ¢wiczen , zwigzanych z pobieraniem, przygotowaniem
do badan analitycznych i przechowywaniem prébek,

- sprawdzanie rozumowania dedukcyjnego, precyzji pracy i starannosci prowadzonej dokumentacji podczas wykonywaniu ¢wiczen zwigzanych

z pobieraniem, przygotowaniem do badan analitycznych i przechowywaniem prébek,

- ocenianie sprawozdan z ¢éwiczen,

- sprawdzanie organizacji i bezpieczenstwa pracy podczas wykonywani ¢wiczeh.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego CHM.03.5.

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony w osiagniecie efektu ksztatcenia
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
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efektow)
Pobiera probki do badan Uzyskanie pozytywnej oceny Metody ewaluaciji: W trakcie nauczania przedmiotu
analitycznych w warunkach koncowej z realizacji danego efektu. | - odpowiedz ustna, Pobieranie i przygotowanie probek
terenowych, stacjonarnych i procesu | Poziom osiggnigcia opanowania - testy osiggnie¢ stuchaczy (test do badan analitycznych zgodnie
technologicznego (ek) efektu wynika z wystawionej oceny pisemny jednego wyboru, z zaplanowanymi terminami
zgodnie z kryteriami oceniania wielokrotnego wyboru, test sprawdzania wiadomosci
opracowanymi przez prowadzacedgo | uzupetnien), i umiejetnosci stuchaczy i po
- ocena wykonanych ¢wiczen, zakonczeniu realizacji przedmiotu
- ocena dokonywana przez w ramach ksztatcenia
prowadzacych zajecia np.
obserwacja,
- opinie stuchaczy (ankieta)

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1. NamieénikJ.: Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, W-wa 2000.
2. Namiesnik J., tukasiak J., Jamrégiewicz Z. Pobieranie prébek $rodowiskowych do analiz, PWN, Warszawa, 1995.
3. Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczyniski Z. Techniki separacyjne, Wydawnictwo UG 2010.

4. Zycka H.: Kontrola analityczna proceséw wytwarzania potoroduktéw oraz produktéw organicznych i nieorganicznych ,Poradnik dla ucznia, Wydawca
Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy Radom 2006.

5. Wydawnictwa i publikacje branzowe:

- Laboratoria Aparatura Badania (LAB)

- Portal Informacji technicznej, Wydawnictwo Sigma — Not

- Polski Komitet Normalizacyjny www.pkn.pl

- Analityka, Wydawnictwo Malamut

- Labportal

- www.pca.pl
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6.2. Wykaz niezbednych $rodkéw i materiatéw dydaktycznych
Laboratorium chemiczne wyposazone w:

— sprzet do wykonywania jakosciowych i ilosciowych analiz, takich jak szkto laboratoryjne miarowe i niemiarowe,

— wiréwki, suszarki, piece do prazenia, taznie, inne urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia, mieszadta w wydzielonym pomieszczeniu,

— wagi laboratoryjne techniczne i analityczne,

— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin,

— $rodki ochrony indywidualnej,

- zestawy do poboru i transportu prébek gazowych, ciektych, statych, sprzet i urzadzenia do oczyszczania i wyodrebniania substancji, zageszczania sladow,
urzadzenia do rozdrabniania i mieszania, sgczenia, destylacji i rektyfikacji, ogrzewania i chtodzenia, ekstrakcji, sublimacji, mineralizacji i wazenia.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Oceny klasyfikacyjne z zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:
- stopien celujacy - 6;

- stopien bardzo dobry - 5;

- stopien dobry - 4;

- stopien dostateczny - 3;

- stopien dopuszczajacy - 2;

- stopien niedostateczny - 1.

Forma i sposob zaliczenia zaje¢ edukacyjnych :

- ustna;

- pisemna;

- praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonuje nauczyciel prowadzgcy zajecia edukacyjne.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia zaje¢ edukacyjnych na pierwszych zajeciach.

Warunki zaliczenia kursu:

- uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonego na te zajecia;
- uzyskanie oceny wyzszej niz niedostateczna z zaje¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania;
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- w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem prowadzacym zajecia

edukacyjne.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé¢

Tabela 6. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych Zawartos¢ opracowanego programu zajec
uwzglednia (TIN)

1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2 Efekty ksztatcenia T

3 Kryteria weryfikacji T

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie lub jednostki efektow

Tabela 7. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okre$lone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

CHM.03.5. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan analitycznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
1. Dobiera narzedzia i przyrzady do pobierania 1. Opisuje narzedzia i przyrzady do pobierania 1. Narzedzia i przyrzady do pobierania prébek
prébek substancji gazowych, ciektych i statych prébek cieczy, ciat stalych i gazéow substancji gazowych, ciektych i statych.

2. Postuguje sie narzedziami i przyrzgdami do
pobierania probek cieczy, ciat statych i gazéw

2. Zasady BHP przy postugiwaniu sie narzedziami
i przyrzgdami do pobierania probek cieczy, ciat
statych i gazéw.

3. Dobieranie narzedzii przyrzadéw do
pobierania probek substancji gazowych, ciektych i
statych.
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4. Okreslanie zasad BHP przy obstudze narzedzi i
przyrzadéw do pobierania probek substancji
gazowych, cieklych i statych

2. Dobiera metody i techniki przygotowania
prébek do badan analitycznych

1.Rozréznia metody i techniki przygotowania
prébek do badan analitycznych)

2. Okresla metody i techniki przygotowania
probek do badanh analitycznych

1. Metody i techniki pobierania prébek do badan
analitycznych.

2. Dobieranie metod i technik podczas
przygotowania procesu pobierania probek do
badan analitycznych.

3. Przeprowadza operacje i procesy jednostkowe
zwigzane z przygotowaniem probek do badanh
analitycznych

1. Okresla operacje zwigzane z przygotowaniem
probek do badan analitycznych

2. Sporzadza wykaz prac zwigzanych z
przygotowaniem probek do badan analitycznych
3. Dokonuje rozdziatu, rozdrabniania, mielenia,
suszenia, rozpuszczania probek do badan

4. Wykonuje mineralizacje probek do badan

1. Operacje i procesy jednostkowe zwigzane z
przygotowaniem probek do badan analitycznych.
2. Operacje rozdziatu prébek do badan.

3. Operacje rozdrabniania prébek do badan.

4. Operacje rozpuszczania prébek do badan.

5. Operacje mielenia probek do badan.

6. Operacje suszenia prébek do badan.

7. Operacje mineralizacji probek do badan.

8. Wykonywanie operacji i procesow
jednostkowych zwigzanych z przygotowaniem
prébek do badan analitycznych.

9. Wykonywanie operaciji rozdziatu prébek do
badan.

10. Wykonywanie operacji rozdrabniania prébek
do badan.

11. Wykonywanie operacji rozpuszczania prébek
do badan.

12. Wykonywanie operacji mielenia prébek do
badan.

13. Wykonywanie operacji suszenia probek do
badan.

14. Wykonywanie operacji mineralizacji prébek do
badan.
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4. Pobiera prébki do badan analitycznych w
warunkach terenowych, stacjonarnych i procesu
technologicznego

1. Rozréznia zasady pobierania prébek do badan
analitycznych

2. Wskazuje sposob pobierania probki w
zaleznosci od celu analizy i stanu skupienia
prébki

3. Wskazuje metody i techniki pobierania probek
4. Okresla lokalizacje miejsc i punktow pobierania
prébek

5. Okresla czestotliwos¢ probkowania

6. Okresla wielkos¢ i liczbe pobieranych prébek
7. Pobiera prébki zgodnie z procedurg

1. Zasady pobierania prébek do badan
analitycznych w warunkach laboratoryjnych,
terenowych i ciggtego procesu technologicznego.
2. Zasady BHP przy pobieraniu prébek do badan
analitycznych.

3. Metody pobierania probek w zaleznosci od celu
analizy.

4. Metody pobierania probek w zaleznosci od
stanu skupienia prébki.

5. Pobierania probek do badan analitycznych w
warunkach laboratoryjnych, terenowych i ciggtego
procesu technologicznego.

6. Okreslanie zasad BHP przy pobieraniu probek
do badan analitycznych.

5. Przygotowuje reprezentatywne préobki
do badan analitycznych

1. Rozréznia sprzet i materiaty do
przygotowywania reprezentatywnych probek do
badan analitycznych

2. Wskazuje zasady przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

3. Sporzadza wykaz prac zwigzanych

z przygotowaniem reprezentatywnej prébki do
badanh analitycznych

4. Dobiera sprzet i materiaty do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

5. Sporzadza proébki reprezentatywne

1. Zasady przygotowania reprezentatywnych
probek do badan analitycznych.

2. Podstawowy i pomocniczy sprzet do
przygotowywania reprezentatywnych probek do
badan analitycznych

3. Materiaty uzywane do przygotowywania
reprezentatywnych prébek do badan
analitycznych

4. Wykonywanie prac zwigzanych z
przygotowaniem reprezentatywnych prébek do
badanh analitycznych

6. Utrwala pobrane probki laboratoryjne

1. Wskazuje zasady i normy prawidtowego
zabezpieczania probek laboratoryjnych na czas
transportu

2. Dobiera naczynia do przechowywania prébek
wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas
nieprawidtowego zabezpieczenia probek
laboratoryjnych w czasie transportu

3. Okresla przyczyny zmiany sktadu prébki od
momentu pobrania do wykonania do badan

1. Zasady utrwalania pobranych probek
laboratoryjnych.

2. Sposoby zabezpieczania pobranych prébek
laboratoryjnych.

w czasie transportu.

3. Wykonywanie prac zwigzanych z utrwalaniem
pobranych probek laboratoryjnych.

4. Wykonywanie prac zwigzanych z
zabezpieczaniem pobranych prébek
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laboratoryjnych

laboratoryjnych w czasie transportu

7. Zabezpiecza i przechowuje prébki archiwalne

1. Wskazuje zasady i normy zabezpieczania i
przechowywania probek archiwalnych

2. Wskazuje zjawiska zachodzgce podczas
przechowywania nieprawidtowo zabezpieczonych
probek archiwalnych

3. Przechowuje i zabezpiecza pobrane probki
archiwalne zgodnie z obowigzujgcymi normami

1. Zasady i normy dotyczace zabezpieczania
probek archiwalnych.

2. Naczynia do przechowywania probek
archiwalnych.

3. Zmiany sktadu probek w procesie
przechowywania probek.

4. Zabezpieczanie i przechowywanie probek
archiwalnych.

5. Wykonywanie prac zwigzanych z
zabezpieczaniem i przechowaniem prébek
archiwalnych

8. Prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z
pobieraniem, przygotowywaniem i
przechowywaniem prébek do badan
analitycznych

1. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentac;ji
prac zwigzanych z pobieraniem prébek do badan
analitycznych

2. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentaciji
prac zwigzanych z przygotowaniem prébek do
badan analitycznych

3. Wskazuje zasady sporzgdzania dokumentacji
prac zwigzanych z przechowywaniem prébek do
badanh analitycznych

1. Zasady sporzgdzania dokumentacji prac
zwigzanych z pobieraniem prébek do badan
analitycznych

2. Zasady sporzgdzania dokumentacji prac
zwigzanych z przygotowaniem probek do badan
analitycznych

3. Zasady sporzgdzania dokumentacji prac
zwigzanych z przechowywaniem prébek do
badanh analitycznych.

4. Sporzadzanie dokumentacji prac zwigzanych z
pobieraniem prébek do badan analitycznych

5. Sporzadzanie dokumentacji prac zwigzanych z
przygotowaniem prébek do badan analitycznych
6. Sporzadzanie dokumentac;ji prac zwigzanych z
przechowywaniem probek do badan
analitycznych
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