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Wiedza Edukacja Rozwdj
PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH BUD.09.6. Wykonywanie robét zwigzanych
z budowg, montazem oraz eksploatacja sieci cieptowniczych, wezléw cieplnych oraz instalacji grzewczych.

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs Umiejetnosci Zawodowych (dalej KUZ) to pozaszkolna forma ksztatcenia ustawicznego. KUZ jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego
podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie: jednej z czesci efektéw ksztalcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo
efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawodéw oraz wspélnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodow, albo efektow ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawodéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetno$ci zawodowych:

- w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji — jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia
przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego;

- w przypadku ksztatcenia w zakresie efektow ksztatcenia wtasciwych dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych — jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia
przewidzianych dla danej dodatkowej umiejetnosci zawodowej, okreslonej w przepisach prawa;

- w przypadku efektéw wspdlnych dla wszystkich zawodéw wynosi 30 godzin.
Kursy umiejetnosci zawodowych mogg byé prowadzone przez:

1) publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych - w zakresie zawodow, w ktdrych ksztatca, oraz w zakresie innych
zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztatci szkota;

2) publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Program kursu umiejetnosci zawodowy dla jednostki efektéw uczenia sie BUD.09.6 Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych wyodrebnionej w zawodzie monter i instalacji sanitarnych; symbol cyfrowy 712618 przeznaczony jest
wytgcznie dla osob dorostych z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy ogoélnej, umiejetnosci

i kwalifikacji zawodowych. Osoby, ktére nie ukonczyty 18 lat, podlegajg obowigzkowi nauki, ktdry spetnia sie przez uczeszczanie do publicznej lub niepublicznej szkoty
ponadpodstawowej/ponadgimnazjalnej, albo przez realizowanie, zgodnie z odrebnymi przepisami, przygotowania zawodowego u pracodawcy.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy powinny uwzgledniac:
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika,
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczestnika.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegétowej diagnozy potrzeb rozwoju stuchacza w kontekscie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych kompetencji

i potrzeb rozwoju stuchacza powinna by¢ wykonana przez zespot prowadzgcych z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy zawodowego, rodzicow) oraz ustalenie
sposobu pracy ze stuchaczem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na stuchaczy posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg stuchacze uzdolnieni i szczegdlnie
zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania. Kazdy stuchacz posiadajgcy szczegodlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wiasciwe dla siebie tempo i
zakres pracy w obszarze przedmiotu nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Wzér zaswiadczenia okresla prawo. Osoba, ktéra ukonczyta KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie
zawodowym w obrebie tej samej kwalifikacji, moze by¢ zwalniana, na swoéj wniosek ztozony podmiotowi prowadzgcemu kwalifikacyjny kurs zawodowy, z zaje¢
dotyczacych odpowiednio tresci ksztatcenia lub efektéw ksztatcenia zrealizowanych w dotychczasowym procesie ksztatcenia, o ile sposéb organizacii ksztatcenia na
kwalifikacyjnym kursie zawodowym umozliwia takie zwolnienie.

Termin rozpoczecia i zakonczenia kursu ustala organizator kursu dostosowujgc go do potrzeb i mozliwosci uczestnikow KUZ. W przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji
KUZ nalezy przesta¢ do okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KUZ.

Termin zakonczenia kursu wynika z komunikatu Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i musi zakonczy¢ sie 6 tygodni przed pierwszym dniem terminu gtéwnego
egzaminu zawodowego. Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy ma obowigzek zgtoszenia okregowej komisji egzaminacyjnej informacji o rozpoczeciu
ksztatcenia na danym KUZ zgodnie z par. 9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztafcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652).

Wymagania wstepne dla uczestnikéw kursu.

KUZ jest forma ksztatcenia ustawicznego i podstawowym kryterium uczestnictwa jest petnoletnio$¢ i zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do uczestnictwa
w kursie wydane przez lekarza medycyny pracy. KUZ o symbolu kursu BUD.09.6 Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych moga rozpoczaé osoby, ktére ukonczyty co najmniej szkote podstawowg lub gimnazjum.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia BUD.09.6 Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacijg sieci
cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych, moze by¢ realizowany w formie:

- stacjonarnej — 9/7 tygodni (160 godzin) — zajecia odbywaija sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

- zaocznej — 11 tygodni (65% z 160 godzin = 104 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach, — co
tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

- dziennej- 5/6 tygodni - zajecia odbywajg sie 5 lub 6 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
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Program kursu ma strukture przedmiotowa/spiralng. Struktura tresci utozona jest w kursie tak, aby byta bardzo przydatna w procesie utrwalania wiedzy i ksztattowania
trwatych umiejetnosci i kompetencji. Ma to znaczenie w przypadku podjecia innych kurséw umiejetnosci zawodowych lub kursu kwalifikacji zawodowych wytonionych dla
zawodu technik inzynierii sanitarnej 311218. Pozwala ona ksztatlcgcym wzbogacac¢ zakres informac;ji, pogtebiac¢ tresci i nabywa¢ coraz bardziej skomplikowane
umiejetnosci. Umozliwia rowniez prowadzgcemu zajecia nawigzywanie do wczesniej omawianych tematow, dzieki czemu utrwalane sg wiadomosci i umiejetnosci poznane
w poczgtkowym etapie ksztatcenia.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy powinny uwzglednia¢:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczestnika.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegotowej diagnozy potrzeb rozwoju stuchacza w kontekscie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych kompetencji

i potrzeb rozwoju stuchacza powinna by¢ wykonana przez zespot prowadzgcych z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy zawodowego, rodzicow) oraz ustalenie
sposobu pracy ze stuchaczem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na stuchaczy posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej wazni sg stuchacze uzdolnieni i szczegdlnie
zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania. Kazdy stuchacz posiadajgcy szczegoélne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wiasciwe dla siebie tempo i
zakres pracy w obszarze przedmiotu nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Struktura programu

- przedmiotowy,

- spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.09.6 Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw
cieplnych oraz instalacji grzewczych, dla zawodu monter sieci i instalacji sanitarnych 712618 w branzy budowlanej jest realizowany w trybie dziennym, zaocznym albo
stacjonarnym. Jest to zawdd na poziomie Il Polskiej Ramy Kwalifikacji. Wyodrebniona zostata w nim jedna kwalifikacja BUD.09. Wykonywanie robo6t zwigzanych

z budowa, montazem i eksploatacijg sieci oraz instalacji sanitarnych, ktéra okreslona jest na poziomie 3 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

Kolejng mozliwoscig podnoszenia kwalifikacji zawodowych jest ukonczenie kwalifikacji BUD.20 Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci
oraz instalacji sanitarnych i uzyskanie dyplomu technika inzynierii sanitarnej o numerze cyfrowym 311218.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtérzyé¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez uczestnikow na ré6znych poziomach umiejetnosci.
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Rozkiad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krotkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztafcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 160 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu monter sieci i instalacji sanitarnych.

Zatozenia programowe

Celem ksztalcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegoélnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosnagcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Uczestnik Kursu Umiejetnosci Zawodowych o symbolu kursu BUD.09.6 Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych,
wezidw cieplnych oraz instalacji grzewczych, wodociggowych powinien opanowaé wiedze i umiejetnosci z zakresu:

- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych
oraz instalacji grzewczych,

- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest budownictwo,
- samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
- podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
- pracy w zespole.
Kurs Umiejetnosci Zawodowych (KUZ) jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
- jednej czesci efektdow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

- efektéw ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddw oraz wspdélnych dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodoéw lub:

- efektéw ksztatcenia wspdélnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.
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Kurs umiejetnosci zawodowych jest, podobnie jak kwalifikacyjny kurs zawodowy, prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg
ksztatcenia w zawodach. Obejmuje on jednak tylko czes$é tej podstawy.

Osoba, ktdéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych w ramach
kursu umiejetnosci zawodowych, na swéj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukohczeniu tego kursu. Takie rozstrzygniecie umozliwia stopniowe
osigganie efektéw ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie sie na krétszych kursach umiejetnosci zawodowych, przy czym
gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztalcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzace
naprzeciw potrzebom osoéb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Nowy model ksztatcenia zawodowego
wychodzi naprzeciw potrzebom o0so6b dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Umozliwia on rowniez
zwiekszenie mobilnosci zawodowej osdb dorostych oraz szybsze reagowanie na potrzeby rynku pracy i gospodarki.

Monter sieci i instalacji sanitarnych wykonuje prace zwigzane budowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, weztéw cieptowniczych. Wykonuje montaz instalaciji
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze dba o ich prawidtowe funkcjonowanie w obiektach mieszkalnych,
biurowych i przemystowych. Stosownie do potrzeb, wykonuje roboty zwigzane z konserwacjg, naprawg i modernizacja tychze sieci oraz instalacji sanitarnych.

Program kursu ksztatcenia zawodowego oferuje uczestnikom przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym systemie kwalifikacji. W ramach kursu umiejetnosci zawodowych w kwalifikacyjnym kursie
zawodowym BUD.09. Wykonywanie robo6t zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie monter sieci i instalacji sanitarnych, w ktdrej to wyodrebniono dla kwalifikacji BUD.9. Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem

i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

- BUD.09.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy,
- BUD.09.2 Podstawy budownictwa,
- BUD.09.3 Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji wodociggowych,
- BUD.09.4 Wykonywanie robdt zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji kanalizacyjnych,
- BUD.09.5 Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych,
- BUD.09.6 Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych,
- BUD.09.7 Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
- BUD.09.8 Jezyk obcy zawodowy.
- BUD.09.9 Kompetencje personalne i spoteczne.
Kurs powinien by¢ odpowiedzig na zapotrzebowanie wspotczesnego rynku budowlanego na wykonywanie ustug z zakresu wykonania i naprawy izolacji sanitarnych.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Wychodzac na przeciw wspotczesnej edukacji KUZ w czesci zajec teoretycznych moze by¢ prowadzony w systemie nauki zdalnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zakres i rodzaj nauki zdalnej pozostaje w gestii prowadzgcych i dyrekcji placéwki zgodnie z panujgcymi w danym okresie warunkami.

Taka forma realizacji kursu wigze sie z wdrozeniem platform online do nauczania zdalnego, co pozwoli na swobodne prowadzenie zaje¢ teoretycznych w czasie
rzeczywistym, przeprowadzanie testow, ankiet oraz zadawania prac domowych i semestralnych. Zajecia mogg odbywac sie w trybie LIVE i pozwolg uczestnikom kursu na
czynne uczestnictwo w zajeciach, zadawanie pytan, przedstawianie swoich uwag oraz prezentacji wtasnych dokonan. Mozliwy jest takze zapis video zaje¢, co pozwala na
uzupetnienie wiadomosci przez osoby nieobecne na danych zajeciach. Do pracy na platformach cyfrowych potrzebny jest smartfon, tablet lub komputer oraz dostep do
Internetu. Przed rozpoczeciem pierwszych zaje¢ KUZ nalezatoby zorganizowaé wstepne szkolenie z zakresu samodzielnego korzystania z platformy edukacyjnej lub
wskazac filmy szkoleniowe np. na platformie YouTube. Organizator kursu powinien zapewni¢:

materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢;

biezgca kontrole postepow w nauce uczestnikow kursu;

weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych przez organizatora kursu;

biezgca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.
2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Przyporzagdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztatcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocnhiczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
1) charakteryzuje rodzaje 2/1 1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane zrddta ciepta X X
zrodet ciepta (ew) 2) rozroznia rodzaje zrédet ciepta X X
2) charakteryzuje rodzaje 4/2 1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych X X
i uktady sieci cieptowniczych 2) rozroznia technologie wykonania sieci cieptowniczych X X
3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci cieptowniczych X X
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
oraz technologie ich wykonania 4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych X X
(ew)
3) charakteryzuje uzbrojenie 4/2 1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci cieptowniczych X X
oraz urzadzenia stosowane 2) rozréznia uzbrojenie oraz urzadzenia stosowane w sieciach cieptowniczych X X
w sieciach cieptowniczych(ew) 3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzgdzen sieci cieptowniczych X X
4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzgdzen oraz uzbrojenia sieci X X
cieptowniczych
4) charakteryzuje urzadzenia | 4/2 1) rozréznia urzgdzenia energetyczne X X
energetyczne stosowane 2) opisuje urzadzenia energetyczne X X
;"::;Z:;Zg}egsgvcg?i%h (ew) 3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepfa i kolektoréw stonecznych X X
5) charakteryzuje obiekty sieci |2/1 1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych X X
cieptowniczych oraz okresla 2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektow sieci cieptowniczych X X
ich funkcje (ew) 3) wyjasnia zasady budowy obiektow sieci cieptowniczych X X
6) postuguje sie dokumentacjg | 4/2 1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej X X
projektows sieci sieci cieptowniczych
cieptowniczych (ew) 2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-wysokosciowych sieci X X
cieptowniczych
3) odczytuje informacje zawarte na profilach dokumentaciji projektowej sieci X X
cieptowniczych
4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz X X
instrukcjach
7) planuje wykonywanie rob6t |6 /2 1) okresla rodzaj robét zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych X X
zwigzanych z budowg oraz planuje ich kolejnosé
i remontem sieci 2) rozrdznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci | X X
cieptowniczych (ek) cieptowniczych
5/0 1) przygotowuje teren robot X
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
8) wykonuje prace 2) wymienia zabezpieczenia miejsca robo6t X X
przygotowawcze zwigzane 3) oznakowuje i zabezpiecza teren robét X
z budowg i remontem sieci
cieptowniczych (ep)
9) wykonuje roboty ziemne 20 /2 1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do wykonywania wykopow X X
zwigzane z budowg sieci 2) okresla sposoby wykonywania robét ziemnych X X
cieptowniczych (ep) 3) wykonuije roboty zwigzane z obudowsg i odwadnianiem wykopow X
4) przygotowuje dno wykopu do utozenia przewoddw sieci cieptowniczych X
5) wykonuje roboty zwigzane z zasypywaniem wykopéw oraz porzagdkowaniem X
terenu
10) wykonuje potgczenia rur 10/3 1) rozpoznaje potgczenia rur, elementy uzbrojenia i urzgdzenia sieci X X
oraz montuje uzbrojenie cieptowniczych
i urzadzenia sieci 2) dobiera technologie potgczenia przewodoéw X X
cieptowniczych 3) wykonuje potgczenia przewoddéw X
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg X
5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne i przeciwwilgociowe X
przewodow cieptowniczych
11) wykonuje prace zwigzane |18/4 1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych X
z budowg weztow cieplnych 2) rozroznia rodzaje i funkcje oraz moduty, urzgdzenia i osprzet weztéw cieplnych | X X
(ek) 3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje moduty, urzgdzenia i osprzet | X X
weztéw cieplnych
4) ocenia jakos¢ wykonanych prac X X
12) wykonuje zabezpieczenia |6/1 1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw cieplnych X X
weztéw cieplnych (ek) 2) przygotowuje przewody i urzgdzenia weztow cieplnych do wykonywania X
zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych
3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw cieplnych X
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
13) wykonuje prace zwigzane |15/2 1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynnosci zwigzanych z uruchomieniem X X
z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw cieplnych
i eksploatacjg weztow 2) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem weztéw cieplnych X
cieplnych (ek) 3) przeprowadza proby szczelnosci i proby ciénienia weztow cieplnych X
4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg weztow cieplnych X
5) ocenia jako$¢ wykonania robot X
14) okresla warunki 8/5 1) wymienia wymagania dotyczgce warunkéw technicznych pomieszczen kottowni | X X
techniczne, jakie powinny 2) opisuje zasady rozmieszczania kottow X X
spetnia¢ pomieszczenia, 3) rozpoznaje wymagania dotyczace pomieszczen sktadowania paliw X X
w ktorych sg instalowane 4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania oraz doprowadzania X X
kotly(ew) powietrza do spalania
15) charakteryzuje rodzaje 6/5 1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych X X
i elementy instalaciji 2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych X X
grzewczych oraz technologie 3) rozréznia elementy instalacji grzewczych X X
ich wykonania (ew) 4) rozréznia technologie wykonania instalacji grzewczych X X
5) opisuje rodzaje i budowe kottow X X
6) przestrzega warunkéw montazu przewoddw, uzbrojenia i urzgdzen grzewczych X
16) postuguje sie 3/2 1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane w dokumentaciji technicznej X X
dokumentacja projektowg instalacji grzewczych
instalacji grzewczych (ew) 2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej X X
instalacji grzewczych
3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach dokumentac;ji X X
projektowej instalacji grzewczych
4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych X X

dokumentacji projektowej instalacji grzewczych
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz X X
instrukcjach
17) planuje wykonanie robét 13/5 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem instalacji X X
zwigzanych z montazem grzewczych oraz planuje ich kolejnos¢
i remontem instalacji 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu X X
grzewczych (ek) i remontu instalacji grzewczych
3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca montazu uzbrojenia X
instalacji grzewczych
4) wyznacza miejsca montazu podpér i mocowania przewodoéw instalacji X
grzewczych oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w przegrodach budowlanych
18) przygotowuje miejsca 3/1 1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robot X X
wykonywanych robét
zwigzanych z montazem
i remontem instalagji 2) oznakowuje i zabezpiecza miejsca robét X
grzewczych (ep)
19) wykonuje potgczenia rur 8/2 1) opisuje i dobiera technologie montazu przewodow instalacji grzewczych X X
oraz montuje uzbrojenie 2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych demontazu w okres$lonej X
i urzgdzenia instalac;ji technologii
grzewczych (ek) 3) rozprowadza i tgczy przewody instalacji grzewczych X
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg instalacji X
grzewczych
20) wykonuje zabezpieczenia |8/3 1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych X X
instalacji grzewczych (ek) i termicznych
2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty stosowane do wykonywania izolacji X X

antykorozyjnych i termicznych
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Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne zabezpieczenia instalacji X
grzewczych
21) wykonuje prace zwigzane |11/3 1) ustala kolejno$¢ czynnosci zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacja X X
z uruchomieniem instalacji grzewczych
i eksploatacjg instalac;ji 2) przygotowuje instalacje grzewcza do odbioru technicznego X
grzewczych (ek) 3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem instalacji grzewczych X
4) przeprowadza proby szczelnosci i proby cisnienia X
5) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, naprawg i remontem instalacji X
grzewczych
6) ocenia jakos¢ wykonanych robot X
Razem liczba godzin w jednostce efektéw ksztatcenia |
1) przestrzega zasad kultury 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania X X
osobistej i etyki zawodowej w Srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe X X
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z X X
wykonywanym zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X X
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X X
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy X X
2) okresla czas realizacji zadan X X
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X
4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy X X
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X
podejmowane dziatania 2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace X X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

BUD.09.6. WYKONYWANIE ROBOT ZWIAZANYCH Z BUDOWA, MONTAZEM ORAZ EKSLOATACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH, WEZLOW CIEPLNYCH ORAZ INSTALACJI

GRZEWCZYCH

strona 14 z 61




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
3) ocenia podejmowane dziatania X X
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnoéci zawodowych | X X
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy
4) wykazuje sie kreatywnosciag 1) podaje przyktady wptywu zmian na rézne sytuacje zycia spotecznego X X
i otwartoscig na zmiany i gospodarczego
Wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
2) proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem X X
zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia 1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych X X
sobie ze stresem 2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji X X
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej X X
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobow radzenia sobie | X X
ze stresem
5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem X X
zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu X X
6) doskonali umiejetnosci 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu X X
zawodowe zawodu
2) analizuje wiasne kompetencje X X
3) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego X X
4) planuje droge rozwoju zawodowego X X
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych X X
i spofecznych
7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X
interpersonalne;j 2) stosuje aktywne metody stuchania X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Efekty ksztatcenia taczna liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 Przedmiot 2
Stopniowane efektéow godzin Technologia | Wykonywanie
ksztalcenia efekt kluczowy |przeznaczonych sieci cieptow- sieci
ek, efekt wazny ew, efekt na efekt niczych cieptowniczych
pomocniczy ep ksztalcenia i instalacji i instalacji
grzewczych grzewczych
3) prowadzi dyskusje X X
4) udziela informaciji zwrotnej X X
8) stosuje metody i techniki 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania X X
rozwigzywania problemow 2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw X X
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu | X X
9) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane X X
zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole X X
3) angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu X X
4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane X X
wspolnie z innymi cztonkami zespotu
Razem liczba godzin w jednostce efektow ksztatcenia
Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom
Nazwa jednostki Efekty ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztalcenia ksztalcenia
w zajeciach
Nazwa zajeé
BUD.09.6. 1) charakteryzuje rodzaje 2/1 1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane zrédta ciepta Technologia 6 tygodni — 2
Wykonywanie zrédet ciepta (ew) 2) rozrdznia rodzaje zrodet ciepta sieci miesigce
robot zwigzanych | 2) charakteryzuje rodzaje 4/2 1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych cieptowniczych
z budowa, i ukfady sieci cieptowniczych 2) rozréznia technologie wykonania sieci cieptowniczych i instalacji
montazem oraz oraz technologie ich 3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci cieptowniczych grzewczych/
eksploatacjg sieci | wykonania (ew) 4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych wykonywanie
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa jednostki Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢
cieptowniczych, 3) charakteryzuje uzbrojenie | 4/2 1) wymienia uzbrojenie oraz urzadzenia sieci cieptowniczych sieci
weziow cieplnych | oraz urzadzenia stosowane 2) rozrdznia uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych
oraz instalacji w sieciach cieptowniczych cieptowniczych i instalaciji
grzewczych (160 | (ew) 3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzadzen sieci cieptowniczych | 9rzeéwczych
godz) 4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzadzen oraz uzbrojenia sieci
cieptowniczych
4) charakteryzuje urzgdzenia |4/2 1) rozréznia urzadzenia energetyczne
energetyczne stosowane 2) opisuje urzadzenia energetyczne
w sieciach cieptowniczych 3) opisuje zasady montazu kottdéw, pomp ciepta i kolektoréw stonecznych
i instalacjach grzewczych
(ew)
5) charakteryzuje obiekty 2/1 1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych
sieci cieptowniczych oraz 2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektow sieci cieptowniczych
okresla ich funkcje (ew) 3) wyjasnia zasady budowy obiektéw sieci cieptowniczych
6) postuguije sie 4/2 1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentaciji
dokumentacjag projektowg projektowej sieci cieptowniczych
sieci cieptowniczych (ew) 2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-wysokosciowych
sieci cieptowniczych
3) odczytuje informacje zawarte na profilach dokumentacji projektowej
sieci cieptowniczych
4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach
7) planuje wykonywanie robét | 6 /2 1) okresla rodzaj robét zwigzanych z budowg i remontem sieci
zwigzanych z budowag cieptowniczych oraz planuje ich kolejnosé
i remontem sieci 2) rozroznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i
cieptowniczych (ek) remontu sieci cieptowniczych
5/0 1) przygotowuje teren robot
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa jednostki Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢
8) wykonuje prace 2) wymienia zabezpieczenia miejsca robot
przygotowawcze zwigzane — . _
z budowa i remontem sieci 3) oznakowuje i zabezpiecza teren robot
cieptowniczych (ep)
9) wykonuje roboty ziemne 20 /2 1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do wykonywania wykopow
zwigzane z budowg sieci 2) okresla sposoby wykonywania robét ziemnych
cieptowniczych(ep) 3) wykonuje roboty zwigzane z obudowg i odwadnianiem wykopow
4) przygotowuje dno wykopu do utozenia przewoddw sieci cieptowniczych
5) wykonuje roboty zwigzane z zasypywaniem wykopow oraz
porzadkowaniem terenu
10) wykonuje potagczenia rur | 10/3 1) rozpoznaje potgczenia rur, elementy uzbrojenia i urzadzenia sieci
oraz montuje uzbrojenie cieptowniczych
i urzadzenia sieci 2) dobiera technologie potgczenia przewodow
cieptowniczych 3) wykonuje potgczenia przewoddw
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg
5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne i
przeciwwilgociowe przewodow cieptowniczych
11) wykonuje prace zwigzane |18/4 1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych
z budowg weztéw cieplnych 2) rozrdznia rodzaje i funkcje oraz moduty, urzgdzenia i osprzet weztow
(ek) cieplnych
3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje moduty, urzadzenia i
osprzet weztdw cieplnych
4) ocenia jakos$¢ wykonanych prac
12) wykonuje zabezpieczenia | 6/1 1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw ciepinych

weztéw cieplnych (ek)

2) przygotowuje przewody i urzgdzenia weztéw cieplnych do wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw cieplnych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa jednostki Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢
13) wykonuje prace zwigzane | 15/2 1) wymienia kolejno$¢ wykonywania czynnosci zwigzanych z
Z uruchomieniem uruchomieniem i eksploatacjg weziéw cieplnych
i eksploatacjg weztow 2) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem weztéw cieplnych
cieplnych (ek) 3) przeprowadza préby szczelnosci i préby cignienia weztdéw cieplnych
4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg weztow
cieplnych
5) ocenia jako$¢ wykonania robét
14) okresla warunki 8/5 1) wymienia wymagania dotyczace warunkoéw technicznych pomieszczen
techniczne, jakie powinny kottowni
spetnia¢ pomieszczenia, 2) opisuje zasady rozmieszczania kottow
w ktorych sg instalowane 3) rozpoznaje wymagania dotyczgce pomieszczen sktadowania paliw
kotty (ew) 4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania oraz doprowadzania
powietrza do spalania
15) charakteryzuje rodzajei [6/5 1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych
elementy instalacii 2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych
grzewczych oraz technologie — : =
ich wykonania(ew) 3) rozrdznia elementy instalacji grzewczych
4) rozréznia technologie wykonania instalacji grzewczych
5) opisuje rodzaje i budowe kottow
6) przestrzega warunkéw montazu przewoddw, uzbrojenia i urzgdzen
grzewczych
16) postuguije sie 3/2 1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane w dokumentacji technicznej

dokumentacjag projektowg
instalacji grzewczych (ew)

instalacji grzewczych

2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentaciji
projektowej instalacji grzewczych

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach dokumentaciji
projektowej instalacji grzewczych
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

- Polska

Nazwa jednostki Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢
4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach
aksonometrycznych dokumentacji projektowej instalacji grzewczych
5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach
17) planuje wykonanie rob6t |13 /5 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem
zwigzanych z montazem instalacji grzewczych oraz planuje ich kolejnosé
i remontem instalacji 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu
grzewczych (ek) i remontu instalacji grzewczych
3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca montazu
uzbrojenia instalacji grzewczych
4) wyznacza miejsca montazu podpdr i mocowania przewoddw instalaciji
grzewczych oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w przegrodach
budowlanych
18) przygotowuje miejsca 311 1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robot
wykonywanych robét
zwigzanych z montazem 2) oznakowuije i zabezpiecza miejsca robot
i remontem instalacji
grzewczych (ep)
19) wykonuje potgczenia rur |8 /2 1) opisuje i dobiera technologie montazu przewodow instalacji grzewczych
oraz montuje uzbrojenie 2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych demontazu w okreslone;
i urzgdzenia instalac;ji technologii
grzewczych (ek) 3) rozprowadza i tgczy przewody instalacji grzewczych
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg
instalacji grzewczych
20) wykonuje zabezpieczenia |8 /3 1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych

instalacji grzewczych (ek)

i termicznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska :

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa jednostki Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew, ep) | godzin efektow realizacji
ksztatcenia ksztatcenia

w zajeciach
Nazwa zajec¢

2) okresla, rozpoznaje i dobiera materialy stosowane do wykonywania

izolacji antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne zabezpieczenia instalacji

grzewczych

21) wykonuje prace zwigzane |11/3 1) ustala kolejnosé czynnosci zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg

Z uruchomieniem
i eksploatacjg instalaciji
grzewczych (ek)

instalacji grzewczych

2) przygotowuje instalacje grzewczg do odbioru technicznego

3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem instalacji grzewczych

4) przeprowadza proby szczelnosci i préby cisnienia

5) wykonuje prace zwigzane z konserwacja, naprawa i remontem instalacji
grzewczych

6) ocenia jako$¢ wykonanych robot

BUD.09.9.
Kompetencje
personalne
i spoteczne

1) przestrzega zasad kultury
osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
w srodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczagce przestrzegania tajemnicy zwigzanej
z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska :

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew, ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢

Okres
realizacji

3) ponosi odpowiedzialno$é
za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

2) wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn

i urzgdzen na stanowisku pracy

4) wykazuje sie
kreatywnoscig i otwartoscig
na zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmian na rézne sytuacje zycia spotecznego
i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia
sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobdéw
radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych
z wykonywaniem zadah zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci
zawodowe

1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu
zawodu

2) analizuje wtasne kompetencje

3) wyznacza wilasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje droge rozwoju zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew, ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
w zajeciach
Nazwa zajec¢

Okres
realizacji

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji
interpersonalne;

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemoéw

1) opisuje sposo6b przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym
zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw

3) wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania
problemu

9) wspoétpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

cieptowniczych
i instalacji
grzewczych

grzewczych (ek)

Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne
Technologia 50 17) planuje wykonanie robét zwigzanych 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem instalaciji
sieci Z montazem i remontem instalacji grzewczych oraz planuje ich kolejnos¢

2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu
i remontu instalacji grzewczych

3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca montazu uzbrojenia
instalacji grzewczych

4) wyznacza miejsca montazu podpér i mocowania przewodéw instalacji
grzewczych oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w przegrodach
budowlanych

1) charakteryzuje rodzaje Zrédet ciepta
(ew)

1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane zrddta ciepta

2) rozroznia rodzaje zrodet ciepta

2) charakteryzuje rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych oraz technologie ich
wykonania (ew)

1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych

2) rozrdznia technologie wykonania sieci cieptowniczych

3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci cieptowniczych

4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych

3) charakteryzuje uzbrojenie oraz
urzgdzenia stosowane w sieciach
cieptowniczych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci cieptowniczych

2) rozrdznia uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych

3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzgdzen sieci cieptowniczych

4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzadzen oraz uzbrojenia sieci
cieptowniczych

4) charakteryzuje urzadzenia
energetyczne stosowane w sieciach
cieptowniczych i instalacjach grzewczych
(ew)

1) rozréznia urzadzenia energetyczne

2) opisuje urzgdzenia energetyczne

3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepfa i kolektoréw stonecznych

1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

5) charakteryzuje obiekty sieci
cieptowniczych oraz okresla ich funkcje
(ew)

2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektéw sieci cieptowniczych

3) wyjasnia zasady budowy obiektow sieci cieptowniczych

6) postuguje sie dokumentacijg projektowg
sieci cieptowniczych (ew)

1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej
sieci cieptowniczych

2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-wysokosciowych sieci
cieptowniczych

3) odczytuje informacje zawarte na profilach dokumentacji projektowej sieci
cieptowniczych

4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach

7) planuje wykonywanie robét zwigzanych
z budowg i remontem sieci cieptowniczych
(ek)

1) okresla rodzaj robo6t zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych
oraz planuje ich kolejnosé

2) rozroznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu
sieci cieptowniczych

8) wykonuje prace przygotowawcze
zwigzane z budowg i remontem sieci
cieptowniczych (ep)

2) wymienia zabezpieczenia miejsca robot

9) wykonuje roboty ziemne zwigzane
z budowag sieci cieptowniczych (ep)

1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do wykonywania wykopéw

2) okresla sposoby wykonywania rob6t ziemnych

10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia sieci
cieptowniczych

1) rozpoznaje potgczenia rur, elementy uzbrojenia i urzgdzenia sieci
cieptowniczych

2) dobiera technologie potgczenia przewodow

11) wykonuje prace zwigzane z budowg
weztéw cieplnych (ek)

1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych

2) rozroznia rodzaje i funkcje oraz moduly, urzgdzenia i osprzet weztow
cieplnych

3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje moduty, urzgdzenia
i osprzet weztéw cieplnych

4) ocenia jakos¢ wykonanych prac
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

12) wykonuje zabezpieczenia weztow
cieplnych (ek)

1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw cieplnych

13) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg weziow
cieplnych (ek)

1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynnosci zwigzanych z uruchomieniem
i eksploatacjg weztéw cieplnych

14) okresla warunki techniczne, jakie
powinny spetnia¢ pomieszczenia,
w ktorych sg instalowane kotlty (ew)

1) wymienia wymagania dotyczgce warunkéw technicznych pomieszczen
kottowni

2) opisuje zasady rozmieszczania kottow

3) rozpoznaje wymagania dotyczace pomieszczen sktadowania paliw

4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania oraz doprowadzania
powietrza do spalania

15) charakteryzuje rodzaje i elementy
instalacji grzewczych oraz technologie ich
wykonania (ew)

1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych

2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych

3) rozrdznia elementy instalacji grzewczych

4) rozrdznia technologie wykonania instalacji grzewczych

5) opisuje rodzaje i budowe kottow

16) postuguje sie dokumentacjg
projektowg instalacji grzewczych (ew)

1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane w dokumentacji technicznej
instalacji grzewczych

2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej
instalacji grzewczych

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach dokumentaciji
projektowej instalacji grzewczych

4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych
dokumentacji projektowej instalacji grzewczych

5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach

1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem instalacji
grzewczych oraz planuje ich kolejnos¢
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne
17) planuje wykonanie rob6t zwigzanych | 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu
Zz montazem i remontem instalac;ji i remontu instalacji grzewczych
grzewczych (ek)
18) przygotowuje miejsca wykonywanych | 1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robét
robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji grzewczych (ep)
19) wykonuje potgczenia rur oraz montuje |1) opisuje i dobiera technologie montazu przewoddw instalacji grzewczych
uzbrojenie i urzadzenia instalac;ji
grzewczych (ek)
20) wykonuje zabezpieczenia instalacji 1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych
grzewczych (ek) i termicznych
2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty stosowane do wykonywania izolacji
antykorozyjnych i termicznych
21) wykonuje prace zwigzane 1) ustala kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacja
z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji | instalacji grzewczych
grzewczych (ek)
Wykonywanie 110 1) charakteryzuje rodzaje zrédet 1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane zrddta ciepta
sieci ciepta(ew)

cieptowniczych
i instalacji
grzewczych

2) rozrdznia rodzaje zrodet ciepta

2) charakteryzuje rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych oraz technologie ich
wykonania(ew)

1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych

2) rozrdznia technologie wykonania sieci cieptowniczych

3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci cieptowniczych

4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych

3) charakteryzuje uzbrojenie oraz
urzgdzenia stosowane w sieciach
cieptowniczych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci cieptowniczych

2) rozrdznia uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych

3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzgdzen sieci cieptowniczych

4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzgdzen oraz uzbrojenia sieci
cieptowniczych

1) rozréznia urzgdzenia energetyczne
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

4) charakteryzuje urzadzenia
energetyczne stosowane w sieciach
cieptowniczych i instalacjach grzewczych
(ew)

2) opisuje urzgdzenia energetyczne

3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepfa i kolektoréw stonecznych

5) charakteryzuje obiekty sieci
cieptowniczych oraz okresla ich funkcje
(ew)

1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych

2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektéw sieci cieptowniczych

3) wyjasnia zasady budowy obiektéw sieci cieptowniczych

6) postuguje sie dokumentacja projektowg
sieci cieptowniczych (ew)

1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej
sieci cieptowniczych

2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-wysokosciowych sieci
cieptowniczych

3) odczytuje informacje zawarte na profilach dokumentacji projektowej sieci
cieptowniczych

4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach

7) planuje wykonywanie robét zwigzanych
z budowa i remontem sieci cieptowniczych
(ek)

1) okresla rodzaj rob6t zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych
oraz planuje ich kolejnosé

2) rozroznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu
sieci cieptowniczych

8) wykonuje prace przygotowawcze
zwigzane z budowg i remontem sieci
cieptowniczych (ep)

1) przygotowuje teren robét

2) wymienia zabezpieczenia miejsca robét

3) oznakowuje i zabezpiecza teren robot

9) wykonuje roboty ziemne zwigzane
z budowg sieci cieptowniczych (ep)

1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do wykonywania wykopdéw

2) okresla sposoby wykonywania robot ziemnych

3) wykonuje roboty zwigzane z obudowg i odwadnianiem wykopow

4) przygotowuje dno wykopu do utozenia przewoddw sieci cieptowniczych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

** %

Rzeczpospolita Unia Europejska :

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

5) wykonuje roboty zwigzane z zasypywaniem wykopow oraz porzgdkowaniem
terenu

10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia sieci
cieptowniczych

1) rozpoznaje potaczenia rur, elementy uzbrojenia i urzgdzenia sieci
cieptowniczych

2) dobiera technologie potgczenia przewodow

3) wykonuje potgczenia przewoddw

4) montuje uzbrojenie, urzadzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg

5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne i
przeciwwilgociowe przewoddw cieptowniczych

11) wykonuje prace zwigzane z budowg
weziéw cieplnych (ek)

1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych

2) rozrdznia rodzaje i funkcje oraz moduly, urzadzenia i osprzet weztow
cieplnych

3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje moduty, urzgdzenia
i osprzet weziéw cieplnych

4) ocenia jakos¢ wykonanych prac

12) wykonuje zabezpieczenia weztow
cieplnych (ek)

1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw cieplnych

2) przygotowuje przewody i urzadzenia weztéw cieplnych do wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztow cieplnych

13) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw
cieplnych (ek)

1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynno$ci zwigzanych z uruchomieniem
i eksploatacjg weztéw cieplnych

2) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem weztéw cieplnych

3) przeprowadza préby szczelnosci i proby cisnienia weztéw cieplnych

4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg weztdéw cieplnych

5) ocenia jako$¢ wykonania robét

14) okresla warunki techniczne, jakie
powinny spetnia¢ pomieszczenia,
w ktérych sg instalowane kotly (ew)

1) wymienia wymagania dotyczgce warunkéw technicznych pomieszczen
kottowni

2) opisuje zasady rozmieszczania kottéw
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

teoretyczne | praktyczne

3) rozpoznaje wymagania dotyczagce pomieszczen sktadowania paliw

4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania oraz doprowadzania
powietrza do spalania

15) charakteryzuje rodzaje i elementy 1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych

instalacji grzewczych oraz technologie ich | 2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych

wykonania (ew) 3) rozréznia elementy instalacji grzewczych

4) rozréznia technologie wykonania instalacji grzewczych

5) opisuje rodzaje i budowe kottow

6) przestrzega warunkéw montazu przewodoéw, uzbrojenia i urzadzen

grzewczych
16) postuguje sie dokumentacjg 1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane w dokumentacji technicznej
projektowg instalacji grzewczych (ew) instalacji grzewczych

2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej
instalacji grzewczych

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach dokumentac;ji
projektowej instalacji grzewczych

4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych
dokumentaciji projektowej instalacji grzewczych

5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz

instrukcjach
17) planuje wykonanie robét zwigzanych 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem instalacji
z montazem i remontem instalacji grzewczych oraz planuje ich kolejnos¢
grzewczych (ek) 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu

i remontu instalacji grzewczych

3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca montazu uzbrojenia
instalacji grzewczych

4) wyznacza miejsca montazu podpér i mocowania przewodéw instalacji
grzewczych oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w przegrodach
budowlanych
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Nazwa zajeé Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami (ek, ew, ep) oraz z kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

18) przygotowuje miejsca wykonywanych
robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji grzewczych (ep)

1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robot

2) oznakowuje i zabezpiecza miejsca robot

19) wykonuje potaczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia instalac;ji
grzewczych (ek)

1) opisuje i dobiera technologie montazu przewodéw instalacji grzewczych

2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych demontazu w okreslonej
technologii

3) rozprowadza i fgczy przewody instalacji grzewczych

4) montuje uzbrojenie, urzadzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg
instalacji grzewczych

20) wykonuje zabezpieczenia instalacji
grzewczych (ek)

1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych
i termicznych

2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty stosowane do wykonywania izolac;ji
antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne zabezpieczenia instalaciji
grzewczych

21) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg instalac;ji
grzewczych (ek)

1) ustala kolejnos¢ czynno$ci zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg
instalacji grzewczych

2) przygotowuje instalacje grzewczg do odbioru technicznego

3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem instalacji grzewczych

4) przeprowadza proby szczelnosci i proby cisnienia

5) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, naprawg i remontem instalacji
grzewczych

6) ocenia jako$¢ wykonanych robét
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizaciji
Technologia sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych 50 Ksztalcenie teoretyczne, mozliwosé realizacji w formie zdalnej
Wykonywanie sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych 110 Ksztatcenie praktyczne, wskazana realizacja zaje¢ u pracodawcy
Razem 160
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3. Cele ksztalcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie monter sieci i instalacji sanitarnych powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

- wykonywania robo6t przygotowawczych zwigzanych z budowa sieci komunalnych oraz montazem instalacji sanitarnych;

- wykonywania robo6t zwigzanych z konserwacjg, remontem i modernizacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.
4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Technologia sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych 50 godz.

4.1.1. Cele ogélne przedmiotu:
- Poznawanie paliw i ich wlasciwosci.
- Poznawanie wiadomosci o zrodtach ciepta, sieciach cieptowniczych i instalacjach grzewczych.

- Poznawanie weztéw cieptowniczych.
4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu:

Uczestnik potrafi:
- oméwic¢ rodzaje zrédet ciepta,
- rozpoznac rodzaje i uktady sieci cieptowniczych oraz technologie ich wykonania,
- rozpoznacé uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych,
- opisac urzadzenia energetyczne stosowane w sieciach cieptowniczych i instalacjach grzewczych,
- rozpoznac obiekty sieci cieptowniczych oraz okresla ich funkcje,
- opisa¢ dokumentacje projektowa sieci cieptowniczych,
- omoéwi¢ roboty zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych,
- omoéwi¢ prace przygotowawcze zwigzane z budowg i remontem sieci cieptowniczych,
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- opisac roboty ziemne zwigzane z budowg sieci cieptowniczych,

- opisac potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych,

- omowié prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych,

- opisac zabezpieczenia weztdw cieplnych,

- omowic prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw cieplnych,

- omowi¢ warunki techniczne, jakie powinny spetniaé pomieszczenia, w ktérych sg instalowane kotty,

- rozpoznac¢ rodzaje i elementy instalacji grzewczych oraz technologie ich wykonania,

- opisa¢ dokumentacje projektowgq instalacji grzewczych,

- omowic roboty zwigzanych z montazem i remontem instalacji grzewczych,

- omowi¢ zabezpieczenia miejsc wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem instalacji grzewczych,

- omowi¢ potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji grzewczych,

- opisac izolacje instalacji grzewczych,

- omowi¢ prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 4 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

sieci
cieptowniczych

rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych oraz

cieptowniczych;

Temat zajec Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie - czynnosci
godzin stuchaczal/uczestnika
Rodzaje zrédet 1 1) charakteryzuje 1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane 1) wymieniac oraz opisac lokalne i scentralizowane
ciepta rodzaje zrédet ciepta zrédta ciepla; zrédta ciepla;
(ew) 2) rozroznia rodzaje zrédet ciepta; 2) rozrozniaé rodzaje zrédet ciepta;
Rodzaje i uktady | 2 2) charakteryzuje 1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci 1) wymienia¢ oraz rozpoznaé rodzaje i uktady sieci

cieptowniczych;

2) rozroznia technologie wykonania sieci
cieptowniczych;

2) rozroznia¢ technologie wykonania sieci
cieptowniczych;
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Temat zaje¢ Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie - czynnosci
godzin stuchacza/uczestnika
oraz technologie technologie ich 3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci 3) okresla¢ materiaty stosowane do budowy sieci
ich wykonania wykonania (ew) cieptowniczych; cieptowniczych;
4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych; 4) wymienia¢ zasady budowy sieci cieptowniczych;
Uzbrojenie oraz 2 3) charakteryzuje 1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci 1) wymienia¢ uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci
urzadzenia uzbrojenie oraz cieptowniczych. cieptowniczych;
stosowane urzadzenia stosowane | 2) rozroznia uzbrojenie oraz urzadzenia stosowane 2) rozréznia¢ uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane
w sieciach w sieciach w sieciach cieptowniczych; w sieciach cieptowniczych;
cieptowniczych cieptowniczych (ew) 3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzadzen 3) okre$laé zadania i funkcje uzbrojenia oraz
sieci cieptowniczych; urzgdzen sieci cieptowniczych;
4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzadzen oraz 4) rozréznia¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen
uzbrojenia sieci cieptowniczych; oraz uzbrojenia sieci cieptowniczych;
Urzadzenia 2 4) charakteryzuje 1) rozréznia urzadzenia energetyczne; 1) rozréznia¢ urzadzenia energetyczne;
energetyczne urzgdzenia 2) opisuje urzadzenia energetyczne; 2) opisac urzadzenia energetyczne;
stosowane energetyczne 3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepta 3) opisa¢ zasady montazu kottéw, pomp ciepta
w sieciach stosowane w sieciach | j kolektoréw stonecznych; i kolektoréw stonecznych:
cieptowniczych cieptowniczych
i instalacjach i instalacjach
grzewczych grzewczych (ew)
Obiekty sieci 1 5) charakteryzuje 1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych; 1) wymieniac i rozréznia¢ obiekty sieci
cieptowniczych obiekty sieci cieptowniczych;
oraz ich funkcje cieptowniczych oraz 2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektow sieci 2) okresla¢ zadania, funkcje i lokalizacje obiektow
okresla ich funkcje cieptowniczych; sieci cieptowniczych;
(ew) 3) wyjasnia zasady budowy obiektow sieci 3) wyjasnia¢ zasady budowy obiektéw sieci
cieptowniczych; cieptowniczych;
Dokumentacja 2 6) postuguije sie 1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym 1) odczytaé informacje zawarte w opisie technicznym

projektowa sieci
cieptowniczych

dokumentacjg
projektowg sieci
cieptowniczych (ew)

dokumentaciji projektowej sieci cieptowniczych;

dokumentac;ji projektowej sieci cieptowniczych;

2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-
wysokosciowych sieci cieptowniczych;

2) odczyta¢ informacje zawarte na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych sieci cieptowniczych;

3) odczytuje informacje zawarte na profilach
dokumentac;ji projektowej sieci cieptowniczych;

3) odczyta¢ informacje zawarte na profilach
dokumentac;ji projektowej sieci cieptowniczych;
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Temat zaje¢ Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie - czynnosci
godzin stuchacza/uczestnika
4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach | 4) odczyta¢ informacje zawarte w katalogach,
technicznych oraz instrukcjach; normach technicznych oraz instrukcjach;
Prowadzenie prac | 2 7) planuje 1) okresla rodzaj robdét zwigzanych z budowa 1) okreslac¢ rodzaj robét zwigzanych z budowg
budowlanych wykonywanie robot i remontem sieci cieptowniczych oraz planuje ich i remontem sieci cieptowniczych oraz planuje ich
i remontowych zwigzanych z budowa | kolejnos¢; kolejnosc¢;
sieci i remontem sieci 2) rozréznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet 2) rozrdzniac oraz dobra¢ materiaty, narzedzia
cieptowniczych cieptowniczych (ek) do budowy i remontu sieci cieptowniczych; i sprzet do budowy i remontu sieci cieptowniczych;
1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane 1) wymieniac¢ oraz opisac lokalne i scentralizowane
zrodta ciepta; zrédta ciepfta;
2) rozréznia rodzaje zrodet ciepta; 2) rozrdzniac rodzaje zrodet ciepta;
Roboty ziemne 2 9) wykonuje roboty 1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do 1) wymienia¢ oraz dobra¢ narzedzia i sprzet do
zwigzane ziemne zwigzane wykonywania wykopow; wykonywania wykopdw;
z budowg sieci z budowg sieci 2) okresla sposoby wykonywania robot ziemnych; 2) okresla¢ sposoby wykonywania robot ziemnych;
cieptowniczych cieptowniczych (ep)
Potgczenia rur 3 10) wykonuje 1) rozpoznaje potgczenia rur, elementy uzbrojenia 1) rozpoznaé potgczenia rur, elementy uzbrojenia
oraz montaz potgczenia rur oraz i urzadzenia sieci cieptowniczych; i urzadzenia sieci cieptowniczych;
uzbrojenia montuje uzbrojenie 2) dobiera technologie potgczenia przewodéw; 2) dobra¢ technologie potgczenia przewodow;
i urzgdzen sieci i urzgdzenia sieci
cieptowniczych cieptowniczych
Prace budowlane | 4 11) wykonuje prace 1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw 1) wymienia¢ prace zwigzane z budowg weztow
weztéw cieplnych zwigzane z budowg cieplnych; cieplnych;
weztow cieplnych (ek) | 2) rozroznia rodzaje i funkcje oraz moduly, urzgdzenia | 2) rozréznia¢ rodzaje i funkcje oraz moduty,
i osprzet weztéw cieplnych; urzgdzenia i osprzet weztéw cieplnych;
3) dobiera materialy, narzedzia i sprzet oraz montuje 3) dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje
moduly, urzadzenia i osprzet weztdw cieplnych; moduly, urzgdzenia i osprzet weztéw cieplnych;
Zabezpieczenia 1 12) wykonuje 1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne 1) dobra¢ zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
weztéw cieplnych zabezpieczenia weztéw cieplnych; weztéw cieplnych;
weztéw cieplnych (ek)
Uruchomienie 2 13) wykonuje prace 1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynno$ci 1) wymienia¢ kolejno$é wykonywania czynnosci

i eksploatacja
wezidw cieplnych

zwigzane
Z uruchomieniem

zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg weztow
cieplnych;

zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg weztow
cieplnych;
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Temat zaje¢ Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie - czynnosci
godzin stuchacza/uczestnika

i eksploatacjg weztéw

cieplnych (ek)
Warunki 5 14) okresla warunki 1) wymienia wymagania dotyczgce warunkow 1) wymienia¢ wymagania dotyczgce warunkow
techniczne techniczne, jakie technicznych pomieszczen kottowni; technicznych pomieszczen kottowni;
pomieszczenia powinny spetniac 2) opisuje zasady rozmieszczania kottow; 2) opisa¢ zasady rozmieszczania kottow;
kottowni. pomieszczenia, w 3) rozpoznaje wymagania dotyczace pomieszczen 3) rozpoznaé wymagania dotyczace pomieszczen

ktdrych sg instalowane | sktadowania paliw; skladowania paliw;

kotly (ew) 4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania 4) opisa¢ zasady odprowadzania produktow spalania

oraz doprowadzania powietrza do spalania; oraz doprowadzania powietrza do spalania;
Rodzaje 5 15) charakteryzuje 1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych; 1) wymieniac¢ rodzaje i elementy instalacji
i elementy rodzaje i elementy grzewczych.
instalaciji instalacji grzewczych 2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych; 2) opisa¢ dziatanie instalacji grzewczych;
grzewczych oraz oraz technologie ich 3) rozréznia elementy instalacji grzewczych; 3) rozrézniaé elementy instalacji grzewczych;
technologie ich wykonania (ew) 4) rozroznia technologie wykonania instalacji 4) rozroznia¢ technologie wykonania instalacji
wykonania grzewczych; grzewczych;
5) opisuje rodzaje i budowe kottow; 5) opisac rodzaje i budowe kottow;

Dokumentacja 2 16) postuguje sie 1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane 1) odczytaé oznaczenia graficzne stosowane
projektowa dokumentacjg w dokumentacji technicznej instalacji grzewczych; w dokumentacji technicznej instalacji grzewczych;
instalaciji projektowg instalacji 2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym 2) odczyta¢ informacje zawarte w opisie technicznym
grzewczych grzewczych (ew) dokumentaciji projektowej instalacji grzewczych; dokumentacji projektowej instalacji grzewczych;

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach
i przekrojach dokumentacji projektowej instalacji
grzewczych;

3) odczyta¢ informacje zawarte na rzutach
i przekrojach dokumentacji projektowe] instalaciji
grzewczych;

4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach
i rzutach aksonometrycznych dokumentaciji projektowej
instalacji grzewczych;

4) odczytaé informacje zawarte na rozwinieciach
i rzutach aksonometrycznych dokumentacji
projektowej instalacji grzewczych;

5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach
technicznych oraz instrukcjach;

5) odczyta¢ informacje zawarte w katalogach,
normach technicznych oraz instrukcjach;
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Temat zaje¢ Liczba | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie - czynnosci
godzin stuchacza/uczestnika
Montaz i remont 5 17) planuje wykonanie | 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z 1) wymieniac¢ i rozrézniaé czynnosci zwigzane
instalacji robét zwigzanych montazem i remontem instalacji grzewczych oraz z montazem i remontem instalacji grzewczych oraz
grzewczych Z montazem planuje ich kolejnosé. planuje ich kolejnos¢;
i remontem instalacji 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia 2) wymienia¢, wskazuje i dobra¢ materiaty, narzedzia
grzewczych (ek) i sprzet do montazu i remontu instalacji grzewczych; i sprzet do montazu i remontu instalacji grzewczych;
Zabezpieczenia 1 18) przygotowuje 1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robét; | 1) wymienia¢ zabezpieczenia miejsc wykonywania
miejsc miejsca robot;
wykonywanych wykonywanych robét
robét zwigzanych zwigzanych
z montazem Z montazem
i remontem i remontem instalacji
instalacji grzewczych(ep)
grzewczych
Potgczenia rur 2 19) wykonuje 1) opisuje i dobiera technologie montazu przewodéw 1) opisac¢ i dobra¢ technologie montazu przewodéw
oraz montaz potgczenia rur oraz instalacji grzewczych; instalacji grzewczych;
uzbrojenie montuje uzbrojenie
i urzadzenia i urzadzenia instalacji
instalacji grzewczych (ek)
grzewczych
Izolacje instalacji | 3 20) wykonuje 1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania 1) wymienia¢ materialy stosowane do wykonywania
grzewczych zabezpieczenia izolacji antykorozyjnych i termicznych; izolacji antykorozyjnych i termicznych;
instalacji grzewczych
(ek)
2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty stosowane do | 2) okresla¢, rozpozna¢ i dobraé materiaty stosowane
wykonywania izolacji antykorozyjnych i termicznych; do wykonywania izolacji antykorozyjnych
i termicznych;
3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne 3) wykona¢ izolacje antykorozyjne i termiczne
zabezpieczenia instalacji grzewczych; zabezpieczenia instalacji grzewczych;
Uruchomienie 3 21) wykonuje prace 1) ustala kolejno$¢é czynnosci zwigzanych 1) ustala¢ kolejno$é czynnosci zwigzanych

i eksploatacja

zwigzane

z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych,;

z uruchomieniem i eksploatacjqg instalacji grzewczych;
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Razem 50
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4.1.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania:

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,
symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje i obserwacje pracy:

urzgdzen wodociggowych, kanalizacyjnych, sanitarnych gazowych grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych i energii odnawialnej,
instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, sanitarnych gazowych grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych i energii odnawialnej,
przyrzadow do kontroli geometrycznych,

systemow instalacyjnych,

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie plansze dydaktyczne, schematy, grafiki interaktywne, filmy instruktazowe (tutoriale), filmy edukacyjne, sekwencje filmowe,
wizualizacje lub animacje 2D/3D, galerie zdje¢, symulatory zawierajgce tresci dotyczace:

-wptywu czynnikdw zewnetrznych na prace instalacji i urzadzenh sanitarnych,

-czynnosci wykonywanych podczas wykonywania, montazu i eksploatacji instalacji i urzgdzen sanitarnych,

-zasad doboru materiatéw, narzedzi i sprzetu do wykonywania, montazu i eksploatac;ji instalaciji i urzgdzen sanitarnych,

-zasad korzystania z katalogéw i dokumentacji technicznej instalaciji i urzgdzen sanitarnych,

-zasad kontrolowania poprawnosci wykonania instalacji sanitarnych,
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-zasad przeprowadzanie przegladow i konserwacji urzgdzen i instalacji,

-oraz zestawy instrukcji eksploatacji urzgdzen i instalacji, dokumentacja techniczna obejmujgca zasady eksploatacji urzadzen instalacji sanitarnych, zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,
pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne. Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w urzgdzenia
instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczestnikdw np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac z uczestnikami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
uczestnikdw w zaleznosci od ich mozliwoséci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb. Pozwoli to na
indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych uczestnika.

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonanie sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych 110 godz.

4.2.1. Cele ogélne przedmiotu:
Cele ogdlne przedmiotu:

- Nabycie umiejetnosci wykonywania robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych.

4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Uczestnik potrafi:
- stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy,
- wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z budowg i remontem sieci cieptowniczych,
- wykonaé roboty ziemne zwigzane z budowg sieci cieptowniczych,
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- wykona¢ potgczenia rur oraz montowac uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych,

- wykona¢ prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych,

- wykona¢ zabezpieczenia weztéw cieplnych,

- wykona¢ prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw cieplnych,

- zaplanowac¢ roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji grzewczych,

- przygotowac¢ miejsca wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem instalacji grzewczych,

- wykona¢ potaczenia rur oraz montowaé uzbrojenie i urzgdzenia instalacji grzewczych,

- wykona¢ zabezpieczenia instalacji grzewczych,

- wykonaé prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych.

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

** %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny * *

wykonania sieci
cieptowniczych

zrédet ciepta (ew)

i scentralizowane zrddta ciepta;

Temat zajec Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
godzin stuchacza
Technologie 5 1) charakteryzuje rodzaje 1) wymienia oraz opisuje lokalne 1) wymieniaé oraz opisuje lokalne i scentralizowane

zrédta ciepfta;

2) rozrdznia rodzaje zrodet ciepta;

2) rozrézniac rodzaje zrodet ciepta;

2) charakteryzuje rodzaje

i uktady sieci cieptowniczych
oraz technologie ich
wykonania (ew)

1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady
sieci cieptowniczych;

1) wymienia¢ oraz rozpoznawac rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych;

2) rozréznia technologie wykonania sieci
cieptowniczych,;

2) rozrdzniac technologie wykonania sieci
cieptowniczych;

3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci
cieptowniczych;

3) okresla¢ materiaty stosowane do budowy sieci
cieptowniczych;

4) wymienia zasady budowy sieci
cieptowniczych;

4) wymienia¢ zasady budowy sieci cieptowniczych;

3) charakteryzuje uzbrojenie
oraz urzgdzenia stosowane

1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci
cieptowniczych,;

1) wymienia¢ uzbrojenie oraz urzadzenia sieci
cieptowniczych;
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Temat zaje¢

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
stuchacza

w sieciach cieptowniczych
(ew)

2) rozréznia uzbrojenie oraz urzadzenia
stosowane w sieciach cieptowniczych;

2) rozréznia¢ uzbrojenie oraz urzadzenia stosowane w
sieciach cieptowniczych;

3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz
urzgdzen sieci cieptowniczych;

3) okreslaé zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzgdzen
sieci cieptowniczych;

4) rozréznia budowe i zasade dziatania
urzgdzen oraz uzbrojenia sieci cieptowniczych;

4) rozréznia¢ budowe i zasade dziatania urzadzen oraz
uzbrojenia sieci cieptowniczych;

Urzadzenia 2 4) charakteryzuje 1) rozrdznia urzgdzenia energetyczne; 1) rozréznia¢ urzgdzenia energetyczne;

energetyczne urzadzenia energetyczne

stosowane stosowane w sieciach 2) opisuje urzadzenia energetyczne; 2) opisywac urzgdzenia energetyczne;

w sieciach cieptowniczych i instalacjach | 3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepta | 3) opisywaé zasady montazu kottéw, pomp ciepta
cieptowniczych grzewczych (ew) i kolektoréw stonecznych; i kolektoréw stonecznych;

i instalacjach

grzewczych

Obiekty sieci 3 5) charakteryzuje obiekty 1) wymienia i rozréznia obiekty sieci 1) wymieniac¢ i rozréznia¢ obiekty sieci cieptowniczych;

cieptowniczych

Dokumentacja
projektowa sieci
cieptowniczych

sieci cieptowniczych oraz
okresla ich funkcje (ew)

cieptowniczych,;

2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektéw
sieci cieptowniczych;

2) okresla¢ zadania, funkcje i lokalizacje obiektéw sieci
cieptowniczych;

3) wyjasnia zasady budowy obiektéw sieci
cieptowniczych;

3) wyjasniac¢ zasady budowy obiektow sieci
cieptowniczych;

6) postuguije sie
dokumentacjg projektowg
sieci cieptowniczych (ew)

1) odczytuje informacje zawarte w opisie
technicznym dokumentacji projektowej sieci
cieptowniczych;

1) odczyta¢ informacje zawarte w opisie technicznym
dokumentaciji projektowej sieci cieptowniczych;

2) odczytuje informacje zawarte na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych sieci
cieptowniczych;

2) odczytac¢ informacje zawarte ha mapach sytuacyjno-
wysokosciowych sieci cieptowniczych;

3) odczytuje informacje zawarte na profilach
dokumentacji projektowe;j sieci cieptowniczych;

3) odczyta¢ informacje zawarte na profilach
dokumentac;ji projektowej sieci cieptowniczych;

4) odczytuje informacje zawarte w katalogach,
normach technicznych oraz instrukcjach;

4) odczyta¢ informacje zawarte w katalogach, normach
technicznych oraz instrukcjach;
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Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
godzin stuchacza
Budowa i remont 9 7) planuje wykonywanie 1) okresla rodzaj robét zwigzanych z budowg 1) okresla¢ rodzaj roboét zwigzanych z budowg
sieci rob6t zwigzanych z budowg |i remontem sieci cieptowniczych oraz planuje ich |i remontem sieci cieptowniczych oraz planuje ich
cieptowniczych i remontem sieci kolejnosé¢; kolejnosc¢;
cieptowniczych (ek) 2) rozréznia oraz dobiera materialy, narzedzia 2) rozrozniac oraz dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet
i sprzet do budowy i remontu sieci do budowy i remontu sieci cieptowniczych;
cieptowniczych;
8) wykonuje prace 1) przygotowuje teren robot; 1) przygotowac teren robot;
przygotowawcze zwigzane z | 2) wymienia zabezpieczenia miejsca robot; 2) wymieniaé zabezpieczenia miejsca robdt;
budowg i remontem sieci 3) oznakowuje i zabezpiecza teren robét; 3) oznakowywac i zabezpieczaé teren robot;
cieptowniczych (ep)
Roboty ziemne 18 9) wykonuje roboty ziemne | 1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do | 1) wymieniac oraz dobiera¢ narzedzia i sprzet do
zwigzane z budowg zwigzane z budowg sieci wykonywania wykopow; wykonywania wykopow;
sieci cieptowniczych (ep) 2) okresla sposoby wykonywania roboét 2) okresla¢ sposoby wykonywania robét ziemnych;
cieptowniczych ziemnych;
3) wykonuje roboty zwigzane z obudowg 3) wykonywac roboty zwigzane z obudowg
i odwadnianiem wykopdw; i odwadnianiem wykopoéw;
4) przygotowuje dno wykopu do utozenia 4) przygotowywac¢ dno wykopu do utozenia przewodéw
przewodow sieci cieptowniczych; sieci cieptowniczych;
5) wykonuje roboty zwigzane z zasypywaniem 5) wykonywa¢é roboty zwigzane z zasypywaniem
wykopow oraz porzgdkowaniem terenu; wykopow oraz porzgdkowaniem terenu;
Potaczenia rur oraz | 7 10) wykonuje potgczenia rur | 1) rozpoznaje potagczenia rur, elementy 1) rozpoznawac potaczenia rur, elementy uzbrojenia
montaz uzbrojenia oraz montuje uzbrojenie uzbrojenia i urzgdzenia sieci cieptowniczych; i urzgdzenia sieci cieptowniczych;
i urzgdzen sieci i urzgdzenia sieci 2) dobiera technologie potaczenia przewodow; | 2) dobierac technologie potgczenia przewoddw;
cieptowniczych cieptowniczych 3) wykonuije potgczenia przewodow; 3) wykonuije pofaczenia przewodow;
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz 4) montowac uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature
aparature kontrolno-pomiarowa; kontrolno-pomiarows;
5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, 5) wykonywac¢ zabezpieczenia antykorozyjne,
termoizolacyjne i przeciwwilgociowe przewoddw |termoizolacyjne i przeciwwilgociowe przewodéw
cieptowniczych; cieptowniczych;
Budowa weztéw 14 1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw | 1) wymienia¢ prace zwigzane z budowg weztow

cieplnych

cieplnych;

cieplnych;
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Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
godzin stuchacza
11) wykonuje prace 2) rozréznia rodzaje i funkcje oraz moduty, 2) rozrézniaé rodzaje i funkcje oraz moduty, urzadzenia i
zwigzane z budowg weztdéw | urzgdzenia i osprzet weztdw cieplnych; osprzet weztdw cieplnych;
cieplnych (ek) 3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz 3) dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje
montuje moduty, urzadzenia i osprzet weztow moduly, urzadzenia i osprzet weztéw cieplnych;
cieplnych;
4) ocenia jakos¢ wykonanych prac; 4) ocenia¢ jako$¢ wykonanych prac;
Zabezpieczenia 5 12) wykonuje 1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne 1) dobiera¢ zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
weziow cieplnych zabezpieczenia weztow i termiczne weztéw cieplnych; wezidw cieplnych;
cieplnych (ek) 2) przygotowuje przewody i urzgdzenia weztéw | 2) przygotowywac przewody i urzgdzenia weztéw
cieplnych do wykonywania zabezpieczeh cieplnych do wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych i termicznych; antykorozyjnych i termicznych;
3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne 3) wykonywac¢ zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
i termiczne weztéw cieplnych; wezidw cieplnych;
Uruchomienie 13 13) wykonuje prace 1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynnosci | 1) wymieniac kolejno$¢ wykonywania czynnosci
i eksploatacja zwigzane z uruchomieniem | zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacja zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg weztow
weztéw cieplnych i eksploatacjg weztéw weztéw cieplnych; cieplnych;
cieplnych (ek) 2) wykonuje czynnosci zwigzane 2) wykonywac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem
z uruchomieniem weztéw cieplnych; weztéw cieplnych;
3) przeprowadza préby szczelnosci i proby 3) przeprowadzac proby szczelnosci i proby cisnienia
cisnienia weztéw cieplnych; wezidw cieplnych;
4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacjg |4) wykonywaé czynnosci zwigzane z eksploatacja
i konserwacjg weztéw cieplnych; i konserwacjg weztéw cieplnych;
5) ocenia jako$¢ wykonania robdét; 5) ocenia jako$¢ wykonania robdt;
Warunki techniczne | 3 14) okresla warunki 1) wymienia wymagania dotyczgce warunkéw 1) wymienia¢ wymagania dotyczgce warunkéw

pomieszczen
kottowni

techniczne, jakie powinny
spetniaé pomieszczenia,
w ktorych sg instalowane
kotly (ew)

technicznych pomieszczen kottowni;

technicznych pomieszczen kottowni;

2) opisuje zasady rozmieszczania kottéw;

2) opisywac zasady rozmieszczania kottéw;

3) rozpoznaje wymagania dotyczace
pomieszczen sktadowania paliw;

3) rozpoznawa¢ wymagania dotyczgce pomieszczen
sktadowania paliw;

4) opisuje zasady odprowadzania produktéw
spalania oraz doprowadzania powietrza do
spalania;

4) opisywac¢ zasady odprowadzania produktow spalania
oraz doprowadzania powietrza do spalania;
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Temat zajeé Liczba Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
godzin stuchacza
Technologie 1 15) charakteryzuje rodzaje i | 1) wymienia rodzaje i elementy instalaciji 1) wymieniaé rodzaje i elementy instalacji grzewczych;
wykonania elementy instalacji grzewczych;
instalacji grzewczych oraz 2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych; 2) opisywac dziatanie instalacji grzewczych;
grzewczych technologie ich wykonania | 3) rozroznia elementy instalacji grzewczych; 3) rozréznia¢ elementy instalacji grzewczych;
(ew) 4) rozréznia technologie wykonania instalacji 4) rozréznia¢ technologie wykonania instalacji
grzewczych; grzewczych;
5) opisuje rodzaje i budowe kottow; 5) opisywac rodzaje i budowe kottow;
6) przestrzega warunkéw montazu przewodoéw, | 6) przestrzega¢ warunkéw montazu przewodow,
uzbrojenia i urzgdzen grzewczych; uzbrojenia i urzgdzen grzewczych;
Dokumentacja 1 16) postuguje sie 1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane 1) odczytywac oznaczenia graficzne stosowane
projektowa dokumentacjg projektowa w dokumentaciji technicznej instalacji w dokumentacji technicznej instalacji grzewczych;
instalaciji instalacji grzewczych(ew) grzewczych;
grzewczych 2) odczytuje informacje zawarte w opisie 2) odczytywac informacje zawarte w opisie technicznym
technicznym dokumentacji projektowej instalacji | dokumentacji projektowej instalacji grzewczych;
grzewczych;
3) odczytuje informacje zawarte na rzutach 3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach
i przekrojach dokumentacji projektowej instalacji | dokumentacji projektowej instalacji grzewczych;
grzewczych;
4) odczytuje informacje zawarte na 4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach
rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych i rzutach aksonometrycznych dokumentacji projektowe;j
dokumentacji projektowej instalacji grzewczych; |instalacji grzewczych;
5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, 5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach
normach technicznych oraz instrukcjach; technicznych oraz instrukcjach;
Montaz i remont 10 17) planuje wykonanie robét | 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane 1) wymienia i rozréznia czynno$ci zwigzane

instalacji
grzewczych

zwigzanych z montazem
i remontem instalaciji
grzewczych (ek)

z montazem i remontem instalacji grzewczych
oraz planuje ich kolejnosé;

z montazem i remontem instalacji grzewczych oraz
planuje ich kolejnosg¢;

2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty,
narzedzia i sprzet do montazu i remontu
instalacji grzewczych;

2) wymienia¢, wskazywac i dobiera¢ materiaty,
narzedzia i sprzet do montazu i remontu instalacji
grzewczych;
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Liczba
godzin

Temat zaje¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
stuchacza

3) wyznacza trase prowadzenia przewodow
oraz miejsca montazu uzbrojenia instalacji
grzewczych;

3) wyznaczac trase prowadzenia przewodéw oraz
miejsca montazu uzbrojenia instalacji grzewczych;

4) wyznacza miejsca montazu podpoér i
mocowania przewoddw instalacji grzewczych
oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w
przegrodach budowlanych;

4) wyznaczaé¢ miejsca montazu podpor i mocowania
przewodow instalacji grzewczych oraz miejsca
wykonania bruzd i otworéw w przegrodach
budowlanych;

18) przygotowuje miejsca
wykonywanych robét
zwigzanych z montazem
i remontem instalacji
grzewczych(ep)

1) wymienia zabezpieczenia miejsc
wykonywania robaot;

1) wymienia¢ zabezpieczenia miejsc wykonywania
robét;

2) oznakowuje i zabezpiecza miejsca robot;

2) oznakowywac i zabezpieczac¢ miejsca robot;

Potgczenia rur oraz |11
montaz uzbrojenia
i urzgdzen instalaciji

grzewczych

19) wykonuje potgczenia rur
oraz montuje uzbrojenie

i urzgdzenia instalaciji
grzewczych (ek)

1) opisuje i dobiera technologie montazu
przewodow instalacji grzewczych;

1) opisywac i dobiera¢ technologie montazu przewodow
instalacji grzewczych;

2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych
demontazu w okreslonej technologii;

2) przygotowywac odcinki rur instalacji grzewczych
demontazu w okreslonej technologii;

3) rozprowadza i tgczy przewody instalacji
grzewczych;

3) rozprowadzac i fgczy¢ przewody instalaciji
grzewczych;

4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz
aparature kontrolno-pomiarowg instalacji
grzewczych;

4) montowac uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature
kontrolno-pomiarows instalacji grzewczych;

20) wykonuje
zabezpieczenia instalaciji
grzewczych (ek)

1) wymienia materiaty stosowane do
wykonywania izolacji antykorozyjnych
i termicznych;

1) wymienia¢ materiaty stosowane do wykonywania
izolacji antykorozyjnych i termicznych;

2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty
stosowane do wykonywania izolacji
antykorozyjnych i termicznych;

2) okreslac¢, rozpoznawac i dobiera¢ materiaty
stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych
i termicznych;

3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne
zabezpieczenia instalacji grzewczych;

3) wykonywacg izolacje antykorozyjne i termiczne
zabezpieczenia instalacji grzewczych;
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci
stuchacza

Temat zaje¢ Liczba
godzin
Uruchomienie 5
i eksploatacja
instalacji
grzewczych

21) wykonuje prace
zwigzane z uruchomieniem
i eksploatacjg instalac;ji
grzewczych (ek)

1) ustala kolejno$é czynnosci zwigzanych
z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji
grzewczych;

1) ustala¢ kolejno$¢ czynnosci zwigzanych
z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych;

2) przygotowuje instalacje grzewczg do odbioru
technicznego;

2) przygotowywac instalacje grzewczg do odbioru
technicznego;

3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem
instalacji grzewczych;

3) wykonywac¢ prace zwigzane z uruchomieniem
instalacji grzewczych;

4) przeprowadza proby szczelnosci i proby
cisnienia;

4) przeprowadzaé proby szczelnosci i préby cisnienia;

5) wykonuje prace zwigzane z konserwacja,
naprawg i remontem instalacji grzewczych;

5) wykonywa¢ prace zwigzane z konserwacja, naprawg i
remontem instalacji grzewczych;

6) ocenia jakos¢ wykonanych robdt;

6) ocenia¢ jakos¢ wykonanych robot;
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4.2.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
- metoda projektu,
- metoda tekstu przewodniego,
- symulacje,
- préba pracy,
- gry dydaktyczne,
- pokaz z objasnieniem,
- pokaz z instruktazem,
- 6wiczenia zawodowe,

- 6wiczenia przedmiotowe.

Obudowa dydaktyczna
Pracownia do nauczania przedmiotu powinna by¢ wyposazona w:

- stanowiska do obrobki rur sieciowych i instalacyjnych (jedno stanowisko dla dwdch uczestnikdw), wyposazone w stét warsztatowy z imadtem Slusarskim i imadtem
pionier, przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia i urzgdzenia do recznego i mechanicznego ciecia, frezowania, gratowania,
fazowania, kalibrowania, giecia, kielichowania, wyoblania, wywijania i nawiercania rur stosowanych w sieciach wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych,
cieptowniczych, instalacjach wodnych, przeciwpozarowych, kanalizacyjnych, gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- stanowiska do wykonywania potgczeh zaciskanych promieniowo i osiowo, zgrzewanych kielichowo, doczotowo i elektrooporowo, lutowanych lutem miekkim
i twardym, gwintowanych, kotnierzowych, klejonych, spawanych metodami TIG, MIG i MMA (jedno stanowisko dla dwéch uczestnikow), wyposazone w stot
warsztatowy z imadtem slusarskim i imadtem pionier, zaciskarki promieniowe i osiowe, zgrzewarki kielichowe polifuzyjne, doczotowe i elektrooporowe, palniki do
lutu miekkiego i twardego, zgrzewarke elektrooporowa do lutu miekkiego, spawarki gazowe i inwertorowe umozliwiajgce spawanie metodami TIG, MIG i MMA,

- stanowiska montazu sieci gazowych (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikdéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie,
przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia do robét ziemnych, przyrzady do wykonywania prob cisnieniowych oraz przykladowe dokumentacije
projektowe sieci,
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- stanowiska montazu instalacji gazowych (jedno stanowisko dla dwéch uczestnikdéw), wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie,
narzedzia i urzgdzenia do préb cisnieniowych, odcinki przewoddéw do wszystkich typow instalacji oraz przybory sanitarne, baterie, zawory, filtry, zestawy armatury
pomiarowej, zabezpieczajgcej i regulacyjnej do wszystkich typow instalaciji, tryskacze i zraszacze, elementy studzienek kanalizacyjnych, zasuwy burzowe,
podstawy gazomierzowe, szafki gazowe, wezty redukcyjno-pomiarowe, filtry, kuchnie gazowe, kotly na paliwo state z podajnikami, urzgdzenia gazowe, pompy
ciepta typu powietrze-woda i powietrze-powietrze, zestawy kolektoréow stonecznych ptaskich i rurowych, urzgdzenia chtodnicze, urzgdzenia wentylacyjne do
odzysku ciepta, mate centrale wentylacyjne i przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji gazowych.

Wszystkie stanowiska pracy powinny by¢ wyposazone w: instrukcje obstugi sprzetu, elektronarzedzi i urzgdzen, srodki ochrony indywidualnej, zestaw przepiséw prawa
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 6 Ewaluacja programu KUZ

Efekty ksztatcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu Metody/techniki badania Termin badania
programowej (0znaczony w programie ksztalcenia
kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)
BUD.09.6. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztéw cieplnych oraz instalacji grzewczych (160 godz.)
7) planuje wykonywanie robot 1) okresla rodzaj robo6t zwigzanych z budowg i remontem Cwiczenia przedmiotowe Badanie na biezgco w czasie
zwigzanych z budowa i remontem sieci sieci cieptowniczych oraz planuje ich kolejnos¢ Cwiczenia produkcyjne trwania KUZ
cieptowniczych(ek) 2) rozrdznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do Dyskusja dydaktyczna Badanie osiggnie¢
budowy i remontu sieci cieptowniczych Teksty zamkniete edukacyjnych uczestnikow po
10) wykonuje potgczenia rur oraz 1) rozpoznaje potgczenia rur, elementy uzbrojenia Proby pracy ukonczeniu pierwszego etapu
montuje uzbrojenie i urzadzenia sieci i urzadzenia sieci cieptowniczych Testy zamkniete nauki przedmiotu
cieptowniczych (ek) 2) dobiera technologie potgczenia przewodow Praca w grupie Wyniki i analiza osiggnie¢
3) wykonuje potgczenia przewodow edukacyjnych uczestnikow po
4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno- ukonczeniu pierwszego etapu
pomiarowg nauki przedmiotu
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Efekty ksztatcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne
i przeciwwilgociowe przewodow cieptowniczych

11) wykonuje prace zwigzane z budowg
weztéw cieplnych (ek)

1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych
2) rozréznia rodzaje i funkcje oraz moduty, urzadzenia

i osprzet weztdéw cieplnych

3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje
moduty, urzadzenia i osprzet weztéw cieplnych

4) ocenia jako$¢ wykonanych prac

12) wykonuje zabezpieczenia weztow
cieplnych (ek)

1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
weziow cieplnych

2) przygotowuje przewody i urzgdzenia weztéw cieplnych
do wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych

i termicznych

3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne
weztdéw cieplnych

13) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw
cieplnych (ek)

1) wymienia kolejnos¢ wykonywania czynno$ci zwigzanych
z uruchomieniem i eksploatacjg weztéw cieplnych

2) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem weztéw
cieplnych

3) przeprowadza préby szczelnosci i proby cisnienia weztéw
cieplnych

4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacja

i konserwacjg weztéw cieplnych

5) ocenia jako$¢ wykonania robét

16) postuguje sie dokumentacjg
projektowg instalacji grzewczych (ew)

1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane

w dokumentaciji technicznej instalacji grzewczych

2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym
dokumentacji projektowej instalacji grzewczych

Ponowne badanie pod koniec
kursu

Poréwnanie wynikow, analiza
Ewentualne wnioski powinny
postuzy¢ do modyfikacji
programu nauczania.
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Efekty ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony w programie ksztatcenia

kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach
dokumentacji projektowej instalacji grzewczych

4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach
aksonometrycznych dokumentacji projektowej instalaciji
grzewczych

5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach
technicznych oraz instrukcjach

17) planuje wykonanie robot zwigzanych | 1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem

z montazem i remontem instalacji i remontem instalacji grzewczych oraz planuje ich kolejnos¢
grzewczych(ek) 2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia

i sprzet do montazu i remontu instalacji grzewczych

3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca
montazu uzbrojenia instalacji grzewczych

4) wyznacza miejsca montazu podpor i mocowania
przewodow instalacji grzewczych oraz miejsca wykonania
bruzd i otworéw w przegrodach budowlanych

19) wykonuje potgczenia rur oraz 1) opisuje i dobiera technologie montazu przewoddéw
montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji | instalacji grzewczych
grzewczych (ek) 2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych

demontazu w okre$lonej technologii

3) rozprowadza i tgczy przewody instalacji grzewczych

4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno
pomiarowg instalacji grzewczych

20) wykonuje zabezpieczenia instalacji 1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji
grzewczych (ek) antykorozyjnych i termicznych

2) okresla, rozpoznaje i dobiera materiaty stosowane do
wykonywania izolacji antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje izolacje antykorozyjne i termiczne
zabezpieczenia instalacji grzewczych
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programowej (0znaczony w programie ksztalcenia
kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

21) wykonuje prace zwigzane z 1) ustala kolejnos$¢ czynnosci zwigzanych z uruchomieniem

uruchomieniem i eksploatacjg instalacji i eksploatacjg instalacji grzewczych

grzewczych (ek) 2) przygotowuje instalacje grzewczg do odbioru

technicznego

3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem instalacji
grzewczych

4) przeprowadza proby szczelnosci i proby cisnienia

5) wykonuje prace zwigzane z konserwacja, naprawg

i remontem instalacji grzewczych

6) ocenia jako$¢ wykonanych robét
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Podawca K: Zarys budownictwa ogdlnego. Wydawnictwo WSIP, 2018

Zenczykowski W.: Budownictwo ogdine. T.l. Arkady, 1965

Maj T.: Rysunek techniczny budowlany. Wydawnictwo WSIP, 2018

Popek M., Wapinska B.: Rysunek zawodowy- instalacje sanitarne wydawnictwo: WSiP

Karpinski M.: Instalacje gazu wydawnictwo: WSIiP

Krygier K., Cieslikowski S.: Instalacje sanitarne cz. 1 i 2 wydawnictwo: WSIiP

Heidrich Z.: Wodociagi i kanalizacja cz. 1 i 2 wydawnictwo: WSiP

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja, wydawnictwo: WSiP
Kucz M. Jezyk angielski zawodowy. Wydawnictwo WSIP, 2013

Gorzelany T., Aue W. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (z KPS i OMZ). Wydawnictwo WSIP, 2018
Popek M., Wapinska B.: Budownictwo ogélne. Wydawnictwo WSIP, 2018.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wszystkie zadania nalezy wykonac praktycznie w pracowni budowlanej, w warsztatach szkolnych lub w zaktadzie pracy, w ktérym odbywajg sie zajecia praktyczne
uczestnikow. Jedli ksztalcenie prowadzone jest u pracodawcy, to powinna by¢ zapewniona realizacja wszystkich elementéw zadania/zadah czgstkowych w jednym ciggu
technologicznym z zastosowaniem odpowiednich materiatéw i sprzetu. W przeciwnym wypadku cze$¢ zadania powinna byé wykonana na ¢wiczeniach w pracowni lub
oddzielnie na budowie. W pracowni budowlanej nalezy wydzieli¢ odpowiednie stanowiska do wykonywania zadan praktycznych.

Pracownia sieci i instalacji sanitarnych wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, skaner oraz projektor multimedialny,
pakiet programow biurowych, program do tworzenia prezentacji i grafiki,

- odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementéw rurociggéw, przybory sanitarne, urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, grzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, chtodnicze i energetyki odnawialnej,
- przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych,
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- katalogi maszyn i urzadzeh do robét sieciowych i instalacyjnych, schematy urzgdzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych, filmy instruktazowe
dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci

i instalacji sanitarnych oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych z réznych materiatéw
instalacyjnych i sieciowych oraz wykonywania robo6t ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, cenniki
i katalogi materiatéw i elementdéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

-stanowiska do obrébki rur sieciowych i instalacyjnych (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikow), wyposazone w stot warsztatowy z imadtem Slusarskim i imadtem pionier,
przyrzady kontrolnopomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia i urzgdzenia do recznego i mechanicznego ciecia, frezowania, gratowania, fazowania,
kalibrowania, giecia, kielichowania, wyoblania, wywijania i nawiercania rur stosowanych w sieciach wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych,
instalacjach wodnych, przeciwpozarowych, kanalizacyjnych, gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

-stanowiska do wykonywania potgczen zaciskanych promieniowo i osiowo, zgrzewanych kielichowo, doczotowo i elektrooporowo, lutowanych lutem miekkim i twardym,
gwintowanych, kotnierzowych, klejonych, spawanych metodami TIG, MIG i MMA (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikow), wyposazone w stot warsztatowy z imadtem
slusarskim i imadtem pionier, zaciskarki promieniowe i osiowe, zgrzewarki kielichowe polifuzyjne, doczotowe i elektrooporowe, palniki do lutu miekkiego i twardego,
zgrzewarke elektrooporowg do lutu miekkiego, spawarki gazowe i inwertorowe umozliwiajgce spawanie metodami TIG, MIG i MMA,

-stanowiska montazu sieci sanitarnych (jedno stanowisko dla dwéch uczestnikow) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie, przyrzady
do kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia do robét ziemnych, przyrzady do wykonywania préb cisnieniowych oraz przykltadowe dokumentacije projektowe sieci,

-stanowiska montazu instalacji sanitarnych (jedno stanowisko dla dwdéch uczestnikéw), wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie,
narzedzia i urzgdzenia do préb cidnieniowych, odcinki przewodéw do wszystkich typdw instalacji oraz przybory sanitarne, baterie, zawory, filtry, zestawy armatury
pomiarowej, zabezpieczajgcej i regulacyjnej do wszystkich typow instalacji, tryskacze i zraszacze, elementy studzienek kanalizacyjnych, zasuwy burzowe, podstawy
gazomierzowe, szafki gazowe, wezty redukcyjno-pomiarowe, filtry, kuchnie gazowe, kotty na paliwo state z podajnikami, urzgdzenia gazowe, pompy ciepta typu powietrze-
woda i powietrze-powietrze, zestawy kolektorow stonecznych ptaskich i rurowych, urzadzenia chtodnicze, urzadzenia wentylacyjne do odzysku ciepta, mate centrale
wentylacyjne i przykladowe dokumentacje projektowe instalacji sanitarnych.

Ksztalcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego,
przedsiebiorstwach zajmujgcych sie montazem stolarki budowlanej oraz w innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
ksztatcgcych w zawodzie.

7. Sposéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotow.
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadanh z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji wykonanych ¢wiczen,
- testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwréci¢ uwage na:

- wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrodet,
- poprawnos¢ merytoryczng wykonanych éwiczen praktycznych,
- umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursu umiejetnosci zawodowych
z jednostki efektéw ksztatcenia BUD.09.6. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weztdw cieplnych oraz instalaciji
grzewczych otrzymata zasdwiadczenie o jego ukonczeniu moze kontynuowa¢ nauke w ramach kwalifikacji BUD.09. Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowa, montazem

i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodno$ci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec (Tak-T/Nie-N)

Cele ksztalcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

A WIN|F
= |44

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki
efektow)

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w

zawodzie lub jednostki efektow T
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

BUD.09.6. Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci cieptowniczych, weziéw cieplnych oraz instalacji grzewczych (160 godz.)

Technologia sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych

Wykonywanie sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych

1) charakteryzuje rodzaje zrodet
ciepta(ew)

1) wymienia oraz opisuje lokalne i scentralizowane zrodta ciepta

2) rozrdznia rodzaje zrédet ciepta

Lokalne i scentralizowane zrédta ciepta
Rodzaje zrédet ciepta

2) charakteryzuje rodzaje i uktady
sieci cieptowniczych oraz
technologie ich wykonania (ew)

1) wymienia oraz rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych

2) rozrdznia technologie wykonania sieci cieptowniczych

)
)
)
)

3) okresla materiaty stosowane do budowy sieci cieptowniczych

4) wymienia zasady budowy sieci cieptowniczych

Rodzaje i uktady sieci cieptowniczych
Technologie wykonania sieci cieptowniczych
Materiaty stosowane do budowy sieci
cieptowniczych

Zasady budowy sieci cieptowniczych

3) charakteryzuje uzbrojenie oraz
urzgdzenia stosowane w sieciach
cieptowniczych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci cieptowniczych

2) rozréznia uzbrojenie oraz urzgdzenia stosowane w sieciach cieptowniczych

3) okresla zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzgdzen sieci cieptowniczych

4) rozréznia budowe i zasade dziatania urzadzen oraz uzbrojenia sieci
cieptowniczych

Rodzaje uzbrojenie oraz urzgdzenia sieci
cieptowniczych

Zadania i funkcje uzbrojenia oraz urzadzen sieci
cieptowniczych

Budowa i zasada dziatania urzgdzen oraz
uzbrojenia sieci cieptowniczych

4) charakteryzuje urzadzenia
energetyczne stosowane

w sieciach cieptowniczych

i instalacjach grzewczych (ew)

1) rozréznia urzadzenia energetyczne

2) opisuje urzadzenia energetyczne

3) opisuje zasady montazu kottéw, pomp ciepta i kolektoréw stonecznych

Rodzaje urzgdzen energetycznych i ich funkcje
Zasady montazu kottéw, pomp ciepta
i kolektoréw stonecznych

5) charakteryzuje obiekty sieci
cieptowniczych oraz okresla ich
funkcje (ew)

1) wymienia i rozréznia obiekty sieci cieptowniczych

2) okresla zadania, funkcje i lokalizacje obiektow sieci cieptowniczych

3) wyjasnia zasady budowy obiektow sieci cieptowniczych

Obiekty sieci cieptowniczych

Zadania, funkcja i lokalizacja obiektow sieci
cieptowniczych

Zasady budowy obiektow sieci cieptowniczych

6) postuguje sie dokumentacjg
projektowg sieci cieptowniczych
(ew)

1) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej

sieci cieptowniczych

2) odczytuje informacje zawarte na mapach sytuacyjno-wysokosciowych sieci
cieptowniczych

Dokumentacja projektowa sieci cieptowniczych
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Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

3) odczytuje informacje zawarte na profilach dokumentacji projektowej sieci
cieptowniczych

4) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach

7) planuje wykonywanie robdt
zwigzanych z budowa i remontem
sieci cieptowniczych (ek)

1) okresla rodzaj robét zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych
oraz planuje ich kolejnosé

2) rozréznia oraz dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci
cieptowniczych

Planowanie wykonywania robdt zwigzanych
z budowg i remontem sieci cieptowniczych

8) wykonuje prace
przygotowawcze zwigzane
z budowg i remontem sieci
cieptowniczych (ep)

1) przygotowuje teren robot

2) wymienia zabezpieczenia miejsca robét

Prace przygotowawcze zwigzane z budowg i
remontem sieci cieptowniczych

9) wykonuje roboty ziemne
zwigzane z budowsg sieci
cieptowniczych (ep)

1) wymienia oraz dobiera narzedzia i sprzet do wykonywania wykopéw

)

3) oznakowuje i zabezpiecza teren roboét
)
)

2) okresla sposoby wykonywania robét ziemnych

3) wykonuje roboty zwigzane z obudowg i odwadnianiem wykopdow

4) przygotowuje dno wykopu do utozenia przewoddw sieci cieptowniczych

5) wykonuje roboty zwigzane z zasypywaniem wykopow oraz porzgdkowaniem
terenu

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci
cieptowniczych

10) wykonuje potgczenia rur oraz
montuje uzbrojenie i urzgdzenia
sieci cieptowniczych

1) rozpoznaje potaczenia rur, elementy uzbrojenia i urzadzenia sieci
cieptowniczych

2) dobiera technologie potgczenia przewodow

3) wykonuje potgczenia przewoddw

4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg

5) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne i przeciwwilgociowe
przewodow cieptowniczych

Potaczenia rur, elementy uzbrojenia

i urzadzenia sieci cieptowniczych

Technologia potgczenia przewodow

Potgczenia przewodow

Montaz uzbrojenia, urzgdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowg

Zabezpieczenia antykorozyjne, termoizolacyjne i
przeciwwilgociowe przewodow cieptowniczych

11) wykonuje prace zwigzane
z budowag weztéw cieplnych (ek)

1) wymienia prace zwigzane z budowg weztéw cieplnych

2) rozrdznia rodzaje i funkcje oraz moduly, urzgdzenia i osprzet weztéw cieplnych

3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet oraz montuje moduty, urzadzenia i osprzet
weztéw cieplnych

Technologia budowy weztéw cieplnych
Rodzaje i funkcje weztéw cieplnych

Moduly, urzgdzenia i osprzet weztéw cieplnych
Ocena jakosci wykonanych prac

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

BUD.09.6. WYKONYWANIE ROBOT ZWIAZANYCH Z BUDOWA, MONTAZEM ORAZ EKSLOATACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH, WEZLOW CIEPLNYCH ORAZ INSTALACJI

GRZEWCZYCH

strona 58 z 61




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *
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Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

4) ocenia jako$¢ wykonanych prac

12) wykonuje zabezpieczenia
weztéw cieplnych(ek)

1) dobiera zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztéw ciepinych

2) przygotowuje przewody i urzadzenia weztéw cieplnych do wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych

3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne weztdw cieplnych

Zabezpieczenie weztdw cieplnych

13) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg
weztdw cieplnych(ek)

1) wymienia kolejno$¢ wykonywania czynno$ci zwigzanych z uruchomieniem
i eksploatacjg weztéw cieplnych

2) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem weztéw cieplnych

3) przeprowadza proby szczelnosci i proby cisnienia weztéw cieplnych

4) wykonuje czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg weztdéw cieplnych

5) ocenia jako$¢ wykonania robét

Uruchomienie i eksploatacja weztéw cieplnych
Proby szczelnosci i proby cisnienia weztow
cieplnych

Konserwacja weztéw cieplnych

Ocena jakos¢ wykonania robot

14) okresla warunki techniczne,
jakie powinny spetniac
pomieszczenia, w ktorych sg
instalowane kotty (ew)

1) wymienia wymagania dotyczgce warunkow technicznych pomieszczen kottowni

2) opisuje zasady rozmieszczania kottow

3) rozpoznaje wymagania dotyczgce pomieszczen sktadowania paliw

4) opisuje zasady odprowadzania produktéw spalania oraz doprowadzania
powietrza do spalania

Wymagania dotyczgce warunkéw technicznych
pomieszczen kottowni

Zasady rozmieszczania kottow

Wymagania dotyczgce pomieszczen
sktadowania paliw

Zasady odprowadzania produktéw spalania oraz
doprowadzania powietrza do spalania

15) charakteryzuje rodzaje

i elementy instalacji grzewczych
oraz technologie ich wykonania
(ew)

1) wymienia rodzaje i elementy instalacji grzewczych

2) opisuje dziatanie instalacji grzewczych

3) rozréznia elementy instalacji grzewczych

4) rozrdznia technologie wykonania instalacji grzewczych

5) opisuje rodzaje i budowe kottdw

6) przestrzega warunkéw montazu przewoddw, uzbrojenia i urzgdzeh grzewczych

Rodzaje i elementy instalacji grzewczych
Zasady dziatania instalacji grzewczych
Technologie wykonania instalacji grzewczych
Rodzaje i budowe kottéw

Warunki montazu przewoddw, uzbrojenia

i urzadzen grzewczych

16) postuguje sie dokumentacjg
projektowsg instalacji grzewczych
(ew)

1) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane w dokumentaciji technicznej
instalacji grzewczych

2) odczytuje informacje zawarte w opisie technicznym dokumentacji projektowej
instalacji grzewczych

3) odczytuje informacje zawarte na rzutach i przekrojach dokumentacji projektowej
instalacji grzewczych

Dokumentacja projektowa instalacji grzewczych
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4) odczytuje informacje zawarte na rozwinieciach i rzutach aksonometrycznych
dokumentacji projektowej instalacji grzewczych

5) odczytuje informacje zawarte w katalogach, normach technicznych oraz
instrukcjach

17) planuje wykonanie robét
zwigzanych z montazem

i remontem instalacji grzewczych
(ek)

1) wymienia i rozréznia czynnosci zwigzane z montazem i remontem instalaciji
grzewczych oraz planuje ich kolejnosé

2) wymienia, wskazuje i dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu
i remontu instalacji grzewczych

3) wyznacza trase prowadzenia przewodow oraz miejsca montazu uzbrojenia
instalacji grzewczych

4) wyznacza miejsca montazu podpor i mocowania przewoddw instalaciji
grzewczych oraz miejsca wykonania bruzd i otworéw w przegrodach budowlanych

18) przygotowuje miejsca
wykonywanych robét zwigzanych
z montazem i remontem instalaciji
grzewczych (ep)

1) wymienia zabezpieczenia miejsc wykonywania robét

2) oznakowuje i zabezpiecza miejsca robét

Technologia rob6t montazowych i remontowych
instalacji grzewczych

Materiaty, narzedzia i sprzet do montazu

i remontu instalacji grzewczych

Wyznaczenia trasy prowadzenia przewodow
oraz miejsca montazu uzbrojenia instalacji
grzewczych

Wyznaczenie miejsca montazu podpér

i mocowania przewodéw instalacji grzewczych
oraz miejsca wykonania bruzd i otworow w
przegrodach budowlanych

Przygotowanie miejsca wykonywanych robot
zwigzanych z montazem i remontem instalacji
grzewczych

19) wykonuje potgczenia rur oraz
montuje uzbrojenie i urzgdzenia
instalacji grzewczych(ek)

1) opisuje i dobiera technologie montazu przewoddw instalacji grzewczych

2) przygotowuje odcinki rur instalacji grzewczych demontazu w okreslonej
technologii

3) rozprowadza i tgczy przewody instalacji grzewczych

4) montuje uzbrojenie, urzgdzenia oraz aparature kontrolno-pomiarowg instalac;ji
grzewczych

Technologie montazu przewodow instalacji
grzewczych

Przygotowanie rur instalacji grzewczych
demontazu

Rozprowadzenie i fgczenie przewodow instalacji
grzewczych

Montaz uzbrojenia, urzgdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowg instalacji grzewczych

20) wykonuje zabezpieczenia
instalacji grzewczych (ek)

1) wymienia materiaty stosowane do wykonywania izolacji antykorozyjnych
i termicznych

2) okresla, rozpoznaje i dobiera materialy stosowane do wykonywania izolacji
antykorozyjnych i termicznych

Materiaty stosowane do wykonywania izolacji
antykorozyjnych i termicznych

Wykonanie izolacje antykorozyjne i termiczne
zabezpieczenia instalacji grzewczych
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3) wykonuije izolacje antykorozyjne i termiczne zabezpieczenia instalacji
grzewczych

21) wykonuje prace zwigzane
z uruchomieniem i eksploatacjg
instalacji grzewczych (ek)

1) ustala kolejno$¢ czynnosci zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacjg
instalacji grzewczych

Czynnosci zwigzanych z uruchomieniem
i eksploatacjg instalacji grzewczych

2) przygotowuje instalacje grzewczg do odbioru technicznego

Przygotowanie instalacji grzewczej do odbioru
technicznego

3) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem instalacji grzewczych

Uruchomienie instalacji grzewczych

4) przeprowadza proby szczelnosci i proby cisnienia

Proby szczelnosci i proby cisnienia

5) wykonuje prace zwigzane z konserwacja, naprawa i remontem instalacji
grzewczych

Konserwacja, naprawa i remont instalacji
grzewczych

6) ocenia jako$¢ wykonanych robét

Ocena jakosci wykonanych robot
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