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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06. Montaz, uruchamianie
oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Program nauczania Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych, wyodrebnionego w zawodzie TECHNIK ENERGETYK 311307 zostat opracowany na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI
NARODOWEUJ z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy umozliwia zdobycie poszukiwanych na rynku pracy kompetencji. Jest formg ksztatcenia ustawicznego wychodzgcg naprzeciw potrzebom
0s0b dorostych, dostosowang do ich mozliwosci i uwarunkowan. W zwigzku z wysokg dynamikg zmian popytu na kwalifikacje, przyczynia sie do zwigkszenia mobilnosci
zawodowej i utatwia edukacje ustawiczna.

Program nauczania dla kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych przeznaczony jest
dla oséb chcacych uzyskaé zawdd technik energetyk 311307. Do uzyskania dyplomu zawodowego w zawodzie technika energetyk niezbedne jest ukonczenie i zdanie
dwdch kwalifikacji: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych oraz ELE.07. Montaz, uruchamianie
oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych.

Program nauczania o strukturze przedmiotowej. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw w toku ksztatcenia w zawodzie. W ramach Kwalifikacyjnego Kursu
Zawodowego ELE.06 uczestnik powinien odby¢ 4 tygodniowg praktyke zawodowa (140 godzin). Jezeli uczestnik kursu odbedzie 4 tygodniowg praktyke zawodowg

(140 godzin) w ramach Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego ELE.06 to wéwczas nie musi jej odbywa¢ w ramach Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego ELE.07. Praktyke
tg mozna podzieli¢ po potowie w ramach obu kurséw ELE.06 i ELE.O7. Miejsce realizacji praktyk zawodowych powinny by¢ przedsigbiorstwa zajmujgce sie montazem,
uruchomieniem i konserwacjg instalacji i urzadzen przesytowych w systemach energetycznych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie w zakresie jednej kwalifikacji. Stuchacz przystepuje do
egzaminu zawodowego z zakresu danej kwalifikacji i otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej. Osoba, ktéra posiada certyfikaty kwalifikacji zawodowej potwierdzajgce
wszystkie kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie technik energetyk oraz posiada odpowiedni poziom wyksztatcenia, otrzymuje dyplom zawodowy.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:
1) publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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2) publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

3) instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

4) podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowsg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajace akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
Nazwa i numer kwalifikacji: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych.
Kwallifikacja wyodrebniona w zawodzie technik energetyk 311307.

Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: IV.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych,
moze by¢ realizowany w formie:

e dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
e stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
e zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 lub 3 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 lub 3 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.06 trwa 5 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.06 trwa 7 miesiecy.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.06 trwa 9 miesiecy.
Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pozniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpocza¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.06. Montaz,
uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych powinien trwa¢ do 9 miesiecy.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U.z. 2019.
Poz. 652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Ukohczenie kursu umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych, umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie Technik Energetyk 311307. Program nauczania jest o strukturze
przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnieh najprostszych, a konczy na najtrudniejszych. Taki uktad
umozliwia powrot do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtorzy¢€ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane
umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala
na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemn g korelacje pomiedzy przedmiotami,
a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane

na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 645 godzin i jest zgodna z minimalng liczba
godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu Technik Energetyk.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych, zawiera
nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

e ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

e ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki.

e ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych.
e ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych.

e ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy.

e ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne.

e ELE.06.7. Organizacja matych zespotéw.

Szczegdlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Rysunek techniczny, Badanie obwodoéw elektrycznych, elektronicznych i energetycznych, Badanie sieci
i urzgdzen elektroenergetycznych, Badanie instalacji i urzgdzen do przesytu energii cieplnej wymagajg od prowadzacych zajecia nowych, specyficznych kompetenciji
wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zaleznosci od
wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne technologie.

Ukonczenie kursu umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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Ukohczenie kursu umozliwia absolwentowi nie tylko przystapienie do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje ELE.06, ale rowniez umozliwi zdobycie wiedzy niezbednej
do przystgpienia do egzaminu na uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji ,E” i dozoru ,D” urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w grupie 1 2.
Grupa 1: urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesylajgce i zuzywajgce energie elektryczng, grupa 2: urzgdzenia
wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesyfajace i zuzywajgce ciepto oraz inne urzgdzenia energetyczne. Uprawnienia te sg niezbedne do wykonywania zawodu energetyka.
Zatozenia programowe

Urzagdzenia, maszyny i instalacje energetyczne przesylowe wystepuija i sg uzytkowane bardzo powszechnie. Spotyka sie je zaréwno w zaktadach zajmujgcych sie
energetykg zawodowg jak rowniez w zaktadach przemystowych nie zajmujgcych sie typowo przesytam energii elektrycznej i cieplnej.Jak wszystkie obiekty i urzgdzenia
techniczne, maszyny, urzadzenia i instalacje energetyczne podlegajg procesom starzenia, co wymusza prowadzenie ich biezgcej eksploatacji i konserwacji. Program
kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych, obejmuje
zagadnienia zwigzane z budowa, zasadg dziatania oraz wlasciwosciami maszyn, urzadzen i instalacji energetycznych. W programie zawarte sg rowniez tresci odnoszace
sie do norm i przepiséw prawa. Zagadnienia z zakresu inteligentnych instalacji energetycznych oraz energoelektroniki przemystowej bezsprzecznie nalezy uznaé

na nowatorskie i nowoczesne.

Gtéwnym celem kursu, jest przygotowanie absolwenta do wykonywania pracy na stanowisku eksploataciji maszyn, urzgdzen i instalacji przesytlowych w systemach
energetycznych.

Cele szczegotowe kursu to:

e charakteryzowanie budowy i zasady dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych i energetycznych,

e charakteryzowanie budowy i zasady dziatania instalacji elektrycznych i energetycznych,

e wykonywanie instalacji elektrycznych i energetycznych,

e eksploatowanie maszyn i urzadzen elektrycznych i energetycznych,

e eksploatowanie instalacji elektrycznych i energetycznych,

e montowanie i uruchamianie urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

e wykonywanie konserwacji oraz przegladdéw instalacji oraz maszyn i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej;

e wykonywanie pomiarow parametrow instalacji oraz maszyn i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplne;.

e przestrzeganie zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych i energetycznych,
o formutowanie wnioskéw z wykonywanych prac eksploatacyjnych,

e komunikowanie sie z grupg stuchaczy/uczestnikéw podczas zajec.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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Wskazane jest, zeby prowadzacy zajecia dydaktyczne w kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalaciji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych byli rownoczesnie instalatorami i serwisantami pracujgcymi na co dzier z maszynami, urzgdzeniami i instalacjami elektrycznymi. Jedynie staty kontakt

z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje zdobyte przez prowadzgcego zajecia podczas rzeczywistej pracy w zawodzie, umozliwig zrealizowanie celow
ksztatcenia na najwyzszym poziomie. W celu dostosowania zakresu oraz jakosci ksztatcenia do potrzeb lokalnego rynku pracy, podmiot prowadzgcy ksztatcenie w ramach
kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych, powinien nawigza¢ wspétprace

z pracodawcami z branzy, dziatajgcymi na rynku lokalnym. Zakres wspotpracy nalezy dostosowaé do mozliwosci i potrzeb pracodawcy oraz podmiotu prowadzgcego
ksztatcenie. Wskazane jest by uzyskiwaé od pracodawcow informacje odnosnie panujgcych na rynku trendéw rozwoju rozwigzan technicznych stosowanych w dziedzinie
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych. Wazne jest takze wsparcie merytoryczne prowadzgcych zaje¢ przez pracodawcéw, w zakresie nowoczesnych technologii
stosowanych w branzy elektroenergetycznej.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektow ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztalcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Cele ksztalcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe, oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzacej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Jednostka prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze rowniez
zaoferowacé stuchaczowi/uczestnikowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnieh zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw, dodatkowych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie

do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego. Zadania podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu

gospodarczo - spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych

i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy

i umiejetnosci pracownikow.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
e zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik energetyk,
e ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej jednostki podstawowej lub innej jednostki ostatnio ukonczone;j,

e 0soba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Energetyka jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie gatezi przemystu. Zajmuje sie ona nie tylko wytwarzaniem r6znego rodzaju form energii oraz jej
przetwarzaniem na posta¢ fatwg do wykorzystania podczas zasilania réznego typu proceséw przemystowych, a takze napedzania maszyn i urzadzen uzywanych w zyciu
codziennym. W codziennym zyciu energetyka obejmuje aspekty zwigzane z dostarczaniem i wykorzystaniem energii elektrycznej jak i cieplnej. Energia elektryczna jest
dostarczana jest do odbiorcy napowietrznymi i/lub kablowymi liniami elektroenergetycznymi, a nastepnie wykorzystywana lub przetwarzana na inny rodzaj energii

w réznych urzgdzeniach elektrycznych. Energia cieplna dostarczanej odbiorcy za posrednictwem nosnika transportujgcego ciepto, ktérym w szczegdlnosci moze by¢ para
wodna pod duzym cisnieniem, ogrzana woda lub inne ptyny.

Obserwujgc stan polskiej energetyki, a przede wszystkim jej trendy rozwojowe i zapotrzebowanie rynku pracy, nalezy stwierdzi¢, ze brakuje w niej $redniej kadry
technicznej, ktéra posiada wyksztatcenie techniczne kierunkowe. Duza czes¢ kadry technicznej w zakfadach energetycznych jest wiekowa, gdyz w pewnym czasie nie
nastepowata naturalna wymiana kadr. Spowodowato to luke pokoleniowg. Pracodawcy poszukujg wiec dobrze wyksztatconych pracownikéw, ktérzy mogliby zastgpi¢
szybko starzejaca sie kadre techniczng. Pracodawcy oczekujg absolwentow, ktdrzy nie tylko znajg podstawowe wiadomosci z tego zawodu ale réwniez potrafig
wykorzysta¢ nowoczesne technologie do budowy, eksploatacji, pomiardw i zabezpieczen sieci i systemow przesytu energii elektrycznej i cieplnej. Technik energetyk moze
znalez¢ zatrudnienie, m.in. w zaktadach energetycznych elektroenergetycznych, cieptowniczych, ktére to zajmujg sie przesytem energii elektrycznej i/lub energii cieplnej
przez systemy i sieci przesytowe i rozdzielcze. Moze réwniez znalez¢ zatrudnienie w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie budowg i eksploatacjg takich systemoéw i sieci.

Ciagty rozwdj urzadzen do przesytu i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej, w tym rozwdj odnawialnych zrédet energii stwarza, koniecznos¢ zmiany sposobu nie tylko
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej ale przede wszystkim jej przesytania i rozdziatu. Rozwdj urzgdzen pomiarowych i monitorujgcych przesytanie energii,
w tym systemy przesytania danych o sieci i ich zabezpieczania powoduje koniecznos$¢ ciggtego pogtebiania wiedzy przez osoby wykonujace zawdd energetyka.

Bliska wspotpraca podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Jednostka prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowacé to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw podmiotdw prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwos$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie
rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego stuchacza/uczestnika, stosownie do jego potrzeb

i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie
sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego
oraz stworzenie uczestnikow/stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji
rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegéinych przedmiotéw
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ELE.06.1. Bezpieczenhstwo i higiena pracy
1) rozréznia pojecia 3 1) wskazuje przepisy prawa X
zwigzane z dotyczace bezpieczenstwa i
bezpieczenhstwem i higieny pracy, ochrony
higieng pracy, przeciwpozarowej, ochrony
ochrong Srodowiska i ergonomii w
przeciwpozarows, branzy elektroenergetycznej
ochrong srodowiska i 2) wyjasnia znaczenie pojec:
ergonomig (ew) bezpieczenstwo pracy, higiena
pracy, ochrona pracy,
ergonomia
3) identyfikuje zakres i cel dziatan
ochrony przeciwpozarowej
4) wyjasnia zakres i cel dziatan
ochrony $rodowiska w
Srodowisku pracy
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5) opisuje pojecia zwigzane z
wypadkami przy pracy i
chorobami zawodowymi
6. wymienia regulacje
wewnatrzzakltadowe dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska i ergonomii
2) charakteryzuje 3 1) wymienia instytucje oraz stuzby | x X
zadania i uprawnienia dziatajgce w zakresie ochrony
instytucji oraz stuzb pracy i ochrony $rodowiska
dziatajgcych w 2) wymienia zadania i uprawnienia
zakresie ochrony instytucji oraz stuzb
pracy i ochrony dziatajgcych w zakresie ochrony
srodowiska (ew) pracy i ochrony srodowiska
3) rozréznia prawa i 3 1) wymienia prawa i obowigzki X X
obowigzki pracownika pracodawcy w zakresie
oraz pracodawcy w bezpieczenstwa i higieny pracy
zakresie 2) wymienia prawa i obowigzki
bezpieczenstwa i pracownika w zakresie
higieny pracy (ew) bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wymienia srodki prawne
mozliwe do zastosowania w
sytuacji naruszenia przepisow
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oddziatywania
czynnikow
szkodliwych na
organizm cztowieka
(ek)

materialnych tworzgcych
srodowisko pracy

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy

3) rozréznia zrodta czynnikow
szkodliwych w srodowisku pracy

4) opisuje skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych w
Srodowisku pracy na organizm
cztowieka
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Stopniowane efektow Liczba 238 2| 22 5|8 S ;>>~ g ;%% s o S| & du)%_ o |3
ksztatcenia efekt godzin Kryteria weryfikacji poszczegoinych | g g% § §§ o -§ S o gﬁ qé) 5 g P .g *Q g'.g o %
kluczowy ek,, efekt na efekt efektow § s 2 % % g < | © %E ::g % & o | =50 < = i E
wazny ew, efekt ksztatcenia S25|S5|T35 51“, x %'gg o 3 5O _§§ o § z
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dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy
4) wymienia konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkéw
przez pracownika i pracodawce
w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy
5) wskazuje rodzaje swiadczen z
tytutu wypadku przy pracy
6) wskazuje prawa pracownika,
ktéry zachorowat na chorobe
zawodowag
4) okresla skutki 4 1) wymienia rodzaje czynnikow X X
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zagrozenia dla
zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem
zadan zawodowych
(ek)

stanowisku pracy przy
wykonywaniu zadan
zawodowych

2) przestrzega zasad
przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowiskach
pracy

3) przestrzega procedur w sytuacji
zagrozen

4) przeciwdziata zagrozeniom
istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy
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5) wymienia rodzaje choréb
zawodowych mogacych
wystgpi¢ u osdb wykonujgcych
zawdd
6) opisuje objawy typowych choréb
zawodowych wystepujacych u
0s6b wykonujacych zawdd
5) identyfikuje 3 1) wskazuje zagrozenia na X X
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6) przestrzega zasad 3 1) identyfikuje zasady i przepisy X X X X X

bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
przepisow prawa
dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska
wystepujacych w
zawodzie (ek)

2)

3)

bezpieczenstwa i higieny pracy i
ochrony $rodowiska
obowigzujgce w zawodzie
opisuje zasady zachowania sie
w przypadku pozaru

rozréznia srodki gasnicze ze
wzgledu na zakres ich
stosowania

obstuguje maszyny i urzadzenia
na stanowiskach pracy zgodnie
z zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska
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7) organizuje stanowisko | 3 1) identyfikuje czynniki, ktére X X X X X

pracy zgodnie z
wymaganiami
ergonomii oraz
przepisami
dotyczgcymi
bezpieczenhstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska
(ek)

2)

3)

5)

6)

7)

nalezy brac¢ pod uwage przy
organizaciji stanowiska pracy
zgodnie z zasadami ergonomii
okresla wymagania
ergonomiczne dla stanowiska
pracy

identyfikuje bezpieczne i
higieniczne warunki pracy na
stanowisku pracy

wskazuje obowigzki
pracodawcy w zakresie
organizacji czasu pracy
pracownika

identyfikuje dziatania
prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu zagrozen na
stanowisku pracy

rozpoznaje sytuacje grozace
pozarem podczas pracy
identyfikuje ekologiczny sprzet i
materiaty wykorzystywane w
pracy
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8) stosuje srodki ochrony | 4 1) dobiera srodki ochrony X X X X X

indywidualnej i
zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych (ek)

2)

3)

5)

indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan
zawodowych

dobiera srodki ochrony
zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan
zawodowych

stosuje srodki ochrony
indywidualnej na stanowisku
pracy zgodnie z
przeznaczeniem

odczytuje informacje wynikajgce
ze znakow bezpieczenstwa,
ewakuaciji i ochrony
przeciwpozarowej

odczytuje informacje wynikajgce
ze znakow zakazu, nakazu i
ostrzegawczych oraz sygnatow
alarmowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 19 z 242




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

N ®
v = o < a S (&)
. — = > o o9 N Q | © — 2| ©
Efekty ksztatcenia o = N I - s S SBS oz Nl 5 5k sl 8 %
Stopni fekto Liczb 2 >ga| ¢ Z£2 8362 NS |8 | Ne|&8Re|5|3T
opniowane efektow iczba 5838 | zE¢ g‘ﬁ,c o 22 58S |e5|sl5|¢g S
. . . n o a 8 ® > £ C ©’ = b=
ksztatcenia efekt godzin Kryteria weryfikacji poszczegolnych | ‘g 5 & S| 8¢go| 28 SE) N = g | = ,g 2 .g g %
K N o — O c S O = = O N
kluczowy ek,, efekt na efekt efektow g e % 3 Sg| oo = e S| S | E35|l0cE| =| o
. . Q s = c = D 0 c O o 2
wazny ew, efekt ksztatcenia S35|S|2565|88 21§92 |28 |3¢e|s NE|Sg )
- = ° £ og| NG = | €S 9
pomocniczy ep s = @ O 2| & O » 8 E S < Q0| g @O | ©
m = j m N >
14 Q< 8 o3 T o | T 5 N | &
[0} = c g [} =) [0
(%
9) udziela pierwszej 4 1) opisuje podstawowe symptomy | x X

pomocy w stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

2)

3)

7)

wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego
ocenia sytuacje
poszkodowanego na podstawie
analizy objawow
obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w
pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby
prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, p.. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
zlamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
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8) wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji
Suma ELE.06.1. 30
ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki
1) rozréznia elementy 20 1) klasyfikuje elementy oraz uktady X X

obwodow
elektrycznych i
elektronicznych(ek)

elektryczne

2) rozréznia parametry elementéw
oraz uktadéw elektrycznych

3) rozpoznaje elementy uktadow
elektrycznych i elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow
elektrycznych przedstawionych
na schematach

5) sporzgdza schematy uktadéw
elektrycznych
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2) rozréznia pojecia 28 1) wyznacza opornosci i X X

zwigzane z pragdem i
napieciem
elektrycznym (ek)

przewodnosci w obwodach
elektrycznych pradu statego i
przemiennego

2) wyznacza warto$¢ zastepczg
potgczonych elementow
rezystancyjnych i
pojemnosciowych

3) wyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych prgdu statego

4) wyznacza parametry przebiegu
okresowego

5) wyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

6) wyznacza parametry w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego

7) wyznacza moc czynnag, bierng i
pozorng oraz okresla
wspoétczynnik mocy
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8) wymienia parametry
charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne
9) stosuje podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan
zawodowych
10) wykonuje obliczenia z
zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
3) opisuje elementy 12 1) klasyfikuje elementy oraz uktady X X

elektroniki (ep)

elektroniki

2) rozréznia parametry elementéw
oraz uktadow elektroniki

3) rozpoznaje elementy
analogowych uktadéw
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow
elektronicznych
przedstawionych na
schematach

5) sporzgdza proste schematy
uktadow elektronicznych
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4) dobiera metody 120 1) dobiera przyrzady do pomiaru X X
pomiaru wielkosci wielkosci elektrycznych w
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
obwodach uktadach elektronicznych
elektrycznych i 2) wykonuje pomiary parametrow
ukfadach wielkosci elektrycznych w
elektronicznych (ew) obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych
3) wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
4) stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych
5) postuguje sie 30 1) rozréznia symbole elementow X X
schematami elektrycznych i elektronicznych
elektrycznymi (ew) 2) rozréznia symbole uktadow i
urzgdzen elektrycznych
3) rozpoznaje symbole przyrzagdéw
pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
4) odczytuje rysunki techniczne
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5) wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy
6) wykonuje rysunki techniczne
schematéw elektrycznych za
pomocg specjalistycznych
programéw komputerowych
6) rozpoznaje wiasciwe 10 1) wymienia cele normalizacji X X
normy i procedury krajowej
oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji 3) rozréznia oznaczenie normy
zadan zawodowych miedzynarodowej, europejskie;j i
(ep) krajowej
4) korzysta ze zrédet informac;i
dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci
Suma ELE.06.2. 220
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
1) rozrdznia rodzaje 74 1) klasyfikuje instalacje X X X
instalacji elektryczne,
elektrycznych, elektroenergetyczne i sieci
elektroenergetycznych cieplne
i sieci cieplnych (ek) 2) wskazuje obszary zastosowan X X

instalacji elektrycznych i

elektroenergetycznych

Program nauczania kwalifikacyj
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3) rozroznia parametry techniczne X X X
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
4) dobiera osprzet stosowany w X X
napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych
5) dobiera osprzet stosowany w X X
kablowych sieciach
elektroenergetycznych
6) rozroznia aparaty i urzgdzenia X X X
stosowane w instalacjach
elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz w
sieciach cieplnych
2) stosuje zasady 15 1) rozrdznia i opisuje uktady X X
ochrony sieciowe: TN, TTiIT
przeciwporazeniowe;j 2) wskazuje zalety i wady uktadow
w sieciach i sieciowych
instalacjach niskiego i 3) wskazuje wartosci napiec
wysokiego napiecia bezpiecznych pradu
(ek) przemiennego w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych
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4) wskazuje $rodki ochrony
przeciwporazeniowej
stosowanej w sieciach niskiego i
wysokiego napiecia
5) rozrdznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu
i uzupetniajgcej
3) dobiera przewody i 4 1) rozrdznia przewody i kable X X

kable
elektroenergetyczne
do okreslonych zadan
(ew)

elektroenergetyczne

2) rozpoznaje oznaczenia
przewodow i kabli
elektroenergetycznych

3) okresla materiaty do budowy
przewodow i kabli
elektroenergetycznych

4) wskazuje obszary zastosowan
przewodow i kabli
elektroenergetycznych
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4) rozpoznaje zrodta 4 1) rozréznia rozne zrodia Swiatta X X
Swiatta i oprawy 2) rozroznia rodzaje opraw
oswietleniowe (ew) oswietleniowych wewnetrznych i
zewnetrznych
3) wskazuje obszary zastosowan
réznych zrodet Swiatta
4) wskazuje obszary zastosowan
opraw oswietleniowych
5) sporzgdza schematy 23 1) rozpoznaje symbole stosowane X X X

instalacji
elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia
oraz sieci cieplnych
(ew)

na schematach ideowych,
blokowych i montazowych
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

2) stosuje zasady sporzagdzania
schematéw ideowych i
montazowych instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

3) sporzadza schematy
montazowe instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
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6) wykonuje instalacje 18 1) dobiera narzedzia do X X X
elektryczne i wykonywania montazu i
elektroenergetyczne demontazu instalacji
zgodnie z elektrycznych niskiego i
dokumentacjg (ek) wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych
2) wykonuje instalacje X X
elektroenergetyczne w postaci
sieci napowietrznej i kablowej
3) wykonuje potagczenia miedzy X X X
podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji
4) sprawdza poprawnosc¢ dziatania X X X

instalacji elektrycznej i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej
po wykonaniu montazu
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7) rozpoznaje 75 1) dobiera narzedzia do X X X

uszkodzenia
elektryczne i
mechaniczne
wystepujace w
instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych na
podstawie objawéw
(ew)

konserwacji instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

2) przeprowadza ogledziny
instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

3) lokalizuje usterki wystepujgce w
instalacjach elektrycznych,
sieciach elektroenergetycznych
i sieciach cieplnych

4) dobiera czesci zamienne
elementow instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

5) wymienia uszkodzone elementy
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

6) wykonuje pomiary parametrow
instalacji elektrycznych,
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elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
7) sprawdza poprawnos¢ dziatania
instalacji elektrycznych i
srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary odbiorcze
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
Suma ELE.06.3. 213 X
ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych
1) charakteryzuje 17 1) klasyfikuje maszyny elektryczne X X

maszyny elektryczne
(ek)

2) rozroznia materiaty
konstrukcyjne stosowane w
maszynach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i
podzespoty maszyn
elektrycznych

4) identyfikuje funkcje elementow i
podzespotdw stosowanych w
maszynach elektrycznych
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5) rozpoznaje parametry
techniczne maszyn
elektrycznych
6) rozroznia parametry techniczne
elementdw i podzespotow
maszyn elektrycznych
7) wyznacza parametry techniczne
maszyn elektrycznych
2) charakteryzuje 20 1) klasyfikuje urzgdzenia X X

urzadzenia
elektryczne (ew)

3)

4)

5)

6)

elektryczne

rozréznia materiaty
konstrukcyjne stosowane w
urzgdzeniach elektrycznych
rozpoznaje elementy i
podzespoty urzgdzen
elektrycznych

okresla funkcje elementow i
podzespotdéw stosowanych w
urzgdzeniach elektrycznych
rozpoznaje parametry
techniczne urzadzen
elektrycznych

rozréznia parametry techniczne
elementéw i podzespotdéw
urzgdzen elektrycznych
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3) montuje maszyny 15 1) postuguje sie dokumentacija X X
elektryczne (ek) techniczng maszyn
elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu
maszyn elektrycznych
3) wykonuje montaz podzespotow
maszyn elektrycznych
4) sprawdza poprawnosc¢
wykonania montazu maszyn
elektrycznych
4) montuje urzgdzenia 49 1) postuguje sie dokumentacjg X X X

elektryczne niskiego i
wysokiego napiecia
oraz sieci cieplnych
(ek)

techniczng urzadzen
elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych

2) dobiera narzedzia do montazu
urzgdzen elektrycznych i sieci
cieplnych

3) wykonuje montaz podzespotow
urzgdzen elektrycznych i sieci
cieplnych

4) sprawdza poprawnosc¢
wykonania montazu urzgdzen
elektrycznych i sieci cieplnych
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5) charakteryzuje uktady | 6 1) rozréznia ukfady zasilania i X X
zasilania i zabezpieczen maszyn i
zabezpieczen, urzadzen elektrycznych
sterowania i regulacji 2) rozroznia uktady sterowania i
maszyn i urzadzen regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego elektrycznych
i wysokiego napiecia
(ek)
6) montuje ukfady 10 1) dobiera narzedzia do montazu X X

zasilania,
zabezpieczen,
sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen
elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia
(ek)

uktadow zasilania i
zabezpieczeh maszyn i
urzgdzen elektrycznych
montuje ukfady zasilania i
zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych
dobiera narzedzia do montazu
uktadow sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

montuje ukfady sterowania i
regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

sprawdza zgodnos$é
wykonanych prac montazowych
z dokumentacja techniczng

3)

4)

5)
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7) uruchamia maszyny i 10 1) uruchamia maszyny elektryczne X X
urzadzenia na podstawie dokumentac;ji
elektryczne (ek) technicznej
2) sprawdza dziatanie maszyn
elektrycznych po uruchomieniu
3) uruchamia urzadzenia
elektryczne na podstawie
dokumentac;ji technicznej
4) sprawdza dziatanie urzgdzen
elektrycznych po uruchomieniu
8) wykonuje prace 25 1) klasyfikuje typy uszkodzen X X

konserwacyjne
maszyn i urzgdzen
elektrycznych zgodnie
z dokumentacjg (ew)

2)

3)

4)

5)

wystepujgcych w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych
przeprowadza ogledziny
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

lokalizuje usterki wystepujgce w
maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych

dobiera czesci zamienne
elementéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

dobiera narzedzia do
konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych
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6) wymienia uszkodzone elementy
maszyn i urzadzenh
elektrycznych
7) sprawdza poprawnos$c¢
wykonanych prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametrow
maszyn i urzgdzen
elektrycznych
Suma ELE.06.4. 152 X
ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy Tresci na poziomie A2
Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji
stuchaczy/uczestnikow
1) postuguje sie 6 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki X X

podstawowym
zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku
obcym nowozytnym
(ze szczegbinym
uwzglednieniem
Srodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w

jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

a. czynnos$ci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b. narzedzi, maszyn, urzgdzen i
materiatdéw koniecznych do
realizacji czynnosci
zawodowych
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zakresie tematow C. procesow i procedur
zwigzanych (ew): zwigzanych z realizacjg zadan
. ze stanowiskiem zawodowych
pracy i jego d. formularzy, specyfikacji oraz
wyposazeniem innych dokumentéw zwigzanych
.z gtéwnymi z wykonywaniem zadan
technologiami zawodowych
stosowanymi w e. $wiadczonych ustug, w tym
danym zawodzie obstugi klienta
.z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem
. z ustugami
Swiadczonymi w
danym zawodzie
2) rozumie proste 4 1) okresla gtéwng mysl X X
wypowiedzi ustne wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, fragmentu wypowiedzi lub
w standardowej tekstu
odmianie jezyka 2) znajduje w wypowiedzi lub
obcego nowozytnego, tekscie okreslone informacje
a takze proste 3) rozpoznaje zwigzki miedzy
wypowiedzi pisemne w poszczegdlnymi czesciami
jezyku obcym tekstu
nowozytnym, w
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ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych
efektow

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
energetyce
Rysunek techniczny

Podstawy
elektrotechniki,
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elektroenergetyczne

Badanie sieci i urzadzen

elektroenergetycznych

Przesyfanie i rozdziat

energii cieplnej

Badanie instalac;ji i
urzadzen do przesytu

energii cieplngj

Jezyk obcy w energetyce

Praktyka zawodowa

zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych (ew):
rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka
rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodow3q)

4) uktada informacje w okreslonym
porzadku
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krotkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym, w
zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych (ew):

. tworzy krétkie, proste,
spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

. tworzy krétkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV, list

zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposdb
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek,
okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje

stanowisko

stosuje zasady konstruowania

tekstow o roznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji
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3) samodzielnie tworzy 6 1) opisuje przedmioty, dziatania i X X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy ek,, efekt
wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba

godzin

na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych
efektow

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
energetyce
Rysunek techniczny

Podstawy

elektrotechniki,
elektroniki i energetyki

Badanie obwoddéw
elektrycznych i
elektronicznych

Maszyny, urzgdzenia i
instalacje elektryczne i

elektroenergetyczne

Badanie sieci i urzadzen

elektroenergetycznych

Przesyfanie i rozdziat

energii cieplnej

Badanie instalacji i
urzadzen do przesytu

energii cieplngj

Jezyk obcy w energetyce

Praktyka zawodowa

motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
WwZzoru)

uczestniczy w
rozmowie w typowych
sytuacjach
zwigzanych z
realizacjg zadanh
zawodowych —
reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w
sposob zrozumiaty,
adekwatnie do
sytuacji
komunikacyjnej,
ustnie lub w formie
prostego tekstu (ew):
reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy
rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje
informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia
je, pyta o opinie, zgadza si¢ lub
nie zgadza z opiniami innych
0s0b

4) prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuaciji
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na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych
efektow

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
energetyce
Rysunek techniczny

Podstawy
elektrotechniki,
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elektroenergetyczne

Badanie sieci i urzagdzen

elektroenergetycznych

Przesytanie i rozdziat

energii cieplnej

Badanie instalac;ji i
urzgdzen do przesytu

energii cieplngj

Jezyk obcy w energetyce

Praktyka zawodowa

telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany z
wykonywanym
zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
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5) zmienia forme 4 1) przekazuje w jezyku obcym X X

przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych (ew)

nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym
nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
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6) wykorzystuje strategie | 4 1) korzysta ze stownika X X
stuzgce doskonaleniu dwujezycznego i
wtasnych umiejetnosci jednojezycznego
jezykowych oraz 2) wspotdziata z innymi osobami,
podnoszgce realizujgc zadania jezykowe
Swiadomos¢ jezykowg 3) korzysta z tekstow w jezyku
(ew): obcym, rowniez za pomocg
a. wykorzystuje techniki technologii informacyjno-
samodzielnej pracy komunikacyjnych
nad naukg jezyka 4) identyfikuje stowa klucze,
b. wspodtdziata w grupie internacjonalizmy
c. korzysta ze Zrédet 5) wykorzystuje kontekst (tam,
informacji w jezyku gdzie to mozliwe), aby w
obcym nowozytnym przyblizeniu okresli¢ znaczenie
d. stosuje strategie stowa
komunikacyjne i 6) upraszcza (jezeli to konieczne)
kompensacyjne wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne
Suma ELE.06.5. 30
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ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne
1) przestrzega zasad 1) stosuje zasady kultury osobistej | x X X X X X X X X X
kultury osobistej i etyki i ogolnie przyjete normy
zawodowej zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje
zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z zawodem i
miejscem pracy
4) wyja$nia, na czym polega
zachowanie etyczne w
zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan
etycznych w zawodzie
2) planuje wykonanie 1) omawia czynnosci realizowane | x X X X X X X X X X
zadania w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w
wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacje
zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji
zaplanowanych dziatan
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6) dokonuje samooceny
wykonanej pracy

3) ponosi 1) przewiduje skutki X X X X X X X X X X

odpowiedzialnos¢ za
podejmowane
dziatania

podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje
niewfasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i
niewfasciwej eksploatacji
maszyn i urzgdzen na
stanowisku pracy
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4) wykazuje sie 1) wskazuje przykiady X X X X X X X X X X
kreatywnoscig i wprowadzenia zmiany i ocenia
otwartoscig na zmiany skutki jej wprowadzenia
2) proponuje sposoby
rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki 1) rozpoznaje zrédta stresu X X X X X X X X X X

radzenia sobie ze
stresem

podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie
ze stresem odpowiednio do
sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia r6zne formy
zachowan asertywnych jako
sposobdw radzenia sobie ze
stresem

rozréznia techniki
rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

3)

4)

5)
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6) okresla skutki stresu
7) doskonali 1) pozyskuje informacje X X X X X X X X X X
umiejetnosci zawodoznawcze dotyczace
zawodowe przemystu z réznych zrodet
2) okresla zakres umiejetno$ci i
kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu
3) analizuje wiasne kompetencije
4) wyznacza wiasne cele rozwoju
zawodowego
5) planuje droge rozwoju
zawodowego
6) wskazuje mozliwosci
podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i
spotecznych
8) stosuje zasady 1) identyfikuje sygnaty werbalne i X X X X X X X X X X
komunikacji niewerbalne
interpersonalne;j 2) stosuje aktywne metody
stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
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9) negocjuje warunki 1) charakteryzuje pozadanag X X X X X X X X X X
porozumien postawe podczas prowadzenia
negocjacji
2) wskazuje sposéb prowadzenia
negocjacji warunkéw
porozumienia
10) stosuje metody i 1) opisuje sposéb przeciwdziatania | x X X X X X X X X X
techniki problemom w zespole
rozwigzywania realizujgcym zadania
problemoéw 2) opisuje techniki rozwigzywania
probleméw
3) wskazuje, na wybranym
przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu
11) wspotpracuje w 1) pracuje w zespole, ponoszac X X X X X X X X X X
zespole odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan
i odpowiedzialnosci w zespole
3) angazuje sie w realizacje
wspoélnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposdb zachowania,
uwzgledniajgc stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 48 z 242




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
< 5. |B5|s |_=2 |8
Efekty ksztatcenia o 2 § S '% % % %@ % g'a %_‘%'a g %
Stopniowane efektow Liczba 238 2| =2 5|8 S S| N ;%% N o S| & au)%_ o |3
ksztatcenia efekt godzin Kryteria weryfikacji poszczegoinych | g g% § §§ o -§ S o gﬁ qé) 5 g P .g *Q g'.g o %
kluczowy ek,, efekt na efekt efektow § s 2 % % g < | © %E ::g % & o | =50 < = i E
wazny ew, efekt ksztatcenia S25|S5|T35 § 5 g % SE |28 5O _§ g o § z
pomoznie2y op € |2 3| 8°° ks% 53| ¥°|&E°|x)¢8
© =c® | g0 | & = >
(%
ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow
1. organizuje prace 1) okresla strukture grupy X X X X X X X X X X
zespotu w celu 2) przygotowuje zadania zespotu
wykonania do realizacji
przydzielonych zadan 3) planuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia
4) szacuje czas potrzebny na
realizacje okreslonego zadania
6) komunikuje sie ze
wspotpracownikami
7) wskazuje wzorce prawidiowej
wspotpracy w grupie
8) przydziela zadania cztonkom
zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych
prac
2. dobiera osoby do 1. ocenia przydatnosé X X X X X X X X X X

wykonania
przydzielonych zadan

poszczegolnych czionkow
zespotu do wykonania zadania

. rozdziela zadania wedtug

umiejetnosci i kompetencji
czionkdéw zespotu
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3. kieruje wykonaniem 1. ustala kolejnos¢ wykonywania X X X X X X X X X X
przydzielonych zadan zadan zgodnie
2. z harmonogramem prac
3. formutuje zasady wzajemnej
pomocy
4. koordynuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia
5. wydaje dyspozycje osobom
wykonujgcym poszczegdlne
zadania
6. monitoruje proces wykonywania
zadan
7. opracowuje dokumentacje
dotyczgcg realizacji zadania
wedtug panujgcych standardéw
4. ocenia jakos¢ 1) kontroluje efekty pracy zespotu | x X X X X X X X X X
wykonania 2) ocenia prace poszczegolnych
przydzielonych zadan cztonkéw zespotu pod
wzgledem zgodnosci z
warunkami technicznymi
odbioru prac
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3) udziela wskazowek w celu
prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan
5) wprowadza 1. dokonuje analizy rozwigzan X X X X X X X X X X
rozwigzania technicznych i organizacyjnych
techniczne i warunkow i jakosci pracy
organizacyjne 2. proponuje rozwigzania
wplywajgce na techniczne i organizacyjne
poprawe warunkow i majgce na celu poprawe
jakosci pracy warunkow i jakosci pracy

Razem liczba godzin we | 645
wszystkich jednostkach

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegodlnych zajec.

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenc;ji stuchaczy.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywacé sie w formie zdalnej.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Bezpieczenstwo i
higiena pracy

zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w
zakresie ochrony
pracy i ochrony
Srodowiska (ew)

zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska

pracy w energetyce

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
A B C D E F
ELE.06.1. 1) rozrdznia pojecia 3 1) wskazuje przepisy prawa dotyczgce Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc
Bezpieczenstwo i zwigzane z bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony pracy w energetyce trwania kursu
higiena pracy bezpieczenstwem i przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
higieng pracy, ergonomii w branzy elektroenergetycznej
ochrong 2) wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo
przeciwpozarowa, pracy, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia
ochrong srodowiska i 3) identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony
ergonomig (ew) przeciwpozarowej
4) wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony
srodowiska w srodowisku pracy
5) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy
pracy i chorobami zawodowymi
6) wymienia regulacje wewnatrzzakfadowe
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii
ELE.06.1. 2) charakteryzuje 3 1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace w Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.1. 3) rozréznia prawa i 3 1) wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc
Bezpieczenstwo i obowigzki pracownika zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy pracy w energetyce trwania kursu
higiena pracy oraz pracodawcy w 2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w
zakresie zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i 3) wymienia srodki prawne mozliwe do
higieny pracy (ew) zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw przez pracownika i pracodawce w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
5) wskazuje rodzaje swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy
6) wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat
na chorobg zawodowg
4) okresla skutki 4 1) wymienia rodzaje czynnikdw materialnych Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc
oddziatywania tworzacych srodowisko pracy pracy w energetyce trwania kursu
czynnikéw 2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia

szkodliwych na
organizm cztowieka
(ek)

spowodowane dziataniem czynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy

3) rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych w
srodowisku pracy

4) opisuje skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy na organizm
cztowieka

5) wymienia rodzaje choréb zawodowych
mogacych wystapi¢ u oséb wykonujgcych
zawod

6) opisuje objawy typowych chordéb zawodowych
wystepujgcych u oséb wykonujacych zawdd
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec

ELE.06.1. 5) identyfikuje 4 1) wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc
Bezpieczenstwo i zagrozenia dla wykonywaniu zadan zawodowych pracy w energetyce trwania kursu
higiena pracy zdrowia i zycia 2) przestrzega zasad przeciwdziatania

cztowieka oraz mienia zagrozeniom istniejgcym na stanowiskach pracy

i sSrodowiska zwigzane 3) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

z wykonywaniem 4) przeciwdziata zagrozeniom istniejagcym na

zadah zawodowych zajmowanym stanowisku pracy

(ek)

6) przestrzega zasad 4 1) identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i Pierwszy miesigc
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska trwania kursu
higieny pracy oraz obowigzujgce w zawodzie
przepisow prawa 2) opisuje zasady zachowania sie w przypadku
dotyczacych ochrony pozaru
przeciwpozarowe;j i 3) rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
ochrony srodowiska ich stosowania
wystepujgcych w 4) obstuguje maszyny i urzadzenia na
zawodzie (ek) stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska
7) organizuje stanowisko | 4 1) identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod Pierwszy miesigc

pracy zgodnie z
wymaganiami
ergonomii oraz
przepisami
dotyczacymi
bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska
(ek)

uwage przy organizacji stanowiska pracy
zgodnie z zasadami ergonomii

2) okresla wymagania ergonomiczne dla
stanowiska pracy

3) identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki
pracy na stanowisku pracy

4) wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie
organizacji czasu pracy pracownika

trwania kursu
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
5) identyfikuje dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu zagrozen na
stanowisku pracy
6) rozpoznaje sytuacje grozgce pozarem podczas
pracy
7) identyfikuje ekologiczny sprzet i materiaty
wykorzystywane w pracy
ELE.06.1. 8) stosuje $rodki ochrony | 4 1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej Bezpieczenstwo i higiena Pierwszy miesigc

Bezpieczenstwo i
higiena pracy

indywidualnej i
zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych (ek)

stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej na
stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem

4) odczytuje informacje wynikajgce ze znakow
bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony
przeciwpozarowej

5) odczytuje informacje wynikajgce ze znakdéw
zakazu, nakazu i ostrzegawczych oraz
sygnatow alarmowych

pracy w energetyce

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

ELE.06.1.
Bezpieczenstwo i
higiena pracy

9) udziela pierwszej
pomocy w stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

4

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawdéw obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

Bezpieczenstwo i higiena
pracy w energetyce

Pierwszy miesigc
trwania kursu

ELE.06.2. Podstawy
elektrotechniki i
elektroniki

1) rozrdznia elementy
obwodow
elektrycznych i
elektronicznych(ek)

20

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

2) rozroznia parametry elementéw oraz ukfadéw
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach

5) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych

Podstawy elektrotechniki,
elektroniki i energetyki

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

2) rozrdznia pojecia
zwigzane z pragdem i
napieciem
elektrycznym (ek)

28

1) wyznacza opornosci i przewodnosci w
obwodach elektrycznych pradu statego i
przemiennego

2) wyznacza warto$¢ zastepczg potgczonych
elementéw rezystancyjnych i pojemnosciowych

3) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu
statego

4) wyznacza parametry przebiegu okresowego

5) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

6) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
trojfazowego pradu sinusoidalnego

7) wyznacza moc czynng, bierng i pozorng oraz
okresla wspétczynnik mocy

8) wymienia parametry charakteryzujgce pole
elektryczne i magnetyczne

9) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w
trakcie wykonywania zadan zawodowych

10) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
praw elektrotechniki w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

Podstawy elektrotechniki,
elektroniki i energetyki

Pierwszy miesigc
trwania kursu

ELE.06.2. Podstawy
elektrotechniki i
elektroniki

3) opisuje elementy
elektroniki (ep)

12

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

2) rozroznia parametry elementéw oraz ukfadow
elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktadéw
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow elektronicznych
przedstawionych na schematach

Podstawy elektrotechniki,
elektroniki i energetyki

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Europejskie
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
5) sporzgdza proste schematy uktadéw
elektronicznych
4) dobiera metody 120 1) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci Badanie obwodow Drugi i trzeci miesigc

pomiaru wielkosci
elektrycznych w
obwodach
elektrycznych i
uktadach
elektronicznych (ew)

elektrycznych w obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizac;ji
badan elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

elektrycznych i
elektronicznych

trwania kursu

ELE.06.2. Podstawy
elektrotechniki i
elektroniki

5) postuguje sie

schematami
elektrycznymi (ew)

30

1) rozrdznia symbole elementéw elektrycznych i
elektronicznych

2) rozréznia symbole uktaddw i urzgdzen
elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny montazowy i
wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne schematow
elektrycznych za pomoca specjalistycznych
programoéw komputerowych

Rysunek techniczny

Pierwszy miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.2. Podstawy 6) rozpoznaje wiasciwe 10 1) wymienia cele normalizacji krajowej Rysunek techniczny Pierwszy miesigc
elektrotechniki i normy i procedury 2) podaje definicje i cechy normy trwania kursu
elektroniki oceny zgodnosci 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
podczas realizaciji europejskiej i krajowej
zadan zawodowych 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
(ep) i procedur oceny zgodnosci
ELE.06.3. Montaz, 1) rozréznia rodzaje 44 1) klasyfikuje instalacje elektryczne, Maszyny, urzadzenia i Drugi miesigc
uruchamianie i instalacji elektroenergetyczne i sieci cieplne instalacje elektryczne i trwania kursu
konserwacja instalacji elektrycznych, 2) wskazuje obszary zastosowan instalaciji elektroenergetyczne
elektrycznych, elektroenergetycznych elektrycznych i elektroenergetycznych
elektroenergetycznych i sieci cieplnych (ek) 3) rozréznia parametry techniczne instalaciji
i sieci cieplnych elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
4) dobiera osprzet stosowany w napowietrznych
sieciach elektroenergetycznych
5) dobiera osprzet stosowany w kablowych
sieciach elektroenergetycznych
6) rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w
instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz w sieciach cieplnych
ELE.06.3. Montaz, 2) rozrdznia rodzaje 30 1) klasyfikuje instalacje elektryczne, Przesytanie i rozdziat Drugi miesigc

uruchamianie i
konserwacja instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych (ek)

elektroenergetyczne i sieci cieplne

2) rozréznia parametry techniczne instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

3) rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w
instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz w sieciach cieplnych

energii cieplnej

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.3. Montaz, 3) stosuje zasady 15 1) rozréznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT Maszyny, urzadzenia i Drugi miesigc
uruchamianie i ochrony 2) wskazuje zalety i wady ukfadéw sieciowych instalacje elektryczne i trwania kursu
konserwacja instalacji przeciwporazeniowej 3) wskazuje wartosci napieé bezpiecznych pradu elektroenergetyczne
elektrycznych, w sieciach i przemiennego w zaleznosci od warunkéw
elektroenergetycznych instalacjach niskiego i srodowiskowych
i sieci cieplnych wysokiego napiecia 4) wskazuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej
(ek) stosowanej w sieciach niskiego i wysokiego
napiecia
5) rozroznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej
4) dobiera przewody i 4 1) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne Maszyny, urzadzenia i Drugi miesigc
kable 2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli instalacje elektryczne i trwania kursu
elektroenergetyczne elektroenergetycznych elektroenergetyczne
do okreslonych zadan 3) okresla materiaty do budowy przewodoéw i kabli
(ew) elektroenergetycznych
4) wskazuje obszary zastosowanh przewodéw i
kabli elektroenergetycznych
5) rozpoznaje Zrodta 4 1) rozrdznia rézne zrédta sSwiatta Maszyny, urzgdzenia i Drugi miesigc

Swiatta i oprawy
oswietleniowe (ew)

2) rozréznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych i zewnetrznych

3) wskazuje obszary zastosowan réznych zrodet
Swiatta

4) wskazuje obszary zastosowanh opraw
oswietleniowych

instalacje elektryczne i
elektroenergetyczne

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska
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Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.3. Montaz, 6) sporzgdza schematy 20 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach Badanie sieci i urzgdzenh Drugi miesigc
uruchamianie i instalacji ideowych, blokowych i montazowych instalacji elektroenergetycznych trwania kursu
konserwacja instalacji elektrycznych niskiego elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
elektrycznych, i wysokiego napiecia cieplnych
elektroenergetycznych oraz sieci cieplnych 2) stosuje zasady sporzgdzania schematow
i sieci cieplnych (ew) ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
3) sporzadza schematy montazowe instalaciji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
7) sporzgdza schematy 3 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach Badanie instalacji i Trzeci miesigc

instalacji
elektrycznych niskiego
i wysokiego napiecia
oraz sieci cieplnych
(ew)

ideowych, blokowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

2) stosuje zasady sporzgdzania schematow
ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

urzgdzenh do przesytu
energii cieplnej

trwania kursu
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Eﬂ?gggjzsekie ~ Rzeczpospolita Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
8) wykonuje instalacje 15 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i Badanie sieci i urzgdzenh Trzeci miesigc
elektryczne i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i elektroenergetycznych trwania kursu
elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
zgodnie z 2) wykonuje instalacje elektroenergetyczne w
dokumentacjg (ek) postaci sieci napowietrznej i kablowej

3) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentac;ji

4) sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalaciji
elektrycznej i Srodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

ELE.06.3. Montaz, 9) wykonuje instalacje 3 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i Badanie instalacji i Trzeci miesigc
uruchamianie i elektryczne i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i urzgdzen do przesytu trwania kursu
konserwacja instalacji elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych energii cieplnej

elektrycznych, zgodnie z 2) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami

elektroenergetycznych dokumentacjg (ek) elektrycznymi na podstawie dokumentac;ji

i sieci cieplnych 3) sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalaciji

elektrycznej i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

ELE.06.3. Montaz, 10) rozpoznaje 45 1) dobiera narzedzia do konserwacji instalac;ji Badanie sieci i urzadzen Czwarty miesigc
uruchamianie i uszkodzenia elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci elektroenergetycznych trwania kursu
konserwacja instalacji elektryczne i cieplnych
elektrycznych, mechaniczne 2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych wystepujgce w sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych
i sieci cieplnych instalacjach 3) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach

elektrycznych, elektrycznych, sieciach elektroenergetycznych i

elektroenergetycznych sieciach cieplnych

i sieci cieplnych na 4) dobiera czesci zamienne elementéw instalacji

podstawie objawow elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci

(ew) cieplnych
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Europejskie
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

5) wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych,elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

6) wykonuje pomiary parametréw instalaciji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

7) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

8) wykonuje pomiary odbiorcze instalaciji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

ELE.06.3. Montaz,
uruchamianie i
konserwacja instalacji
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych

11)

rozpoznaje
uszkodzenia
elektryczne i
mechaniczne
wystepujgce w
instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych na
podstawie objawow
(ew)

30

1) dobiera narzedzia do konserwac;ji instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych
sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych

3) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, sieciach elektroenergetycznych i
sieciach cieplnych

4) dobiera czesci zamienne elementow instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

5) wymienia uszkodzone elementy instalac;ji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

6) wykonuje pomiary parametrow instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

Badanie instalac;ji i
urzgdzen do przesytu
energii cieplnej

Czwarty miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
7) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary odbiorcze instalac;ji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
ELE.06.4. Montaz, 1) charakteryzuje 17 1) klasyfikuje maszyny elektryczne Maszyny, urzadzenia i Czwarty miesigc
uruchamianie i maszyny elektryczne 2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w instalacje elektryczne i trwania kursu
konserwacja maszyn i (ek) maszynach elektrycznych elektroenergetyczne
urzgdzen elektrycznych 3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn
oraz sieci cieplnych elektrycznych
4) identyfikuje funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w maszynach elektrycznych
5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych
6) rozréznia parametry techniczne elementéw i
podzespotéw maszyn elektrycznych
7) wyznacza parametry techniczne maszyn
elektrycznych
2) charakteryzuje 20 1) klasyfikuje urzgdzenia elektryczne Maszyny, urzgdzenia i Czwarty miesigc

urzgdzenia
elektryczne (ew)

2) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w
urzgdzeniach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty urzadzen
elektrycznych

4) okresla funkcje elementéw i podzespotéw
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen
elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne elementéw i
podzespotéw urzgdzen elektrycznych

instalacje elektryczne i
elektroenergetyczne

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 64 z 242




Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.4. Montaz, 3) montuje maszyny 15 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn | Badanie sieci i urzadzen Czwarty miesigc
uruchamianie i elektryczne (ek) elektrycznych elektroenergetycznych trwania kursu
konserwacja maszyn i 2) dobiera narzedzia do montazu maszyn
urzgdzen elektrycznych elektrycznych
oraz sieci cieplnych 3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn
elektrycznych
4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu
maszyn elektrycznych
4) montuje urzgdzenia 15 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng Badanie sieci i urzgdzenh Pigty miesigc
elektryczne niskiego i urzadzen elektrycznych niskiego i wysokiego elektroenergetycznych trwania kursu
wysokiego napiecia napiecia oraz sieci cieplnych
oraz sieci cieplnych 2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen
(ek) elektrycznych i sieci cieplnych
3) wykonuje montaz podzespotéw urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych
4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu
urzgdzen elektrycznych i sieci cieplnych
5) montuje urzadzenia 34 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng Badanie instalacji i Piagty miesigc

elektryczne niskiego i
wysokiego napiecia
oraz sieci cieplnych
(ek)

urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych

3) wykonuje montaz podzespotéw urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych

4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu
urzgdzen elektrycznych i sieci cieplnych

urzagdzeh do przesytu
energii cieplnej

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

T A Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec

ELE.06.4. Montaz, 6) charakteryzuje uktady | 6 1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen Maszyny, urzadzenia i Trzeci miesigc
uruchamianie i zasilania i maszyn i urzadzenh elektrycznych instalacje elektryczne i trwania kursu
konserwacja maszyn i zabezpieczen, 2) rozréznia uktady sterowania i regulacji maszyn i elektroenergetyczne
urzgdzen elektrycznych sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych
oraz sieci cieplnych maszyn i urzgdzenh

elektrycznych niskiego

i wysokiego napiecia

(ek)

7) montuje ukfady 10 1) dobiera narzedzia do montazu uktadow Badanie sieci i urzgdzenh Pigty miesigc
zasilania, zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektroenergetycznych trwania kursu
zabezpieczen, elektrycznych
sterowania i regulacji 2) montuje ukfady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen elektrycznych
elektrycznych niskiego 3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw
i wysokiego napiecia sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
(ek) elektrycznych

4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych
5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac
montazowych z dokumentacjg techniczng
8) uruchamia maszyny i 10 1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie Badanie sieci i urzgdzen Pigty miesigc

urzgdzenia
elektryczne (ek)

dokumentaciji technicznej
2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie

dokumentac;ji technicznej
4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu

elektroenergetycznych

trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 66 z 242




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.4. Montaz, 9) wykonuje prace 25 1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych w Badanie sieci i urzgdzenh Pigty miesigc
uruchamianie i konserwacyjne maszynach i urzgdzeniach elektrycznych elektroenergetycznych trwania kursu
konserwacja maszyn i maszyn i urzadzenh 2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen
urzgdzen elektrycznych elektrycznych zgodnie elektrycznych
oraz sieci cieplnych z dokumentacjg (ew) 3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych
4) dobiera czesci zamienne elementéw maszyn i
urzgdzen elektrycznych
5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i
urzadzen elektrycznych
6) wymienia uszkodzone elementy maszyn i
urzadzen elektrycznych
7) sprawdza poprawnos¢ wykonanych prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametrow maszyn i
urzgdzen elektrycznych
ELE.06.5. Jezyk obcy 1) postuguje sie 6 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe Jezyk obcy w energetyce Piagty miesigc

zawodowy

podstawowym
zasobem srodkow
jezykowych w jezyku
obcym nowozytnym
(ze szczegolnym
uwzglednieniem
Srodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w
zakresie tematow
zwigzanych (ew):

umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

a. czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b. narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

c. procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych

d. formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadah zawodowych

e. Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

! Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

a. ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem

b. z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w
danym zawodzie

c. z dokumentacja
zwigzang z danym
zawodem

d. zustugami
Swiadczonymi w
danym zawodzie

ELE.06.5. Jezyk obcy
zawodowy

1) rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka
obcego nowozytnego,
a takze proste
wypowiedzi pisemne
w jezyku obcym
nowozytnym, w
zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych (ew):

a. rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci

1) okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi
cze$ciami tekstu

4) ukfada informacje w okreslonym porzadku

Jezyk obcy w energetyce

Piaty miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

! Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka

b. rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa)

ELE.06.5. Jezyk obcy
zawodowy

2) samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym, w
zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych (ew):

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukgiji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o
réznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuac;ji

Jezyk obcy w energetyce

Piagty miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

! Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

a. tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

b. tworzy krétkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyijny,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru)

ELE.06.5. Jezyk obcy
zawodowy

3) uczestniczy w
rozmowie w typowych
sytuacjach
zwigzanych z
realizacjg zadan
zawodowych —
reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w
spos6b zrozumiaty,
adekwatnie do
sytuaciji

1) rozpoczyna, prowadzi i kohiczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych oso6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

Jezyk obcy w energetyce

Piagty miesigc
trwania kursu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

‘ Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

komunikacyjnej,
ustnie lub w formie
prostego tekstu (ew):

. reaguje ustnie (np.

podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy
telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych

. reaguje w formie

prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany z
wykonywanym
zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztalcenia z kodowaniem godzin ksztatcenia w zajecia
(ek; ew; ep) Nazwa zajec
ELE.06.5. Jezyk obcy 5) zmienia forme 4 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym Jezyk obcy w energetyce Pigty miesigc
zawodowy przekazu ustnego lub informacje zawarte w materiatach wizualnych trwania kursu
pisemnego w jezyku (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
obcym nowozytnym w schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
typowych sytuacjach instruktazowych)
zwigzanych z 2) przekazuje w jezyku polskim informacje
wykonywaniem sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
czynnosci 3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
zawodowych (ew) informacje sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje
ELE.06.5. Jezyk obcy 6) wykorzystuje strategie | 4 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i Jezyk obcy w energetyce Pigty miesigc

zawodowy

stuzgce doskonaleniu
wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz
podnoszgce
Swiadomo$¢ jezykowg
(ew):

a. wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy
nad naukg jezyka

b. wspoidziata w grupie

c. korzysta ze zrodet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d. stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne

jednojezycznego

2) wspédtdziata z innymi osobami, realizujgc
zadania jezykowe

3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za
pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne (tabela dla ksztatcenia przedmiotowego)

higiena pracy w
energetyce

bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ew)

Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . o . L.
Nazwa zaje¢ . . Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
A B C E
Bezpieczenstwo i 30 1) rozréznia pojecia zwigzane z 1) wskazuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii w branzy
elektroenergetycznej

2) wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy,
ochrona pracy, ergonomia

3) identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej

4) wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w srodowisku
pracy

5) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi\

6) wymienia regulacje wewnatrzzakladowe dotyczgce bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii

2) charakteryzuje zadania i
uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $rodowiska (ew)

1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

3) rozréznia prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (ew)

1) wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy

2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

3) wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji
naruszenia przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy

4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw przez
pracownika i pracodawce w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

5) wskazuje rodzaje swiadczeh z tytutu wypadku przy pracy
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Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,
ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

6) wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe
zawodowg

4) okresla skutki oddziatywania
czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka (ek)

1) wymienia rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko
pracy

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem
czynnikow szkodliwych w $rodowisku pracy

3) rozroznia zrodta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy

4) opisuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych w srodowisku
pracy na organizm cztowieka

5) wymienia rodzaje choréb zawodowych moggcych wystgpi¢ u oséb
wykonujacych zawéd

6) opisuje objawy typowych choréb zawodowych wystepujgcych u oséb
wykonujgcych zawdd

5) identyfikuje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadanh
zawodowych (ek)

1) wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadan
zawodowych

2) przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom istniejagcym na
stanowiskach pracy

3) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

4) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym stanowisku

pracy

6) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisow prawa
dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska wystepujacych w
zawodzie (ek)

1) identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i
ochrony $rodowiska obowigzujgce w zawodzie

2) opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

3) rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z
zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 74 z 242




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

ew, ep
7) organizuje stanowisko pracy 1) identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy organizaciji
zgodnie z wymaganiami stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii
ergonomii oraz przepisami 2) okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy
dotyczacymi bezpieczehstwa i 3) identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na stanowisku
higieny pracy, ochrony pracy
przeciwpozarowej i ochrony 4) wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu pracy
srodowiska (ek) pracownika
5) identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu
zagrozen na stanowisku pracy
6) rozpoznaje sytuacje grozace pozarem podczas pracy
7) identyfikuje ekologiczny sprzet i materiaty wykorzystywane w pracy
8) stosuje srodki ochrony 1) dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
indywidualnej i zbiorowej wykonywania zadah zawodowych
podczas wykonywania zadan 2) dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zawodowych (ek) zadan zawodowych
3) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z
przeznaczeniem
4) odczytuje informacje wynikajgce ze znakdéw bezpieczenstwa,
ewakuacji i ochrony przeciwpozarowe;j
5) odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw zakazu, nakazu i
ostrzegawczych oraz sygnatéw alarmowych
9) udziela pierwszej pomocy w 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego

stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby
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Fundusze
Europejskie

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,
ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytaciji

Podstawy
elektrotechniki,
elektroniki i energetyki

60

1) rozréznia elementy obwodow
elektrycznych i elektronicznych
(ek)

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

2) rozroznia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych

3) rozpoznaje elementy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych

4) okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
schematach

5) sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych

2) rozrdznia pojecia zwigzane z
prgdem i napieciem (ek)

1) wyznacza opornosci i przewodnosci w obwodach elektrycznych
pradu statego i przemiennego

2) wyznacza warto$¢ zastepczg potgczonych elementow
rezystancyjnych i pojemnosciowych

3) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

4) wyznacza parametry przebiegu okresowego

5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

6) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

7) wyznacza moc czynng, bierng i pozorng oraz okresla wspétczynnik
mocy

8) wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i
magnetyczne
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Fundusze
Europejskie

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,
ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

9) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania
zadan zawodowych

10) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki (ep)

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

2) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktadow elektronicznych

4) okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

5) sporzadza proste schematy uktadow elektronicznych

Maszyny, urzgdzenia i
instalacje elektryczne i
elektroenergetyczne

110

1) rozrdznia rodzaje instalaciji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych (ek)

1) klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne

2) wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych i
elektroenergetycznych

3) rozrdznia parametry techniczne instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

4) dobiera osprzet stosowany w napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych

5) dobiera osprzet stosowany w kablowych sieciach
elektroenergetycznych

6) rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz w sieciach
cieplnych

2) stosuje zasady ochrony
przeciwporazeniowej w sieciach i
instalacjach niskiego i wysokiego
napiecia (ek)

1) rozrdznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT

2) wskazuje zalety i wady uktadow sieciowych

3) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego w
zalezno$ci od warunkow srodowiskowych

4) wskazuje srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowanej w sieciach
niskiego i wysokiego napiecia

5) rozréznia $rodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, przy
uszkodzeniu i uzupetniajgcej
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Fundusze

o Rzeczpospolita Unia Europejska
EU I‘OPeJSk_le - POlSkg’ P Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj
Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . S . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep
teoretyczne praktyczne
3) dobiera przewody i kable 1) rozrdznia przewody i kable elektroenergetyczne
elektroenergetyczne do 2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych
okreslonych zadan (ew) 3) okresla materiaty do budowy przewodow i kabli

elektroenergetycznych
4) wskazuje obszary zastosowan przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych

4) rozpoznaje zrodta swiatla i 1) rozréznia rozne zrédia Swiatta
oprawy oswietleniowe (ew) 2) rozroznia rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i
zewnetrznych

3) wskazuje obszary zastosowan réznych zrodet Swiatta
4) wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych

5) charakteryzuje maszyny 1) klasyfikuje maszyny elektryczne
elektryczne (ek) 2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych

4) identyfikuje funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w
maszynach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne elementéw i podzespotéw maszyn
elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

6) charakteryzuje urzgdzenia 1) klasyfikuje urzgdzenia elektryczne
elektryczne (ew) 2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzgdzeniach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty urzadzen elektrycznych

4) okresla funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w
urzgdzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzgdzeh elektrycznych

6) rozréznia parametry techniczne elementdw i podzespotéw urzadzen
elektrycznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . S . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep
teoretyczne praktyczne
7) charakteryzuje uktady zasilaniai | 1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczeh maszyn i urzgdzen
zabezpieczen, sterowania i elektrycznych
regulacji maszyn i urzadzen 2) rozrdznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i elektrycznych
wysokiego napiecia (ek)
Przesytanie i rozdziat | 30 1) rozréznia rodzaje instalac;ji 1) klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne
energii cieplnegj elektrycznych, 2) rozroznia parametry techniczne instalaciji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych
cieplnych (ek) 3) rozroznia aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz w sieciach
cieplnych
Jezyk obcy w 30 1) postuguje sie podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
energetyce zasobem srodkow jezykowych w czynnosci zawodowych w zakresie:

jezyku obcym nowozytnym (ze

szczegoblnym uwzglednieniem

Srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje

czynno$ci zawodowych w

zakresie tematéw zwigzanych

(ew):

a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c. zdokumentacjg zwigzang z
danym zawodem

d. z ustugami swiadczonymi w
danym zawodzie

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatébw koniecznych do realizacji
czynnos$ci zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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Fundusze " Rzeczpospolita Unia Europejska

EU ropejsk_le ) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . o . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep

teoretyczne praktyczne

2) rozumie proste wypowiedzi ustne | 1. okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu

artykutowane wyraznie, w wypowiedzi lub tekstu

standardowej odmianie jezyka 2. znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
obcego nowozytnego, a takze 3. rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu
proste wypowiedzi pisemne w 4. uktada informacje w okreslonym porzadku

jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych
(ew):

a. rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie
jezyka

b. rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3g)
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Fundusze " Rzeczpospolita Unia Europejska

EU ropejsk_le ) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
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. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . S . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep
teoretyczne praktyczne
3) samodzielnie tworzy kroétkie, 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
proste, spdjne i logiczne zawodowymi
wypowiedzi ustne i pisemne w 2) przedstawia sposdb postepowania w réznych sytuacjach
jezyku obcym nowozytnym, w zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)
zakresie umozliwiajgcym 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
realizacje zadan zawodowych 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
(ew): 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
a. tworzy krétkie, proste, spojne sytuacji

i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b. tworzy krotkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomo$¢, CV, list
motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)
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. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . o . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep

teoretyczne praktyczne

4) uczestniczy w rozmowie w 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
typowych sytuacjach zwigzanych | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
z realizacjg zadan zawodowych 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza si¢ lub nie

— reaguje w jezyku obcym zgadza z opiniami innych oséb

nowozytnym w sposob 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
zrozumiaty, adekwatnie do 5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

sytuacji komunikacyjnej, ustnie 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuac;ji

lub w formie prostego tekstu

(ew):

a. reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b. eaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos$¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,
ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

5) zmienia forme przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych (ew)

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w
jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wiasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce swiadomosé
jezykowa (ew):

a. wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
nauka jezyka

b. wspoidziata w grupie

c. korzysta ze zrodet informacji
w jezyku obcym nowozytnym

d. stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne

Zajecia teoretyczne 260 godzin
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Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . S . L.
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep
teoretyczne praktyczne
Rysunek techniczny 40 1) postuguje sie schematami 1) rozrdznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych
elektrycznymi (ew) 2) rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych
3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
4) odczytuje rysunki techniczne
5) wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy
6) wykonuje rysunki techniczne schematow elektrycznych za pomocg
specjalistycznych programéw komputerowych
2) rozpoznaje wtasciwe normy i 1) wymienia cele normalizacji krajowej
procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
zawodowych (ep) krajowej
4) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci
Badanie obwodow 120 1. dobiera metody pomiaru 1) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i wielko$ci elektrycznych w elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektronicznych obwodach elektrycznych i 2) wykonuje pomiary parametrow wielkos$ci elektrycznych w obwodach
uktadach elektronicznych (ew) elektrycznych i uktadach elektronicznych
3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow,
ukfadow i obwoddw elektrycznych
Badanie sieci i 155 1) sporzadza schematy instalac;ji 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych,
urzgdzen elektrycznych niskiego i blokowych i montazowych instalacji elektrycznych,

elektroenergetycznych

wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych (ew)

elektroenergetycznych i sieci cieplnych

2) stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,
ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

2) wykonuje instalacje elektryczne i
elektroenergetyczne zgodnie z
dokumentacjg (ek)

1)
2)
3)

4)

dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci
napowietrznej i kablowej

wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentac;ji

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

3) rozpoznaje uszkodzenia
elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych na podstawie objawow
(ew)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

dobiera narzedzia do konserwacji instalaciji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych, sieciach
elektroenergetycznych i sieciach cieplnych

dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznych i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

4) montuje maszyny elektryczne

1)
2)
3)
4)

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych

wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych

sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu maszyn elektrycznych
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Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

ew, ep
5) montuje urzadzenia elektryczne postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzenh elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
oraz sieci cieplnych (ek) 2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen elektrycznych i sieci
cieplnych
3) wykonuje montaz podzespotéw urzadzen elektrycznych i sieci
cieplnych
4) sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu urzgdzen elektrycznych i
sieci cieplnych
6) montuje uktady zasilania, 1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania i zabezpieczen
zabezpieczen, sterowania i maszyn i urzadzen elektrycznych
regulacji maszyn i urzgdzen 2) montuje uktady zasilania i zabezpieczeh maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i elektrycznych
wysokiego napiecia (ek) 3) dobiera narzedzia do montazu uktadoéw sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych
4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych
5) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg
techniczng
7) uruchamia maszyny i urzadzenia | 1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji
elektryczne (ek) technicznej
2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu
3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie dokumentacji
technicznej
4) sprawdza dziatanie urzgdzen elektrycznych po uruchomieniu
8) wykonuje prace konserwacyjne 1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych w maszynach i

maszyn i urzgdzeh elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg (ew)

urzgdzeniach elektrycznych
2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzeh elektrycznych
3) lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych
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Liczba Liczba
. godzin godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, . S . "
Nazwa zaje¢ . .. Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé
Zajecia Zajecia ew, ep
teoretyczne praktyczne
4) dobiera czesci zamienne elementéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych
5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych
6) wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzadzen elektrycznych
7) sprawdza poprawno$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych
Badanie instalacji i 70 1) sporzadza schematy instalacji 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych,
urzadzen do przesytu elektrycznych niskiego i blokowych i montazowych instalacji elektrycznych,
energii cieplnegj wysokiego napiecia oraz sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych
cieplnych (ew) 2) stosuje zasady sporzadzania schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
3) sporzgdza schematy montazowe instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
2) wykonuje instalacje elektryczne i | 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji
elektroenergetyczne zgodnie z elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
dokumentacjg (ek) 2) wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci
napowietrznej i kablowej
3) wykonuje potagczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji
4) sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu
3) rozpoznaje uszkodzenia 1) dobiera narzedzia do konserwaciji instalacji elektrycznych,
elektryczne i mechaniczne elektroenergetycznych i sieci cieplnych
wystepujgce w instalacjach 2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
elektroenergetycznych i sieci 3) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych, sieciach
cieplnych na podstawie objawdow elektroenergetycznych i sieciach cieplnych
(ew) 4) dobiera czesci zamienne elementdw instalacji elektrycznych,

elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Liczba

godzin

Zajecia
teoretyczne

Nazwa zaje¢

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek,

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

ew, ep
5) wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
6) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
7) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznych i Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
4) montuje urzgdzenia elektryczne 1) postuguje sie dokumentacja techniczng urzgdzen elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
oraz sieci cieplnych (ek) 2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen elektrycznych i sieci
cieplnych
3) wykonuje montaz podzespotdéw urzgdzen elektrycznych i sieci
cieplnych
4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu urzadzen elektrycznych

i sieci cieplnych

Liczba godzin na zajecia praktyczne

385

Ogodlna suma 645 godzin — Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie 550
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajec Liczba zaje¢ Uwagi o realizaciji

Bezpieczenstwo i higiena pracy w energetyce 30 Ksztatcenie teoretyczne
Rysunek techniczny 40 Ksztatcenie praktyczne
Podstawy elektrotechniki, elektroniki i energetyki 60 Ksztatcenie teoretyczne
Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych 120 Ksztalcenie praktyczne
Maszyny, urzadzenia i instalacje elektryczne i elektroenergetyczne 110 Ksztatcenie teoretyczne
Badanie sieci i urzadzen elektroenergetycznych 155 Ksztatcenie praktyczne
Przesytanie i rozdziat energii cieplne;j 30 Ksztatcenie teoretyczne
Badanie instalaciji i urzgdzen do przesytu energii cieplnej 70 Ksztafcenie praktyczne
Jezyk obcy w energetyce 30 Ksztalcenie teoretyczne
taczna liczba godzin zajec 645

Planowany termin praktyki zawodowej — w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego, 4 tygodnie (140 godzin)

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.06. Montaz,
uruchamianie oraz eksploatacja instalaciji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych powinien trwac¢ do 9 miesiecy

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego, ale moze by¢ realizowany w formie:

dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,

stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 lub 3 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 lub 3 dni.

Kurs powinien sie zakohczyé nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu
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3. Cele ksztatcenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
e montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,
¢ wykonywania eksploatacji, konserwaciji i przeglgddw instalacji oraz maszyn i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,
e napraw i remontow instalacji oraz maszyn i urzadzeh do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplne;,
¢ wykonywania instalacji elektrycznych i energetycznych stuzgcych do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j,
e wykonywania instalacji energetycznych stuzacych do przesytania i rozdziatu energii cieplnej,
e wykonywania pomiarow parametrow instalacji, maszyn i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,
o wykonywania badan okresowych i odbiorczych instalacji, maszyn i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

e dobierania metod i przyrzadéw pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych w sieciach elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
elektroenergetycznych,

e planowania czynnos$ci zwigzanych z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w sieciach i stacjach elektroenergetycznych oraz sieciach cieptowniczych,

e planowania czynnosci eksploatacyjnych w sieciach i stacjach elektroenergetycznych i cieptowniczych oraz uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong
do rzeczywistej,

e planowania zasad budowy i eksploatacji linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
e rysowania schematoéw linii napowietrznych, kablowych i elementéw stacji elektroenergetycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych,

e przestrzegania technicznych i organizacyjnych sposobdéw i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej oraz odgromowej i przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem
wymagan norm i przepiséw;

e wykrywania zaktocen w sieciach elektroenergetycznych;

e planowania sposobdw i harmonogramoéw czynnosci zwigzanych z budowg linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych,
e okresla¢ parametry urzgdzen w liniach napowietrznych, kablowych i stacjach elektroenergetycznych,

e dobiera¢ przyrzady i metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

e stosowac sposoby i Srodki zabezpieczania sieci cieptowniczych z uwzglednieniem odnosnych przepisow;

e planowania czynnosci, metody i przyrzady do lokalizacji uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
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planowania czynnosci, metody i przyrzady do napraw uszkodzen w sieciach cieptowniczych;

planowania czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych;

uzupetniania dokumentacji eksploatacyjnej zblizonej do rzeczywistej.

rysowania schematow sieci cieptowniczych z zastosowaniem technik komputerowych;

planowania sposobow i harmonogramow czynnosci zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci cieptowniczych;
okreslania zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji instalacji elektrycznych i energetycznych,
okreslania zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji instalacji cieplnych.
formutowania wnioskéw z wykonywanych prac eksploatacyjnych,

komunikowania sie z grupg stuchaczy/uczestnikéw podczas zajec,

planowania wykonywanych zadan,

stosowania metod i technik rozwigzywania probleméw,

wspotpracy w zespole,

organizacji pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,

oceniania jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.
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4. Programy poszczegdlnych zajec¢
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE

4.1.1 Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwporazeniowej;
e poznanie wybranych przepiséw dotyczgcych prawa pracy;
e poznanie przepiséw dotyczgcych ergonomii i ochrony srodowiska w miejscu pracy;
e poznanie zasad udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym;
e planowa¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspotpracowaé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e ocenia¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.1.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e charakteryzowac¢ cele i zadania higieny w miejscu pracy;
e omawia¢ obowigzki pracodawcy wzgledem pracownika i pracownika wzgledem pracodawcy wynikajgce z prawa pracy;
e dobiera¢ srodki gasnicze w zaleznosci od sytuacji pozarowej;
e udziela¢ pierwszej pomocy osobom poszkodowanym;

e organizowa¢ stanowisko pracy charakterystyczne dla zadan zawodowych technika energetyka zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, ergonomii i ochrony
Srodowiska;

e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;
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e pozyskiwac informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet;

e wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

e pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;

e kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

e oceniaé prace poszczegolnych cztonkow zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.1.3 Materiat nauczania BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY W ENERGETYCE z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Liczba

Tematy zaje¢ .

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

1) Zasady bezpieczenstwa w 2
srodowisku pracy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zidentyfikowa¢ zasady bezpieczenstwa pracy

przestrzegaé¢ zasad bezpieczenstwa pracy

wymieni¢ akty prawa zwigzane

z bezpieczenstwem podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

wymienic przepisy prawa wewnatrzzaktadowego zwigzane z bezpieczenstwem

wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa pracy

wymieni¢ obowigzki pracownikdéw w zakresie bezpieczenstwa pracy

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczehstwa pracy

rozrézni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem w srodowisku pracy

scharakteryzowac¢ obowigzki pracodawcy dotyczgce szkolenia pracownikdéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

wskazac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii w branzy elektroenergetycznej

2) Nadzér nad warunkami 2
realizacji zadan w
Ssrodowisku pracy

Stuchacz/uczestnik potrafi:

organizowac wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzgdzen energetyki zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowe;j

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa pracy

przewidzie¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
3) Odpowiedzialnos¢ za 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wykroczenia przeciwko — wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa pracy
prawom pracownika i — okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa pracy
pracodawcy — wymienic¢ srodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy
— wymieni¢ konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkow przez pracownika i pracodawce w zakresie bezpieczehstwa
i higieny pracy
— wskazac¢ rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy
— wskaza¢ prawa pracownika, ktoéry zachorowat na chorobe zawodowg
4) Stuzby nadzorujgce warunki | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pracy — Panstwowa — wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
Inspekcja Pracy, — wskazac przykfady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Panstwowa Inspekcja Polsce
Sanitarna, Urzad Dozoru — identyfikowa¢ zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
Technicznego
5) Znakii sygnaly 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
bezpieczehstwa — rozpozna¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem
— rozrozni¢ sygnaly zwigzane z bezpieczenstwem
— zanalizowa¢ zasadnos¢ stosowania znakdw i sygnatow na konkretnym przyktadzie
6) Postepowanie w przypadku | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pozaru — rozrozni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki
— organizowac dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia w przedsiebiorstwie
— stosowacé przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j
— reagowac w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowe;j
— zidentyfikowa¢ dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu zagrozen na stanowisku pracy
— rozpoznawac sytuacje grozagce pozarem podczas pracy
7) Zabezpieczenie przed 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

porazeniem pradem
elektrycznym

— rozpozna¢ symbole zwigzane z ochrong przeciwpozarowg
— rozréznié srodki ochrony podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki
— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen energetyki
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— przewidzie¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegoélnych etapach montazu instalacji i urzadzen energetyki na
poziom bezpieczenstwa pracy
8) Srodki ochrony 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
indywidualnej i zbiorowej — zastosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
— dobra¢ srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
— stosowac srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem
— odczytywac informacje wynikajgce ze znakéw bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony przeciwpozarowe;j
— odczytywa¢ informacje wynikajgce ze znakoéw zakazu, nakazu i ostrzegawczych oraz sygnatéw alarmowych
9) Udzielanie pierwszej 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pomocy w przypadkach — ocenic¢ stan poszkodowanego
porazenia prgdem - wykonaé czynnosci ratujgce zycie
elektrycznym, zranienia, - powiadomi¢ stuzby ratownicze
zatrucia tlenkiem wegla — opisac podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
oraz urazéw — ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie
mechanicznych — analizy objawdw obserwowanych u poszkodowanego
— zabezpiecza¢ siebie, poszkodowanego i miejsce
— wypadku
— ukfadac¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
— powiadamia¢ odpowiednie stuzby
— prezentowaé udzielanie pierwszej pomocy w
— urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie,
— amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w
— nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
— wykonac¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
— na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii
10) Zasady higieny w 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
srodowisku pracy — wymieni¢ akty prawa zwigzane z higieng pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki
— wymieni¢ przepisy prawa wewngtrzzaktadowego zwigzane z ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i
ergonomig
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— wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie higieny pracy
— wymieni¢ obowigzki pracownikdw w zakresie higieny pracy
— stosowac przepisy prawa dotyczgce higieny pracy
— scharakteryzowac¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie higieny pracy
— scharakteryzowac¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie higieny pracy
11) Organizacja stanowiska 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

pracy zgodnie z zasadami
bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i
ochrony $rodowiska

wymienic akty prawa zwigzane

z ochrong $rodowiska i ergonomig podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk pracy

zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce montaz instalacji i urzadzen energetyki zgodnie z
wymogami ergonomii i przepisami ochrony srodowiska

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi bezpieczehstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

identyfikowaé zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce w zawodzie
opisac zasady zachowania sie w przypadku

pozaru

rozrézniaé $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

obstugiwaé maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

interpretowaé wymagania zawarte w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony $rodowiska

oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska

przewidzie¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadah zawodowych

identyfikowaé czynniki, ktére nalezy bra¢ pod

uwage przy organizacji stanowiska pracy zgodnie

z zasadami ergonomii

okreslaé wymagania ergonomiczne dla stanowiska

pracy

identyfikowa¢ bezpieczne i higieniczne warunki
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pracy na stanowisku pracy

wskazywac obowigzki pracodawcy w zakresie

organizacji czasu pracy pracownika

identyfikowa¢ dziatania prewencyjne

zapobiegajgce powstawaniu zagrozen na stanowisku pracy
rozpoznawac sytuacje grozgce pozarem podczas Pracy
identyfikowac ekologiczny sprzet i materiaty wykorzystywane w pracy

12) Ochrona zdrowia
pracownikow

Stuchacz/uczestnik potrafi:

scharakteryzowa¢ choroby zawodowe

wskazac rodzaje swiadczen z tytutu choroby zawodowej

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw materialnych tworzacych srodowisko pracy

rozpoznaé rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy
rozrozni¢ zrodta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy

opisac skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy

opisac skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy na organizm cziowieka

wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajgce z przepisdw prawa
wskazac rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy

wskazac prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowa, wynikajace z przepiséw prawa
wymieni¢ rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢ u oséb wykonujacych zawdd

opisa¢ objawy typowych chordb zawodowych wystepujacych u oséb wykonujgcych zawéd

13) Identyfikacja zagrozen na
stanowisku pracy i
przeciwdziatanie im

Stuchacz/uczestnik potrafi:

identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

wskazac zagrozenia na stanowisku pracy przy

wykonywaniu zadan zawodowych

przestrzega¢ zasad przeciwdziatania zagrozeniom

istniejgcym na stanowiskach pracy

przestrzegaé procedur w sytuacji zagrozenh

przeciwdziata¢ zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym stanowisku pracy
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14) Czynniki fizyczne, 2 — sklasyfikowa¢ czynniki wystepujace
chemiczne, biologiczne i w srodowisku pracy
psychospoteczne oraz ich — okresli¢ skutki wystepowania czynnikow srodowiska pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen energetyki
oddziatywanie na organizm —  ocenié wptyw czynnikéw szkodliwych na zdrowie i bezpieczenstwo pracownikéw podczas montazu instalacji i
cztowieka urzadzen energetyki

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka podczas montazu
instalacji i urzgdzen energetyki

— okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas montazu
instalacji i urzgdzen energetyki

— ustali¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka podczas montazu instalacji i urzgdzen

energetyki

— ustali¢ skutki oddziatywania czynnikéw chemicznych na organizm cztowieka podczas montazu instalacji i urzgdzen
energetyki

— ustali¢ skutki oddziatywania czynnikéw biologicznych na organizm cztowieka podczas montazu instalacji i urzgdzeh
energetyki

— ustali¢ skutki oddziatywania czynnikéw psychofizycznych na organizm cztowieka podczas montazu instalacji i
urzagdzen energetyki

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia
Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE jest odpowiednie:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);
e dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;
e dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

e dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;
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e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania;

e motywowanie stuchaczy/uczestnikbéw, aby zapewnié¢ ich zaangazowanie;

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tre$ci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika;

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE powinny odbywaé sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

e metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wykiad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;
e metody aktywizujgce: burza mézgéw, dyskusja dydaktyczna, éwiczenia.

W przypadku hauczania zdalnego przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

e metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie;
¢ metody e-learningowe.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji
ksztatcenia na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne z przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE powinny byé prowadzone w sali/pracowni bezpieczenstwa i higieny pracy
wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor multimedialny oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty
bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen
w branzy, plansze pogladowe, zestawy zadan i ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczeh, przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne z przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form
organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod,
Srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowac¢ zagadnienia o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa i higieny pracy dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE powinna by¢ wyposazona w:
e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
e drukarke,
e skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
e projektor multimedialny,
e tablice,
e fantomy do éwiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

e przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii.
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4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE zaleca sie
stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustna.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzacego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobor
do nauczanej grupy o0sob, a nawet do poszczegodlnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokonac oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdinym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: RYSUNEK TECHNICZNY

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie norm dotyczacych rysunku technicznego;
e poznanie zasad rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego;
e rozréznianie rodzajow rysunku technicznego;
e wykorzystanie programéw CAD do realizacji zadan z obszaru energetyki;
e planowaé¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspotpracowaé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e ocenia¢ jako$¢ wykonania przydzielonych zadanh.

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e scharakteryzowac rodzaje rysunkéw technicznych i linii rysunkowych;
e stosowac zasady pisma technicznego, wymiarowania, rzutowania prostokgtnego i aksonometrycznego;
e rozpoznawac i stosowac na rysunkach i schematach technicznym symbole elementéw, uktaddw i urzadzen z obszaru energetyki;
e sporzadzac rysunki i schematy techniczne odreczne;
e sporzadzac rysunki i schematy techniczne przy uzyciu oprogramowania CAD;
e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;
e pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet;

e wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
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pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;
kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

oceniac prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.2.3 Material nauczania przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Temat zaje¢ Lglgsza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1) Zasady sporzadzania i 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
czytania rysunku — podac definicje i cechy normy
technicznego —  rozréznié oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;
— wymieni¢ cele normalizacji krajowej i europejskiej
2) Podstawowe informacjeo | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
rysunku technicznym — rozrdzni¢ rodzaje rysunku technicznego
— podac definicje i cechy arkuszy rysunkowych scharakteryzowac rodzaje linii rysunkowych
3) Pismo techniczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrozni¢ wysokosci i rodzaje pisma technicznego
— stosowac¢ pismo techniczne do zapisu liter (w tym polskich) i cyfr
— wymieni¢ normy dotyczgce pisma technicznego
— okresli¢ parametry pisma technicznego pochytego i prostego
4) Wymiarowanie i tolerancja | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wymiarowa w rysunku — scharakteryzowaé metody i zasady wymiarowania figur ptaskich w rysunku technicznym
technicznym — scharakteryzowa¢ wymiarowanie tancuchowe
— wymieni¢ cechy charakterystyczne tolerancji wymiaru
— stosowaé wymiarowanie figur ptaskich wyznaczac tolerancje
— wymieni¢ normy dotyczgce tolerancji wymiaru
— korzystaé ze zZrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci
5) Rzutowanie w rysunku 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
technicznym — scharakteryzowaé rzutowanie prostokatne
— scharakteryzowa¢ rzutowanie aksonometryczne
— wykonac¢ rzutowanie prostokgtne
— wykonac¢ rzutowanie aksonometryczne
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Temat zajec Lglgsza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— wymieni¢ normy dotyczace rzutowania prostokatnego
— wymieni¢ normy dotyczace rzutowania aksonometrycznego
6) Sporzadzanie rysunkéw 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
technicznych w tym — wykona¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy
plandw i schematow - sporzadzi¢ szkice, rysunki i schematy instalacji elektrycznych elektroenergetycznych i sieci cieplnych zgodnie z
elektrycznych i cieplnych obowigzujgcymi normami i zasadami
— sporzadzi¢ szkice i rysunki instalacji rurowych zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
— sporzadzi¢ tabliczki rysunkowe
— wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy
— stosowac zasady sporzgdzania schematéw ideowych i montazowych instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
— sporzadzi¢ schematy montazowe instalacji elektrycznych,
— wymieni¢ zasady sporzadzania rysunku technicznego
7) Programy komputerowe 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wspomagajgce —  wymienic¢ funkcje oraz przyktady programoéw CAD
wykonywanie rysunku —  rozroznié podstawowe komendy i skroty klawiszowe w aplikaciji typu CAD
technicznego
8) Symbole elementéw, 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

uktadoéw i urzgdzen z
obszaru energetyki

— rozpoznac¢ symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych i montazowych instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— rozrdznia symbole uktadéw, urzadzen i elementéw elektrycznych i elektronicznych rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

— rozpozna¢ symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

— rozpoznac¢ elementy linii napowietrzne;j

— rozpoznac elementy linii kablowej

— rozpoznac¢ gtdbwne urzadzenia stacji elektroenergetyczne;j
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Liczba

Temat zaje¢ godz,

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

9) Czytanie rysunkow 5 — odczytac¢ rysunki techniczne
wykonawczych — wymieni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

— wskazac role elementéw na schematach uktadéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i
urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— identyfikowaé uktady potgczen rozdzielnic i stacji

— wymieni¢ uktady automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

10) Komputerowe 5 — sporzadzi¢ kompletne rysunki techniczne, schematy ideowe i wykonawcze oraz projekty z wykorzystaniem technik
wspomaganie komputerowych
projektowania instalacji i — rysowac schematy napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych oraz stacji elektroenergetycznych
systemow energetycznych —  drukowaé rysunki techniczne wykonane w programach CAD

— rysowa¢ schematy pdl rozdzielnic stacji elektroenergetycznych z uktadami pomiaru i automatyki

— rysowac schematy strukturalne uktadéw potgczen rozdzielnic i stacji

— rysowac¢ schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej

— rysowac schematy do pomiardow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.2.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia
Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY jest odpowiednie:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);
e dostosowanie metod ksztatcenia z uwzglednieniem oprogramowania CAD do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;
e dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania w tym programéw CAD;
e dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

e motywowanie stuchaczy/uczestnikéw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika;

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY powinny odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania oraz innych
metod ksztatcenia takich jak:

e metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;
¢ metody aktywizujgce: burza mézgdw, dyskusja dydaktyczna, éwiczenia przedmiotowe, éwiczenia laboratoryjne, metoda projektdw, metoda przewodniego tekstu.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY zaleca sie stosowac¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

e metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie;
e metody e-learningowe z wykorzystaniem srodowiska CAD.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu praktycznym z przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY mogag by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych
przepisach oswiatowych) realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.
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Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams oraz przy uzyciu
oprogramowania CAD, poprzez narzedzia dostepne w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo
w czasie rzeczywistym oraz zadan realizowanych w srodowisku CAD.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych i 75 przy tresciach
praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktorych wielko$¢ powinna by¢ okreslona przez organ
prowadzacy kurs i dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego lub pracowni
komputerowej wyposazonej w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym;

e stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), wszystkie komputery podtgczone sg do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (Computer
Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych;

e zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych;

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze;

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych i energetycznych.
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4.2.5 Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne z przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest
indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

e przygotowac zagadnienia o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

e zachecac¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacji.
Zajecia powinny odbywac sie w sali/pracowni przedmiotowej/komputerowej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY powinna byé wyposazona w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu i oprogramowaniem CAD,

e drukarke,

e skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

e projektor multimedialny,

e tablice,

e stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), wszystkie komputery podigczone sg do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (Computer
Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,

e zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych i energetycznych.
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4.2.6 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY zaleca sie stosowanie gtéwnie metod
jakosciowych (wywiad, obserwacja, wykonanie ¢wiczen) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie ¢wiczen i opracowan wybranego zagadnienia,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustng.

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobor

do nauczanej grupy oso6b, a nawet do poszczegolnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy
przedstawienia.
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4.3. Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI

431

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

43.2

poznanie podstawowych praw i twierdzeh z zakresu elektrotechniki, elektroniki i energetyki;
rozréznianie wartosci statych i przemiennych napiecia i pradu;

nabycie wiedzy z zakresu obwodéw prgdu statego i przemiennego;

poznanie rodzajéw odbiornikéw elektrycznych;

planowa¢ wykonanie zadan;

stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow;

wspotpracowacé w zespole;

organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to:

poznac zjawisko powstawania energii elektrycznej;

opisywaé powstawanie prgdu elektrycznego;

zapisywac przy pomocy rownan zjawiska z zakresu elektrotechniki, elektroniki i energetyki;
wymieniaé elementy skladowe obwodu elektrycznego i elektronicznego;

rozroznia¢ rodzaje odbiornikdw elektrycznych ze wzgledu na ich charakterystyke;
charakteryzowa¢ uktady pradu statego oraz jednofazowe i tréjfazowe prgdu przemiennego;
opisywac elementy jednofazowego obwodu elektrycznego;

opisywac elementy tréjfazowego obwodu elektrycznego;
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e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

e pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet;

e wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
e pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

e kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

e ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkow zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.3.3 Material nauczania PODSTAW ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1) Wielkosci fizyczne 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowane w — definiowaé¢ podstawowe wielkosci fizyczne
elektrotechnice. Uktad Sl. —  wymieni¢ podstawowe jednostki stosowane w ukfadzie S| oraz stosowane w elektrotechnice
Wiasciwosci elektryczne - postuzy¢ sie wielokrotnosciami jednostki w elektrotechnice i w energetyce
ciat. — stosowaé podstawowe pojecia zwigzane z pragdem elektrycznym
— rozrozni¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i w energetyce
— przeliczy¢ jednostki stosowane w elektrotechnice, postugujac sie wielokrotnosciami jednostek podstawowych
— przeliczy¢ jednostki stosowane w elektrotechnice, postugujgc sie podwielokrotnosciami jednostek podstawowych
2) Pole elektryczne 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
(wiasciwosci elektryczne, — nazwac podstawowe zjawiska i wkasciwosci elektryczne
tadunek elektryczny, — definiowa¢ tadunek elektryczny
natgzenie pola, potencjat i —  okreslié elektryzowanie sig ciat
napiecie elektryczne, — wyjasni¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
pojemnos¢ elektryczna, — opisaé natezenie pola elektrycznego
szeregowe i réwnolegte — definiowaé potencjat i napiecie elektryczne
potaczenie ] — okresli¢ pojemnos¢ elektryczng
kondensatorow) — definiowaé przenikalno$¢ elektryczng
— definiowa¢ prawo Coulomba
— opisac przy pomocy rownan natezenie pola elektrycznego
— opisac¢ wzorami potencjat i napiecie elektryczne
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— opisac przy pomocy rownan pojemnos¢ elektryczng

— oblicza¢ pojemnosc¢ zastepczg potgczonych ze sobg szeregowo i réwnolegle kondensatorow

3) Prad elektryczny w 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodnikach, — wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w przewodnikach
elektrolitach i —  wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w elektrolitach
potprzewodnikach —  wyjasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu w pétprzewodnikach
— opisac przy pomocy réwnan i wykresow wiasciwosci przewodnikdw
— opisac przy pomocy réwnan wtasciwosci elektrolitow
— opisac przy pomocy rownan i wykresow wiasciwosci potprzewodnikow
4) Pole magnetyczne 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
(indukcja magnetyczna, — podac¢ definicje indukcji magnetycznej
strumien magnetyczny, - zdefiniowaé strumien magnetyczny
natgzenie pola, — opisaé natezenie pola magnetycznego
oddziatywanie - wyjasni¢ magnesowanie materiatow
elektrodynamiczne — wyjasni¢ oddziatywanie elektrodynamiczne przewodéw z prgdem
przewoddw z pradem, — opisaé indukcje elektromagnetyczna
zjaV\{isko ir.'dUKCji whasnej | — zdefiniowa¢ indukcyjnos¢ wtasng i wzajemng
wzajemnej) —  okresli¢ prady wirowe
— opisac zjawisko histerezy magnetycznej i strat z tym zwigzanych
5) Zrodta energii elektrycznej | 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wymieni¢ zrodia energii elektryczne;j
— wymieni¢ zrodta energii cieplnej
— wymieni¢ zrodta energii cieplnej i elektryczne;j
— opisac zasade dziatania zrédet energii elektryczne;j
— opisac zasade dziatania zrodet energii cieplnej
— opisac zasade dziatania zrédet energii cieplnej i elektrycznej
6) Obwdd elektryczny ijego | 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elementy

— podac warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
— scharakteryzowaé zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego
— scharakteryzowaé wielkosci fizyczne obwoddw pradu statego

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— zidentyfikowaé symbole graficzne uktadéw elektrycznych i elektronicznych
— zidentyfikowaé elementy i uktady elektryczne i elektroniczne
— rozrozni¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych i elektronicznych
— rozpoznac symbole graficzne stosowane na schematach ideowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych
7) Rezystancja, 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
konduktancja, — wyjasni¢ pojecia dotyczagce podstawowych wielkosci w elektrotechnice
rezystywnosc, — rozrozni¢ okreslenia przeciwstawne w zakresie przewodnictwa i opornosci
konduktywnos¢ — podaé zaleznosci pomiedzy podstawowymi wielko$ciami w elektrotechnice
— wyjasni¢ wplyw parametrow przewodnika oraz otoczenia na rezystancje przewodnika
— opisac przy pomocy rownan zaleznosci pomiedzy podstawowymi wielkosciami w elektrotechnice
— opisac zjawiska wystepujgce na elementach obwodu elektrycznego
— obliczy¢ rezystancje oraz konduktancje przewodnika na podstawie jego parametrow
8) Prawo Ohma i Prawa 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
Kirchhoffa — definiowa¢ tres¢ prawa Ohma

— okresli¢ zaleznosci wynikajgce z prawa Ohma

— definiowa¢ tresci praw Kirchhoffa

— okresli¢ zaleznosci wynikajgce z praw Kirchhoffa

— szacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw elektrotechniki

— obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych z zastosowaniem praw elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

9) Moc i energia elektryczna | 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— definiowaé pojecie mocy i energii elektrycznej

— rozrozni¢ pojecie mocy i energii elektrycznej

— zapisa¢ przy pomocy réwnan moc pragdu elektrycznego

— zapisa¢ przy pomocy réwnan energie prgdu elektrycznego

— przeksztatci¢ podstawowe réwnania opisujgce zjawiska pradu statego w celu obliczenia mocy pobieranej przez
urzgdzenia elektryczne

— przeksztatci¢ podstawowe rownania opisujgce zjawiska pradu statego w celu obliczenia pobranej energii elektrycznej
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

10) Idealne i rzeczywiste
zrédto napiecia oraz
pragdu. Sprawnos$¢ zrodta
napiecia. Liniowos¢ i
nieliniowos¢ obwodu

1

Stuchacz/uczestnik potrafi:

scharakteryzowac¢ parametry idealnych zrodet napiecia i pradu
scharakteryzowac¢ parametry rzeczywistych zrédet napiecia i pradu
odréznic zrédito napieciowe od zroédia prgdowego

okresli¢ sprawnos¢ zrodta napiecia idealnego

okresli¢ sprawnos¢ zrodta napiecia rzeczywistego

rozroznia elementy liniowe i nieliniowe obwodu

scharakteryzowac¢ obwadd liniowy i nieliniowy

obliczy¢ parametry wtasne rzeczywistego zrodta napiecia

obliczy¢ parametry wtasne rzeczywistego zrédta pradowego
przeksztatci¢ zrodto napieciowe na pragdowe i odwrotnie

11) Potaczenie szeregowe i
rownolegte rezystorow.
Potaczenie elementow w
AiwA

Stuchacz/uczestnik potrafi:

scharakteryzowac elementy elekiryczne w obwodach elektrycznych

rozpoznawac potgczenia szeregowe i potgczenia rownolegte rezystorow

oblicza¢ rezystancje zastepczg, wartosci prgdéw w gateziach obwodu elektrycznego, spadki napie¢ na odbiornikach
przy pomocy podstawowych praw elektrotechniki przy potgczeniu szeregowym rezystoréw

oblicza¢ rezystancje zastepczg, wartosci prgdéw w gateziach obwodu elektrycznego, spadki napie¢ na odbiornikach
przy pomocy podstawowych praw elektrotechniki przy potgczeniu rownolegtym rezystorow

obliczy¢ wartosci elektryczne w obwodach metodg prgdéw oczkowych

obliczy¢ wartosci elektryczne w obwodach metodg superpozyciji

obliczy¢ wartosci elektryczne w obwodach metodg potencjatéw weztowych

przeksztatcanie obwodow potgczonychw Aiw A

12) Obwody rozgatezione

Stuchacz/uczestnik potrafi:

definiowa¢ obwody rozgatezione

rozpoznac elementy elektryczne w obwodach rozgatezionych

rozrézni¢ sposoby potaczen elementdw elektrycznych w obwodach rozgatezionych

obliczy¢ rezystancje zastepczg, wartosci pradéw w gateziach obwodu elektrycznego

obliczy¢ spadki napie¢ na odbiornikach przy pomocy podstawowych praw elektrotechniki obwoddéw rozgatezionych
obliczy¢ straty mocy na liniach przy pomocy podstawowych praw elektrotechniki obwodéw rozgatezionych
obliczy¢ wartoéci elektryczne w obwodach rozgatezionych metodg prgdéw oczkowych
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— obliczy¢ wartosci elektryczne w obwodach rozgatezionych metodg superpozycji
— obliczy¢ wartosci elektryczne w obwodach rozgatezionych potencjatéw weztowych

13) Potgczenie szeregowe i
réwnolegte zrodet
napiecia

1 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— analizowac¢ szeregowe i rownolegte potgczenia zrodet napiecia

— okresli¢ wartosci napiecia i pradu przy potaczeniu szeregowym zrodet napiecia

— okresli¢ wartosci napiecia i prgdu przy potaczeniu rownolegtym zrédet napiecia

— wyznaczy¢ rezystancje wewnetrzng przy potagczeniu szeregowym zrodet napiecia
— wyznaczy¢ rezystancje wewnetrzng przy potaczeniu szeregowym zrodet napiecia

14) Zrédta napiecia
przemiennego, przebiegi
okresowe, podstawowe
parametry przebiegéw
sinusoidalnych

2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ zrodta napiecia pradu statego i prgdu przemiennego

— opisac za pomocg réwnan podstawowe wielkosci charakterystyczne dla przebiegdéw sinusoidalnych
— rozrozni¢ rodzaje potgczen szeregowych i rownolegtych zrédet napiecia

— laczy¢ obwody elektryczne z wykorzystaniem kilku zrodet napiecia

— wyznacza parametry przebiegu okresowego

15) Wykresy wektorowe, 3 —  Stuchacz/uczestnik potrafi:
prawo Ohma i prawa - opisaé przy pomocy przebiegu sinusoidalnego przebieg pradu i napiecia
Kirchhoffa w obwodach - zapisaé réwnaniami prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach pradu sinusoidalnego
pradu sinusoidalnego - opisa¢ przebiegi sinusoidalne za pomocg wirujgcych wektoréw
— stosowac¢ prawa Kirchhoffa wykorzystujac wykresy wektorowe
16) Elementy R, L, C zasilane | 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

napieciem sinusoidalnym,
klasyfikacja, budowa,
symbole graficzne,
oznaczenia,
zastosowanie, parametry,
charakterystyki

— odczytac¢ na schematach symbole graficzne elementéw elektrycznych i elektronicznych
— dobra¢ zrodta napieciowe do elementéw RLC

— opisac przy pomocy wirujgcych wektoréw wielkosci elektryczne na elementach RLC

— opisac za pomocg wektoréw przebieg pradu i napiecia na odbiornikach RLC
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17) Potgczenie szeregowe i 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

réwnolegte elementéw R,
L, C, obwody
rozgatezione RLC

— przedstawi¢ zasade obliczen prgdow i napie¢ w uktadzie szeregowym elementéw RLC
— przedstawi¢ zasade obliczen praddw i napie¢ w obwodzie rownoleglym RLC

— wykonac¢ obliczen prgdow i napie¢ w uktadzie szeregowym elementéw RLC

— wykonac¢ obliczen prgdéw i napie¢ w obwodzie réwnoleglym RLC

18) Moc czynna, bierna i 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pozorna uktadu — przedstawi¢ zasade obliczerh mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadzie szeregowym elementéw RLC
jednofazowego, rezonans — przedstawi¢ zasade obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodzie rownolegtym RLC
napiec i rezonans pradow — wykona¢ obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadzie szeregowym elementéw RLC
— wykonac¢ obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodzie réwnolegtym RLC
19) Napiecia trojfazowe, prad | 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
tréjfazowy, przytgczanie —  rozréznié uktady tréjfazowe od jednofazowych
odbiornikow do sieci — przedstawi¢ zasade obliczania prgdéw i napie¢ obwodoéw elektrycznych dla odbiornikéw tréjfazowych
trojfazowych, potaczenie —  rozroznié potaczenia w gwiazde i potaczenia w tréjkat odbiornikéw trojfazowych
w trojkat i w gwiazde, —  rozroznié uktady trojfazowe symetryczne od niesymetrycznych
odbiorniki symetryczne i — wykonac¢ obliczen prgdéw i napie¢ w obwoddw elektrycznych dla odbiornikéw symetrycznych potgczonych w gwiazde
niesymetryczne i potgczonych w trojkat
— scharakteryzowac¢ odbiorniki symetryczne i niesymetryczne
— analizowa¢ wplyw na sie¢ energetyczng podtgczania odbiornikdw symetrycznych i niesymetrycznych
— wykonac¢ obliczen prgdow i napie¢ w obwodow elektrycznych dla odbiornikdw niesymetrycznych potgczonych w
gwiazde i potgczonych w trojkat
20) Moc czynna, bierna i 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

pozorna w obwodach
pradu tréjfazowego
symetrycznego i
niesymetrycznego

— przedstawi¢ zasade obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach tréjfazowych symetrycznych

— dokona¢ obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach tréjfazowych symetrycznych

— przedstawi¢ zasade obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach tréjfazowych niesymetrycznych
— dokona¢ obliczen mocy biernej w obwodach tréjfazowych niesymetrycznych

— przeliczy¢ za pomoca rownan zaleznosci pomiedzy mocg czynna, bierng i pozorng

— opisac niesymetrycznosé¢ uktadu tréjfazowego przy niesymetrycznym ukfadzie napieé¢ zrédtowych

— scharakteryzowaé niesymetrycznosc sieci energetycznej ze wzgledu na niesymetryczne obcigzenie

— wyjasni¢ znaczenie techniczne i ekonomiczne wspdétczynnika mocy
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
21) Przebiegi niesinusoidalne | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

i stany nieustalone

rozrézni¢ przebieg niesinusoidalnych od sinusoidalnego

przedstawi¢ pojecie stanu ustalonego i nieustalonego

przedstawi¢ pojecie harmonicznych w przebiegu sinusoidalnym

przedstawi¢ przebieg pradu i napiecia w stanie nieustalonym w dwdjniku RL i RC

22) Wybrane elementy
uktadéw elektronicznych —
diody, tranzystory,
tyrystory

Stuchacz/uczestnik potrafi:

klasyfikowa¢ elementy elektroniczne pod wzgledem zastosowania
omoéwi¢ budowe i dziatanie diody, tyrystora i tranzystora

omoéwi¢ budowe tranzystora unipolarnego

rozpozna¢ diody, tranzystory i tyrystory matej i duzej mocy
omoéwi¢ charakterystyki diody, tyrystora i tranzystora

23) Ukfady prostownicze

Stuchacz/uczestnik potrafi:

klasyfikowa¢ uktady prostownicze poéifalowe i catofalowe

klasyfikowa¢ uktady prostownicze jednofazowe i tréjfazowe

omowi¢ budowe uktadéw prostowniczych jednofazowych i tréjfazowych

klasyfikowac uktady prostownicze niesterowane i sterowane

wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw prostowniczych jednofazowych i trojfazowych
narysowac przebiegi pradéw i napie¢ uktadéw prostowniczych jednofazowych i tréjfazowych

24) Energoelektroniczne
uktady przetwarzajgce

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omoéwic dziatanie uktadow inwersyjnych

omowi¢ budowe i zastosowanie falownika

omowic zastosowanie sterownikdéw prgdu zmiennego

omowi¢ budowe i dziatanie sterownikéw i tgcznikow pradu statego

25) Wzmacniacze

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omowic budowe i dziatanie prostego wzmacniacza jednotranzystorowego
wymieni¢ rodzaje uktadéw pracy wzmacniaczy operacyjnych
zanalizowac¢ zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych

podaé symbol przyktadowego wzmachniacza operacyjnego
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

26) Generatory

1

Stuchacz/uczestnik potrafi:

narysowaé¢ schemat ideowy przyktadowego generatora sinusoidalnego LC
omowic dziatanie generatora piezoelektrycznego

omowic sposdb wyzwalania monostabilnego generatora przebiegu prostokatnego
narysowac przebieg na wyjsciu generatora fali prostokgtnej (astabilnego)
poréwnaé pod wzgledem zastosowania generatory sinusoidalne LC i RC

27) Stabilizatory

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omowi¢ stabilizator parametryczny na bazie diody Zenera

omoéwi¢ zasade dziatania stabilizatora parametrycznego kompensacyjnego o dziataniu ciggtym korzystajgc ze
schematu blokowego

poréwnac stabilizator pradu ze stabilizatorem napiecia

28) Bramki logiczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:

narysowac symbole graficzne funktoréw logicznych

podac¢ funkcje realizowane przez poszczegolne funktory logiczne

zrealizowac¢ graficznie przyktadowg funkcje kombinacyjng na bazie dowolnych funktoréw logicznych
omowi¢ budowe dowolnego funktora logicznego (bramki logicznej)

zrealizowa¢ graficznie przyktadowa funkcje kombinacyjng na bramkach NAND

29) Rejestry i liczniki
asynchroniczne i
synchroniczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:

narysowaé¢ symbole graficzne przerzutnikéw typu T,D,JK,RS

znaé przyktadowe uktady scalone zawierajgce poszczegdlne przerzutniki

zna¢ nazwy scalonych przyktadowych licznikéw synchronicznych

podaé¢ nazwy przyktadowych

podaé symbol przykltadowego scalonego sumatora scalonego scalonych licznikéw asynchronicznych
poda¢ zastosowanie przerzutnika JK

wyjasni¢ czym rézni sie licznik asynchroniczny od synchronicznego

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.3.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);
wykorzystanie oprogramowania stuzgcego do obliczen obwodow elektrycznych;

dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwo$ci percepcyjnych uczgcych sie;

dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

motywowanie stuchaczy/uczestnikdw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobéw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika;

dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczeg6lnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;

metody aktywizujgce: burza mézgdw, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujac technologie informatyczna:

metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie;

metody e-learningowe.
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Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe
do realizacji ksztatcenia na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne z przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI I ENERGETYKI powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy
wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor multimedialny oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty
bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu Elektrotechniki, np. ze zdjeciami i symbolami elementéw elektrycznych, elektronicznych
i cieplnych, uktadéw analogowych i cyfrowych, elementdéw elektrycznych i elektronicznych oraz uktad jednostek Sl. Dodatkowo sala powinna by¢ wyposazona

w prezentacje multimedialne dotyczgce elektrotechniki, przepisy prawa i normy dotyczgce elektrotechniki, w tym ochrony przeciwporazeniowej. Zajecia powinny byé
prowadzone w formie grupowej jednolitej.

Warunki realizacji

Zajecia z przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych.
Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych Zrédet informacii.
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Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI powinna byé wyposazona w:

4.3.5

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

wybrane normy dotyczgce elektrotechniki, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki elementéw elektrycznych, elektronicznych
i energetycznych,

przyktadowe elementy elektryczne, elektroniczne i energetyczne;
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci elektrycznych, elektronicznych i energetycznych;
modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice;

przyrzady pomiarowe.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI
zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem obwoddw elektrycznych, elektronicznych i energetycznych,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustng.
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Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzacego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do éwiczen oraz ich dobor
do nauczanej grupy oséb, a nawet do poszczegdinych stuchaczy/uczestnikow. Powinien tez dokonaé oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdinym

uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac¢ sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku kursu.
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4.4. Program nauczania dla przedmiotu: BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH

441 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy;
¢ montowanie uktadow elektrycznych i elektronicznych;
e poznanie zagadnien dotyczgcych pomiaréw elektrycznych i energetycznych.
e dobieranie odbiornikéw do rodzaju sieci elektrycznej;
e dobieranie przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych;
o klasyfikowanie urzadzen pomiarowych w elektrotechnice i energetyce;
e analizowanie i dobieranie metod pomiarowych w elektrotechnice, elektronice i energetyce;
e usuwanie usterek i btedéw montazowych w ukfadach elektrycznych i elektronicznych;
e tworzenie dokumentacji montazowej instalacji elektrycznych i cieplnych;
e planowaé wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow;
e wspoOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.
4.4.2 Cele szczegé6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:
e scharakteryzowac cele i zadania higieny pracy,
e zaplanowac kolejnos¢ montazu uktadéw elektrycznych,

e przewidywaé parametry wielkosci elektrycznych w obwodach i instalacjach elektrycznych,
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rozroznia¢ rodzaje miernikdw w zalezno$ci od wielko$ci elektrycznych i energetycznych;
dobiera¢ mierniki do mierzonych wielkosci elektrycznych i energetycznych;

wykonywaé pomiary wartosci charakterystycznych w elektrotechnice i energetyce pracowania,
okresla¢ parametry w instalacjach cieptowniczych,

budowac obwody elektryczne wystepujgce w elektrotechnice,

budowac podzespoty i instalacje wystepujgce w energetyce,

rysowac¢ schematy z zakresu instalacji elektrycznych i cieplnych,

analizowac¢ bitedy i usterki montazowe w instalacjach elektrycznych,

szacowac straty ciepta wynikajgce z rodzaju instalacji w energetyce,

sprawdza¢ stan potgczenh dla obwodow elektrycznych;

omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z ré6znych zrédet;
wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;
kontrolowa¢ efekty pracy zespotu;

oceniaé prace poszczegolnych cztonkdéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.
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4.4.3 Materiat nauczania przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH z uwzglednieniem opisu
efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé I;gth)a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
1) Mierniki elektryczne 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dokona¢ odczytu wielkosci mierzonej miernikiem analogowym
— dokona¢ odczytu wielko$ci mierzonej miernikiem cyfrowym
— dokona¢ nastaw miernika w zalezno$ci od mierzonej wielko$ci fizyczne;j
— uwzgledni¢ klase doktadnosci miernikdéw przy wykonywaniu pomiaréw
— uwzglednié¢ i obliczy¢ btedy pomiarowe przy pomiarach
— dokona¢ nastawieh miernikéw dla spodziewanych mierzonych wielkos$ci elektrycznych
2) Pomiar podstawowych 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wielkosci elektrycznych — dobra¢ mierniki elektryczne do rodzaju zrédta napiecia, i mocy odbiornika elektrycznego
— zmontowaé¢ obwdd nierozgateziony pradu statego z amperomierzem i woltomierzem
— odczyta¢ wskazania amperomierza i woltomierza przy pomiarach elektrycznych
—  przeliczy¢ wskazania miernikéw w celu uzyskania zmierzonych wartosci
— ustawié zakresy miernikéw analogowych lub cyfrowych do spodziewanych mierzonych wartosci
— zastgpi¢ poprawnie dobrane mierniki elektryczne miernikami o wiekszej doktadnosci pomiaru
— obliczy¢ btad z jakim dokonat pomiaru
3) Pomiar rezystancji metodg | 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
techniczng — dobra¢ mierniki oraz pozostate elementy do budowy uktadu przy pomiarze rezystancji metodg techniczng
— wykonaé¢ montaz ukfadu elektrycznego dla poprawnie mierzonego napiecia lub pradu
— odczyta¢ wskazania miernikéw przy pomiarach elektrycznych
— przeliczy¢ wskazania miernikow w celu uzyskania zmierzonych wartosci
— obliczy¢ wartos¢ rezystancji na podstawie metody technicznej pomiaru rezystancji
— porownac wartosc¢ rezystancji uzyskanej metodg techniczng uktadu poprawnie mierzonego napiecia z wartoscig
uktadu poprawnie mierzonego pradu
— obliczy¢ biad kazdej z metod oraz wyciggng¢ wnioski
— okresli¢ liniowos¢ i nieliniowos¢ odbiornika na podstawie pomiaréw elektrycznych uktadu poprawnie mierzonego
napiecia
— okresli¢ liniowos¢ i nieliniowos¢ odbiornika na podstawie pomiaréw elektrycznych uktadu poprawnie mierzonego
pradu
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4) Prawo Ohma i ll Prawo 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
Kirchhoffa w obwodach — dobra¢ elementy elektryczne do ukfadu elektrycznego z kilkoma odbiornikami potgczonymi szeregowo
nierozgatezionych pradu -~ wykonaé montaz uktadu elektrycznego z kilkoma odbiornikami potagczonymi szeregowo
statego — dokona¢ pomiardéw elektrycznych w obwodzie elektrycznym z kilkoma odbiornikami potaczonymi szeregowo
— przeanalizowa¢ wartosci elektryczne poprzez sprawdzenie Prawa Ohma i || Prawa Kirchhoffa
— poroéwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi z obliczen algebraicznych z
wykorzystaniem Prawa Ohma
— poroéwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi z obliczen algebraicznych z
wykorzystaniem Il Prawa Kirchhoffa
5) Prawo Ohma il Prawo 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
Kirchhoffa w obwodach — dobra¢ elementy elektryczne do ukfadu elektrycznego z kilkoma odbiornikami potgczonymi réwnolegle
rozgatezionych pradu - wykonaé montaz uktadu elektrycznego z kilkoma odbiornikami potgczonymi réwnolegle
statego — dokona¢ pomiaréw elektrycznych w obwodzie elektrycznym z kilkoma odbiornikami potgczonymi réwnolegle
— przeanalizowaé wartosci elektryczne poprzez sprawdzenie Prawa Ohma i | Prawa Kirchhoffa
— poroéwnac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi z obliczen algebraicznych z
wykorzystaniem Prawa Ohma
— porownacé wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi z obliczen algebraicznych z
wykorzystaniem | Prawa Kirchhoffa
6) Pomiar wartosci 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektrycznych, napiecia,
pradu i mocy elektrycznej

dobra¢ Zrédta napiecia, mierniki, odbiorniki i przewody elektryczne do montazu uktadéw elektrycznych
montowac uktady elektryczne do pomiaru napiecia, prgdu i mocy elektrycznej

ustawic¢ zakresy pomiarowe miernikow elektrycznych

dokonac¢ pomiaréw elektrycznych, uwzgledniajgc doktadnos¢ pomiaréw

przeanalizowa¢ wartosci elektryczne z wykorzystaniem: prawa Ohma i Praw Kirchhoffa oraz zalezno$ci pradu,
napiecia i mocy elektrycznej

poréwnac¢ wartoéci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych z wykorzystaniem: prawa Ohma i Praw Kirchhoffa oraz zaleznosci pradu, napiecia i mocy
elektryczne;j
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7) Szeregowe i rébwnolegte
taczenie rezystanciji

5

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ elementy elektryczne do montazu obwoddw elektrycznych dla potgczen szeregowych i réwnolegtych
zmontowac obwody elektryczne dla potgczen szeregowych i rownolegtych

dobra¢ ilos¢ i rodzaj miernikéw elektrycznych do pomiaru wartosci elektrycznych w zaleznosci od potgczenia
szeregowego i rownolegtego rezystorow

ustawi¢ zakresy pomiarowe miernikdéw elektrycznych i dokona¢ pomiaréw elektrycznych,

przeliczyé wskazania miernikéw w celu uzyskania zmierzonych wartosci

dokonac obliczen pradow i napie¢ na podstawie praw elektrotechniki

porownac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach w obwodzie szeregowym z warto$ciami uzyskanymi przy
pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie spadkéw napie¢ na
rezystorach

porownac wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach w obwodzie réwnolegtym z warto$ciami uzyskanymi przy
pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie przeptywajagcych pragdow
przez rezystory

8) Pomiar w obwodach
rozgatezionych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobrac¢ elementy elektryczne do montazu obwodéw elektrycznych dla potaczen rozgatezionych

zmontowac obwody elektryczne dla obwoddw rozgatezionych

dobra¢ ilos¢ i rodzaj miernikéw elektrycznych do pomiaru wartosci elektrycznych dla obwodow rozgatezionych
ustawi¢ zakresy pomiarowe miernikdéw elektrycznych i dokona¢ pomiaréw elektrycznych,

przeliczy¢ wskazania miernikéw w celu uzyskania zmierzonych warto$ci

dokonac obliczen pradéw i napieé na podstawie praw elektrotechniki

poréwnac¢ wartoéci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie spadkéw napie¢ na rezystorach obwodéw
rozgatezionych

poréwnac¢ wartoéci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie przeptywajgcych prgdéw przez rezystory
obwodéw rozgatezionych
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9) taczenie szeregowe i
réwnolegte zrodet napiecia

5

Stuchacz/uczestnik potrafi:

poda¢ zasade dziatania zrodta napiecia

okresli¢ budowe zrédta napiecia

wymienic zrodta napigecia z podziatem na typ zrodfa

wykonaé potgczenia szeregowe i rownolegte zrédet napie¢ w obwodach elektrycznych

dobrac ilos¢ i rodzaj miernikéw elektrycznych do pomiaru wartosci elektrycznych dla obwodéw rozgatezionych
ustawi¢ zakresy pomiarowe miernikdw elektrycznych i dokona¢ pomiaréw elektrycznych,

przeliczy¢ wskazania miernikéw w celu uzyskania zmierzonych wartosci

przewidzie¢ efekt potgczenia szeregowego zrédet napiecia

przewidzie¢ efekt potgczenia rownolegtego zrédet napiecia

wyznaczy¢ rezystancje wewnetrzng zrodta napiecia

poréwnac¢ wartosci (zadane) uzyskane przy pomiarach z wartosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie zastepczej rezystancji wewnetrznej zrédet
napiecia

10) Elementy RLC w
obwodach pradu
zmiennego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé elementy RLC w obwodach pradu sinusoidalnego na podstawie budowy, oznaczen lub danych
znamionowych

rozpoznaé elementy elektryczne na schematach elektrycznych

odczytac parametry elektryczne urzgdzen i elementéw na schematach elektrycznych

dokonac¢ pomiaru bezposredniego rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci elementéw rzeczywistych RLC,
odczyta¢ wskazania miernikdw przy pomiarach elektrycznych

przeliczy¢ wskazania miernikdw w celu uzyskania uzyskanych wartosci

ustawi¢ zakresy miernikow do spodziewanych mierzonych wartosci

zastgpi¢ poprawnie dobrane mierniki elektryczne miernikami elektrycznymi o wigkszej doktadnosci pomiaru
okresli¢ liniowosc i nieliniowos$é odbiornikdw na podstawie pomiaréw elektrycznych

poréwnac¢ wartosci rezystancji, indukcyjnosci, pojemnosci uzyskanej metodg pomiarowg ze wskazaniami
producenckimi elementéw
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11) Prawo Ohma w obwodach | 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
prgdu zmiennego — wyznaczy¢ rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos¢ elementéw na podstawie pomiaréw bezposrednich oraz
metodg techniczng

— wyznaczy¢ parametry elektryczne przebiegu okresowego
— wyznaczy¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego
— obliczy¢ rezystancje, indukcyjnos¢, pojemnosc¢ elementéw RLC na podstawie zmierzonych wartosci
— poroéwnac wartosci rezystanciji, indukcyjnosci, pojemnosci uzyskanej metodg bezposredniag i metodg techniczng

12) Badanie szeregowego 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

potaczenia RL, RC i RLC

dobra¢ elementy elektryczne dla obwoddw pradu przemiennego

zmontowac nierozgatezione obwody pradu przemiennego wraz z miernikami

odczyta¢ wskazania miernikow przy pomiarach elektrycznych

przeliczy¢ wskazania miernikéw w celu uzyskania mierzonych wartosci

obliczy¢ rezystancje, indukcyjnosé, pojemnosé elementéw RLC na podstawie zmierzonych wartosci

obliczy¢ rezystancje, reaktancje i impedancje obwodu na podstawie zmierzonych wartosci

opisa¢ zaleznosci pradéw i napieé przy pomocy wektoréw na elementach RLC

poréwnac elementy rzeczywiste z elementami idealnymi RLC za pomocg wektoréw

opisa¢ wektorowo wartosci elektryczne uzyskane podczas pomiaréw

-sporzadzi¢ wykres wektorowy na podstawie zmierzonych wartosci

stosowa¢ prawo Ohma i prawa Kirchhoffa przy obliczaniu wielkosci elektrycznych w szeregowym obwodzie RL,
RCiRLC

okresli¢ liniowos¢ i nieliniowos¢ odbiornikow na podstawie pomiaréw elektrycznych

poréwnac wartosci rezystancji, indukcyjnosci, pojemnosci uzyskanej metodg pomiarowg ze wskazaniami
producenckimi elementow

poréwnac¢ wartosci (zadane) napiec¢ i pradéw uzyskane w czasie pomiaréw z wartosciami uzyskanymi przy
pomocy obliczen algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie napiecia i pradu
sinusoidalnego

porownac wielkosci elementéw RLC uzyskane przy pomiarach z wielkosciami uzyskanymi przy pomocy obliczen
algebraicznych
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13) Badanie rownolegtego
potaczenia RL, RC i RLC

5

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ elementy elektryczne dla obwodéw pradu przemiennego

zmontowac rozgateziony obwdéd prgdu przemiennego wraz z miernikami

odczyta¢ wskazania miernikdw przy pomiarach elektrycznych

przeliczy¢ wskazania miernikéw w celu uzyskania mierzonych wartosci

obliczy¢ rezystancje, indukcyjnosé, pojemnosé elementéw RLC na podstawie zmierzonych wartosci
obliczy¢ konduktancje, susceptancje i admiracje obwodu na podstawie zmierzonych wartosci

opisa¢ zaleznosci pradéw i napieé przy pomocy wektoréw na elementach RLC

poréwnac elementy rzeczywiste z elementami idealnymi RLC za pomocg wektoréw

opisa¢ wektorowo wartosci elektryczne uzyskane podczas pomiarow

-sporzadzi¢ wykres wektorowy na podstawie zmierzonych wartosci

stosowa¢ prawo Ohma i prawa Kirchhoffa przy obliczaniu wielkosci elektrycznych w szeregowym obwodzie RL,
RCiRLC

okresli¢ liniowos¢ i nieliniowosé odbiornikow na podstawie pomiaréw elektrycznych

poréwnac¢ wartosci rezystancji, indukcyjnosci, pojemnosci uzyskanej metodg pomiarowg ze wskazaniami
producenckimi elementéow

poréwnac¢ wartosci (zadane) napie¢ i pradéw uzyskane w czasie pomiaréw z wartosciami uzyskanymi przy
pomocy obliczenh algebraicznych z wykorzystaniem praw elektrotechniki w zakresie napiecia i pradu
sinusoidalnego

porownac wielkosci elementéw RLC uzyskane przy pomiarach z wielkosciami uzyskanymi przy pomocy obliczenh
algebraicznych

wykonac¢ dodawanie i odejmowanie wektorow w celu okreslenia wartosci elektrycznych

wyznaczy¢ wartosci elektryczne za pomocg wektorow

14) Pomiar mocy czynnej,
biernej i pozornej oraz
energii czynnej w
obwodach jednofazowych
pragdu przemiennego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ elementy do montazu uktadow elektrycznych w celu pomiaru mocy elektrycznej za pomoca watomierza
dobra¢ mierniki elektryczne do pomiaru mocy elektrycznej za pomocag watomierza

zmontowac ukfady elektryczne z uwzglednieniem pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej oraz energii
elektrycznej

dokonac¢ bezposredniego i poétposredniego pomiaru mocy czynnej za pomocg watomierza

dokona¢ pomiaru mocy czynnej i energii za pomocg licznika energii elektryczne;j
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dokonac obliczen mocy czynnej, biernej i pozornej na podstawie zmierzonych wielkosci elektrycznych
dokonac¢ pomiaru mocy czynnej

obliczy¢ parametry elementéw elektrycznych na podstawie uzyskanych wartosci metodg pomiarowg
poréwnac¢ parametry elektryczne uzyskane za pomocg pomiarow z parametrami producenckimi

15) 1Przytgczanie odbiornikow | 5

symetrycznych i
niesymetrycznych w
sieciach trojfazowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ elementy elektryczne do montazu uktadéw tréjfazowych

wykonaé potgczenia obwodow elektrycznych dla odbiornikéw tréjfazowych symetrycznych potgczonych w
gwiazde i w trojkat

rozrézni¢ potgczenia w gwiazde i potgczenia w tréjkgt odbiornikéw tréjfazowych

wykona¢ potgczenia obwodow elektrycznych dla odbiornikéw niesymetrycznych potgczonych w gwiazde i
potgczonych w trojkat

dokonac¢ pomiaréw wartosci elektrycznych przy potgczeniach tréjfazowych odbiornikéw

dobra¢ mierniki elektryczne oraz ich zakresy do pomiaru prgdéw i napie¢ fazowych i przewodowych w sieciach
trojfazowych

dokonac¢ pomiaréw pradéw i napie¢ fazowych i przewodowych w sieciach trojfazowych

dokonac obliczen rozptywdéw pragdéw w sieciach trojfazowych

scharakteryzowac odbiorniki symetryczne i niesymetryczne

analizowaé wptyw na sie¢ energetyczng podigczania odbiornikow symetrycznych i niesymetrycznych

16) Pomiar mocy i energii w 5

obwodach pradu
trojfazowego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ elementy do montazu uktadéw elektrycznych w celu pomiaru mocy elektrycznej w uktadach trojfazowych
symetrycznych i niesymetrycznych

dobra¢ mierniki elektryczne do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej dla uktadéw tréjfazowych
symetrycznych i niesymetrycznych

dokonac¢ pomiaru mocy czynnej i biernej odbiornika symetrycznego i niesymetrycznego za pomocg trzech
watomierzy

dokonac¢ pomiaru mocy czynnej i biernej odbiornika symetrycznego i niesymetrycznego za pomocg uktadu Arona
wykonaé pomiaru mocy biernej za pomocg watomierza

wykona¢ pomiaru mocy i energii za pomocg elektronicznego tréjfazowego miernika mocy

zmontowac uktady elektryczne trojfazowe z uwzglednieniem pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej

okresli¢ uktady niesymetryczne w zaleznosci od rodzaju odbiornikéw w uktadach trojfazowych
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17) Zastosowanie 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
oprogramowania — zasymulowac dziatanie badanego ukfadu z pomocg oprogramowania uzytecznego dostepnego na pracowni
uzytkowego do badan - zanalizowaé otrzymane wyniki
elementow i uktadow - zanalizowaé przebiegi uzyskane w programie poréwnujac do rzeczywistych
elektrotechniki
18) Badanie tranzystoréw, diod | 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i tyrystorow — wyznaczanie — dobraé przyrzady i elementy do montazu uktadu
charakterystyk statycznych - dokona¢ pomiaréw parametréw statycznych
— zanalizowac¢ wyniki pomiaréow
— podsumowac¢ badania
19) Badanie stabilizatora 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
napieciowego — dobra¢ przyrzady, ukfady i elementy niezbedne do montazu ukfadu
kompensacyjnego o -~ wykona¢ pomiary parametréw
dziataniu ciggtym —  zanalizowaé wyniki pomiaréw
— podsumowac badania
20) Badanie prostownikéw 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu
— wykona¢ pomiary parametréw elektrycznych prostownika jednofazowego i troéjfazowego za pomocg miernikow
elektrycznych
— wykonaé¢ pomiary za pomocg oscyloskopu
— zanalizowa¢ wyniki pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych
— podsumowac badania na bazie znajomosci dziatania prostownika catofalowego jednofazowego i tréjfazowego
— zanalizowa¢ wyniki pomiaréw za pomocg oscyloskopu
— przedstawi¢ i przeanalizowac¢ przebiegi pradéw i napie¢ widzianych na oscyloskopie
21) Badanie falownika 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu
— wykona¢ pomiary parametréw elektrycznych falownika

— wykonaé pomiary za pomocg oscyloskopu

— zanalizowa¢ wyniki pomiaréw

— podsumowac badania na bazie znajomosci dziatania falownika
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— zanalizowa¢ wyniki pomiaréw za pomocg oscyloskopu
— przedstawi¢ i przeanalizowac¢ przebiegi pradéw i napieé widzianych na oscyloskopie
22) Wzmacniacze operacyjnei |5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
generatory — dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu badania wzmacniacza operacyjnego w
uktadzie nieodwracalnym, odwracajgcym, nieodwracajgcym, wtérnika napiecia
— dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu generatoréw LC i RC
— wykonaé pomiary parametrow
— wykonaé pomiary za pomocg oscyloskopu
— zanalizowac¢ wyniki pomiaréw
— podsumowacé badania
— podsumowac badania na bazie znajomosci budowy i dziatania generatoréw odpowiednio LC i RC
23) Zastosowanie 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
oprogramowania — zasymulowac dziatanie badanego ukfadu z pomocg oprogramowania uzytecznego dostepnego na pracowni
uzytkowego do badan - zanalizowaé otrzymane wyniki
elementow i uktadow - wyciagna¢ wnioski z otrzymanych wynikéw
elektroniki analogowej
24) Bramki logiczne i 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

przerzutniki synchroniczne

— dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu i do przeprowadzenia badan stanéw
logicznych za pomocg bramek logicznych

— dobra¢ przyrzady, uktady i elementy niezbedne do montazu ukfadu przerzutnikéw typu D, T, JK, RS

— wykonaé pomiary parametrow

— zanalizowa¢ wyniki badan

— podsumowac badania analizujgc stany logiczne na wyjsciach poszczegdélnych funktoréw logicznych w
zaleznosci od standw ich wejsé

— podsumowac badania przerzutnikdw synchronicznych analizujgc przebiegi na wejsciach odpowiednio D,T,JK,RS
oraz na wyjsciach Q tych przerzutnikow

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.4.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH jest odpowiednie:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

e dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie, w tym metod opartych na obserwaciji, praktycznej formie prowadzenia zajgc¢ takich
jak: pomiary w obwodach elektrycznych i elektronicznych;

e dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;
e dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

e motywowanie stuchaczy/uczestnikéw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika,

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH powinny odbywa¢ sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

e metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, opis, dyskusja, praca z ksigzkg i instrukcjg;
e metody aktywizujgce: burza mézgdéw, metoda sytuacyjna, metoda przypadkdw, inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.
e metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

e metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zajecia praktyczne, w tym pomiary i samodzielne tgczenie obwoddéw na
podstawie otrzymanych schematéw: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajeé z przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH wskazane jest przed rozpoczeciem zajeé
omowienie danego ¢éwiczenia w formie wykfadu informacyjnego lub problemowego oraz pokazu z instruktazem i objasnieniem. Nastepnie stuchacz/uczestnik wykonuje
¢wiczenie praktyczne (przedmiotowe lub laboratoryjne) lub projekt na stanowisku laboratoryjnym w pracowni. W trakcie wykonywania ¢wiczen wskazana jest dyskusja
dydaktyczna z prowadzacym w sprawie prowadzonego ¢wiczenia, w celu lepszego zrozumienia przerabianego materiatu. Mozna tez zastosowac w trakcie realizac;ji
¢wiczenia burze mézgoéw w grupie éwiczeniowej, aby wybra¢ najbardziej korzystng metode pomiaru i zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ze wzgledu na praktyczny charakter zaje¢ nie zaleca sie ksztatcenia na odlegtos¢. Mozliwe jest wykonanie niewielkiej liczby zaje¢ za pomoca dedykowanych platform
komunikacyjnych typu Teams. Moga to by¢ zajecia wprowadzajgce do ¢wiczen, omawiajgce dany materiat czy pokazujgce metody pomiaru i obliczeh. Natomiast fizyczne
wykonanie ¢éwiczen powinno sie odby¢ w formie stacjonarne;.

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy (podgrupa ¢wiczeniowa dwuosobowa), ktérych wielkosé powinna byé¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkow oraz bazy dydaktycznej jednostki. Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni elektrotechniki i energetyki, wyposazonej w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny;

e stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczow), wyposazone w komputer, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce symulacje uktadow
elektrycznych oraz oprogramowanie biurowe;

e stanowiska pomiarowe zasilane napieciem 230/400V (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéw), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych, normy
elektryczne i rozporzgdzenia ministrow wtasciwych, eksponaty i modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych w wersji papierowe;j
i elektronicznej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkow oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:
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e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,
e zachecac¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji.

Nauczyciel hauczania przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH powinien posiadaé kompetencje merytoryczne, dotyczace
zagadnienh prowadzonego przedmiotu. Powinien posiadac nie tylko wszechstronng teoretyczng, ale rowniez praktyczng wiedze z zakresu sieci i urzgdzen
elektroenergetycznych. Wskazane bytoby, aby posiadat praktyke w tym zakresie, szczegdlnie dotyczgcg pomiardw i badania urzgdzen elektrycznych. Wymagane jest,
aby posiadat Swiadectwo kwalifikacyjne do uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen instalaciji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru w grupie

1: Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajace, przetwarzajgce, przesytajgce zuzywajgce energie elektryczng w punkcie minimum 2 i 10. Nauczyciel
prowadzacy ten przedmiot powinien posiadaé rowniez kompetencje dydaktyczno-metodyczne tj. metod i technik nauczania i uczenia sie, zwtaszcza aktywizujgcych,
projektowych, problemowych i pracy grupowej. Powinien zna¢ réwniez nowoczesne metody pomiaréw mocy i energii za pomocg cyfrowych miernikow (analizatorow sieci)
do pomiaréw parametrow sieci elektroenergetycznych.

Zajecia z przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH powinny odbywaé sie w matych grupach liczacych kilka oséb. Liczba oséb
w grupie powinna by¢ dostosowana do bezpieczenstwa prowadzonych zaje¢ z napieciem niebezpiecznym tj. powyzej wartosci 50 V prgdu przemiennego.
4.4.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnieé edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH
zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

e prace indywidualne i zespotowe w formie wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych/warsztatowych i opracowanie wybranych zagadnien,
e poprawnosc¢ i zgodnos¢ wykonania potgczen obwodow elektrycznych ze schematem elektrycznym,

e sprawozdania z wykonanych ¢wiczen (badan obwodow elektrycznych i elektronicznych) wraz z obliczeniami i wnioskami,

e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte z przeprowadzonych badan obwodéw elektrycznych i elektronicznych,

o testy zawierajgce pytania zamkniete,

e sprawdziany mieszane,

e odpowiedz ustna z teoretycznego przygotowania sie do wykonywania pomiaréw danego obwodu elektrycznego lub elektronicznego,

e odpowiedz ustng z przeprowadzonych pomiaréw obwoddéw elektrycznych lub elektronicznych.
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Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzacego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér
do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdinych stuchaczy/uczestnikow. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatdw dydaktycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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4.5. Program nauczania dla przedmiotu: MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE

451

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

45.2

poznanie elementéw sktadowych oraz zasad budowy i eksploataciji linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

poznanie wymagan dotyczacych technicznych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej w sieciach nn i WN;
poznanie wymagan dotyczgcych organizacyjnych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej;

zapoznanie sie z zagadnieniem zaktdcen w sieciach elektroenergetycznych i ich skutkami oraz elektroenergetyczng automatykg zabezpieczeniowg;
wykonywanie pomiarow i lokalizacji uszkodzen oraz ich usuwanie w sieciach i stacjach elektroenergetycznych;

planowa¢ wykonanie zadan;

stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow;

wspotpracowacé w zespole;

organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

oceniac¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to:

wymieniaé elementy sktadowe linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

opisywac¢ elementy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

opisywaé zasady budowy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

wyjasniac¢ sposoby i srodki ochrony przeciwporazeniowej nn i WN z uwzglednieniem wymagarn norm i przepiséw;
wyjasniac¢ sposoby i srodki ochrony przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem wymagan norm i przepiséw;
wyjasniac¢ sposoby i srodki ochrony odgromowej z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;

wyjasnia¢ organizacyjne sposoby i srodki ochrony przeciwporazeniowej nn i WN z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;
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e charakteryzowaé zakidcenia w sieciach elektroenergetycznych;

e opisywac elementy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej;

e opisywac metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzenh w sieciach i stacjach elektroenergetycznych;
e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

e pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet;

e wskazywac¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

e pracowacé w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

e kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

e ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.5.3 Materiat nauczania przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE z
uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
1) System 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetyczny — wymieni¢ pojecia zwigzane z systemem elektroenergetycznym i jego dziataniem

— wymieni¢ cechy systemu elektroenergetycznego

— rozpoznac¢ elementy struktury systemu elektroenergetycznego

— rozpoznac¢ elementy sieci elektroenergetycznych

— rozpoznac struktury, konfiguracje i uktady sieci elektroenergetycznych

— sklasyfikowac sieci elektroenergetyczne i ich elementy

— wskazac zaleznosci pomiedzy krajowym i europejskim systemem elektroenergetycznym
— okresli¢ wymagania stawiane systemowi energetycznemu

— klasyfikowa¢ na podstawie danych krajowy system elektroenergetyczny

— okresli¢ funkcje poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego

2) Linie napowietrzne 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac rodzaje linii napowietrznych

— rozpoznawac elementy linii napowietrznej nieizolowanej i izolowanej

— wymieni¢ elementy skladowe linii napowietrznej (przewody, izolatory, konstrukcje wsporcze, fundamenty)
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Liczba

Tematy zajeé .

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— opisa¢ budowe poszczegodlnych elementéw linii napowietrznej (przewodoéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych,
fundamentéw)

— wymieni¢ zasady budowy linii napowietrznych nieizolowanych i izolowanych

— opisac sposoby montazu elementow linii napowietrznej nieizolowanych i izolowanych

— rozrézniaé rodzaje obostrzen w liniach napowietrznych

— rozrozni¢ sposoby montazu elementéw linii napowietrznej nieizolowanych i izolowanych

— wymieni¢ czynnos$ci zwigzane z budowg fundamentéw i ustojow stupow elektroenergetycznych oraz czynnosci zwigzane
ze stawianiem stupow energetycznych

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem izolatoréw na stupach energetycznych w liniach nieizolowanych i
izolowanych

— wymieni¢ czynnos$ci zwigzane z mocowaniem i regulacjg przewodoéw w liniach napowietrznych

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w polskich normach elektrycznych

— rysowac schematy linii napowietrznej

— wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie linii
napowietrznej

— wymieni¢ warunki pracy przeset elektroenergetycznych

3) Linie kablowe 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac elementy linii kablowej

— wskazac¢ elementy linii kablowe;j
i stosowany osprzet

— opisac elementy linii kablowej
i stosowany osprzet

— opisac budowe i oznaczenie kabli elektroenergetycznych

— opisac sposoby tgczenia kabli elektroenergetycznych

— wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych

— opisac sposoby montazu elementow linii kablowych

— opisac sposoby ukfadania linii kablowej (w ziemi, w blokach i rurach, w kanatach i tunelach) oraz ich wymaganh na
podstawie norm i przepisow

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z budowa linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

— wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie linii kablowej
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4) Stacje 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetyczne — rozpoznaé rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne

— rozpoznaé gtéwne urzadzenia stacji elektroenergetycznej

— rozpoznaé pomochicze urzgdzenia stacji elektroenergetycznej

— rozpoznawac rodzaje rozdzielnic w stacjach elektroenergetycznych

— wymieni¢ elementy stacji elektroenergetycznej zgodnie z podziatem na obwody pierwotne, wtdrne i pomocnicze

— rozrozni¢ rodzaje stacji elektroenergetycznych ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne

— zidentyfikowa¢ ukfady potgczen rozdzielnic i stacji (niesekcjonowane, sekcjonowane, o pojedynczym/podwajnych
systemie szyn zbiorczych)

— wymieni¢ sposoby i elementy zasilania awaryjnego stac;ji

— wymieni¢ czynno$ci zwigzane z budowg napowietrznych stacji energetycznych

— wymieni¢ czynnos$ci zwigzane z budowg wnetrzowych stacji energetycznych

— uzasadni¢ wybor urzadzen sktadowych stacji elektroenergetycznej w zaleznosci od przeznaczenia i warunkow jej pracy

5) Podziat maszyn 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — sklasyfikowaé maszyny elektryczne ze wzgledu na budowe i sposéb zasilania (silniki pradu statego, silniki
asynchroniczne i synchroniczne, silniki komutatorowe i bezszczotkowe - BLDC)

— wymieni¢ rodzaje silnikow

— sklasyfikowa¢ silniki indukcyjne

— sklasyfikowa¢ silniki pradu statego

— sklasyfikowa¢ silniki komutatorowe

— dokona¢ podziatu na silniki i pradnice z rozréZznieniem przeznaczenia

6) Maszyny pradu 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
statego — rozrdznia¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych pradu statego
— rozpoznawac elementy i podzespoty maszyn elektrycznych prgdu statego
— identyfikowac parametry znamionowe maszyny na podstawie tabliczki znamionowej
— identyfikowac funkcje elementdw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych pradu statego
— rozpoznawac parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego
— rozpoznawac sposoby zasilania pradnic i silnikéw pradu statego
— podac zastosowanie pradnic i silnikéw pradu statego
— rozroznia¢ parametry techniczne elementow i podzespotdw maszyn elektrycznych maszyn pradu statego
— rozroznia¢ sposoby regulacji predkosci obrotowej pradnic i silnikéw pradu statego
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— scharakteryzowa¢ warunki pracy pradnic i silnikéw prgdu statego
— obliczy¢ sprawnos¢ maszyn na podstawie tabliczki znamionowej
— zanalizowa¢ zastosowanie pradnic i silnikéw pradu statego
7) Maszyny 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
asynchroniczne pradu — rozrdznia¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w asynchronicznych maszynach elektrycznych prgdu zmiennego
zmiennego — rozpoznawac elementy i podzespoty asynchronicznych maszyn elektrycznych pradu zmiennego

identyfikowa¢ parametry znamionowe maszyny na podstawie tabliczki znamionowe;j

identyfikowac¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w asynchronicznych maszynach elektrycznych pradu
zmiennego

rozpoznawac parametry techniczne asynchronicznych maszyn elektrycznych pradu zmiennego

rozpoznawac sposoby zasilania pradnic i silnikdw pradnic i silnikdw asynchronicznych prgdu zmiennego

podac¢ zastosowanie pradnic i silnikéw pradnic i silnikow asynchronicznych pragdu zmiennego

poda¢ zastosowanie asynchronicznych pradnic i silnikéw prgdu zmiennego

rozrdznia¢ parametry techniczne elementéw i podzespotdéw asynchronicznych maszyn elektrycznych maszyn pradu
zmiennego

rozréznia¢ sposoby regulacji predkosci obrotowej pradnic i silnikéw asynchronicznych pragdu zmiennego
scharakteryzowac¢ warunki pracy pradnic i silnikéw asynchronicznych pragdu zmiennego

obliczy¢ sprawno$¢é maszyn na podstawie tabliczki znamionowej

zanalizowac¢ zastosowanie asynchronicznych pradnic i silnikéw pradu zmiennego
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8) Maszyny 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
synchroniczne pradu — rozréznia¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w synchronicznych maszynach elektrycznych pragdu zmiennego
zmiennego — rozpoznawac elementy i podzespoty synchronicznych maszyn elektrycznych pradu zmiennego
— identyfikowac parametry znamionowe maszyny na podstawie tabliczki znamionowej
— identyfikowac funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w synchronicznych maszynach elektrycznych pradu
zmiennego
— rozpoznawac parametry techniczne synchronicznych maszyn elektrycznych pragdu zmiennego
— rozpoznawac sposoby zasilania pradnic i silnikéw pradnic i silnikéw synchronicznych prgdu zmiennego
— podac zastosowanie pradnic i silnikéw pradnic i silnikdw synchronicznych prgdu zmiennego
— podac zastosowanie synchronicznych pradnic i silnikéw pradu zmiennego
— rozroznia¢ materialy konstrukcyjne stosowane w synchronicznych maszynach elektrycznych pradu zmiennego
— rozpoznawac elementy i podzespoty synchronicznych maszyn elektrycznych prgdu zmiennego
— identyfikowac funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w synchronicznych maszynach elektrycznych pradu
zmiennego
— rozpoznawac parametry techniczne synchronicznych maszyn elektrycznych prgdu zmiennego
— rozrdznia¢ parametry techniczne elementow i podzespotdw synchronicznych maszyn elektrycznych maszyn pradu
zZmiennego
— rozrdznia¢ sposoby regulacji predko$ci obrotowej pradnic i silnikéw synchronicznych prgdu zmiennego
— scharakteryzowa¢ warunki pracy pradnic i silnikéw synchronicznych prgdu zmiennego
— obliczy¢ sprawnos¢ maszyn na podstawie tabliczki znamionowej
— zanalizowac¢ zastosowanie synchronicznych pradnic i silnikéw pradu zmiennego
— rozpoznawac elementy i podzespoty bezszczotkowych silnikéw BLDC
— rozpoznawac parametry techniczne bezszczotkowych silnikow BLDC
9) Podziat urzadzen 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowanych w — klasyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne ze wzgledu na rodzaj i przeznaczenie
energetyce — wymieni¢ urzadzenia stosowane w energetyce
— podac przeznaczenie urzadzen stosowanych w energetyce
— zanalizowac¢ zastosowanie urzgdzen stosowanych w energetyce
10) Stupy energetyczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznawac stupy ze wzgledu na ich budowe i przeznaczenie
Stuchacz/uczestnik potrafi:
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— rozréznia¢ materiaty konstrukcyjne stupéw energetycznych

— okresla funkcje stupow w linii elektroenergetycznej (przelotowe, odporowe, narozne, krancowe)

— rozpoznawac parametry techniczne stupdéw energetycznych

— rozroznia¢ parametry techniczne stupéw energetycznych

— okresli¢ przeznaczenie poszczegdlnych rodzajéw stupéw w linii elektroenergetycznej (przelotowe, odporowe, narozne,
krancowe)

11) Szyny
elektroenergetyczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy szyn energetycznych
— zna¢ opisac zasady tgczenia szyn energetycznych
— rozpozna¢ parametry techniczne szyn energetycznych
— podac zasade tgczenia szyn energetycznych

12) Przewody
elektroenergetyczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy przewoddéw elektroenergetycznych
— omowi¢ oznaczenia przewoddw nieizolowanych i izolowanych stosowanych do linii elektroenergetycznych
— rozpozna¢ parametry techniczne przewodow elektroenergetycznych
— omowi¢ budowe i przeznaczenie przewodu elektroenergetycznego na podstawie oznaczenia przewodu

13) Osprzet stosowany w
liniach
napowietrznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozpoznawac osprzet stosowany w liniach napowietrznych (przewody, izolatory, ztgczki, uchwyty i zaciski)
— opisac zasady fgczenia przewoddw elektroenergetycznych (ztgczki, uchwyty i zaciski)
— okresla¢ funkcje elementéw i podzespotdéw osprzetu elektrycznego stosowanego w liniach napowietrznych
— podac zasade tgczenia przewodow elektroenergetycznych
— dobraé wtasciwy osprzet do konkretnych linii napowietrznych i uzasadni¢ wybor

14) Kable
elektroenergetyczne

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy kabli elektroenergetycznych
— rozpozna¢ parametry techniczne kabli elektroenergetycznych
— omowic¢ budowe i przeznaczenie kabla elektroenergetycznego na podstawie oznaczenia przewodu

15) Laczenie kabli

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozpoznawac osprzet stosowany w liniach kablowych (mufy i glowice)
— okresla¢ funkcje elementéw i podzespotdéw osprzetu elektrycznego stosowanego w liniach kablowych
— omowic zasady tgczenia zyt kabli
— dobraé¢ wtasciwy osprzet do konkretnych linii kablowych i uzasadni¢ wyboér
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opisa¢ zasady montazu muf i glowic kablowych

16) Transformatory

Stuchacz/uczestnik potrafi:

sklasyfikowa¢ transformatory stosowane w energetyce

rozpoznawac elementy konstrukcyjne transformatoréw

identyfikowa¢ parametry znamionowe maszyny na podstawie tabliczki znamionowe;j
znaé podstawowe czesci sktadowe transformatora

wymieni¢ parametry transformatora

identyfikowa¢ stany pracy transformatora

dokonac analizy dotyczacej rodzaju stosowanego transformatora
scharakteryzowac¢ warunki pracy transformatora

identyfikowa¢ zagrozenia wystepujgce w czasie pracy transformatora

17) Przektadniki prgdowe
i napieciowe

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zdefiniowaé przektadnik napieciowy i znaé jego oznaczenie na schemacie

zdefiniowaé przektadnik prgdowy i zna¢ jego oznaczenie na schemacie

wymieni¢ parametry techniczne przektadnikow

narysowac¢ ukfady potgczen przektadnikéw prgdowych i napieciowych w uktadach tréjfazowych
dokonac analizy dotyczacej rodzaju stosowanego przekfadnika

scharakteryzowac¢ warunki pracy przektadnikéw

identyfikowaé zagrozenia wystepujgce w czasie pracy przekfadnikéw

podac¢ przyktady zastosowan przektadnikdw prgdowych i napieciowych z uzasadnieniem wyboru

18) taczniki

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zdefiniowaé odtgcznik, roztgcznik, wytgcznik, uziemnik

okresli¢ rodzaje tgcznikow

zna¢ oznaczenie tgcznika, odtgcznika, roztgcznika i uziemnika na schemacie

okresli¢ przeznaczenie poszczegodinych tgcznikow (odtgcznik, roztgcznik, wytgcznik, uziemnik) w staciji
elektroenergetycznej

uzasadni¢ wybdr wtasciwego tgcznika oraz wskazac miejsce jego zainstalowania w odniesieniu do konkretnej sytuacji
wymieni¢ parametry techniczne tgcznikéw (odtacznik, roztgcznik, wytgcznik, uziemnik)

19) Styczniki i przekazniki

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zdefiniowac¢ stycznik i przekaznik
okresli¢ przeznaczenie stycznika i przekaznika
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podac rodzaj obwodu (gtéwny czy sterowania) dla stycznikow
podac rodzaj obwodu (gtéwny czy sterowania) dla przekaznikow
— zanalizowa¢ przyktadowy uktad gtéwny i sterowania

— wymieni¢ parametry techniczne stycznika i przekaznika

20) Bezpieczniki 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ przeznaczenie bezpiecznikéw

— okresli¢ budowe bezpiecznikow

— rozroznic¢ rodzaje bezpiecznikdéw

— rozpoznac¢ i narysowacé symbol bezpiecznika

— wymieni¢ parametry znamionowe bezpiecznikéw

21) Wytgczniki 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
instalacyjne — okresli¢ przeznaczenie wytgcznikéw instalacyjnych
— okresli¢ budowe wytgcznikéw instalacyjnych
— rozroznic¢ rodzaje wytgcznikdw instalacyjnych
— rozpoznaé i narysowac symbol wytgcznika instalacyjnego
— wymieni¢ parametry znamionowe wytgcznikéw instalacyjnych

22) Podziat stacji 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
energetycznych — dokona¢ podziatu stacji energetycznych pod wzgledem wyposazenia i przeznaczenia (transformatorowe, rozdzielcze,
transformatorowo-rozdzielcze)

— zanalizowa¢ wyposazenie i zastosowanie przyktadowej stacji energetycznej

23) Rozdzielnie i 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozdzielnice — zdefiniowac rozdzielnie i rozdzielnice
— dokona¢ podziatu pod wzgledem rodzaju, budowy i miejsca instalacji rozdzielni i rozdzielnicy
— nazwac rozdzielnice przedstawiong na fotografii i podac¢ jej hipotetyczne przeznaczenie

24) Zrédta $wiatta i 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
oprawy oswietleniowe — rozrézniac rézne zrodta Swiatta

— rozréznia¢ rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych

— wskazywac obszary zastosowanh réznych zrédet Swiatta

— dobraé oprawy oswietleniowe przy uzyciu programéw komputerowych (np.: z wykorzystaniem programoéw
wspomagajgcych DIALux)

— wskazywac obszary zastosowan opraw oswietleniowych
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— dokona¢ pomiaru natezenia oswietlenia
25) Ogolne warunki 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
doboru przewodow i — wymieni¢ na jakie warunki dokonywany jest dobo6r wartosci znamionowej zabezpieczen
kabli —  wymieni¢ na jakie warunki dokonywany jest dobér przekroju przewodéw/kabli
26) Zasady doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przekroju — przedstawi¢ warunek obcigzalnosci diugotrwatej
przewodu/kabla i — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych
wartosci — dobra¢ prad znamionowy zabezpieczenia
zabezpieczenia ze
wzgledu na
obcigzalnos¢
dtugotrwatg
27) Zasady doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przekroju — przedstawi¢ warunek przecigzalnosci
przewodu/kabla i — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych
wartosci — dobraé pragd znamionowy zabezpieczenia
zabezpieczenia ze
wzgledu na
przecigzalnosé
28) Zasady doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przekroju — przedstawi¢ warunek zwarciowy
przewodu/kabla ze — obliczy¢ i dobraé¢ przekréj przewodu na podstawie tabel i obliczonych warto$ci elektrycznych dla warunku zwarciowego
wzgledu na warunki
zwarciowe
29) Zasady doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przekroju — przedstawi¢ warunek spadku napiecia

przewodu/kabla ze
wzgledu na warunki
spadku napiecia

— obliczy¢ i dobraé przekréj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych dla warunku spadku
napiecia
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30) Zasady doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przekroju — przedstawi¢ warunek ochrony przeciwporazeniowej
przewodu/kabla ze — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych dla warunku ochrony
wzgledu na warunki przeciwporazeniowej
ochrony
przeciwporazeniowej
31) Srodki ochrony 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przeciwporazeniowe;j — wskaza¢ w normach wiasciwe informacje dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej dla napie¢ do 1 kV i powyzej 1 kV
nN i WN - rozrozni¢ pojecia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej

— wymieni¢ czynniki wplywajgce na zagrozenie porazeniowe

— sklasyfikowa¢ techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia

— zidentyfikowa¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia

— sklasyfikowa¢ techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia

— zidentyfikowa¢ techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia

— sklasyfikowa¢ organizacyjne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia

— zidentyfikowa¢ organizacyjne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia

— uzasadni¢ wybor srodka ochrony przeciwporazeniowej

— wyszczegolnic¢ kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

— sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dla napie¢ do 1 kV i powyzej 1 kV
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32) Srodki ochrony
przeciwprzepieciowej/
odgromowej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne

— wymieni¢ srodki ochrony przeciwprzepieciowej w liniach elektroenergetycznych

— opisac¢ sposoby ochrony przed bezposrednimi wyladowaniami atmosferycznymi

— wymieni¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w liniach i stacjach elektroenergetycznych
— rozpoznac¢ elementy zwigzane z ochrong odgromowg

— okresli¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w instalacjach niskonapieciowych

— okresli¢ znaczenie koordynaciji izolaciji

— poroéwnac ochrone przeciwprzepigciowg do 1 kV i powyzej 1 kV

— uzasadni¢ wybor srodka ochrony przeciwprzepigciowej

33) Parametry sieci
elektroenergetycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac sposoby obliczen straty mocy i energii

— opisac¢ sposoby obliczen wielkosci parametréw schematu zastepczego linii elektroenergetyczne;j

— opisac¢ sposoby obliczen wielkosci parametréw schematu zastepczego transformatora

— opisac¢ sposoby obliczeh wielkosci parametréw schematu zastepczego dtawika zwarciowego

— opisac¢ sposoby obliczen rozptywu pradow i spadkéw napiec w sieciach otwartych zasilanych jednostronnie
— okresli¢ wielko$ci parametréw schematu zastepczego linii elektroenergetycznej na podstawie danych

— okresli¢ wielkoéci parametréw schematu zastepczego transformatora na podstawie danych

— okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego dtawika zwarciowego na podstawie danych

34) Zwarcia w sieciach
elektroenergetycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sklasyfikowa¢ zwarcia

— opisac sposoéb obliczen pradéw ptyngcych w czasie zwaré

— wskazac przyczyny pojawienia sie pradu zwarciowego w obwodzie
— okresli¢ skutki cieplne przeptywu prgdu zwarciowego

— okresli¢ skutki dynamiczne przeptywu pradu zwarciowego

— wskazac przyczyny pojawienia sie pradu zwarciowego w obwodzie

— rozrozni¢ zjawiska dotyczgce pradu roboczego, zwarciowego udarowego, wytgczeniowego, zastepczego cieplnego

35) Elektroenergetyczna
automatyka
zabezpieczeniowa

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sklasyfikowa¢ rodzaje zaktdcen w pracy uktadow elektroenergetycznych (w tym przecigzenie, zwarcia tréjfazowe i
doziemne, prace niepetnofazowe, rezystancje przejscia, przecigzenia cieplne, zmniejszenie czestotliwosci, obnizenie

napiecia, niestabilnosci wspotpracy z siecia)
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Liczba

Tematy zajeé .

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— wskazac¢ zastosowania przektadnikdw napieciowych i pradowych do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

— sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia (ziemnozwarciowe, od zwaré miedzyfazowych, podwdjnych
zwarc z ziemia)

— opisac sposéb doboru zabezpieczen sieci najwyzszych napiec¢ (linii, tacznika szyn, szyn zbiorczych)

— opisac¢ sposéb doboru zabezpieczen transformatoréw (od zwar¢ wewnetrznych, w uzwojeniach, w polach, na
wyprowadzeniach, réznicowoprgdowe)

— opisac sposob doboru zabezpieczen transformatoréw (od zwar¢ zewnetrznych, od przecigzen ruchowych)

— okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych

— sklasyfikowa¢ elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg

— opisac sposoby pracy punktu neutralnego sieci $rednich napiec¢ (izolowany, skompensowany, uziemiony przez dtawik,
uziemiony przez rezystor)

36) Analiza budowy linii 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
napowietrznych — wymieni¢ zasady prowadzenia linii napowietrznych na podstawie norm i przepisow

— zaproponowac¢ sposob prowadzenia linii napowietrznej na podstawie otrzymanych danych

— zaplanowa¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowag linii napowietrznej na podstawie otrzymanych danych

— wskazac¢ wystepujgce zagrozenia podczas budowy linii napowietrznej

— korzysta¢ ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w normach elektrycznych

— wskaza¢ w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie
linii napowietrznej

— scharakteryzowac¢ i oméwié¢ budowe napowietrznej linii elektroenergetycznej na podstawie projektu budowlanego

37) Analiza budowy linii 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
kablowych — rozpoznac¢ elementy linii kablowej i stosowany osprzet

— wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych w zalezno$ci od sposobu utozenia i napiecia linii

— zaproponowa¢ sposob prowadzenia linii kablowej na podstawie danych

— zaplanowa¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowa linii kablowej na podstawie danych

— wskaza¢ wystepujace zagrozenia podczas budowy linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

— wskaza¢ w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie
linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawartymi w normach elektrycznych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— scharakteryzowaé i oméwi¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej na podstawie projektu budowlanego
38) Dobér wybranych 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elementow linii — zestawic¢ parametry elementow linii elektroenergetycznej przy uzyciu programoéow komputerowych
elektroenergetycznej i (np.: z wykorzystaniem programu ENSTO EDS5, NapLin DXF 2.5)
urzgdzen w stacji - zestawi¢ parametry urzadzen w stacji elektroenergetycznej
elektroenergetyczne; — dobraé zabezpieczenia silnikow elektrycznych na podstawie otrzymanych danych
— dobra¢ parametry urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej na podstawie otrzymanych danych
— zestawi¢ parametry urzadzen ochrony przeciwporazeniowej WN na podstawie otrzymanych danych
— dobraé¢ parametry ogranicznikéw przepie¢ na podstawie otrzymanych danych
— dobraé silniki w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych
— dobra¢ przewody w zaleznosci od obcigzenia i warunkéw srodowiskowych
39) Schematy sieci 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetycznych — narysowac schematy linii elektroenergetycznych przy uzyciu programéw komputerowych (np.: z wykorzystaniem
programéw wspomagajacych CAD)
— narysowac schematy strukturalne uktadéw potgczen rozdzielnic i stacji
— narysowac¢ schematy jedno kreskowe i wielokreskowe podl rozdzielnic stacji elektroenergetycznych
— narysowac¢ schematy wykonawcze do projektéw pol rozdzielnic stacji elektroenergetycznych wedtug wytycznych

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.5.4 Procedury osiagania celow ksztalcenia
Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE jest odpowiednie:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);
o dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;
e dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;
e wykorzystanie modeli maszyn i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych, w celu uzyskania lepszych efektéw ksztatcenia;

e wykorzystanie modeli uktadéw sieci i instalacji elektrycznych i elektronicznych, w celu uzyskania lepszych efektéw ksztatcenia;
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e dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

e motywowanie stuchaczy/uczestnikbéw, aby zapewnié¢ ich zaangazowanie;

e przeprowadzenie ewaluacji doboru treéci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania i informacji zwrotne;
dla stuchacza/uczestnika;

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdélnym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

e metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wykfad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;
e metody aktywizujgce: burza mézgéw, dyskusja dydaktyczna, éwiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE zaleca sie stosowa¢ nastepujgce
metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie informatyczna:

e metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie, pokaz z objasnieniem, filmy dydaktyczne w szczegdlnosci pokazujace budowe i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen elektrycznych i energetycznych;

e metody e-learningowe,
e metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE z wykorzystaniem metod
i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor
multimedialny oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu elektrotechniki,
maszyn i urzgdzenh elektrycznych oraz linii elektroenergetycznych np. ze zdjeciami i symbolami elementéw elektrycznych, elektroenergetycznych, elektronicznych

i cieplnych, uktadoéw analogowych i cyfrowych. Dodatkowo sala powinna by¢ wyposazona w prezentacje multimedialne i filmy dotyczagce filmy dydaktyczne dotyczace
pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych i cieplnych oraz pomiardow instalacji i urzgdzen przesytowych i energii cieplnej. Niezbednym dodatkiem sg przepisy prawa i normy
dotyczace maszyn i urzadzen elektrycznych oraz linii elektroenergetycznych i cieplnych, w tym ochrony przeciwporazeniowej. Zajecia powinny byé prowadzone w formie
grupowej jednolitej.

Warunki realizacji

Zajecia z przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych
form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie
metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowac zagadnienia o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji.
Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej dostosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinna by¢ wyposazona w:
e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

e drukarke,
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e skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,
e projektor multimedialny,
e tablice,

e wybrane normy dotyczace maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych i energetycznych, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki maszyn
i urzgdzen elektrycznych i energetycznych,

e przyktadowe maszyny i urzgdzenia elektryczne i energetyczne;
o zestaw modeli, symulatoréw, typowych maszyn i urzadzen elektrycznych i energetycznych;
e modele instalacji elektrycznych i energetycznych;

e przyrzady pomiarowe.

4.5.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
| ELEKTROENERGETYCZNE zaleca sie stosowanie gtoéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika to:

e prace indywidualne i zespotowe w formie referatow i opracowan wybranego zagadnienia,

e sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem parametrow i doborem maszyn i urzadzeh elektrycznych i energetycznych,
e sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem i doborem parametréw instalacji elektrycznych i energetycznych,

e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

o testy zawierajgce pytania zamkniete,

e sprawdziany mieszane,

e odpowiedz ustng.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzacego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobor do
nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdlnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku kursu.
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4.6. Program nauczania dla przedmiotu: BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

4.6.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ planowanie elementéw budowy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
e analizowanie i dobieranie metod pomiarowych do badan odbiorczych i okresowych instalacji i sieci elektroenergetycznej;
e dobieranie odpowiednich urzgdzen i nastaw automatyki zabezpieczeniowej;
e analizowanie i dobieranie metod pomiarowych do badan elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej;
e dobieranie przyrzadéw i metod pomiarowych w sieciach elektroenergetycznych;
e lokalizowanie i naprawa uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych;
e tworzenie protokotdéw z badan pomiarowych;
e tworzenie i uzupetnianie dokumentacji eksploatacyjnej;
¢ planowac¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow;
e wspoOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.6.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e zaplanowac sposoby i harmonogramy czynnos$ci zwigzanych z budowg linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych,
e zestawia¢ parametry urzgdzen w liniach napowietrznych, kablowych i stacjach elektroenergetycznych,
e rysowac¢ schematy linii napowietrznych, kablowych i elementow stacji elektroenergetycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych,

e dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych w sieciach elektroenergetycznych,
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dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane do badan ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich i wysokich napie¢;
dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach elektroenergetycznych,

dobiera¢ metody pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych i ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich i wysokich napie¢;
planowaé czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych,

planowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych,

planowac czynnosci zwigzane z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w stacjach elektroenergetycznych;

planowac¢ czynnosci eksploatacyjne w sieciach i stacjach elektroenergetycznych,

uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong do rzeczywistej;

omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet;

wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;

kontrolowa¢ efekty pracy zespotu;

oceniaé prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.
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4.6.3 Materiat nauczania przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH z uwzglednieniem opisu efektow

ksztatcenia

i urzgdzen do
przesytania energii
elektrycznej do
eksploataciji

Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
1) Pomiary odbiorczew | 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
sieciach i stacjach — wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw odbiorczych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do
elektroenergetycznych przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
— rozrozni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do
przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
— wymieni¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej
— opisac sposoby pomiaru ciggtosci zyt i rezystancji izolacji kabla na podstawie schematu
— opisac sposoby pomiaru rezystancji uzwojen i rezystanc;ji izolacji oraz badania préb oleju transformatoréow
— opisac sposoby pomiaru rezystancji uziemienia uziomu
— opisac sposoby pomiaru napie¢ razeniowych i dotykowych w stacjach i liniach elektroenergetycznych wysokich napie¢
— opisac sposoby pomiaru/rodzaje pomiaréw baterii kondensatoréw
— sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej przed oddaniem do eksploatac;i
— rozréznié rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do
przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
2) Odbidr instalaciji 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ terminy i definicje zwigzane z kontrolg odbiorczg instalacji elektrycznej (sprawdzenie, ogledziny, proby,
protokotowanie i konserwacja)

wskazac¢ dziatania zwigzane z uruchomieniem instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej

wymieni¢ warunki przyjecia do eksploataciji instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej

wskazac¢ zakres sprawdzenia odbiorczego instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej do eksploataciji
wymienia¢ sposoby niwelujgce zaktdcenia spowodowane przytgczeniem do sieci energetycznej zrédet rozproszonych
wymieni¢ warunki przyjecia do eksploataciji instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektryczne;j

wymieni¢ skutki przytaczenia zrédet rozproszonych na prace sieci elektroenergetycznej
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
3) Kontrola okresowa 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
instalaciji i urzgdzen — wymieni¢ zakres kontroli okresowej urzadzen elektrycznych (ogledziny, przeglady i konserwacje)
do przesytania i - wskazaé zasady przestrzegane podczas czynnosci ruchowych
rozdziatu energii — wymieni¢ prace wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
elektrycznej — wskazac¢ terminy i zakres ogledzin instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wedtug przepisow
— wymieni¢ rodzaje badanh technicznych przy przegladach i po konserwacji instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu
energii elektryczne;j
— wymieni¢ czynnosci zwigzane z konserwacjq instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
— wskazac¢ zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych z ogledzinami, przegladami i konserwacjg
instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
— wymieni¢ sktad dokumentaciji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej
— wymieni¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— poroéwnac¢ wartosci parametréw instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej z wartosciami
normatywnymi
— okresli¢ zakres prac remontowych instalacji i urzadzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
— okresli¢ zakres eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— wymieni¢ zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawdw pracy instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektryczne;j
4) Montaz maszyn 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
— dobiera¢ narzedzia do montazu maszyn elektrycznych
— wykonywaé montaz podzespotéw maszyn elektrycznych
— sprawdzac¢ poprawnos$¢ wykonania montazu maszyn elektrycznych
— sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu
5) Montaz urzagdzen 15 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektrycznych

postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
elektroenergetycznych

dobiera¢ narzedzia do montazu urzadzen elektrycznych i sieci elektroenergetycznych

wykonywaé montaz podzespotéw urzgdzen elektrycznych i sieci elektroenergetycznych

sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonania montazu urzgdzen elektrycznych i sieci elektroenergetycznych
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sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

6) Uktady zasilania i
zabezpieczen

10

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozroznia¢ ukfady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych

rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych

dobiera¢ narzedzia do montazu uktadéw zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
montowac uktady zasilania i zabezpieczen maszyn

dobiera¢ narzedzia do montazu uktaddéw sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
montowac uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych

sprawdzac¢ zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczng

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

7) Uruchamianie maszyn
i urzgdzen
elektrycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

uruchamiaé¢ maszyny elektryczne na podstawie dokumentaciji technicznej

uruchamiaé urzadzenia elektryczne na podstawie dokumentacji techniczne;j

sprawdzac dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po uruchomieniu

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

8) Konserwacja maszyn i
urzgdzen
elektrycznych

10

Stuchacz/uczestnik potrafi:

klasyfikowac typy uszkodzen wystepujgcych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
przeprowadza¢ ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych

lokalizowac usterki wystepujgce w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

dobiera¢ czesci zamienne elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych

dobiera¢ narzedzia do konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych

wymienia¢ uszkodzone elementy maszyn i urzgdzeh elektrycznych

sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych

wykonywaé pomiary parametrow maszyn i urzgdzen elektrycznych

9) Wykonywanie
instalacji
elektrycznych

15

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobieraé narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia
wykonywag instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci napowietrznej i kablowe;j

wykonywaé potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentaciji

sprawdzac¢ poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu
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10) Obliczenia 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
parametrow w — obliczy¢ straty i spadki napie¢ w sieciach elektroenergetycznych
sieciach — obliczy¢ straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych
elektroenergetycznych —  obliczyé rozptyw pradéw w sieciach otwartych na podstawie danych sieci i odbiorcéw
— sklasyfikowa¢ zwarcia
— obliczy¢ prady zwarciowe trojfazowe i doziemne w podstawie danych sieci
— obliczy¢ rozptyw praddw i spadkéw napiec¢ w sieciach dwustronnie zasilanych
11) Dobér nastaw 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
urzadzen — sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia i dobraé nastawy zabezpieczen nadpragdowych niezaleznych i
elektroenergetycznej zaleznych, zwarciowych, zerowoprgdowych, zerowonapieciowych, kanduktancyjnych
automatyki — dobra¢ zabezpieczenia sieci najwyzszych napiec (linii, tacznika szyn, szyn zbiorczych) na podstawie instrukc;ji
zabezpieczeniowej — sklasyfikowa¢ zabezpieczenia transformatoréw i dobra¢ nastawy zabezpieczen nadprgdowych, zwarciowych,
réznicowych na podstawie instrukgciji
— okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
— rysowa¢ schematy elektryczne zwigzane z automatykg zabezpieczeniowg
— sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci $redniego napiecia i dobraé nastawy zabezpieczen kierunkowych, odlegtosciowych,
susteptancyjnych i admitancyjnych
12) Metody pomiarowe i 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
0golne zasady kontroli — wymieni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania
instalacji i urzadzen i rozdziatu energii elektrycznej
do przesytania — dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesyfania
i rozdziatu energii i rozdziatu energii elektrycznej
elektrycznej — wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej
13) Pomiar impedanciji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
petli zwarcia — obstugiwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru impedancji petli zwarcia
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru impedancji petli zwarcia
— samodzielnie dokonaé pomiaru impedanciji petli zwarcia
— narysowac schematy do pomiaréw impedancji petli zwarcia
— analizowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepisow
— ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw
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14) Pomiar wylgcznikéw 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
réznicowopradowych — obstugiwaé przyrzady pomiarowe do pomiaru wytgcznikéw réznicowoprgdowych
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru wytgcznikéw réznicowopradowych
— samodzielnie dokona¢ pomiaru wytgcznikéw réznicowoprgdowych
— narysowa¢ schematy do pomiaréw wytgcznikow réznicowoprgdowych
— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw
15) Pomiar rezystancji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
izolaciji — obstugiwac przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji izolacji przewodéw/kabli i transformatoréw
przewodow/kabli i — dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji izolacji przewodéw/kabli i transformatorow
transformatoréw — samodzielnie dokonaé¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodoéw/kabli i transformatoréow
— narysowac¢ schematy do pomiaréw rezystancji izolacji przewodoéw/kabli i transformatorow
— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw
16) Pomiar rezystancji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodow/kabli i — obstugiwaé przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen transformatoréw
uzwojen — dobraé odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen transformatoréw
transformatoréw — samodzielnie dokonaé¢ pomiaru rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen transformatoréw
— narysowac schematy do pomiaréw rezystancji przewodow/kabli i uzwojen transformatorow
— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw
17) Pomiar rezystancji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

uziemienia uziomu i
rezystywnosci gruntu

obstugiwaé przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu
dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu
samodzielnie dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu

narysowaé schematy do pomiaréw pomiaru rezystywnosci gruntu

analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

oceni¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw
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18) Pomiar napie¢ 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

dotykowych i
razeniowych w
stacjach
elektroenergetycznych

obstugiwaé przyrzady pomiarowe do pomiaru napige¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych
dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru napieé dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych
samodzielnie dokona¢ pomiaru napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych

narysowac¢ schematy do pomiaréw napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych
analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw

instalacjach

i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

19) Pomiar zabezpieczen | 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetycznej — obstugiwacé przyrzady pomiarowe do pomiaru zabezpieczen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w
automatyki stacjach elektroenergetycznych
zabezpieczeniowej w — dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru zabezpieczen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w stacjach
stacjach elektroenergetycznych
elektroenergetycznych — samodzielnie dokonaé¢ pomiaru prgdéw i czaséw zadziatania zabezpieczen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w stacjach elektroenergetycznych
— narysowa¢ schematy do pomiardéw prgdéw i czaséw zadziatania zabezpieczen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w stacjach elektroenergetycznych
— analizowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw
20) Pomiar jakosci 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pobieranej energii — obstugiwac przyrzady pomiarowe do pomiaru jakosci pobieranej energii elektrycznej
elektrycznej — dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru jako$ci pobieranej energii elektryczne;j
— samodzielnie dokonaé pomiaru napie¢, pradéw mocy czynnej, biernej i pozornej, THDu, THDi oraz wyzszych
harmonicznych
— narysowac schematy do pomiaréw jakosci pobieranej energii elektrycznej
— analizowac¢ uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw
21) Uszkodzenia w 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé parametry instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wymieni¢ mozliwe typowe uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

wymieni¢ mozliwe typowe uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego
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— wskazac¢ uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— wskazac¢ uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego
— wskaza¢ mozliwe metody naprawy uszkodzenia

22) Lokalizacja i naprawa
uszkodzen w
instalacjach
i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii napowietrznych

— dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii kablowych

— zidentyfikowa¢ miejsce awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace
instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej lub symulacji komputerowej

— zaproponowac sposoby usuniecia awarii w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— okresli¢ zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ etapy prac zwigzanych z naprawami oraz remontami instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej

— dobra¢ narzedzia do napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ czynnosci podczas wykonania naprawy oraz remontu instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektryczne;j

— wykorzystywac opinie i pomysty innych cztonkdéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu przy opracowaniu zadan
zwigzanych z lokalizacjg uszkodzen

— sprawdzac¢ poprawnos$¢ wykonanych prac naprawczych

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu napraw

23) Dokumentacja
techniczna instalacji
i urzadzen
do przesytania i
rozdziatu energii
elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— odczyta¢ wartosci parametrow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej z dokumentac;ji
technicznej i poréwnac jg z wartosciami normatywnymi z przedstawionych danych

— wymieni¢ zakres czynnosci zwigzanych z konserwacjq instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— okresli¢ zakres niezbednych ogledzin, préb, przeglagddéw oraz czestotliwosci ich wykonywania w zalezno$ci od obiektu
elektroenergetycznego

— wskazac¢ zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych z ogledzinami, przegladami i konserwacjg
instalaciji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ sklad dokumentac;ji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

— wymieni¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— wymieni¢ zakres dokumentacji zwigzanej z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektryczne;j

— opracowa¢ harmonogram prac remontowych instalacji i urzagdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie opisu

— opracowa¢ harmonogram prac eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie opisu

— modyfikowaé sposéb wykonywania czynnosci zawartych w harmonogramie, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu

24) Dokumentacja z 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

kontroli stanu
technicznego instalacji
i urzgdzen

do przesytania i
rozdziatu energii
elektrycznej

sporzgdzi¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej na podstawie instrukgc;ji

wypetni¢ dokumentacje przeglgdoéw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
na podstawie instrukgciji

wypetni¢ dokumentacje po konserwac;ji i naprawie instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie instrukcji

okresli¢ zakres dokumentacji zwigzanej z wykonywanymi przeglgdami instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektryczne;j

okresli¢ zakres dokumentacji po konserwaciji i naprawie instalacji i urzadzenh do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

sporzgdzi¢ uwagi pokontrolne po przeprowadzonych ogledzinach, przegladach i konserwacjach w instalacjach

i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.6.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH jest odpowiednie:
e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);
e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

e dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie, w tym metod opartych na obserwaciji, praktycznej formie prowadzenia zajgc¢ takich
jak: pomiary w sieciach elektroenergetycznych oraz badania i pomiary urzadzen elektroenergetycznych;

e dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;
e dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

e motywowanie stuchaczy/uczestnikdw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika,

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinny odbywa¢ sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

¢ metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, opis, dyskusja, praca z ksigzkg i instrukcjg;

e metody aktywizujgce: burza mézgdéw, metoda sytuacyjna, metoda przypadkdw, inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia z obliczania parametrow sieci
i urzadzen elektroenergetycznych,

e metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar parametréw sieci i urzgdzen elektroenergetycznych,

e metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zajecia praktyczne, w tym pomiary i samodzielne tgczenie obwoddéw
na podstawie otrzymanych schematow: ¢wiczenia przedmiotowe, éwiczenia laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajeé z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH wskazane jest przed rozpoczeciem zajeé
omowienie danego ¢wiczenia w formie wyktadu informacyjnego lub problemowego oraz pokazu z instruktazem i objasnieniem. Nastepnie stuchacz/uczestnik wykonuje
¢wiczenie praktyczne (przedmiotowe lub laboratoryjne) lub projekt na stanowisku laboratoryjnym w pracowni. W trakcie wykonywania ¢wiczen wskazana jest dyskusja
dydaktyczna z prowadzgcym w sprawie prowadzonego ¢wiczenia, w celu lepszego zrozumienia przerabianego materiatu. Mozna tez zastosowac w trakcie realizac;ji
¢wiczenia burze mézgoéw w grupie éwiczeniowej, aby wybra¢ najbardziej korzystng metode pomiaru i zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajec nie zaleca sie ksztatcenia na odlegtos¢. Mozliwe jest wykonanie niewielkiej liczby zaje¢ za pomoca dedykowanych platform
komunikacyjnych typu Teams. Moga to by¢ zajecia wprowadzajgce do éwiczen, omawiajgce dany materiat czy pokazujgce metody pomiaru oraz obliczen parametréw sieci
i urzadzen elektroenergetycznych. Natomiast fizyczne wykonanie éwiczen powinno sie odby¢ w formie stacjonarne;j.

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (podgrupa ¢wiczeniowa dwuosobowa), ktérych wielko§¢é powinna by¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkow oraz bazy dydaktycznej jednostki. Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni sieci elektroenergetycznych, wyposazonej w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej;

e stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone w komputer z oprogramowaniem biurowym, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacje pracy zabezpieczen instalacji i urzadzen przesytowych w systemach
elektroenergetycznych,;

e stanowiska zasilane napieciem 230/400V do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko
dla dwdch stuchaczéw), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
maszyny i urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych, wyposazone w przykladowe dokumentacje techniczno-ruchowe,
instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, model instalacji wraz z urzgdzeniami
do przesytu energii elektrycznej do montazu;
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e specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewodow, uzwojen, rezystanciji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci gruntu,
impedanciji petli zwarcia i badania wytacznikdw réznicowoprgdowych;

e elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych;

e modele i makiety urzadzenh elektroenergetycznych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem ré6znorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji.

Nauczyciel nauczania przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinien posiadaé kompetencje merytoryczne, dotyczace zagadnien
prowadzonego przedmiotu. Powinien posiadac nie tylko wszechstronng teoretyczng, ale réwniez praktyczng wiedze z zakresu sieci i urzadzen elektroenergetycznych.
Wskazane bytoby, aby posiadat praktyke w tym zakresie, szczegodlnie dotyczgcg pomiardw i badania urzgdzen elektroenergetycznych. Wymagane jest, aby posiadat
swiadectwo kwalifikacyjne do uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen instalacji i sieci na stanowisku eksploataciji i dozoru w grupie 1: Urzgdzenia,
instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce zuzywajgce energie elektryczng w punkcie minimum 2 i 10. Nauczyciel prowadzacy
ten przedmiot powinien posiada¢ réwniez kompetencje dydaktyczno-metodyczne tj. metod i technik nauczania i uczenia sie, zwtaszcza aktywizujgcych, projektowych,
problemowych i pracy grupowej. Powinien zna¢ rowniez nowoczesne metody pomiaréw urzgdzen elektroenergetycznych za pomoca cyfrowych miernikéw,

np. do pomiardw uziemien, wytgcznikdw réznicowoprgdowych, rezystancji izolacji jak réwniez badania cyfrowych sterownikéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Umie¢ dokonywaé pomiarow parametrow sieci elektroenergetycznych za pomocg analizatoréw jakosci energii elektryczne;.

W ramach tego przedmiotu wskazana jest wspotpraca i wizyta w lokalnym zaktadzie energetycznym, aby stuchacze/uczestnicy kursu mogli ,na zywo” zobaczy¢
funkcjonowanie GPZ-téw (Gtéwnego Punktu Zasilania), ZDR-u/ZDM-u (Zaktadowa Dyspozycja Ruchu/Mocy) oraz pracy dyspozytorska OSD kierujgca praca sieci danego
zaktadu poprzez system SCADA.

Zajecia z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinny odbywaé sie w matych grupach liczacych kilka oséb. Liczba oséb w grupie
powinna by¢ dostosowana do bezpieczenstwa prowadzonych zaje¢ z napieciem niebezpiecznym tj. powyzej wartosci 50 V prgdu przemiennego.
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4.6.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

e prace indywidualne i zespotowe w formie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych/warsztatowych i opracowanie wybranych zagadnien,

e poprawnos¢ i zgodnosé wykonania potgczen obwodow elektrycznych ze schematem elektrycznym,

e sprawozdania z wykonanych ¢wiczen (badan instalacji oraz maszyn i urzgdzen elektroenergetycznych) wraz z obliczeniami i wnioskami,
e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte z przeprowadzonych badan instalacji oraz maszyn i urzgdzen elektroenergetycznych,

e testy zawierajgce pytania zamkniete,

e sprawdziany mieszane,

e odpowiedz ustna z teoretycznego przygotowania sie do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji elektroenergetycznej lub maszyn/urzadzen
elektroenergetycznych,

e odpowiedz ustng z przeprowadzonych pomiaréw parametréw instalacji elektroenergetycznej lub maszyn/urzadzen elektroenergetycznych.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzacego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobor
do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegodlnych stuchaczy/uczestnikédw. Powinien tez dokonac oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 168 z 242



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ

4.7.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie elementéw sktadowych oraz zasad budowy i eksploataciji sieci cieptowniczych;
e poznanie wymagan dotyczgcych zabezpieczania sieci cieptowniczych;
e wykonywanie pomiardw i lokalizacji uszkodzen oraz ich usuwania w sieciach cieptowniczych;
e planowa¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspotpracowaé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e ocenia¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.7.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e opisac rodzaje sieci cieptowniczych;
e wymienia¢ elementy sktadowe sieci cieptowniczej;
e opisywac elementy sktadowe sieci cieptowniczej;
e wyjasniac sposoby i $rodki zabezpieczania sieci cieptowniczych z uwzglednieniem odnosnych przepisow;
e opisywacé metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzeh w sieciach cieptowniczych;
e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;
e pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych Zrodet;
e wskazywa¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

e pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;
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e oceniac prace poszczegolnych cztonkdéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.7.3 Materiat nauczania PRZESYLANIA | ROZDZIAtLU ENERGII CIEPLNEJ z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

1)

Parametry charakteryzujgce
przeptyw cieczy i gazéw

3

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozrézni¢ wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

obliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

okresli¢ parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

wykonac¢ obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

2)

Przesytanie energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé urzadzenia i instalacje do przesytania energii cieplnej
klasyfikowa¢ wymienniki cieplne ze wzgledu na budowe i zastosowanie
okresli¢ wymagania dotyczgce wymiany ciepta

zastosowac zasady izolacji cieplnej

omowi¢ budowe wezta cieplnego wodnego bezposredniego potaczenia
omowi¢ budowe wezta cieplnego wodnego wymiennikowego

omowi¢ budowe wezta parowego

omowi¢ budowe wezta para-woda

wskazac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

omowi¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych
dobra¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

3)

Elementy i uktady sieci
i central cieptowniczych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omoéwic rodzaje sieci cieptowniczych

rozrozni¢ elementy sieci cieptowniczych

sklasyfikowa¢ urzadzenia wytwoércze

rozrézni¢ kottownie wodne i parowe

dobra¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych

dobra¢ elementy i uktady central cieptowniczych na podstawie danych

rozrézni¢ bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

scharakteryzowac¢ poszczegdlne elementy bloku cieptowniczego w elektrocieptowni
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Tematy zajeé Lglgsza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
4) Montaz instalacji i urzadzen | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
do przesytania energii — zastosowac zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej
ciepinej - zastosowa¢ zasady montazu przytgcza
— dobiera narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzadzen przesytu energii cieplne;j
— podtaczyé na modelu instalacje i urzadzenia do przesytania energii cieplnej
— prezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
— sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac montazowych
5) Automatyka 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
zabezpieczeniowa sieci — rozrozni¢ elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptowniczej
cieptowniczych — klasyfikowac rodzaje alarméw oraz systemy alarmowe stosowane w sieciach cieptowniczych
— narysowac schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej
— podiaczy¢ na modelu urzgdzenia automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptowniczej
— wskazac¢ sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej
— scharakteryzowaé poszczegodlne elementy automatyki sterujacej w sieciach cieptowniczych
6) Rozruch instalacji 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzadzen do przesytania — wymieni¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
energii cieplnej —  ulozyé harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzadzen do przesytania energii ciepinej
— wymieni¢ zagrozenia podczas rozruchu urzgdzen cieptowniczych
7) Eksploatacja instalac;ji 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

— przedstawic¢ zakres pomiaréw eksploatacyjnych wezta cieplnego

— przedstawi¢ zasady pomiaréw parametrow energetyki cieplnej

— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych, efektywnos¢ kottowni, raport
pracy kottowni)

— porowna¢ wartosci parametrow wyznaczonych na podstawie pomiaréw z warto$ciami normatywnymi

— wymienic¢ i opisa¢ czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplnej

— obliczy¢ straty cisnienia i energii cieplnej na podstawie otrzymanych danych

— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat cisnienia i ciepta w przewodach sieci
cieptowniczej

— wskazac¢ procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni

— zaplanowa¢ prace eksploatacyjno-konserwacyjne
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Liczba

Tematy zajeé godz,

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

8) Pomiary wielkosci 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — rozpoznac przyrzady kontrolno- pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacii i
i nieelektrycznych instalacji urzgdzenh do przesytania energii cieplnej
i urzagdzen do przesytania — dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
energii cieplnej do przesytania energii cieplnej

— wskaza¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach do przesyfania energii
cieplnej

— dobra¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesyfania energii
cieplnej

— narysowac schematy ukladéw pomiarowych parametréw w sieciach energii cieplnej

— opracowac¢ uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych energii cieplnej
na podstawie danych

— szacowac wartosci mogace wystgpi¢ w uktadach pomiarowych

— zastosowac zasady wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych

— wskazac¢ zakresy pomiarowe przyrzagdéw na podstawie zadanych wielkosci

— dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzadéw na podstawie zadanych wielkoSci

— interpretowac wyniki uzyskanych pomiaréw z wartosciami normatywnymi

— stosuje oprogramowanie uzytkowe do wykonywania badan i pomiaréw wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzeh do przesytania energii cieplne

— wymieni¢ zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzenh do przesytania energii cieplnej

9) Uszkodzenia w instalacjach | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzeniach do — wskaza¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
przesytania energii cieplnej —  okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplne;

— wskazac¢ poszczegdlne elementy instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej na schematach w
dokumentac;ji techniczno-ruchowe;j

— analizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzadzeh do przesytania energii cieplnej

— lokalizowaé miejsce uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej na podstawie sygnatéw
diagnostycznych oraz dokumentaciji techniczno-ruchowej
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Tematy zajeé Lglgsza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
10) Utrzymanie ruchu instalacji | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do przesytfania — wskazac strategie utrzymania ruchu
energii cieplnegj — okresli¢ strategie remontowe

— dobra¢ czas i metode napraw i obstugi urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— wskazac¢ sposoby dokonania naprawy elementéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplne;j

— okresli¢ czas i zakres napraw oraz remontdw instalacji i urzadzeh do przesytania energii ciepinej

— dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-remontowych

— okresli¢ sposoby realizacji remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— wymieni¢ zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania remontéw instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.7.4 Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggnigcia zatozonych efektéw z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAt. ENERGII CIEPLNEJ jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;

dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

wykorzystanie modeli maszyn i urzgdzen stuzgcych do przesytu i rozdziatu energii cieplnej, w celu uzyskania lepszych efektow ksztatcenia;
wykorzystanie modeli uktadéw sieci i instalacji stuzgcych do przesytu i rozdziatu energii cieplnej, w celu uzyskania lepszych efektéw ksztafcenia;
dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilodci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznoéci od metody nauczania;

motywowanie stuchaczy/uczestnikdw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;
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e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobéw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika;

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

¢ metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wykfad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;
e metody aktywizujgce: burza mézgéw, dyskusja dydaktyczna, cwiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL. ENERGII CIEPLNEJ zaleca sie stosowa¢ nastepujagce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

¢ metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie, pokaz z objasnieniem, filmy dydaktyczne w szczegodlnosci pokazujgce budowe i zasady dziatania
uktadow sieci i instalacji oraz maszyn i urzadzen stuzacych do przesytu i rozdziatu energii cieplnej;

e metody e-learningowe,
e metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia
na odlegto$¢.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testoéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.
Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).
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Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL. ENERGII CIEPLNEJ powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy wyposazonej

w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor multimedialny oraz filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczagce omawianych tresci,
schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu przesytania i rozdziatu energii cieplnej np. ze zdjeciami i symbolami elementéw stuzgcych do przesyfania

i rozdziatu energii cieplnej. Dodatkowo sala powinna by¢ wyposazona w prezentacje multimedialne i filmy dotyczace filmy dydaktyczne dotyczace pracy maszyn i urzgdzen
stuzgcych do przesytania i rozdziatu energii cieplnej oraz pomiaréw instalacji i urzadzen przesytowych i rozdzielnych energii cieplnej. Niezbednym dodatkiem sg przepisy
prawa i normy dotyczgce maszyn i urzgdzen oraz sieci cieptowniczych. Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolitej.

Warunki realizacji

Zajecia z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL. ENERGII CIEPLNEJ powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig
jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowacé sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

e przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji.
Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAt ENERGII CIEPLNEJ powinna by¢ wyposazona w:

o stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

e drukarke,

e skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

e projektor multimedialny,

e tablice,

e wybrane normy dotyczgce maszyn, urzadzen i instalacji stuzgcych do przesytu energii cieplnej, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki
maszyn i urzgdzen cieplnych,

e przyktadowe maszyny i urzgdzenia cieplne;
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zestaw modeli, symulatoréw, typowych maszyn i urzadzen cieplnych;
modele instalacji cieptowniczych;

przyrzady pomiarowe.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ zaleca sie
stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem parametrow i doborem maszyn i urzadzen cieplnych,
sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem i doborem parametréw instalacji cieptowniczych,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustna.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér

do nauczanej grupy 0sob, a nawet do poszczegdlnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokonac oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku kursu.
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4.8. Program nauczania dla przedmiotu: BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYLU ENERGII CIEPLNEJ

4.8.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ planowanie elementéw budowy sieci cieptowniczych;
e dobieranie odpowiednich urzadzen do sieci cieptowniczej;
e dobieranie odpowiednich narzedzi do remontu i napraw sieci cieptowniczej;
e dobieranie przyrzadéw i metod pomiarowych w sieciach cieptowniczych;
e realizowanie czynnosci zwigzanych z lokalizacja i naprawg uszkodzenh w sieciach cieptowniczych;
e tworzenie i uzupetnianie dokumentacji eksploatacyjnej;
e planowa¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspOipracowacé w zespole;
e organizowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.8.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e planowaé sposoby i harmonogramy czynno$ci zwigzanych z budowg sieci cieptowniczych;
e zestawiaé parametry urzgdzen w sieciach cieptowniczych;
e rysowac schematy sieci cieptowniczych z zastosowaniem technik komputerowych;
e dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;
e dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

e planowac czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 177 z 242



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

e dobiera¢ metody i przyrzady do lokalizacji uszkodzen w sieciach cieptowniczych

e planowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;

e dobiera¢ metody i przyrzady do napraw uszkodzeh w sieciach cieptowniczych

e planowaé czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych;

e uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong do rzeczywiste;j;

e omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

e pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet;

o wskazywac¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
e pracowacé w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

¢ kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

e ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkoéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.8.3 Materiat nauczania przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYLU ENERGII CIEPLNEJ z uwzglednieniem
opisu efektéw ksztalcenia

Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1) Sieciicentrale 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
cieptownicze — rozrdzni¢ rodzaje sieci i central cieptowniczych do przesytania energii ciepinej

— opisac rodzaje sieci i central cieptowniczych

— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplne;j

— okresli¢ indywidualne rozdziaty energii cieplnej

— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplne;j

— rozroznié typy sieci i central cieptowniczych

— obliczy¢ ilos¢ przesytanej energii cieplnej

— obliczy¢ straty cisnienia podczas przeptywu cieczy (lub gazu) w instalacjach rurowych
— sporzagdza proste schematy blokowe sieci i central cieptowniczych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
2) Systemy 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i podsystemy — scharakteryzowaé systemy i podsystemy przesytu energii cieplnej
przesytania energii — sklasyfikowa¢ system przesylowy energetyki ciepinej
cieplnej —  rozroznié rodzaje rurociggdéw do przesytéw energii ciepinej
— przedstawi¢ metode obliczeh przesytanej energii cieplnej oraz obliczen strat w sieciach cieptowniczych
— dokona¢ obliczen przesytanej energii cieplne;j
— dokona¢ obliczen strat w sieciach cieptowniczych
— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplne;j
— okresli¢ indywidualne rozdziaty energii cieplnej
— analizowac sieci przesytowe energii cieplne;j
3) Urzadzenia 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i instalacje do — rozpoznac urzgdzenia i instalacje do przesytania energii ciepinej
przesytania energii - klasyfikowa¢ wymienniki cieplne
cieplnej — opisa¢ budowe wezta cieplnego wodnego bezposredniego potgczenia
— opisac¢ budowe wezia cieplnego wodnego wymiennikowego
— opisa¢ budowe wezta parowego
— opisa¢ budowe wezta para-woda
— narysowac schemat wezta parowego
— narysowac¢ schemat wezta para-woda
— okresli¢ urzadzenia dotyczgce wymiany ciepta
— scharakteryzowac¢ urzadzenia stuzace do wymiany ciepta
— obliczy¢ sprawnos¢ wymiennika ciepta na podstawie podanych danych
— zastosowac zasady izolacji cieplne;j
— zinterpretowac przepisy prawa energetycznego dotyczgce urzgdzen, instalaciji i sieci energetycznych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
4) Sieci i centrale 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
cieptownicze — rozrozni¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych
— rozrozni¢ kottownie wodne i parowe
— dobrac¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych
— dobrac¢ elementy i uktady central cieptowniczych na podstawie danych
— rozroznia symbole elementéw i uktadow sieci cieptowniczych
— rozroznia symbole elementéw i uktadow centrali cieptownicze;j
— rozrdzni¢ bloki cieptownicze w elektrocieptowniach
— stworzy¢ modele sieci dystrybucyjnych energii cieplne;j
— wykona¢ schemat centrali cieptowniczej na podstawie podanych parametrow
5) Instalacje 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
cieptownicze i — rozrozni¢ armature cieptowniczg
materialy izolacyjne - dobraé armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych
— rozrozni¢ materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych
— sklasyfikowa¢ materialy izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych
— rozrdznia symbole elementéw i uktadow instalacji cieptowniczej
— wskazac¢ sposoby instalowania sieci cieptowniczej
— wskazac¢ sposoby doboru materiatéw izolacyjnych do instalacji cieptowniczej
— wykona¢ schemat instalacji cieptowniczej na podstawie podanych danych
6) Automatyka 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

zabezpieczeniowa
sieci cieptowniczych

wymieni¢ elementy i uktady automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

sklasyfikowac rodzaje alarméw oraz systemy alarmowe stosowane w sieciach cieptowniczych
omowic na podstawie schematu elementy automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptowniczej
wskazac sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej
omowi¢ zasade dziatania wybranego zabezpieczenia sieci cieptowniczej

narysowaé¢ schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
7) Montaz instalac;ji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do — przedstawi¢ zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej oraz przytgczy
przesytania energii — zastosowac zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej
cieplnej — zastosowaé zasady montazu przytacza
— poditaczy¢ na modelu instalacje i urzadzenia stuzgce do przesytania energii cieplnej
— zaprezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
— sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonanych prac montazowych
— omowi¢ zasady bezpiecznego wykonania montazu instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
8) Rozruchipraca 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

instalacji i urzgdzen
do przesytania energii
cieplnej

wymieni¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

okresli¢ pomiary eksploatacyjne wezta cieplnego

okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych, efektywnos¢ kottowni, raport pracy
kottowni)

okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat cisnienia i ciepta w przewodach sieci
cieptowniczej

wskazac procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni

poréwnac wartosci parametréw wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami normatywnymi
wskazac czynno$ci podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen stuzgcych do przesytania energii cieplnej
obliczy¢ straty cisnienia i energii cieplne;j

zaplanowac prace eksploatacyjno-konserwacyjne

utozy¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

omowic zasady bezpiecznej pracy podczas prac eksploatacyjno-konserwacyjnych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
9) Pomiary wielkosci 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — rozpozna¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i
i nieelektrycznych urzagdzenh stuzgcych do przesytania energii ciepinej
instalacji i urzadzen — dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii stuzgcych do przesytania energii cieplnej
cieplnej ej — wskaza¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach stuzgcych do przesytania
energii cieplnegj
— narysowac i potgczy¢ uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych energii
cieplnej na podstawie danych
— dobra¢ zakresy pomiarowe przyrzadéw na podstawie zadanych wielkosci
— dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinegj
— narysowa¢ schematy ukltadéw pomiarowych parametrow w sieciach energii cieplnej
— dobra¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— szacowac wartosci mogace wystgpi¢ w uktadach pomiarowych
— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepisow
— ocenic stan instalacji i urzgdzen stuzgcych do przesytania energii cieplnej na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw
10) Uszkodzenia 10 Stuchacz/uczestnik potrafi:

instalaciji i urzgdzen
do przesytania energii
cieplnej

analizowaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
analizowaé¢ schematy instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplne;j

okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej

wskazac¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej

lokalizowac¢ miejsce uszkodzenia instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplnej na podstawie sygnatéw
diagnostycznych
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
11) Przeglady i 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
konserwacje instalacji — okresli¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw zakres przegladdéw i konserwacji instalacji i urzagdzen do przesytania
i urzgdzen do energii cieplnegj
przesytania energii — dobra¢ narzedzia do realizacji prac zwigzanych z przeglagdami i konserwacjami instalacji i urzgdzen do przesytania
cieplnej energii cieplnej
— wskazac sposob wykonania przegladow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
— opisac spos6b wykonania prac konserwacyjnych instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej z
uwzglednieniem zasad BHP
— sporzadzi¢ harmonogramy prac konserwacyjnych instalacji i urzagdzeh do przesytania energii cieplnej
— dokona¢ odpowiednich przeglagddw instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinegj
12) Naprawy i remonty 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
instalacji i urzgdzen — okresli¢ czas i zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
do przesytania energii —  okresli¢ strategie remontowe
cieplnej — wskaza¢ sposoby i metody napraw i obstugi urzadzen do przesytania energii cieplnej
— dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-remontowych
— okresli¢ czas i zakres napraw elementéw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— okresli¢ sposoby realizacji remontéw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— wskaza¢ strategie utrzymania ruchu
— wymieni¢ zagrozenia wystepujace podczas wykonywania remontéw instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej
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Tematy zaje¢ I;gzza Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
13) Dokumentowanie 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

pomiarow,
konserwacji, napraw,
remontow instalacji

i urzgdzen do
przesytania energii
cieplnej

okresli¢ zakres dokumentacji pomiarowej i eksploatacyjnej

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonanych pomiarow eksploatacyjnych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
konserwacji instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej

wypei¢ dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
zaprezentowac wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw

okresli¢ zasady sporzgdzania dokumentacji wykonanych pomiaréw oraz przegladow, konserwacji i napraw instalaciji i
urzgdzen do przesytania energii ciepinej

wypehi¢ dokumentacje po dokonaniu pomiaréw, konserwacji, napraw, remontéw instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplne

dokona¢ analizy wykonanych ogledzin i pomiarow

sporzgdzi¢ uwagi pokontrolne po przeprowadzonych ogledzinach, przegladach i konserwacjach w instalacjach

i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

uzupetni¢ przyktadowg dokumentacje prac konserwacyjno-remontowych w instalacjach przesytu energii cieplne;j

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.8.4 Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie, w tym metod opartych na obserwacji, praktycznej formie prowadzenia zajg¢ takich
jak: pomiary w obwodach oraz urzadzeh stuzgcych do przesytu energii cieplnej;

dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilodci os6b w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

motywowanie stuchaczy/uczestnikdw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;
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e przeprowadzenie ewaluacji doboru tre$ci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika,

e dobdr stopnia zawansowania. Szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ powinny odbywaé¢ sie réznymi metodami ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

¢ metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, opis, dyskusja, praca z ksigzkg i instrukcjg;
¢ metody aktywizujgce: burza mézgdéw, metoda sytuacyjna, metoda przypadkdw, inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.
e metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,

e metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zajecia praktyczne, w tym pomiary i samodzielne tgczenie obwoddéw na
podstawie otrzymanych schematoéw: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajeé z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ wskazane jest przed rozpoczeciem
zaje¢ omowienie danego ¢éwiczenia w formie wykfadu informacyjnego lub problemowego oraz pokazu z instruktazem i objasnieniem. Nastepnie stuchacz/uczestnik
wykonuje ¢wiczenie praktyczne (przedmiotowe lub laboratoryjne) lub projekt na stanowisku laboratoryjnym w pracowni. W trakcie wykonywania ¢wiczen wskazana jest
dyskusja dydaktyczna z prowadzgcym w sprawie prowadzonego ¢éwiczenia, w celu lepszego zrozumienia przerabianego materiatu. Mozna tez zastosowac w trakcie
realizacji ¢wiczenia burze mézgdéw w grupie ¢wiczeniowej, aby wybra¢ najbardziej korzystng metode pomiaru i zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajec nie zaleca sie ksztatcenia na odlegto$¢. Mozliwe jest wykonanie niewielkiej liczby zaje¢ za pomocg dedykowanych platform
komunikacyjnych typu Teams. Moga to by¢ zajecia wprowadzajgce do ¢wiczen, omawiajgce dany materiat czy pokazujgce metody pomiaru i obliczeh instalacji i urzgdzen
do przesytu energii cieplnej. Natomiast fizyczne wykonanie ¢wiczen powinno sie odby¢ w formie stacjonarne;.

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy (podgrupa ¢wiczeniowa dwuosobowa), ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej jednostki. Zajecia edukacyjne bedg realizowane w pracowni instalacji i urzgdzeh do przesytu energii cieplnej,
wyposazonej w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne

i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiardw instalacji i urzagdzen przesytowych energii cieplnej;

e stanowiska komputerowe dla stuchaczow (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéw), wyposazone w komputer z pakietem biurowym, specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzen przesytowych w systemach cieptowniczych;

e stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone
w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczgce instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii
cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie i symulacje pomiaréw w instalacjach i urzadzeniach przesytowych w systemach
cieptowniczych;

e przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych, modele
elementow instalacji cieptowniczych;

e modele i makiety urzgdzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

4.8.5 Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, sSrodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowac zagadnienia o rdznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacji.

Nauczyciel nauczania przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ powinien posiada¢ kompetencje merytoryczne, dotyczace
zagadnienh prowadzonego przedmiotu. Powinien posiadac¢ nie tylko wszechstronng teoretyczng, ale rowniez praktyczng wiedze z zakresu sieci i urzadzen cieplnych.
Wskazane bytoby, aby posiadat praktyke w tym zakresie, szczegdlnie dotyczacg pomiardw i badania urzadzen cieplnych. Wymagane jest, aby posiadat $wiadectwo
kwalifikacyjne

do uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru w grupie 2: Urzgdzenia wytwarzajgce, przetwarzajgce,
przesytajagce i zuzywajgce ciepto oraz inne urzadzenia energetyczne. Nauczyciel prowadzacy ten przedmiot powinien posiadaé¢ rowniez kompetencje dydaktyczno-
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metodyczne tj. metod i technik nauczania i uczenia sie, zwlaszcza aktywizujacych, projektowych, problemowych i pracy grupowej. Powinien zna¢ rowniez nowoczesne
metody pomiaréw urzgdzen cieplnych za pomoca cyfrowych miernikdw np. kamery termowizyjne;.

W ramach Dziat |. Systemy energetyczne, dziatu Il. Urzadzenia, instalacje i sieci cieptownicze oraz automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptowniczych wskazana jest
wspotpraca i wizyta np. w miejskim przedsiebiorstwem energetyki cieplnej MPEC, aby stuchacze/uczestnicy kursu mogli ,na zywo” zobaczy¢ funkcjonowanie sieci
cieptowniczej i ej elementow.

4.8.6 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnieé edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII
CIEPLNEJ zaleca sie stosowanie gtdwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢
edukacyjnych stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych/warsztatowych i opracowanie wybranych zagadnien,
poprawnosc¢ i zgodnos¢ wykonania potgczen obwodow cieplnych ze schematem,

sprawozdania z wykonanych éwiczen (badan obwoddw i urzgdzen cieplnych) wraz z obliczeniami i wnioskami,

sprawdziany zawierajgce pytania otwarte z przeprowadzonych badan obwodéw i urzadzen stuzacych do przesytu energii cieplnej,
testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustna z teoretycznego przygotowania sie do wykonywania pomiaréw danego obwodu elektrycznego lub elektronicznego,

odpowiedz ustng z przeprowadzonych pomiaréw obwoddw i urzgdzen stuzgcych do przesytu energii cieplnej.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do éwiczen oraz ich dobér do
nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdlnych stuchaczy/uczestnikdw. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdinym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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4.9. Program nauczania dla przedmiotu: JEZYK OBCY W ENERGETYCE

4.9.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e nabycie umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w obcym jezyku w celu realizacji zadan zawodowych;
e poznanie terminologii zwigzanej z zawodem;
e postugiwanie si¢ terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym;
e prowadzenie rozméw formalnych i nieformalnych;
e przygotowywanie korespondencji, notatek i ofert;
e postugiwanie sig literaturg i prasg obcojezyczna;
e planowa¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.9.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym
e komunikowac sie w srodowisku pracy;
e rozumienie ze stuchu technicznych tekstéw zwigzanych z elektroenergetyka;
e tlumaczyc teksty specjalistyczne zwigzane z zawodem technik energetyk;
e negocjowac z pracodawcg warunki pracy oraz z klientem warunki realizacji zadan;

e przekazywac polecenia wspotpracownikom;
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omawiac czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet;

wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

kontrolowac efekty pracy zespotu;

oceniac prace poszczegolnych cztonkow zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.9.3 Materiat nauczania JEZYKA OBCEGO W ENERGETYCE z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
" Liczba . ] : . : L
Tematy zaje¢ iz Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
1) Stownictwo zwigzane z 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
wykonywaniem zadan — stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zawodowych oraz zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczace organizacji pracy - stosowaé $rodki jezykowe dotyczgce narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji czynno$ci
zawodowych
— korzysta¢ ze stownika dwu- i jednojezycznego
— rozpoznac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
— rozpoznac srodki jezykowe dotyczgce narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do realizac;ji
czynnosci zawodowych
2) Rozmowa o prace 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— stosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
— rozpoczynac, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe
— dostosowac styl wypowiedzi do sytuacji stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
3) Rozmowa zawodowa 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— stosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji

— rozpoczaé, prowadzi¢ i konczy¢ rozmowe

— identyfikowac stowa klucze, internacjonalizmy

— wyrazi¢ swoje opinie i uzasadniac je, pyta¢ o opinie, zgadza¢ sie lub nie zgadza¢ z opiniami innych oséb
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Tematy zajec I;gth)a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— dostosowac styl wypowiedzi do sytuacji
— stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
4) Organizacja stanowiska 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
pracy — stosowac srodki jezykowe dotyczgce proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
— wspdtdziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
— rozpoznac $rodki jezykowe dotyczgce procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
5) Wydawanie i rozumienie 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
polecen — znalez¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacje
— opisa¢ przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi
— przedstawi¢ sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela¢ instrukcji, wskazéwek,
okresla¢ zasady)
— wyrazi¢ i uzasadnia¢ swoje stanowisko
— wyrazac swoje opinie i uzasadniac je, pyta¢ o opinie, zgadzac¢ si¢ lub nie zgadzac¢ z opiniami innych os6b
— stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
— przekazac¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
— przedstawi¢ publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
— wykorzystac kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) Negocjowanie warunkéw 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
umowy — prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynno$ciami zawodowymi
— pytaé o upodobania i intencje innych oséb
— proponowac, zachecac
— dostosowac styl wypowiedzi do sytuacii
— uzyskac i przekaza¢ informacje i wyjasnienia
— stosowaé zwroty i formy grzecznosciowe
— przekaza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
— wyrazi¢ i uzasadnia¢ swoje stanowisko
— wyrazac swoje opinie i uzasadniac je, pyta¢ o opinie, zgadzac¢ sie lub nie zgadza¢ z opiniami innych oso6b
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Tematy zaje¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

7) Tworzenie notatek podczas
rozmowy z klientem

Stuchacz/uczestnik potrafi:

stosowac srodki jezykowe dotyczgce swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

uktadac¢ informacje w okreslonym porzadku

uproscic (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpi¢ nieznane stowa innymi, wykorzystac¢ opis, srodki niewerbalne
okresli¢ gtdbwng mys| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

przedstawié publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

8) Korespondencja stuzbowa
w jezyku obcym,
ttumaczenie prostej
korespondenc;ji

Stuchacz/uczestnik potrafi:

stosowac zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
korzysta¢ ze stownika dwu- i jednojezycznego

okresli¢ gtdbwng my$| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacije

9) Informacje na narzedziach i
towarach branzowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

znajdowac w wypowiedzi/tek$cie okreslone informacije

przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzystaé ze stownika dwu- i jednojezycznego

10) Obcojezyczna prasa i
literatura specjalistyczna

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ gtdbwng mys| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzystaé ze stownika dwu- i jednojezycznego

rozpoznaé zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

11) Formularze, specyfikacje i
normy w jezyku obcym

Stuchacz/uczestnik potrafi:

stosowac srodki jezykowe dotyczgce formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

utozy¢ informacje w okreslonym porzgdku

stosowac¢ zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 191 z 242




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba

Tematy zaje¢ gotz,

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— przekazaé w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

— przekaza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

— korzystaé ze stownika dwu- i jednojezycznego

— korzystac z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg nowoczesnych technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— okresli¢ gtdbwng mys$| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu

— znajdowaé¢ w wypowiedzi/tekscie okreslone informacije

12) Tabliczki znamionowe 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
uktadoéw i urzgdzen znajdowac w wypowiedzi/tek$cie okreslone informacje
stosowanych w energetyce przekazac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazac w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym

nowozytnym
— korzysta¢ ze stownika dwu- i jednojezycznego
13) Obcojezyczna 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
dokumentacja — okresli¢ gtdbwng mys$| wypowiedzi/tekstu lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
specjalistyczna — znajdowaé w wypowiedzi/tekscie okreslone informacije

— przekaza¢ w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

— przekaza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

— korzysta¢ ze stownika dwu- i jednojezycznego

— korzysta¢ z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomocg nowoczesnych technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— rozpoznac¢ zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

14) Doskonalenie wtasnych 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
umiejetnosci jezykowych — korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

— wspodidziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

— korzysta¢ z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomocg nowoczesnych technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikowac stowa klucze, internacjonalizmy
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— wykorzystywac¢ kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
— upraszczacé (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.9.4 Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Warunkiem osiagniecia zatozonych efektéw z przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zostaé osiggniete);
wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujacych stuchacza/uczestnika do pracy);

dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie, w tym metod opartych na praktycznej formie prowadzenia zajg¢ takich jak: omawianie
instalacji, maszyn i urzadzen energetycznych w jezyku obcym:;

dobdr odpowiednich srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania takich jak: plansze instalacji i urzadzen energetycznych oraz normy w jezyku obcym;
dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilodci os6b w grupie, okreslenie indywidualnych zajec;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania;

motywowanie stuchaczy/uczestnikow, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

przeprowadzenie ewaluacji doboru tre$ci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, $rodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika;

dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE powinny odbywac¢ sie roznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania
oraz innych metod ksztafcenia takich jak:

metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,
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o metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow zaje¢ praktycznych,
o metody aktywizujgce: sytuacyjna, inscenizacji.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

e metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw zaje¢ praktycznych: autoprezentacja, monolog,
e metody ¢wiczeniowe,
e metody e-learningowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosc.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowaé w pracowni komunikowania sie w jezyku obcym zawodowym z podziatem na grupy, ktérych wielko$¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkow oraz bazy dydaktycznej jednostki. Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni komunikowania sie w jezyku obcym zawodowym,
wyposazonej w:

e stanowisko dla prowadzacego z komputerem stacjonarnym zawierajgcym oprogramowanie biurowe i z dostepem do Internetu oraz urzgdzeniem wielofunkcyjnym;

e stanowisko dla kazdego stuchacza/uczestnika wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki
z mikrofonem,

e projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralna, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw
obcych;

e Dbiblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.
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Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne z przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE powinny by¢ prowadzone w sali/pracowni komunikowania sie w jezyku obcym zawodowym
wyposazonej w:

e stanowisko komputerowe dla prowadzacego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
e drukarke,

e skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

e projektor multimedialny,

e systemy audiowizualne,

e translatory,

e stowniki techniczne,

e aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. W przypadku przedmiotu jezyk obcy
w energetyce liczba ksztatconych w grupie stuchaczy/uczestnikéw nie powinna przekraczaé 12 oséb.

4.9.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje zwrotng, czy osiggnat
zatozone przez prowadzgcego cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteridw oceny osiggniecia celoéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez prowadzacego, ale réwniez przez innych stuchaczy/uczestnikow (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialno$ci za wiasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Systematyczne sprawdzanie osiggniec¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny
powinno rowniez zawiera¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajacych dalszej pracy, powtérzenia.

Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:

e sprawdziany z pytaniami otwartymi zawierajgce tresci zwigzane z branzg elektrotechniczng (np. krotkiej odpowiedzi w jezyku obcym, z luka, rozszerzonej
odpowiedzi w jezyku obcym),

o testy z pytaniami zamknietymi zawierajgce koniecznosc¢ stownictwa technicznego w jezyku obcym (np. prawda-fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

e testy mieszane,
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o systemdw e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ stuchacza/uczestnika,

e wypowiedzi ustne w jezyku obcym,

e prace indywidualne i zespotowe w formie referatow i opracowa¢ wybranego zagadnienia np. ttumaczenie tekstu technicznego,
e quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespotowo.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do éwiczen oraz ich dobor
do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdinych stuchaczy/uczestnikow. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatdw dydaktycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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4.10. Program nauczania dla przedmiotu: PRAKTYKA ZAWODOWA

4.10.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e dobieranie przyrzadow i metod pomiarowych w sieciach elektroenergetycznych;
e |okalizowanie i naprawa uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych;
e dobieranie przyrzadéw i metod pomiarowych w sieciach cieptowniczych;
e lokalizowanie i naprawa uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
¢ montowanie instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej;
e montowanie instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii ciepinej;
e planowa¢ wykonanie zadan;
e stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e oceniac jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.10.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane w sieciach elektroenergetycznych;
e dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach elektroenergetycznych;
e planowaé czynnosci zwigzane z budowg sieci elektroenergetycznych;
e planowaé czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych;
e planowaé czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych;

e planowaé czynnosci eksploatacyjne w sieciach elektroenergetycznych;
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dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

planowa¢ czynnosci i metody zwigzane z budowg sieci cieptowniczych;

planowaé czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzenh w sieciach cieptowniczych;

planowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;

planowac czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych;

omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrodet;

wskazywac¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;

kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

oceniac prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.10.3 Material nauczania PRAKTYKI ZAWODOWUJ z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia

Liczba godz.

Tematy zajec 140 godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

1)

Dobdr metod i
miernikéw do
pomiarow
parametréw
instalaciji i urzgdzen
do przesytania i
rozdziatu energii
elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ metody pomiarowe stosowane w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzadzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej przed oddaniem do
eksploatacji
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Tematy zaje¢ Liczba gon. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
140 godzin
2) Obstuga miernikow i Stuchacz/uczestnik potrafi:
pomiary parametrow — obstugiwacé przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalaciji i
instalacji i urzadzenh urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej
do przesyfania i - zmierzyé ciggto$ci zyt i rezystancje izolacji kabla i transformatora
rozdziatu energii —  zmierzyé rezystywnos¢ gruntu i rezystancje uziemienia uziomu
elektryczne; - zmierzyé impedancje petli zwarcia
— dokonaé pomiaru poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowopradowych
— dokona¢ pomiaru zabezpieczen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j
— dokona¢ pomiaru jakosci pobieranej energii elektryczne;j
— dokona¢ pomiaru napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych
— zinterpretowac¢ wyniki dokonanych pomiarow
— rysowac schematy do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— wskazac role elementow na schematach uktadéw do pomiardw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
3) Uszkodzenia w Stuchacz/uczestnik potrafi:
instalacjach i — rozpoznaé parametry instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
urzadzeniach do -~ wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu
przesytania i energii elektrycznej
rozdziatu energii - wymieni¢ mozliwe uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego
elektrycznej - wskazaé uszkodzenia spotykane w instalacjach i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej
— wskazac¢ uszkodzenia spotykane w silnikach indukcyjnych i pradu statego
4) Lokalizacja i Stuchacz/uczestnik potrafi:

naprawa uszkodzen
w instalacjach i
urzgdzeniach do
przesytania i
rozdziatu energii
elektrycznej

dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii napowietrznych

dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii kablowych

zidentyfikowa¢ miejsce awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe
dotyczace instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej lub symulacji komputerowej
zaproponowac sposoby usuniecia awarii w instalacjach i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

okresli¢ zakres napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
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Tematy zajeé

Liczba godz.
140 godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

wymieni¢ etapy prac zwigzanych z naprawami oraz remontami instalacji i urzgdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej

dobra¢ narzedzia do napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej

wymieni¢ czynnosci podczas wykonania naprawy oraz remontu instalacji i urzgdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektryczne;j

wymieni¢ role poszczegdlnych oséb podczas wykonywania prac ekspoloatacyjnych i naprawczych w
sieciach elektroenergetycznych

wykorzystywaé opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu przy
opracowaniu zadan zwigzanych z lokalizacjg uszkodzen

zaproponowa¢ wprowadzenie modyfikacji zapobiegajgcej awarii w instalacjach do przesytania i rozdziatu
energii elektryczne;j

wymieni¢ role dopuszczajgcego, koordynujgcego, kierujgcego zespotem i innych czionkdéw zespotu
wykonujgcego prace remontowe w liniach elektroenergetycznych

wymieni¢ zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas prac remontowych

o)

Dokumentacja
odbiorcza oraz
okresowa po
ogledzinach,
przegladach i
konserwacjach
instalacji i urzgdzen
do przesytania i
rozdziatu energii
elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wypetni¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do przesytania i
rozdziatu energii elektrycznej na podstawie instrukcji

wypetni¢ dokumentacje przeglgdéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzenh do przesytfania i rozdziatu
energii elektrycznej na podstawie instrukc;ji

wypetni¢ dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej na podstawie instrukcji

wypetni¢ polecenie pisemne pracy przy urzgdzeniach wytgczonych z pod napiecia, w poblizu napiecia i
pod napieciem
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6) Rozruchipraca Stuchacz/uczestnik potrafi:
instalacji i urzgdzenh — wymieni¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnegj
do przesytania — okresli¢ pomiary eksploatacyjne wezta cieplnego
energii cieplnej —  okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych, efektywno$é kottowni,
raport pracy kottowni)
— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat ciSnienia i ciepta w przewodach
sieci cieptowniczej
— wskazac procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni
— poroéwnac¢ wartosci parametréw wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami normatywnymi
— wskaza¢ czynnosci podczas eksploatacji instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplne;j
— obliczy¢ straty cisnienia i energii cieplnej
— zaplanowa¢ prace eksploatacyjno-konserwacyjne
— utozy¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzagdzen do przesytania energii cieplnej
7) Metody i przyrzady Stuchacz/uczestnik potrafi:
do pomiaru wielkosci — rozpoznac przyrzgdy kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
elektrycznych i instalaciji i urzagdzen do przesytfania energii ciepinej
nieelektrycznych - dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji
instalacji i urzgdzen i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
do przesytania - wskazaé metody pomiarowe wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach przesytania energii
energii cieplnej cieplnej
— dobra¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytfania
energii cieplnej
— narysowac schematy uktadéw pomiarowych parametrow w sieciach energii cieplnej
8) Pomiary wielkosci Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektrycznych i
nieelektrycznych
instalacji i urzadzen
do przesytania
energii cieplnej

opracowac uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych energii
cieplnej na podstawie danych

zastosowac zasady pomiaréw parametréw energetyki cieplnej

wskazac zakresy pomiarowe przyrzadéw na podstawie zadanych wielkosci

dobra¢ zakresy pomiarowe przyrzgdoéw na podstawie zadanych wielkosci

szacowaé warto$ci moggce wystgpi¢ w uktadach pomiarowych
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Tematy zajeé

Liczba godz.
140 godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

zastosowac zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach
przesytowych

9) Uszkodzenia
instalacji i urzgdzenh
do przesytania
energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

analizowaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzadzen do przesytania energii ciepinegj
okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej

wskaza¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzagdzeh do przesytania energii cieplnej

zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia instalacji i urzgdzenh do przesyfania energii cieplnej na podstawie
sygnatéw diagnostycznych

10) Przeglady i
konserwacje
instalacji i urzgdzen
do przesytania
energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ zakres przegladow i konserwaciji instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

dobra¢ narzedzia do realizacji prac zwigzanych z przeglgdami i konserwacjami instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

wskazac sposob wykonania przeglagdéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

opisac sposéb wykonania prac konserwacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
wymienié¢ role poszczegodlnych oséb podczas wykonywania prac konserwacyjnych i przegladow w
instalacjach i urzadzen do przesytania energii cieplnej

sporzadzi¢ harmonogramy prac konserwacyjnych instalacji i urzadzen do przesyfania energii cieplnej
dokonac¢ odpowiednich przeglgdow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

okresli¢ zagrozenia podczas wykonywania prac konserwacyjnych

11) Naprawy i remonty
instalaciji i urzgdzen
do przesytania
energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ zakres napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

okresli¢ strategie remontowe

dobra¢ metody napraw i obstugi urzadzen do przesytania energii cieplne;j

dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-remontowych

wymienic role poszczegodinych oséb podczas wykonywania prac remontowych i naprawczych w
instalacjach i urzadzeh do przesytania energii cieplnej

wskazac¢ sposoby dokonania naprawy elementéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinej
okresli¢ sposoby realizacji remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

wskazac strategie utrzymania ruchu

okresli¢ zagrozenia podczas wykonywania prac konserwacyjno-remontowych
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Tematy zaje¢ Liczba gon. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
140 godzin
12) Dokumentowanie Stuchacz/uczestnik potrafi:
pomiarow, — okresli¢ zakres dokumentacji pomiarowej i eksploatacyjnej
konserwacji, napraw, — sporzadzi¢ protokoty pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz konserwaciji instalaciji i
remontow instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
urzgdzen do — zaprezentowac¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykreséw
przesytania energii — wypelni¢ polecenie pisemne pracy przy urzadzeniach wytaczonych z pod napigcia, w poblizu napigcia i
cieplnej pod napieciem

— wypetni¢ polecenie pisemne pracy przy urzgdzeniach cieplnych

— zastosowac¢ zasady sporzgdzania dokumentacji wykonanych pomiardw oraz przeglagdéw, konserwaciji i
napraw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— dokona¢ analizy wykonanych pomiarow

— uzupetni¢ przykltadowg dokumentacje prac konserwacyjno-remontowych w instalacjach przesytu energii
cieplnej

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.10.4 Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw jest udziat stuchacza/uczestnika w organizaciji i funkcjonowaniu zaktadu energetycznego. W ramach odbywanej praktyki
stuchacz/uczestnik powinien zaznajomi¢ sie z budowg, eksploatacjg urzadzen i sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z PRAKTYKI ZAWODOWEJ powinny odbywa¢ sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest,
aby stosowac:

e metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz z instruktarzem, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, pomiar,
e metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikdw: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych, metoda projektéw, éwiczenia przedmiotowe
e metody aktywizujgce: burza mézgdw, sytuacyjna, inscenizacji, metoda przypadkoéw, metoda sytuacyjna.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 203 z 242



Fundusze ' Rzeczpospolita Unia Europejska

EU ropejsk_le ) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Prowadzacy / opiekunowie praktyk powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci
w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Przedsiebiorstwo/zaktad pracy prowadzgcym praktyki powinien zajmowac sie pracami z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji energetycznych. Jednostka
prowadzgca praktyki powinna by¢ wyposazona w réznego rodzaju sprzet specjalistyczny:

e narzedzia elektrotechniczne,

e przyrzady pomiarowe,

e programy komputerowe dedykowane do branzy elektroenergetycznej,

e ubidr ochronny dla praktykanta.
Praktyka powinna by¢ realizowana w rzeczywistych warunkach w jakich pracujg technicy energetycy z uwzglednieniem bezpieczenstwa stuchacza/uczestnika,
ktéry nie posiada jeszcze uprawnien grupy 1 i 2 w zakresie eksploatacji urzgdzen energetycznych.
Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ realizowana w przedsiebiorstwach zatrudniajgcych pracownikdw z obszaru energetycznego, zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla technika energetyka oraz kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Zaktady pracy w ktérych powinna odbyc¢ sie praktyka:
e zaktady przemystowe z réznych gatezi, gdzie sg stuzby utrzymania ruchu maszyn, urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych,
e zaktady zajmujgce sie montazem i eksploatacjg maszyn i urzadzen elektroenergetycznych,
e specjalistyczne serwisy maszyn i urzadzen elektroenergetycznych,
e zaktady energetyki cieplnej typu MPEC,
e zaktady energetyczne np. Energa S.A., PGE Dystrybucja S.A., Enea S.A., Tauron S.A,

e wszelkie przedsiebiorstwa zajmujgce sie przesytem energii elektrycznej i cieplne;.
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4.10.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan w zaktadzie,

w ktérym odbywana jest praktyka. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng zadan, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.
Osiggniecia stuchacza/uczestnika oceniaé na biezgco bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki
oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg wykonywanych podczas praktyki zadan.
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5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Przyjeto 5 stopniowa skale dla poziomoéw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spdjng z modelem Dreyfusa:.

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetencji (A)
Nowicjusz

Brak pozgdanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetno$¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji

Uczacy sie (B)

Podejmowanie préb zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie

Poczatkujacy btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli
Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetenciji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami,
Kompetentny btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuac;ji
Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajacych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
Bardzo dobry (D) e . ) . .
pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencije; w sposéb ptynny, radzi sobie
Zaawansowany g L . .
z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjatkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekysperil zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetenc;ji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendow.
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Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (0znaczony w programie kursu

Wskazniki potwierdzajgce
osiggniecie efektu

jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektow) ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1)

2)

6)

okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm (A), (B), (C), (D), (E)
cztowieka (ek)

identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych (ek)
przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz przepiséw
prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
wystepujgcych w zawodzie (ek)

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek)

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych (ek)

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
wyktad problemowy,
dyskusja dydaktyczna,
burza moézgéw,
¢wiczenia.

po zakonczonej realizacji
efektu ksztatcenia

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1)
2)

rozroznia elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych(ek) (A), (B), (C), (D), (E)
rozroznia pojecia zwigzane z pragdem i napigciem elektrycznym (ek)

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu

po zakonczonej realizacji
efektu ksztatcenia

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

1)
2)

3)

rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i (A), (B), (C), (D), (E)
sieci cieplnych (ek)

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach
niskiego i wysokiego napiecia (ek)

6wykonuje instalacje elektryczne i elektroenergetyczne zgodnie z
dokumentacjg (ek)

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu

po zakonczonej realizacji
efektu ksztatcenia
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Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu
jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajagce
osiggniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz sieci ciepinych

1) charakteryzuje maszyny elektryczne (ek)

2) montuje maszyny elektryczne (ek)

3) montuje urzadzenia elektryczne niskiego i wysokiego napiecia oraz
sieci cieplnych (ek)

4) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia (ek)

5) montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulaciji
maszyn i urzadzen elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia (ek)

6) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne (ek)

(A), (B), (C), (D), (E)

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu

po zakonczonej realizacji
efektu ksztatcenia
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1. Bielawski A., Grygiel J., Zbiér zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSiP, Warszawa 2017.
Bolkowski S., Elektrotechnika. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.
Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Zeszyt ¢wiczen, WSiP, Warszawa 2013.
Chochowski A., Elektrotechnika z automatyka, WSIiP, Warszawa 1998.
Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 1998.
Szczech K., Bukata W., Bezpieczenstwo i higiena pracy, Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, WSIiP, Warszawa 2017.
Tapolska A., Podstawy elektroniki. Podrecznik do nauki zawodéw z branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Czes¢ 1 i czes¢ 2, WSiP, Warszawa 2018.

Betdowski T., Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001.

© © N o g k& 0 D

Chmielniak T., Technologie energetyczne, PWN, Warszawa 2017.

—_
o

. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

—_
—_

. Gundlach W.R., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw energetycznych, PWN, Warszawa 2018.

-
N

. Guzik J., Instalacje centralnego ogrzewania, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.

—_
w

. Hoppel W., Sieci srednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen, PWN, Warszawa 2017.

—
N

. Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1993.

—_
[¢)]

. Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1981.

—_
»

. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 2012.

N
~

. Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, PWN, Warszawa 2017.

—_
]

. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2016.

—_
[(e]

. Praca zbiorowa, Pomiary cieplne czes¢ | i ll, WNT, Warszawa 1995.

N
o

. Pudlik W., Termodynamika, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1998.

N
=

. Pudlik W., Wymiana i wymienniki ciepta, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1980.
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22. Strzelczyk F., Pawlik M., Elektrownie, PWN, Warszawa 2017.

23. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2018.
24. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2005.

25. Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 2002.

26. Zmuda K., Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.
27. Musiat E. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WSIiP, Warszawa 1998.

28. ,Informator o normach i przepisach elektrycznych”, Wydawca SEP COSiW

29. ,Acta Energetica”, Wydawca ENERGA SA.

30. ,Energetyka” Wydawca SEP COSiW.

31. ,Energetyka cieplna i zawodowa”, Wydawca BMP sp. z o.0.

32. ,Energetyka wodna”, Wydawca Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych.

33. ,Przeglad Energetyczny”, Wydawca Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska.

34. ,Rynek energii”, Wydawca KAPRINT.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Bezpieczenstwo i higiena pracy w energetyce

Sala dydaktyczna przedmiotu BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W ENERGETYCE powinna byé wyposazona w nastepujgce urzgdzenia oraz pomoce i materiaty
dydaktyczne:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
e drukarke,

e skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

e projektor multimedialny,

e tablice,

o fantomy do éwiczeh resuscytacji krgzeniowo oddechowej,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 210 z 242



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii
prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,

procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
srodki ochrony indywidualnej,

podreczne srodki gasnicze,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieng pracy,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),

tematyczne e-boki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

Rysunek techniczny

Sala dydaktyczna przedmiotu RYSUNEK TECHNICZNY powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzadzenia oraz pomoce i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym (drukarka, skaner)
oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym;

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla jednego uczestnika), wszystkie komputery podtgczone sa do sieci lokalnej z dostepem
do internetu, urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych
(Computer Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych;

zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci, mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych;

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze;

dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych i energetycznych.
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Podstawy elektrotechniki, elektroniki i energetyki

Sala dydaktyczna przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | ENERGETYKI powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzgdzenia oraz pomoce
i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

wybrane normy dotyczace elektrotechniki, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki elementéw elektrycznych, elektronicznych
i energetycznych,

rzeczywiste elementy elektryczne, elektroniczne i energetyczne,

zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci elektrycznych, elektronicznych i energetycznych,
schematy oraz modele obwodéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

przyrzady pomiarowe,

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementdw elektrycznych, elektronicznych i energetycznych,
filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,

tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki, elektroniki i energetyki (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametréw elektrycznych (nauczanie zdalne),
gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z elektrotechnikg (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujacych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 212 z 242



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Badanie obwodoéw elektrycznych i elektronicznych

Sala dydaktyczna przedmiotu BADANIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzadzenia oraz pomoce
i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice,

stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone w komputer, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce symulacje uktadéw
elektrycznych oraz oprogramowanie biurowe,

stanowiska pomiarowe zasilane napieciem 230/400V (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéow), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, fgczniki i wskazniki,
transformatory jednofazowe i trojfazowe, autotransformatory,

ukfady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych,

normy elektryczne i rozporzadzenia ministrow wtasciwych,

eksponaty i modele urzgdzeh elektrycznych,

katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i elektronicznej,

schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

symulatory przeznaczone do badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,
trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

przewody i kable tgczeniowe.

Maszyny, urzadzenia i instalacje elektryczne i elektroenergetyczne

Sala dydaktyczna przedmiotu MASZYNY, URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinna by¢ wyposazona w nastepujgce
urzgdzenia oraz pomoce i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;

prezentacje multimedialne,
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filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego oraz prezentujgce rodzaje maszyn i urzadzen elektrycznych, filmy dydaktyczne
przedstawiajace znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele,

filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz pokazujgce budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych,
rzeczywiste przekroje przewodoéw elektrycznych, osprzetu elektrycznego, zabezpieczen przeciwporazeniowych, przetezeniowych, przeciwzwarciowych,

zestaw modeli, symulatoréw, typowych maszyn i urzgdzen elektrycznych i energetycznych, w tym rzeczywiste modele silnikéw pradu statego, silnikoéw pradu
przemiennego, transformatoréw, zrodet Swiatta, urzagdzen grzejnych, urzgdzen zabezpieczajacych,

elementy budowy maszyn elektrycznych (wirniki silnikdw, stojany silnikdw, elementy mechaniczne maszyn wirujgcych, elementy uktadéw sterownia),

przyrzgdy pomiarowe, mierniki instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych w tym: mierniki parametrow sieci, mierniki rezystanc;ji izolacji, mierniki
rezystancji uziemienia, mierniki badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

przekroje przedstawiajgce budowe maszyn elektrycznych,
wybrane normy dotyczgce maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych i energetycznych, w tym ochrony przeciwporazeniowej, nhormy techniczne, branzowe,
katalogi silnikow elektrycznych, katalogi transformatoréw, katalogi osprzetu elektrycznego stosowanego do zabezpieczania i sterowania maszynami elektrycznymi

katalogi fabryczne oraz poradniki maszyn i urzgdzen elektrycznych i energetycznych, katalogi osprzetu elektrycznego réznych producentéw, katalogi przewoddw
i ztgcz elektrycznych

modele i schematy instalacji elektrycznych w réznych uktadach sieci,

tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych (nauczanie zdalne),
atlasy interaktywne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania uktadéw napedowych (nauczanie zdalne),
atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci elektrycznych (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na stworzenie wirtualnych instalacji pradu statego i przemiennego z mozliwoscig pomiaru parametréw elektrycznych (nauczania zdalne).
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Badanie sieci i urzadzen elektroenergetycznych

Sala dydaktyczna przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinna byé wyposazona w nastepujgce urzadzenia oraz pomoce
i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych urzgdzen przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej;

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone w komputer z oprogramowaniem biurowym, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacje pracy zabezpieczen instalacji i urzadzen przesytowych w systemach
elektroenergetycznych;

stanowiska zasilane napieciem 230/400V do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko

dla dwoch stuchaczéw), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
maszyny i urzgdzenia elektryczne, ukfady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych, wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe,
instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, model instalacji wraz z urzgdzeniami
do przesytu energii elektrycznej do montazu;

specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewoddw, uzwojen, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci gruntu,
impedanc;ji petli zwarcia i badania wytgcznikdow réznicowopradowych;

elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych;

modele i makiety urzgdzen elektroenergetycznych.

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;
prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego oraz prezentujgce rodzaje maszyn i urzgdzen elektrycznych, filmy dydaktyczne
przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele,

wybrane normy dotyczgce maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych i energetycznych, w tym ochrony przeciwporazeniowej, normy techniczne, branzowe.

Przesytanie i rozdziat energii cieplnej

Sala dydaktyczna przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzgdzenia oraz pomoce i materiaty
dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;

prezentacje multimedialne,
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o filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego oraz prezentujgce rodzaje maszyn i urzgdzen cieplnych, filmy dydaktyczne przedstawiajgce
znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele,

o filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji cieplnych oraz pokazujgce budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen cieplnych,
e literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu maszyn, urzgdzen i instalacji cieplnych,

e elementy budowy maszyn i urzgdzeh cieplnych oraz ich przekroje,

e przyrzady pomiarowe,

e wybrane normy dotyczgce maszyn, urzgdzen i instalacji cieplnych, normy techniczne, branzowe,

e katalogi fabryczne oraz poradniki maszyn i urzgdzen cieplnych, katalogi osprzetu elektrycznego réznych producentéw,

e modele i schematy instalacji cieptowniczych,

e tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji cieplnych (nauczanie zdalne),

e atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci cieptowniczych (nauczanie zdalne),

e symulatory pozwalajgce na stworzenie wirtualnych instalacji cieplnych z mozliwoscig pomiaru parametrow elektrycznych (nauczania zdalne).

Badanie instalacji i urzadzen do przesytu energii cieplnej

Sala dydaktyczna przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ powinna byé wyposazona w nastepujgce urzadzenia
oraz pomoce i materiaty dydaktyczne:

e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiardw instalacji i urzadzenh przesytowych energii cieplnej;

e stanowiska komputerowe dla stuchaczéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone w komputer z pakietem biurowym, specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzenh przesytowych w systemach cieptowniczych;

e stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw), wyposazone
w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania i przesytania energii
cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie i symulacje pomiaréw w instalacjach i urzadzeniach przesytowych w systemach
cieptowniczych;

e przyrzady kontrolno-pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych, modele
elementdw instalacji cieptowniczych;
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e modele i makiety urzadzenh cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

Jezyk obcy w energetyce
Sala dydaktyczna przedmiotu JEZYK OBCY W ENERGETYCE powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzgdzenia oraz pomoce i materiaty dydaktyczne:
e stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, drukarke, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,;
e systemy audiowizualne,
e translatory,
e stowniki techniczne,
e aplikacje stuzgce do nauki specjalistycznego stownictwa.
o dokumentacje techniczne w jezyku obcym instalacji energetycznych,
o dokumentacja techniczna w jezyku obcym maszyn i urzagdzeh energetycznych

e programy komputerowe z branzy elektroenergetycznej w jezyku obcym.
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7. Sposébb i forma zaliczenia kursu

Kurs konczy sie zaliczeniem. Zaliczenie odbywa sie na podstawie pozytywnych osiggnie¢ uczestnika/stuchacza z poszczegoinych przedmiotéw. Zaliczenie
poszczegodlnych przedmiotéow odbywa sie na podstawie ocen zdobywanych w trakcie zaje¢ z prac zaliczeniowych lub wykonywanych ¢wiczen na zajeciach praktycznych.
Podstawg zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie nastepujgcych dokumentow:

e umowy o praktyczng nauke zawodu,
e zaswiadczenia pracodawcy potwierdzajgcego odbycie praktyki zawodowej, zawierajgce oceng pozytywna.

Z obowigzku odbywania praktycznej nauki zawodu w catosci jest przeditozenie przez stuchacza/uczestnika zaswiadczenia wydanego przez pracodawce potwierdzajgcego
realizacje efektow ksztatcenia/jednostek efektéw ksztatcenia z programem praktycznej nauki zawodu.
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Tabela 5. Weryfikacja programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartosc opracovgl_? /r;\le)go programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 6. Weryfikacja programu KKZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

wskazuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii w branzy elektroenergetycznej

Zasady bezpieczenstwa w srodowisku pracy

wyjasnia znaczenie pojec¢: bezpieczenhstwo pracy, higiena
pracy, ochrona pracy, ergonomia

Zasady bezpieczenstwa w srodowisku pracy

identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowe;j

Postepowanie w przypadku pozaru

wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska w srodowisku
pracy

Nadzér nad warunkami realizacji zadan w
Srodowisku pracy

5pisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi

Identyfikacja zagrozen na stanowisku pracy i
przeciwdziatanie im

1) rozrdznia pojecia zwigzane z 1)
bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig (ew) 2)

3)
4)
5)
6)

wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska i ergonomii

Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa
Inspekcja Pracy, Pahnstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

2) charakteryzuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska (ew)

1)

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska

Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa
Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna,

Urzad Dozoru Technicznego

Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb . . . :
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru Technicznego
3) rozréznia prawa i obowigzki 1) wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie Odpowiedzialnos$¢ za wykroczenia przeciwko
pracownika oraz pracodawcy w bezpieczenstwa i higieny pracy prawom pracownika i pracodawcy
zakresie bezpieczenstwa i higieny 2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
pracy (ew) bezpieczenstwa i higieny pracy prawom pracownika i pracodawcy
3) wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuaciji Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
naruszenia przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny prawom pracownika i pracodawcy
pracy
4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw przez Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
pracownika i pracodawce w zakresie bezpieczenstwa i higieny prawom pracownika i pracodawcy
pracy
5) wskazuje rodzaje $wiadczeh z tytutu wypadku przy pracy OdeWIedZIaInOS.C Za. wykroczenia przeciwko
prawom pracownika i pracodawcy
6) wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko
zawodowg prawom pracownika i pracodawcy
4) okresla skutki oddziatywania 1) wymienia rodzaje czynnikéw materialnych tworzacych Nadzor nad warunkami realizacji zadan w
czynnikéw szkodliwych na organizm Srodowisko pracy srodowisku pracy
cztowieka (ek) . . . . Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane . . .
dziataniem czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy psychp spoieczn'e oraz ich oddzialywanie na
organizm cztowieka
Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
3) rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy psychospoteczne oraz ich oddziatywanie na
organizm cztowieka
4) opisuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych w Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i

Srodowisku pracy na organizm cziowieka

psychospoteczne oraz ich oddziatywanie na
organizm cztowieka
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i

5 ienia rodzaje chorob d h h tapic
) ggg;ﬂ"i;gu.z?eci ::Jvéjawo owyeh mogacych wysiapic U psychospoteczne oraz ich oddziatywanie na
y jacy organizm cztowieka
6) opisuje objawy typowych choréb zawodowych wystepujgcych u s Czynniki fizyczne, chemlczne, b.lologlcz.ne !
0s6b wvkonuiacvch zawod psychospoteczne oraz ich oddziatywanie na
y jacy organizm cztowieka
5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i . . . . e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami
. . Lo 1) wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu . . o o
zycia cztowieka oraz mienia i adan zawodowvch bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
Srodowiska zwigzane z y ochrony $rodowiska
wykonywaniem zadan zawodowych o o Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami
2) przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym . . o .
(ek) na stanowiskach brac bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
pracy ochrony $rodowiska
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami
3) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
ochrony $rodowiska
4) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym * Orgap |zaqe.1 stanowiska pracy zgc.>dn|.e z zasad?ml
stanowisku pracy bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
ochrony $rodowiska
6) przestrzega zasad bezpieczenstwai | 1) identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i |e Postepowanie w przypadku pozaru
higieny pracy oraz przepiséw prawa ochrony $rodowiska obowigzujgce w zawodzie
dotyczgcych ochrony 2) opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru o Postepowanie w przypadku pozaru
przeciwpozarowej i ochrony 3) rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich P . KU O3
$rodowiska wystepujacych w stosowania ) ostepowanie w przypadku pozaru
zawodzie (ek) 4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy

zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Postepowanie w przypadku pozaru
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

7) organizuje s.tan.OW|sko pr?cy zgodnie 1) identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy . Orga.mzaqe.l stanowiska pracy zg(.)dnlle z zasad?r.nl
Z wymaganiami ergonomii oraz o : i ) . bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
. . . organizacji stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii , .
przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska
bezpieczenstwa i higieny pracy, e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej i ochrony | 2) okreéla wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy bezpiecznej pracy oraz wymaganiami ergonomii i
Srodowiska (ek) ochrony $rodowiska
3) 3identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na e Zasady higieny w srodowisku pracy
stanowisku pracy
4) wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu |e  Nadzoér nad warunkami realizacji zadan w
pracy pracownika srodowisku pracy
5) identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu (e  Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem
zagrozen na stanowisku pracy elektrycznym
6) rozpoznaje sytuacje grozgce pozarem podczas pracy o Postepowanie w przypadku pozaru
7) identyfikuje ekologiczny sprzet i materiaty wykorzystywane w e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
pracy
8) stosuje srodki ochrony indywidualnej | 1) 1dobiera srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania wykonywania zadah zawodowych
zadan zawodowych (ek) 2) dobiera srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
wykonywania zadan zawodowych
3) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
zgodnie z przeznaczeniem
4) odczytuje informacje wynikajgce ze znakéw bezpieczenhstwa, e Znakii sygnaly bezpieczenstwa
ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej
5) odczytuje informacje wynikajgce ze znakow zakazu, nakazui |e  Znaki i sygnaty bezpieczenstwa
ostrzegawczych oraz sygnatow alarmowych
9) udziela pierwszej pomocy w stanach | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego |e Identyfikacja zagrozen na stanowisku pracy i
nagtego zagrozenia zdrowotnego zagrozenia zdrowotnego przeciwdziatanie im
(ek) e Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy porazenia pragdem elektrycznym, zranienia,

objawow obserwowanych u poszkodowanego

zatrucia tlenkiem wegla oraz urazow
mechanicznych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

3)

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych

4)

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej 5) powiadamia
odpowiednie stuzby

. Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych

5)

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia pragdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw
mechanicznych

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazoéw
mechanicznych

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazow
mechanicznych
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

1) rozréznia elementy obwodow
elektrycznych i elektronicznych (ek)

1)

klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

Obwdd elektryczny i jego elementy

Idealne i rzeczywiste zrédto napiecia oraz pradu.

2) rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych Sprawnos¢ zrédta napiecia. Liniowosé i
nieliniowo$¢ obwodu
3) rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych i elektronicznych Wybrane elementy uktadow elektronicznych —
diody, tranzystory, tyrystory
Pole magnetyczne (indukcja magnetyczna,
4) okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na strumien magnetyczny, natezenie pola,
schematach oddziatywanie elektrodynamiczne przewodéw z
pradem, zjawisko indukcji wtasnej i wzajemnej)
5) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych Pofgczenie szeregowe i réwnolegte zrédet napiecia
2) rozrdznia pojecia zwigzane z pradem | 1) wyznacza opornosci i przewodnos$ci w obwodach Rezystancja, konduktancja, rezystywnosg¢,
i napigciem (ek) elektrycznych pradu statego i przemiennego konduktywnos$¢
Pole elektryczne (wtadciwosci elektryczne, tadunek
2) wyznacza warto$¢ zastepczg potgczonych elementéw elektryczny, natezenie pola, potencjat i napiecie
rezystancyjnych i pojemnosciowych elektryczne, pojemnos¢ elektryczna, szeregowe i
réwnolegte potgczenie kondensatoréw)
3) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i Potgczenie szeregowe i rownolegte rezystoréw.
rozgatezionych pradu statego Potgczenie elementéw w A i w A
Zrédta napiecia przemiennego, przebiegi
4) wyznacza parametry przebiegu okresowego okresowe, podstawowe parametry przebiegéw
sinusoidalnych
5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i Potaczenie szeregowe i rGwnolegte elementow R,
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego L, C, obwody rozgatezione RLC
Napiecia tréjfazowe, prad trojfazowy, przytgczanie
6) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i odbiornikéw do sieci trojfazowych, potgczenie w

rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

trojkat i w gwiazde, odbiorniki symetryczne i
niesymetryczne
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7) wyznacza moc czynng, bierng i pozorng oraz okresla
wspoétczynnik mocy

Moc czynna, bierna i pozorna w obwodach pradu
trojfazowego symetrycznego i niesymetrycznego

8) wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i
magnetyczne

Pole elektryczne (wtasciwosci elektryczne, tadunek
elektryczny, natezenie pola, potencjat i napiecie
elektryczne, pojemnosc elektryczna, szeregowe i
réwnolegte potgczenie kondensatoréw)

Pole magnetyczne (indukcja magnetyczna,
strumien magnetyczny, natezenie pola,
oddziatywanie elektrodynamiczne przewodow z
pradem, zjawisko indukcji wtasnej i wzajemnej)

9) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan zawodowych

Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa
Moc i energia elektryczna

10) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Obwody rozgatezione

3) opisuje elementy elektroniki (ep) 1) Klasyfikuje elementy oraz uklady elektroniki Wybrane elementy uktadéw elektronicznych —
diody, tranzystory, tyrystory
2) rozroznia parametry elementdéw oraz ukfadéw elektroniki Uktady prostownicze
3) rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych Energoelektroniczne uktady przetwarzajgce
4) okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na Uktady prostownicze
schematach
5) sporzadza proste schematy uktadéw elektronicznych Wzmacniacze
4) metody pomiaru wielkosci 1) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w Mierniki elektryczne

elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametrow wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych
Pomiar rezystancji metoda techniczng

3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiar wartosci elektrycznych, napiecia, pragdu i
mocy elektrycznej

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadoéw i obwodow elektrycznych

Zastosowanie oprogramowania uzytkowego do
badan elementow i uktadow elektrotechniki
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5) postuguje sie schematami
elektrycznymi (ew)

1)

rozroznia symbole elementow elektrycznych i elektronicznych

Symbole elementéw, uktaddéw i urzadzen z
obszaru energetyKi

Symbole elementéw, uktaddéw i urzadzen z

2) rozréznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych obszaru energetyki
3) rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w Symbole elementéw, uktaddéw i urzadzen z
elektrotechnice obszaru energetyki
Zasady sporzadzania i czytania rysunku
, ) , technicznego
4) odezytuje rysunki techniczne Podstawowe informacje o rysunku technicznym
Pismo techniczne
5) wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy Wym|?rowan|e | tolerancja wymiarowa w rysunku
technicznym
Programy komputerowe wspomagajgce
6) wykonuje rysunki techniczne schematow elektrycznych za wykonywanie rysunku technicznego
pomocy specjalistycznych programow komputerowych Komputerowe wspomaganie projektowania
instalacji i systeméw energetycznych
6) rozpoznaje wtadciwe normy i o o . Sporzgdzanie rysunkéw technicznych w tym
- 1) wymienia cele normalizacji krajowej . . .
procedury oceny zgodnosci podczas planéw i schematéw elektrycznych i cieplnych
realizacji zadan zawodowych (ep) 2) podaje definicje | cechy normy Spor’zau:?zanie rySL’mkéw technicznych w tym
planéw i schematdw elektrycznych i cieplnych
3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i Sporzadzanie rysunkéw technicznych w tym
krajowej planéw i schematow elektrycznych i cieplnych
Sporzadzanie rysunkéw technicznych w tym
planéw i schematéw elektrycznych i cieplnych
4) korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur

oceny zgodnosci
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

1) rozrdznia rodzaje instalaciji
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych (ek)

1)

klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci
cieplne

System elektroenergetyczny
Przesyfanie energii cieplnej
Elementy i ukfady sieci i central cieptowniczych

Linie napowietrzne

2) wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych i Linie kablowych
elektroenergetycznych i
Stacje elektroenergetyczne
Parametry sieci elektroenergetycznych
Analiza budowy linii napowietrznych
Analiza budowy linii kablowych
3) rozréznia parametry techniczne instalacji elektrycznych, I\/.Iontaz. instalacji i urzadzen do przesytania energi
elektroenergetycznych i sieci cieplnych ciepine] ) , o
Automatyka zabezpieczeniowa sieci
cieptowniczych
Rozruch instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej
4) dobiera osprzet stosowany w napowietrznych sieciach Stupy energetyczne
elektroenergetycznych
5) dobiera osprzet stosowany w kablowych sieciach taczenie kabli
elektroenergetycznych Ogodlne warunki doboru przewoddw i kabli
Transformatory
Podziat stacji energetycznych
Rozdzielnie i rozdzielnice
6) rozroznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach Eksploatacja instalacji i urzgdzenh do przesytania

elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz w sieciach
cieplnych

energii cieplnej

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
Uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Utrzymanie ruchu instalacji i urzgdzeh do
przesytania energii cieplnej

2) stosuje zasady ochrony 1) rozréznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
przeciwporazeniowej w sieciach i | 2) wskazuje zalety i wady uktadéw sieciowych Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
instalacjach niskiego i wysokiego | 3) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego . , . e
napiecia (ek) ) w zalezjnoéci od waruﬁféw ér;)dowiszow;)cﬁ P ° Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN

4) V\{sk?zuje .éro.dki olchrony Przeciwporgzeniowej stosowanej w Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
sieciach niskiego i wysokiego napiecia

5) rozréznia érodkil ocI:hrony pr;gciwporazeniowej podstawowe;j, Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN | WN
przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej

3) dobiera przewody i kable 1) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne Przewody elektroenergetyczne
elektroenergetyczne do Kable elektroenergetyczne
okreslonych zadan (ew) 2) rozpoznaje oznaczenia przewoddw i kabli Przewody elektroenergetyczne

elektroenergetycznych Kable elektroenergetyczne

3) okresla materiaty do budowy przewodow i kabli Przewody elektroenergetyczne
elektroenergetycznych Kable elektroenergetyczne

4) wskazuje obszary zastosowan przewodoéw i kabli Przewody elektroenergetyczne
elektroenergetycznych Kable elektroenergetyczne

4) rozpoznaje zrodta Swiatha i 1) rozréznia rézne zrodia Swiatta Oswietlenie
oprawy oswietleniowe (ew) 2) rozroznia rodzaje opraw o$wietleniowych wewnetrznych i Oswietlenie

zewnetrznych
3) wskazuje obszary zastosowan réznych zrédet Swiatta Oswietlenie
4) wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych Oswietlenie

5) sporzgdza schematy instalacji 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, Obliczenia parametréw w sieciach
elektrycznych niskiego i blokowych i montazowych instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych
wysokiego napiecia oraz sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych Wykonywanie instalacji elektrycznych
cieplnych (ew) Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej

2) stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i Dobor nastaw urzadzen elektroenergetyczne]

montazowych instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

automatyki zabezpieczeniowej
Wykonywanie instalacji elektrycznych
Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dokumentacja techniczna instalacji i urzgdzen

3) sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych, do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
elektroenergetycznych i sieci cieplnych Wykonywanie instalacji elektrycznych
Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
6) wykonuje instalacje elektrycznei | 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu Wykonywanie instalacji elektrycznych
elektroenergetyczne zgodnie z instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz Sieci i centrale cieptownicze
dokumentacjg (ek) sieci cieplnych
2) wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci Wykonywanie instalacji elektrycznych
napowietrznej i kablowej Urzgdzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej
3) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na Wykonywanie instalacji elektrycznych
podstawie dokumentac;ji
4) sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i Wykonywanie instalacji elektrycznych
Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu Pomiar impedanciji petli zwarcia
Pomiar wytgcznikéw réznicowoprgdowych
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw/kabli i
transformatoréw
7) rozpoznaje uszkodzenia 1) dobiera narzedzia do konserwaciji instalacji elektrycznych, Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach

elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych na podstawie objawéw
(ew)

elektroenergetycznych i sieci cieplnych

elektroenergetycznych

Odbidr instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej do eksploatacji

Kontrola okresowa instalacji i urzgdzenh do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Sieci i centrale cieptownicze

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
Sieci i centrale cieptownicze

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach
elektroenergetycznych

Odbiér instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej do eksploataciji

Kontrola okresowa instalacji i urzgdzen do
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej

Sieci i centrale cieptownicze

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
Sieci i centrale cieptownicze

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

3) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych,
sieciach elektroenergetycznych i sieciach cieplnych

Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach
elektroenergetycznych

Odbidr instalacji i urzadzen do przesytania energii
elektrycznej do eksploatac;ji

Kontrola okresowa instalaciji i urzgdzen do
przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

Montaz instalaciji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

Rozruch i praca instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalaciji i urzgdzen do przesytfania energii cieplnej
Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

4) dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacjach
i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Dokumentacja techniczna instalacji i urzgdzen

do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
Dokumentacja z kontroli stanu technicznego
instalacji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu
energii elektrycznej

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
Montaz instalacji i urzadzen do przesytania energii
cieplnej

Rozruch i praca instalacji i urzgdzenh do
przesytania energii cieplnej

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej
Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
Sieci i centrale cieptownicze

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

5) wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych
,elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacjach

i urzadzeniach do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

Rozruch i praca instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Uszkodzenia instalacji i urzagdzen do przesytania
energii cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
Sieci i centrale cieptownicze

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne
Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw,
remontOw instalacji i urzadzenh do przesytania
energii cieplnej

6) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Pomiar jakosci pobieranej energii elektryczne;j
Pomiar rezystanc;ji izolacji przewodow/kabli i
transformatorow

Pomiar rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen
transformatoréw

Rozruch i praca instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalaciji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania
energii cieplnej

Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw,
remontOw instalacji i urzadzen do przesytania
energii cieplnej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych

Strona 232 z 242




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

7) sprawdza poprawnos$c¢ dziatania instalacji elektrycznych i Pomiar impedancji petli zwarcia
$rodkow ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu Pomiar rezystancji izolacji przewodéw/kabli i
prac konserwacyjnych transformatoréw
Pomiar rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen
transformatorow
8) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych, Pomiar rezystancji uziemienia uziomu i

elektroenergetycznych i sieci cieplnych

rezystywnosci gruntu

Pomiar napie¢ dotykowych i razeniowych w
stacjach elektroenergetycznych

Rozruch i praca instalacji i urzgdzenh do
przesytania energii cieplnej

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzagdzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

1) charakteryzuje maszyny elektryczne
(ek)

1)

klasyfikuje maszyny elektryczne

Podziat maszyn elektrycznych

2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach Podziat maszyn elektrycznych
elektrycznych
Maszyny prgdu statego
3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych Maszyny asynchroniczne pradu zmiennego
Maszyny synchroniczne prgdu zmiennego
Maszyny pradu statego
4) identyfikuje funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w Zyny pracu .g ,
Maszyny asynchroniczne prgdu zmiennego
maszynach elektrycznych . .
Maszyny synchroniczne prgdu zmiennego
Maszyny pradu statego
5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych Maszyny asynchroniczne prgdu zmiennego
Maszyny synchroniczne prgdu zmiennego
o . _ . Maszyny pradu statego
6) rozrdznia parametry techniczne elementéw i podzespotow

maszyn elektrycznych

Maszyny asynchroniczne prgdu zmiennego
Maszyny synchroniczne prgdu zmiennego
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

7)

wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

Maszyny pradu statego
Maszyny asynchroniczne prgdu zmiennego
Maszyny synchroniczne prgdu zmiennego

2)

charakteryzuje urzgdzenia
elektryczne (ew)

klasyfikuje urzadzenia elektryczne

Podziat urzgdzen stosowanych w energetyce

rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach
elektrycznych

Podziat urzgdzen stosowanych w energetyce

rozpoznaje elementy i podzespoty urzgdzen elektrycznych

Przektadniki pragdowe i napieciowe
Laczniki

Styczniki i przekazniki
Bezpieczniki

Wytgczniki instalacyjne

4)

okresla funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w
urzgdzeniach elektrycznych

Przektadniki pradowe i napieciowe
taczniki

Styczniki i przekazniki
Bezpieczniki

Wytaczniki instalacyjne

5)

rozpoznaje parametry techniczne urzgdzen elektrycznych

Przekfadniki prgdowe i napieciowe
taczniki

Styczniki i przekazniki
Bezpieczniki

Wytgczniki instalacyjne

6)

rozroznia parametry techniczne elementow i podzespotow
urzgdzen elektrycznych

Przekfadniki prgdowe i napieciowe
taczniki

Styczniki i przekazniki
Bezpieczniki

Wytaczniki instalacyjne
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

3) montuje maszyny elektryczne (ek) 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych |e  Montaz maszyn elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych e Montaz maszyn elektrycznych
3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych e Montaz maszyn elektrycznych
4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu maszyn «  Montaz maszyn elektrycznych
elektrycznych
4) montuje urzgdzenia elektryczne 1) postuguje sie dokumentacja techniczng urzgdzen e Montaz urzgdzen elektrycznych

niskiego i wysokiego napiecia oraz
sieci cieplnych (ek)

elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych

Urzadzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Automatyka zabezpieczeniowa sieci
cieptowniczych

Uszkodzenia urzadzen do przesyfania energii
cieplnej

Naprawy i remonty urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw,
remontow urzgdzen do przesytania energii cieplnej

2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen elektrycznych i sieci
cieplnych

Montaz urzgdzeh elektrycznych

Urzadzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Automatyka zabezpieczeniowa sieci
cieptowniczych

Uszkodzenia urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

Naprawy i remonty urzadzen do przesytania
energii cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw,
remontdéw urzgdzen do przesytania energii cieplnej
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

3) wykonuje montaz podzespotéw urzadzen elektrycznych i sieci
cieplnych

Montaz urzgdzen elektrycznych

Urzadzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Automatyka zabezpieczeniowa sieci
cieptowniczych

Uszkodzenia urzadzen do przesyfania energii
cieplnej

Naprawy i remonty urzgdzen do przesyfania
energii cieplnej

Dokumentowanie pomiardow, konserwacji, napraw,
remontéw urzgdzen do przesytania energii cieplnej

4) sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych

Montaz urzadzen elektrycznych

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej
Urzadzenia i instalacje do przesytania energii
cieplnej

Sieci i centrale cieptownicze

Automatyka zabezpieczeniowa sieci
cieptowniczych

Uszkodzenia urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

Naprawy i remonty urzadzen do przesytania
energii cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw,
remontow urzgdzen do przesytania energii cieplnej
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5) charakteryzuje uktady zasilania i 1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych
zabezpieczen, sterowania i regulacji elektrycznych Elektroenergetyczna automatyka
maszyn i urzadzenh elektrycznych zabezpieczeniowa
niskiego i wysokiego napigcia (ek) 2) rozréznia uklady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych
Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa
6) montuje uktady zasilania, 1) dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i Uktady zasilania i zabezpieczen
zabezpieczen, sterowania i regulaciji zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
maszyn i urzgdzeh elektrycznych 2) montuje ukiady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen Uktady zasilania i zabezpieczen
niskiego i wysokiego napiecia (ek) elektrycznych
3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulaciji Uktady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzgdzen elektrycznych
4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen Uktady zasilania i zabezpieczen
elektrycznych
5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z Uktady zasilania i zabezpieczen
dokumentacjg techniczng
7) uruchamia maszyny i urzgdzenia 1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentac;ji Uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych
elektryczne (ek) techniczne;j
2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu Uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych
Uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie dokumentacji Uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych
technicznej
4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po uruchomieniu Uruchamianie maszyn i urzgdzen elektrycznych

Uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach do
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
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wykonuje prace konserwacyjne
maszyn i urzadzenh elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg (ew)

klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych w maszynach i
urzagdzeniach elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzgdzenh elektrycznych

przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzgdzenh elektrycznych

lokalizuje usterki wystepujgce w maszynach i urzagdzeniach
elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzgdzenh elektrycznych

dobiera cze$ci zamienne elementéw maszyn i urzgdzen
elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzgdzenh elektrycznych

wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzadzen
elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych

7)

sprawdza poprawnos¢ wykonanych prac konserwacyjnych

Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

8)

wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzgdzen
elektrycznych

Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
Pomiar wytgcznikéw réznicowoprgdowych
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw/kabli i
transformatoréw

Pomiar rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen
transformatoréw

Pomiar zabezpieczen elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej w stacjach
elektroenergetycznych
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych (ew):
rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),

wypowiedzi lub tekstu

1) postuguje sie podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce e Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zasobem srodkéw jezykowych w realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy
jezyku obcym nowozytnym (ze a. czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
szczegblnym uwzglednieniem zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
srodkéw leksykalnych), pracy
umozliwiajgcym realizacje czynnosci b. narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych
zawodowych w zakresie tematow do realizacji czynnosci zawodowych
zwigzanych (ew): c. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan

a. ze stanowiskiem pracy i jego zawodowych
wyposazeniem d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow

b. z gtéwnymi technologiami zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
stosowanymi w danym zawodzie e. $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

c. z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d. Zz ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtébwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu e Rozmowa o prace

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije

e Rozmowa o prace

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

e Rozmowa o prace

4) ukfada informacje w okreslonym porzadku

e Rozmowa o prace
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodow3q)

3)

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych (ew):

a. tworzy krotkie, proste, spojne i

logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
WZOoru)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

Rozmowa zawodowa

2) przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach Rozmowa zawodowa
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko Organizacja stanowiska pracy
4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym charakterze Wydawanie i rozumienie polecen
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie Wydawanie i rozumienie polecen

do sytuacji
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4)

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu (ew):

a.

reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych
reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Negocjowanie warunkéw umowy

2) uzyskuije i przekazuje informacje i wyjasnienia Negocjowanie warunkéw umowy

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie Negocjowanie warunkéw umowy
lub nie zgadza z opiniami innych os6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami Negocjowanie warunkéw umowy
zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe Negocjowanie warunkéw umowy

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuac;i Negocjowanie warunkéw umowy
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5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w o Tworzenie notatek podczas rozmowy z
pisemnego w jezyku obcym materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, klientem
nowozytnym w typowych sytuacjach piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
zwigzanych z wykonywaniem instruktazowych)
czynnos$ci zawodowych (ew) 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w e Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym,
jezyku obcym nowozytnym ttumaczenie prostej korespondencji
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje e Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym,
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym ttumaczenie prostej korespondencji
nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej o Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym,
opracowany materiat, np. prezentacje ttumaczenie prostej korespondenc;ji
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego e Obcojezyczna prasa i literatura
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci specjalistyczna
jezykowych oraz podnoszgce 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe e Rozmowa zawodowa
$wiadomos$¢ jezykows (ew): 3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za pomoca e Rozmowa zawodowa
a. wykorzystuje techniki samodzielnej technologii informacyjno-komunikacyjnych
pracy nad nauka jezyka 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy e Rozmowa zawodowa
b.  wspdtdziata w grupie 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w e Rozmowa zawodowa
c. korzysta ze Zrédet informacji w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
Jgzyku obcym nowozytnym 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje e Rozmowa zawodowa
d. stosuje strategie komunikacyjne i

kompensacyjne

nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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