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1. Wprowadzenie
1.1. Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodow, w ktorych

ksztatcg, oraz w zakresie innych zawodow przypisanych do branz, do ktorych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalno$¢ oswiatowa, posiadajgce akredytacje kuratora oswiaty.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta moze by¢ realizowany w formie:

— stacjonarnej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosc) — 2 semestry (560 godzin)

— zaocznej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢) — 2 semestry (65% z 560 godzin = 364 godzin).
Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegto$¢ sag
zobowigzane zorganizowac szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.
Ksztatcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze odbywac
sie z wykorzystaniem tych metod i technik.
Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy
ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniajg:
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— dostep do oprogramowania, ktore umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami, a osobami
prowadzgcymi zajecia,
— materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosc,
— biezacg kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie
i terminach ustalonych przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,
— biezacg kontrole aktywnosci osob prowadzgcych zajecia.
Nalezy rowniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych
nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do osob dorostych zainteresowanych
uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Na kwalifikacyjny kurs zawodowy moze réwniez uczeszczac
stuchacz/uczestnik, ktéry ukonczyt szkote ponadpodstawowg przed ukonczeniem 18 roku zycia spetniajgc w tej formie obowigzek nauki oraz
przedstawi pozytywng opinie uczestnictwa wydang przez lekarza.
Roéwniez osoba, ktdra ukonczyta osmioletnig szkote podstawowg oraz:
— ma opoznienie w cyklu ksztatcenia zwigzane z sytuacjg zyciowg lub zdrowotng uniemozliwiajgcg lub znacznie utrudniajgcg podijecie lub
kontynuowanie nauki w szkole ponadpodstawowej dla mtodziezy albo uniemozliwiajgcg lub znacznie utrudniajgcg realizowanie, zgodnie
Z przepisami w sprawie przygotowania zawodowego mtodocianych i ich wynagradzania, przygotowania zawodowego u pracodawcy lub
— przebywa w zaktadzie karnym, areszcie sledczym, zaktadzie poprawczym lub schronisku dla nieletnich - moze realizowa¢ obowigzek
nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy.
Przed rozpoczeciem ksztatcenia na danym KKZ nalezy ten fakt zgtosi¢ odpowiedniej okregowej komisji egzaminacyjnej zgodnie z par.
9 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztalcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych
(Dz. U. z 2019 r. poz. 652).
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Kwalifikacyjny kurs zawodowy powinien by¢ zakonczony nie pozniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu.

1.2. Struktura programu

— przedmiotowy,

— spiralny.

1.3. Charakterystyka programu

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj gospodarki zwigzanej z branzg Elektroenergetyczng oraz ze wzrostem postepu technicznego
i technologicznego wzrasta zapotrzebowanie na chtodnicze i klimatyzacyjne. Ksztatcenie w tej dziedzinie wynika z potrzeby przygotowania
odpowiedniej kadry do wykonywania zadan zwigzanych z zapewnieniem okreslonych warunkéw komfortu cieplnego, czyli wtasciwej temperatury
i wilgotnosci powietrza, w pomieszczeniach i budynkach o réznym przeznaczeniu. Dziatania te niezbedne sg do utrzymania odpowiednich
warunkéw pracy umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie cziowieka, stworzenia optymalnych warunkéw dla okreslonych proceséw
technologicznych w réznych dziedzinach gospodarki, a takze zapewnienia odpowiednich warunkdéw do przechowywania i transportu artykutéw
wymagajacych niskich temperatur. Zapewnienie odpowiedniego mikroklimatu w pomieszczeniach wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na
urzgdzenia chfodnicze i klimatyzacyjne. W zwigzku z tym zachodzi potrzeba przygotowania odpowiednio wykwalifikowanych specjalistéw do
montazu i obstugi tych urzgdzen.

Z badanh rynku pracy wynika, ze istnieje duze zapotrzebowanie na specjalistow branzy chtodnictwa i klimatyzacji. Brakuje fachowcéw
z odpowiednim wyksztatceniem. Inne pokrewne zawody, z punktu widzenia pracodawcéw, nie zapewniajg wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci.
Branza chtodnictwa i klimatyzacji jest jedng z najprezniej rozwijajgcych sie dziedzin.

Na poziomie kraju w | potroczu 2018 r. zidentyfikowano zawdd Technik chtodnictwa i klimatyzacji jako przynalezny do 1 z 47 grup elementarnych

deficytowych.
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Specjalisci chtodnictwa i klimatyzacji mogg znalez¢ zatrudnienie na stanowiskach produkcyjnych, handlowych i ustugowych branzy chtodnictwa
i klimatyzacji, atakze nadzoru technicznego (eksploatacji) urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, budownictwie, transporcie, rolnictwie, stuzbie zdrowia oraz wykonywac ustugi dla ludnosci.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.04. Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji 311929 zostat opracowany do realizacji w trybie
dziennym stacjonarnym. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania
zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Utrwala to zarowno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do
realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize
materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na
nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego
oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 400+160 godzin ijest zgodna z minimalng liczbg godzin

ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji.

1.4. Zatozenia programowe

Gtownym celem ksztatcenia w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow
z branzy elektroenergetycznej. Przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
— szybkiej aktualizacji wiedzy zwigzanej z coraz wiekszg mechanizacjg i automatyzacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej w obrebie branzy elektroenergetycznej,
— pracy w zespole,

- kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach elektrycznych, energetycznych, mechanicznych czy nawet automatyki.

1.5. Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji powinien byc¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:

— eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Kwalifikacji przypisano Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej.
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie, nowe technologie stosowane w branzy
(uwzgledniajgce efekty ksztatcenia podstawy programowej ksztatcenia w zawodach) oraz najnowsze koncepcje nauczania. Ponadto taki uktad
tresci utrwala poznane wczes$nigj tresci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego.
Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje ELE.04. Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, potrafi:

— stosowac zasady wykonywania szkicow oraz rysunkéw technicznych,

— stosowac metody zwalczania i profilaktyki zagrozenh przy eksploatacji zwigzanej z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— rozrézniaé metody eksploatacji instalacji i urzgdzen chtodniczych,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— rozroznia¢ metody eksploatacji instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

— rozréznia¢ metody eksploatacji pomp ciepta,

— postugiwac sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen,

— organizowac prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,

— organizowac prace zwigzane z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

— organizowac prace zwigzane z montazem pomp ciepfa,

— organizowaé prace zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej,

— przestrzegac przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

— stosowac przepisy prawne dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, prawa pracy oraz ochrony danych osobowych,
— optymalizowac koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym oraz korzysta¢ z obcojezycznych zrédet informacji,

— wspotpracowaé w zespole przestrzegajgc zasad kultury i etyki.

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego moze prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarcza, a takze pracowaé w zaktadach prowadzgcych
ustugi w zakresie projektowania, serwisu, konserwacji, napraw urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, moze
rowniez znalez¢ zatrudnienie w przemysle farmaceutycznym, przetwérstwie i produkcji zywnoséci, browarach, mleczarniach, platformach
wiertniczych, statkach dalekomorskich iwycieczkowych, duzych obiektach handlowych i ustugowych, studiach telewizyjnych, centrach

przetwarzania danych, bankach, teatrach, salach koncertowych i obiektach sportowych, szpitalach itd.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik chtodnictwa
i klimatyzacji, w ktorym to wyodrebniono dla kwalifikacji ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzagdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

— ELE.O4.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— ELE.O4.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

— ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— ELE.O04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,

— ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

— ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepfta,

— ELE.O04.7. Organizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy,
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane
z nabywaniem kompetencji personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne,

— ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotow.
Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja
i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, mogg by¢ osiggane kolejno
z nastepujgcych jednostek efektow ksztatcenia::

— ELE.O04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji,

— ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— ELE.O4.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,
— ELE.O04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepfa,

— ELE.04.7. Organizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4%

Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegolnych przedmiotow

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chtodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektéw zonych 6Ilnych w chtodni Cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztatcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chtodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chtodnic pomp
zych ciepta
A B C D E F G H I J K L
ELE.O4.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
1) przewiduje 1) opisuje
zagrozenia dla zagrozenia
zdrowia i zycia zwigzane
cziowieka oraz z eksploat
mienia 8 acja X
i Srodowiska instalacji
zwigzane i urzadzen
z wykonywaniem chtodniczy
ch,
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zadan klimatyzac
zawodowych (ew) yjnych
(mozliwos¢ oraz pomp
wykorzystania ciepta
metod i technik 2) opisuje
ksztatcenia na rodzaje
odlegtosc) czynnikow
szkodliwyc
h
wystepujac X
ych
w $rodowis
ku pracy
podczas
montazu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
3)
wskazuje
sposoby
zabezpiec X
zania sie
przed
czynnikami
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
szkodliwy
mi
wystepujgc
ymi
W miejscu
pracy
4) stosuje
zasady
bezpiecze
nstwa przy
obstudze X
instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch,
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
2) okresla skutki 1)
oddziatywania identyfikuj
czynnikow e rodzaje
szkodliwych na czynnikow
organizm 5 materialny «
cztowieka (ek) ch
(mozliwo$é tworzacyc
wykorzystania h
metod i technik Srodowisk
o pracy
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
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efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
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efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
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Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
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zych ciepta
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Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
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zych ciepta
bezpieczenstwa mi
i higieny pracy, mechanicz
ochrony nymi,
przeciwpozarowe;j elektryczn
i ochrony ymi oraz
srodowiska (ew) pneumatyc
znymi
i hydraulic
znymi
2) opisuje
proces
planowani
X
a
stanowiska
pracy

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 24 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
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efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
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Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
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ep chiodnic pomp
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
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przed
zagrozenia
mi
wystepujac
ymi
w $rodowis
ku pracy
3) stosuje
Srodki
ochrony
indywidual
. X
nej
i zbiorowej
w zalezno$
ci od

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 29 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
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nych zdan
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
a
odpowiedn
ie stuzby
6)
prezentuje
udzielanie
pierwszej
pomocy
W urazowy
ch stanach X
nagtego
zagrozenia
zdrowotne
go, np.
krwotok,
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zmiazdzen
ie,
amputacja,
ztamanie,
oparzenie
7)
prezentuje
udzielanie
pierwszej
pomocy
] X
W nieurazo
wych
stanach
nagtego
zagrozenia
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zdrowotne
go, np.
omdlenie,
zawalt,
udar
8)
wykonuje
resuscytac
ie
krgzeniow
X
o-
oddechow
ana
fantomie
zgodnie
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z wytyczny
mi Polskiej
Rady
Resuscyta
cji
i Europejsk
iej Rady
Resuscyta
cji
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji
1) postuguje sie 1)
pojeciami 4 wymienia .
z dziedziny pojecia
elektrotechniki (ek) z zakresu
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
elektrotech
niki
2)
charaktery
Zuje
wielkosci
X
fizyczne
stosowane
w elektrote
chnice
2) opisuje zjawiska 1)
zwigzane z prgdem wyjasnia
statym 8 Zjawiska X
i przemiennym zachodzac
(ew) e podczas
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
(mozliwos¢ przeptywu
wykorzystania pradu
metod i technik statego
ksztatcenia na 2)
odlegtosc) wyjasnia
Zjawiska
zachodzgc
e podczas X
przeptywu
pradu
przemienn
ego
3)
wyjasnia X
Zjawiska
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zachodzac
e w polu
elektryczn
ym,
magnetycz
nym
i elektroma
gnetyczny
m
3) interpretuje 1)
wielko$ci fizyczne charaktery
zwigzane zuje
z prgdem 4 wielkosci X
przemiennym (ew) fizyczne
obwodow
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
(mozliwos¢ jednofazo
wykorzystania wych
metod i technik 2)
ksztatcenia na charaktery
odlegtosé) zuje
wielkosci
X
fizyczne
obwodow
trojfazowy
ch
4) wykonuje 1)
pomiary wielkosci rozréznia
fizycznych (ek) 20 metody X
pomiaréw
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
wielkosci
fizycznych
2) okresla
sposoby
wykonywa
nia X
pomiaréw
wielkosci
fizycznych
3) dobiera
narzedzia
i urzadzeni
X
ado
pomiaru
odpowiedn
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ich
wielkosci
fizycznych
4) mierzy
wartosci
X
wielkosci
fizycznych
5) stosuje prawa 1) stosuje
elektrotechniki do prawa
obliczania wartos$ci elektrotech
wielkosci niki do
elektrycznych (ew) 10 obliczania X
wielkosci
elektryczn
ych
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
w obwoda
ch pradu
statego
2) stosuje
prawa
elektrotech
niki do
obliczania
wielkosci
X
elektryczn
ych
w obwoda
ch pradu
przemienn
ego
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
6) sporzadza 1)
schematy ideowe rozpoznaje
i montazowe symbole
uktadoéw graficzne
elektrycznych stosowane
i elektronicznych na
(ek) schematac
25 X
h
ideowych
i montazo
wych
ukfadow
elektryczn
ych
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efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i elektronic
znych
2)
sporzadza
schematy
ideowe
i montazo
we X
uktadow
elektryczn
ych
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znych
3)
X
odczytuje
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
schematy
ideowe
i montazo
we
ukfadow
elektryczn
ych
i elektronic
znych
7) wykonuje 1)
rysunki rozpoznaje
z wykorzystaniem 15 oznaczeni .
specjalistycznych a graficzne
programoéw przewodo

w
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
komputerowych i urzgdzen
(ew) instalaciji
2)
odczytuje
rysunki X
techniczne
instalaciji
3)
przestrzeg
a zasad
wykonywa
nia X
rysunkéw
techniczny
ch
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efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
4)
wykonuje
komputero
wo
rysunek
techniczny X
montazow
Y,
wykonawc
zy oraz
schematy
8) charakteryzuje 1)
elementy 4 rozroznia .
konstrukcyjne uktady
budynkoéw (ew) konstrukcy
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
jne
budynkow
2)
klasyfikuje
elementy
konstrukcy
jne X
obiektéw
budowlany
ch
9) okresla 1)
wiasciwosci rozpoznaje
materiatow 5 rodzaje X
i wyrobow materiatow
budowlanych (ek) i wyrobéw
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efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
budowlany
ch
2)
charaktery
Zuje
wymagani
a stawiane
materiatom
i wyrobom X
budowlany
m zgodnie
z obowigz
ujgcymi
warunkami
techniczny
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
mi
i normami
10) okresla funkcje 1)
instalacji rozpoznaje
budowlanych (ek) rodzaje
instalacji
budowlany
ch:
5 wodociggo X
we,
gazowe,
cieptownic
ze,
wentylacyj
ne,
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodnicze
klimatyzac
yine,
elektryczn
eiinne
instalacje
towarzysz
ace
2)
wskazuje
charaktery
styczne X
elementy
sktadowe
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz
aparature
sterujaca
i kontrolno-
pomiarowg
dla danej
instalacji
3) okresla
wymagani
a stawiane
materiatom
instalacyjn X
ym
zgodnie
z obowigz
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kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ujgcymi
normami
techniczny
mi
11) postuguije sie 1)
dokumentacjg charaktery
budowlang (ep) zuje
(mozliwosc¢ rodzaje
wykorzystania dokumenta X
metod i technik 5 cji
ksztatcenia na budowlane
odlegtosé) j
2) okresla
wymagani X
a
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kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
dotyczace
zawartosci
dokumenta
cji
projektowe
j
3)
interpretuj
e
informacje
zawarte X
w dokume
ntaciji
budowlane

j
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kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
12) wykonuje 1)
obliczenia wykonuje
wytrzymatosciowe obliczenia
(ew) wytrzymat
o$ciowe X
statyczne
i dynamicz
6 ne
2) stosuje
prawa
dotyczace
wytrzymat X
osci
dotyczace
montazu
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kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
urzadzen
i instalacji
13) wyznacza 1) okresla
wielkosci wielkosci
charakteryzujgce charaktery
przebiegi Zujgce
sinusoidalne typu y przebiegi X
= A sin(wt+@) (ew) sinusoidal
(mozliwos¢ 5 ne typuy =
wykorzystania A sin(wt+o
metod i technik )
ksztatcenia na 2) oblicza
odlegtosé) wartosci
charaktery X
Zujgce
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
przebiegi
sinusoidal
ne typuy =
A sin(wt+@
)
14) wyjasnia 1)
zastosowanie charaktery
uktadoéw zuje
automatyki budowe
w urzgdzeniach 4 elementow <
i instalacjach automatyki
chtodnictwa, chtodniczej
klimatyzaciji oraz
i wentylacji (ek) urzgdzen
klimatyzac
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
yjnych
i wentylacji
2)
charaktery
Zuje
rodzaje
ukfadow
automatyki X
pracy
sprezarek
i uktadow
sprezarko
wych
3) opisuje
dziatanie §
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ukfadu
automatyc
znej
regulacji
instalacji
4)
wskazuje
zastosowa
nie
ukfadow
automatyki X
w urzadze
niach
i instalacja
ch
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodnictw
a,
klimatyzacj
i
i wentylaciji
15) okresla 1)
procesy postuguje
termodynamiczne sie
pltynéw i powietrza terminologi
wilgotnego (ew) a
(mozliwo$é 4 z zakresu X
wykorzystania termodyna
metod i technik miki
ksztatcenia na i wymiany
odlegtosé) ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2)
charaktery
zuje
wiasciwos
ci gazow X
i czynniko
w
chtodniczy
ch
3)
charaktery
zuje
X
wiasciwos
ci
powietrza
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
suchego
i wilgotneg
o
4)
umieszcza
procesy
termodyna X
miczne na
wykresie
Molliera
16) rozpoznaje 1)
procesy zwigzane charaktery
Zz wymiang ciepta 5 zuje X
w urzgdzeniach procesy
chtodniczych, termodyna
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzacyjnych miczne
i wentylacyjnych zwigzane
(ew) Z wymiang
ciepta
i zmiang
stanu
skupienia
ciat
2)
charaktery
zuje
urzgdzenia X
zwigzane
Zz wymiang
ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
17) charakteryzuje 1)
wiasciwosci wymienia
czynnikéw rodzaje
chtodniczych, czynnikow
olejéw i nosnikow chtodniczy
ciepta stosowanych ch
w instalacjach stosowany X
chtodniczych 10 ch
i klimatyzacyjnych w instalacj
(ek) ach
chtodniczy
ch
2) opisuje
wiasciwos X
ci
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
czynnikéw
chtodniczy
ch
w instalacj
ach
chtodniczy
ch
3)
wymienia
rodzaje
nosnikéw
X
ciepta
stosowany
ch
w instalacj
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ach
chtodniczy
ch
4) opisuje
wiasciwos
ci
nosnikow
ciepta X
w instalacj
ach
chtodniczy
ch
5)
wymienia X
rodzaje
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
olejow
stosowany
ch
w instalacj
ach
chtodniczy
chiich
wiasciwo$
ci
6) opisuje
wiasciwo$
ci olejow X
w instalacj
ach
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczy
ch
18) charakteryzuje 1) opisuje
zasady transportu Srodki
i magazynowania transportu
czynnikow zewnetrzn
chtodniczych ego
z uwzglednieniem i wewnetrz
zasad ochrony 18 nego oraz X
Srodowiska, sposoby
prowadzi bezpieczn
ewidencje ego
i sprawozdawczos¢é transportu
dotyczace i sktadowa
stosowania nia
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
czynnikéw czynnikéw
chtodniczych (ek) chtodniczy
ch
2) dobiera
Srodki
transportu
wewnetrzn
ego oraz
sposoby X
bezpieczn
ego
sktadowani
a
materiatow
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
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efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
kontrole
stanu
techniczne
go
urzgdzen
i instalacji
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yinych
oraz pomp
ciepta
4) kontroluje 1)
parametry pracy 8 wykonuje X
urzadzen obliczenia
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ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i instalaciji cieplne
chtodniczych, obiegow
klimatyzacyjnych chtodniczy
oraz pomp ciepta ch
(ek) 2) oblicza
parametry
charaktery
Zujgce X
przeptyw
ptynéw
3)
przeprowa
dza X
kontrole
parametré
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
w pracy
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
Z pompa
ciepta
5) korzysta 1) okresla
z systeméw o5 funkcje y
monitoringu oraz urzgdzen
automatycznego systemu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 86 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny *

Unia Europejska e

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
przesytania danych monitoring
dotyczacych u oraz
parametréw pracy automatyc
instalacji znego
chtodniczych, przesytani
klimatyzacyjnych a danych
oraz pomp ciepta dotyczacyc
(ek) h
parametré
w pracy
instalacji
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
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efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
2)
wyjasnia
dziatanie
urzgdzen X
systemu
monitoring
u
3)
wprowadz
a wartosci
parametré X
w do
pamieci
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
urzadzen
w systema
ch
monitoring
u oraz
automatyc
zZnego
przesytani
a danych
dotyczacyc
h
parametré
w pracy
instalacji
chtodniczy
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
4) potrafi
zdalnie
zaobserwo
wac
dziatanie
X
urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
5)
opracowuj
e raporty
dotyczace
okresu
kontrolneg
o stanu X
prac
urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
6)
interpretuj
e raporty
dotyczace
okresu
kontrolneg
o stanu X
prac
urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 92 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
6) opisuje 1)
narzedzia rozréznia
i przyrzady do narzedzia
pomiaru i przyrzady
parametréw do
technicznych pomiaru
urzadzenh 20 parametré X
chtodniczych, w
klimatyzacyjnych techniczny
oraz pomp ciepta ch
(ew) urzgdzen
chtodniczy
ch,
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
2)
charaktery
Zuje
dziatanie
X
przyrzadé
w
pomiarowy
ch
3) dobiera
metode X
pomiaru
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efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
do oceny
wybranych
parametré
w
techniczny
ch pracy
urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
4) okresla
btad X
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i dopuszcz
alne
odchytki
parametré
w
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ce
poprawng
prace
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5) dobiera
przyrzady
pomiarowe X
do
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Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
wybranej
metody
pomiaru
7) opisuje regulacje 1) okresla
urzgdzen znamiono
i instalacji we
chtodniczych, parametry
klimatyzacyjnych pracy
oraz pomp ciepta 5 urzadzen «
(ew) chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
Z pompa
ciepta
2)
wykonuje
czynnosci
zwigzane
z regulacjg
urzgdzen
i instalacji X
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
3)
sporzadza
protokot X
regulacji
8) okresla 1) okresla
przyczyny awarii nieprawidt
instalaciji OWOSCi
i urzgdzen w pracy
chtodniczych, 5 urzadzen «
klimatyzacyjnych i instalacji
oraz pomp ciepta chtodniczy
(ek) ch,
klimatyzac
yjnych
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
2)
charaktery
Zuje
przyczyny
awarii
urzgdzen
i instalacji X
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
9) konserwuje 1) dobiera
urzgdzenia narzedzia,
i instalacje przyrzady
chtodnicze, i materiaty
klimatyzacyjne do
oraz pompy ciepta przeprowa X
(ek) dzenia
5 procesu
konserwac
ji
2)
wykonuje
prace X
zwigzane
z konserw
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
acjg
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
10) wykonuje 1)
demontaz instalacji oprézniani
i urzadzen a
chtodniczych, 20 instalacje X
klimatyzacyjnych chtodnicze

oraz pomp ciepta
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z uwzglednieniem klimatyzac
przepisow prawa yjne oraz
i obowigzujgcych instalacje
norm (ek) z pompa
ciepta
z czynnika
chtodnicze
go
i czynnika
posrednicz
acego
2)
demontuje
instalacje
chtodnicze
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzac
yjne oraz
instalacje
Z pompa
ciepta
3)
demontuje
urzadzenia
chtodnicze
, X
klimatyzac
yjne oraz
pompy
ciepta
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
4)
przekazuje
zdemonto
wane
instalacje
i urzadzeni X
ado
utylizaciji
zgodnie
Z przepisa
mi prawa
5)
sporzadza
dokumenty X
przekazani
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ado
utylizacji —
karty
odpadu
11) usuwa 1)
przyczyny awarii rozpoznaje
instalacji przyczyny
i urzgdzen awarii
chtodniczych, instalacji
klimatyzacyjnych 10 i urzadzen X
oraz instalacji chtodniczy
Z pompg ciepta ch,
(ek) klimatyzac
yjnych
oraz
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
instalacji
Z pompa
ciepta
2)
wykonuje
czynnosci
zwigzane
. X
Z usuwani
em
przyczyn
awarii
3)
wykonuje
czynnosci X
zwigzane
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
Z naprawg
lub
wymiang
uszkodzon
ych
elementow
izolacji
ochronnyc
h
stosowany
ch
w instalacj
ach
i urzadzeni
ach

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 108 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
pompach
ciepta
4)
wykonuje
czynnosci
zwigzane
X
Z napetnia
niem
instalacji
chtodniczy
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
Z pompa
ciepta
czynnikami
chtodniczy
mi
i posrednic
zacymi
12) charakteryzuje 1) opisuje
metody 10 zasady X
wykonywania préb wykonywa
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
szczelnosci uktadu nia prob
chtodniczego szczelnosc
wspotpracujgcego i instalacji
z urzgdzeniem i urzgdzen
klimatyzacyjnym po chtodniczy
naprawie (ew) ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
Zz pompg
ciepta po
naprawie
2)
X
wykonuje
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
préby
szczelnosc
i instalacji
po
wykonanej
naprawie
w instalaciji
i urzadzeni
ach
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacjac
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
h
Z pompami
ciepta
3)
sporzadza
protokot
przeprowa
dzenia X
préby
szczelnosc
i
13) ocenia stan 1)
techniczny dokonuje
i prawny instalacji 1 odbioru X
i urzgdzen techniczne
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczych, go
klimatyzacyjnych instalacji
oraz pomp ciepta i urzgdzen
przed chtodniczy
uruchomieniem po ch,
naprawie (ew) klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
Z pompa
ciepta po
naprawie
zgodnie
Z przepisa
mi prawa
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2)
wykonuje
Czynnosci
zwigzane
Z ponowny
m
uruchomie
niem X
i regulacjg
instalacji
i urzadzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz
instalacji
z pomp
ciepta po
naprawie
3)
przeprowa
dza
regulacje
instalacji
X
i urzadzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta po
ponownym
uruchomie
niu
4)
wykonuje
czynnosci
zwigzane
z uruchomi
X
eniem do
ciggtej
pracy
instalacji
i urzgdzen
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz
instalacji
z pomp
ciepta po
regulacji
5)
sporzadza
protokot
X
przeprowa
dzenia
uruchomie
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
nia
urzgdzenia
lub
instalacji
po
naprawie
14) charakteryzuje 1) okresla
zasady eksploatacji wptyw
czynnikéw i olejow czynnikéw
chtodniczych (ew) 5 i olejow «
chtodniczy
chna
Srodowisk
o}
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2) stosuje
przepisy
prawa
dotyczace
obrotu
substancja X
mi
niebezpiec
znymi dla
Srodowisk
a
15) charakteryzuje 1)
metody wymienia
odzyskiwania, 10 przepisy X
uzdatniania oraz prawa
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
utylizacji olejow dotyczace
i czynnikow zasad
chtodniczych (ek) odzyskiwa
nia,
uzdatniani
a oraz
utylizaciji
czynnikéw
i olejow
chtodniczy
ch
2) stosuje
sie do
. X
przepisow
prawa
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
dotyczacyc
h zasad
odzyskiwa
nia,
uzdatniani
a oraz
utylizaciji
czynnikéw
i olejow
chtodniczy
ch
3) opisuje
sposob
X
odzyskiwa
nia
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
czynnikéw
chtodniczy
ch i olejow
4) opisuje
sposob
przekazyw
ania do
X
utylizaciji
czynnikéw
chtodniczy
ch i olejow
5)
wypetnia
dokumenty X
dotyczace
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
utylizacji
czynnikéw
chtodniczy
ch i olejow
16) charakteryzuje 1) opisuje
rodzaje dokumenta
dokumentaciji cjie
zwigzanej zwigzang
z eksploatacjg z eksploat
instalacji 5 acja X
i urzadzen instalacji
chtodniczych, i urzadzen
klimatyzacyjnych chtodniczy
oraz pomp ciepta ch,
(ew) klimatyzac
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
yjnych
oraz pomp
ciepta
2)
sporzadza
dokumenta
cje
zwigzang
z eksploat
. X
acja
instalaciji
i urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
yjnych
oraz pomp
ciepta
ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych
1) charakteryzuje 1) opisuje
parametry parametry
powietrza powietrza
wymagane wilgotnego
w chiodniach 5 W pomiesz «
i Srodkach czeniach
transportu chtodzony
chtodniczego (ew) ch
i Srodkach
transportu
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodnicze
go
2) dobiera
parametry
powietrza
wilgotnego
W pomiesz
czeniach
X
chtodzony
ch
i Srodkach
transportu
chtodnicze
go
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
3) dobiera
ilos¢
zapotrzebo
wanego
powietrza X
W pomiesz
czeniach
chtodzony
ch
2) charakteryzuje 1) opisuje
metody sposoby
uzyskiwania 4 chtodzenia y
niskich temperatur w instalacj
w instalacjach ach
i urzadzeni
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i urzgdzeniach ach
chtodniczych (ek) chtodniczy
ch
2) okresla
rodzaj
instalacji
i urzgdzen
chtodniczy X
ch do
wymagan
technologii
chtodniczej
3) postuguije sie 1) stosuje
normami, 4 przepisy X
dokumentacjg prawa
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
techniczng oraz dotyczace
instrukcjami urzadzen
obstugi urzadzen i instalacji
i instalacji chtodniczy
chtodniczych (ew) ch
2) stosuje
normy
okreslajgc
e zasady
montazu
X
i obstugi
urzgdzen
i instalacji
chtodniczy
ch
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
3) korzysta
z dokumen
tacji
techniczne
j
dotyczgcej
montazu ”
i obstugi
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch
4) korzysta
z instrukcji X
obstugi
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch
4) wykonuje 1)
obliczenia wyjasnia
zwigzane Zjawiska
z instalacjami zachodzac
i urzadzeniami e X
chtodniczymi (ek) 8 W procesie
uzyskiwani
a niskich
temperatur
2) okresla
przemiany X
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
termodyna
miczne
zachodzac
e
w obiegac
h
chtodniczy
ch
3)
wykonuje
obliczenia
zyskow X
ciepta
W pomiesz
czeniach
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodzony
ch
4)
wyznacza
obiegi
chtodnicze
na
X
wykresie
dla
czynnikéw
chtodniczy
ch
5) oblicza
opory X
przeptywu
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
W rurociag
ach
chtodniczy
ch
6) oblicza
zapotrzebo
wanie na
moc
cieplng
wymiennik X
6w ciepta
oraz
wydajnosc¢
sprezarek
instalacji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i urzgdzen
chtodniczy
ch
5) charakteryzuje 1)
uzbrojenie oraz wymienia
aparature uzbrojenie
kontrolno- oraz
pomiarowg do aparature
montazu instalacji 4 kontrolnop X
i urzadzen omiarowg
chtodniczych (ew) do
montazu
instalacji
i urzgdzen
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczy
ch
2) dobiera
agregaty,
aparaty
i rurociggi
do
X
montazu
instalacji
i urzadzen
chtodniczy
ch
3) dobiera
aparature X
kontrolno-
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
pomiarowg
do
montazu
instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch
6) charakteryzuje 1) opisuje
rodzaje prac zasady
zwigzanych wykonywa
z montazem nia
instalacji 4 i kolejnosc¢ X
i urzadzen prac
chtodniczych (ew) zwigzanyc
h
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z montaze
m
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch
2) opisuje
zasady
prowadzen
ia
dokumenta X
cji prac
zwigzanyc
h
z montaze
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
m instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch
3)
prowadzi
dokumenta
cje prac
zwigzanyc
h X
z montaze
m instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
7) okresla 1)
parametry wykonuje
wiasciwe dla Czynnosci
instalacji zwigzane
i urzadzen z uruchomi
chtodniczych po ich eniem
zamontowaniu urzgdzen X
(ew) 4 i instalaciji
chtodniczy
ch po ich
zamontow
aniu
2)
diagnozuje X
stan
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
techniczny
urzadzen
i instalacji
chtodniczy
ch po ich
uruchomie
niu
i regulacji
8) przestrzega 1) stosuje
zasad odbioru przepisy
technicznego dotyczace
instalacji 6 odbioru X
i urzgdzen techniczne
chtodniczych po ich go
zamontowaniu (ew) instalacji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i urzgdzen
chtodniczy
ch po ich
zamontow
aniu
2)
przeprowa
dza
odbiory
techniczne X
instalacji
i urzadzen
chtodniczy
ch poich
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zamontow
aniu
3)
sporzadza
dokumenta
cje odbioru
techniczne
go
X
instalacji
i urzadzen
chtodniczy
ch poich
zamontow
aniu

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
1) charakteryzuje 1) dobiera
parametry parametry
powietrza powietrza
wymagane W pomiesz
w pomieszczeniach czeniach
klimatyzowanych przeznacz
(ek) onych dla
6 ] X
zapewnien
ia komfortu
cieplnego
ludzi i dla
technologii
wytwarzani
a
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2) dobiera
ilos¢
zapotrzebo
wanego
powietrza X
W pomiesz
czeniach
klimatyzow
anych
3) dobiera
parametry
powietrza
w srodkac X
h
transportu
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2) charakteryzuje 1)
metody obrébki przedstawi
powietrza (ew) a
przemiany
na
X
wykresie
Molliera
4 dla
powietrza
wilgotnego
2)
wyjasnia
Zjawiska X
zachodzgc
e

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 147 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska e

Wwiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejski Fundusz Spoteczny i
Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzacyjnych go
po ich instalacji
zamontowaniu i urzgdzen
(ek) klimatyzac
yjnych po
ich
zamontow
aniu
2)
przeprowa
dza odbiér
techniczny X
instalacji
i urzgdzen
klimatyzac
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
yjnych po
ich
zamontow
aniu
3)
sporzadza
dokumenta
cje odbioru
techniczne
go X
instalacji
i urzadzen
klimatyzac
yjnych po
ich
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zamontow
aniu
ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
1) charakteryzuje 1)
zrédta ciepta wymienia
w pompach ciepfa zrodta
(ek) ciepta X
w pompac
3 h ciepta
2) opisuje
zrodta
ciepta X
w pompac
h ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2) stosuje przepisy 1)
prawa i normy wymienia
dotyczace przepisy
urzadzen prawa
i instalacji pomp dotyczace X
ciepta (ew) urzgdzen
i instalacji
6 pomp
ciepta
2) stosuje
normy
okreslajgc
e zasady X
montazu
i obstugi
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
urzadzen
i instalacji
pomp
ciepta
3) korzysta
z dokumen
tacji
techniczne
j X
dotyczacej
montazu
i obstugi
urzgdzen
i instalacji
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
pomp
ciepta
4) korzysta
z instrukcji
obstugi
urzgdzen X
i instalacji
pomp
ciepta
3) charakteryzuje 1) opisuje
przemiany przemiany
termodynamiczne 8 termodyna «
zachodzgce miczne
w pompach ciepta zachodzac
(ek) e
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
w pompac
h ciepta
2) oblicza
zysKi
ciepta
W pomiesz X
czeniach
ogrzewany
ch
3)
wyznacza
obiegi
X
pomp
ciepta na
wykresie
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
dla
czynnikéw
chtodniczy
ch
4)
wykonuje
obliczenia
zapotrzebo
wania na
moc, ktorg X
jest
w stanie
wytworzy¢
pompa
ciepta
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
4) charakteryzuje 1)
uzbrojenie oraz wymienia
aparature uzbrojenie
kontrolno- oraz
pomiarowg do aparature
montazu pomp kontrolnop X
ciepta (ew) omiarowg
5 do
montazu
pomp
ciepta
2) dobiera
uzbrojenie
X
do
montazu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 169 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 4%
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
instalacji
pomp
ciepta
3) dobiera
aparature
kontrolno-
pomiarowg
do X
montazu
pomp
ciepta
5) charakteryzuje 1) opisuje
rodzaje prac rodzaje
zwigzanych 10 prac §
zwigzanyc
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z montazem pomp h
ciepta (ek) z montaze
m pomp
ciepta
2) opisuje
kolejnosc¢
prac
zwigzanyc
X
h
z montaze
m pomp
ciepta
3) okresla
zakres X
i terminy
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
wykonywa
nia prac
Zwigzanyc
h
z montaze
m pomp
ciepta
4) okresla
zasady
prowadzen
ia
X
dokumenta
Cji prac
zwigzanyc
h
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z montaze
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
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3)
sporzadza
dokumenta
cje odbioru
techniczne
go pomp X
ciepta po
ich
zamontow
aniu
ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
protokoty
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efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
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Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
3) okresla
przyczyny
awarii
instalacji
i urzadzen X
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 186 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp
ciepta
4) planuje 1) okresla
konserwacje lub terminy
naprawy instalaciji i sposob
i urzgdzen przeprowa X
chtodniczych, dzenia
klimatyzacyjnych konserwac
oraz pomp ciepta 4 i
(ew) 2) okresla
sposob
X
wykonania
naprawy
3) dobiera
sprzet X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 187 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i materiaty
niezbedne
do
wykonania
konserwac
jilub
naprawy
5) planuje prace 1) okresla
zwigzane graniczny
z demontazem stan
instalacji 4 techniczny <
i urzadzen instalacji,
chtodniczych, w ktérym
klimatyzacyjnych jest
wymagany
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
oraz pomp ciepta jej
(ek) demontaz
2) dobiera
sprzet
i materiaty
niezbedne
do X
wykonania
demontazu
instalacji
i urzadzen
6) okresla koszty 1)
napraw instalacji 6 postuguje «
i urzgdzen sie
chtodniczych, cennikami,
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzacyjnych katalogami
oraz pomp ciepta , ofertami
(ew) 2) szacuje
(mozliwosc¢ czas
wykorzystania niezbedny
metod i technik do X
ksztatcenia na wykonania
odlegtosé) naprawy
3)
przygotow
uje oferte X
naprawy
4) rozlicza
koszt X
naprawy
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i sporzadz
a protokot
wykonania
naprawy
7) charakteryzuje 1)
zasady odbioru wymienia
technicznego przepisy
instalacji prawa
i urzadzen dotyczace
chtodniczych po 7 wiasciwe;j X
przeprowadzeniu eksploatac
ich naprawy (ew) ji instalacji
i urzgdzen
chtodniczy
ch,
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
2)
charaktery
Zuje
dokumenty
niezbedne
przy X
wykonaniu
przegladu
techniczne
go
instalacji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i urzgdzen
chtodniczy
ch,
klimatyzac
yjnych
oraz pomp
ciepta
3)
wypetnia
dokumenty
zwigzane
z przeglad X
ami
techniczny
mi
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
4) ustala
terminy
kolejnych
przeglado X
w
techniczny
ch
ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy
1) postuguije sie 1)
podstawowym rozpoznaje
zasobem srodkow oraz
jezykowych 6 stosuje X
w jezyku obcym srodki
nowozytnym (ze jezykowe
szczegolnym umozliwiaj
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
uwzglednieniem ace
srodkow realizacje
leksykalnych), Czynnosci
umozliwiajgcym zawodowy
realizacje ch
Czynnosci w zakresie
zawodowych
w zakresie a)
tematow czynnosci
zwigzanych: wykonywa
a) ze stanowiskiem nych na
pracy i jego stanowisku
wyposazeniem pracy,
b) z gldwnymi w tym
technologiami zwigzanyc
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
stosowanymi h
w danym zawodzie Z zapewni
c) z dokumentacja eniem
zwigzang z danym bezpiecze
zawodem nstwa
d) z ustugami i higieny
Swiadczonymi pracy
w danym zawodzie b)
(ek) narzedzi,
maszyn,
urzgdzen
i materiato
w
koniecznyc
h do
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
realizaciji
Czynnosci
zawodowy
ch
c)
procesow
i procedur
zwigzanyc
h
z realizacj
g zadan
zawodowy
ch
d)
formularzy,
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
specyfikacj
i oraz
innych
dokumento
w
zwigzanyc
h
z wykonyw
aniem
zadan
zawodowy
ch,
Swiadczon
ych ustug,
w tym
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
obstugi
klienta
2) rozumie proste 1) okresla
wypowiedzi ustne gtéwnag
artykutowane mysl|
wyraznie, wypowiedz
w standardowej i lub tekstu X
odmianie jezyka lub
obcego ° fragmentu
nowozytnego, wypowiedz
a takze proste i lub tekstu
wypowiedzi 2) znajduje
pisemne w jezyku W wypowie X
obcym dzi lub
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
nowozytnym, tekscie
w zakresie okreslone
umozliwiajgcym informacije
realizacje zadan 3)
zawodowych: rozpoznaje
a) rozumie proste zwigzki
wypowiedzi ustne miedzy
dotyczace poszczegd §
czynnosci Inymi
zawodowych (np. czesciami
rozmowy, tekstu
wiadomosci, 4) uklada
komunikaty, informacije
instrukcje lub filmy w okreslon X

instruktazowe,
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
prezentacje), ym
artykutowane porzadku
wyraznie,

w standardowej
odmianie jezyka
b) rozumie proste
wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacije

zawodow3q)
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
(ek)
3) samodzielnie 1) opisuje
tworzy krotkie, przedmioty
proste, spéjne , dziatania
i logiczne i zjawiska
wypowiedzi ustne zwigzane X
i pisemne w jezyku Z czynnosc
obcym iami
nowozytnym, > zawodowy
w zakresie mi
umozliwiajgcym 2)
realizacje zadan przedstawi
zawodowych: a sposob X
a) tworzy krotkie, postepowa
proste, spdjne nia
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
i logiczne w réznych
wypowiedzi ustne sytuacjach
dotyczace zawodowy
Czynnosci ch (np.
zawodowych (np. udziela
polecenie, instrukciji,
komunikat, wskazéwe
instrukcje) k, okres$la
b) tworzy krotkie, zasady)
proste, spéjne 3) wyraza
i logiczne i uzasadni
wypowiedzi a swoje X
pisemne dotyczgce stanowisko
Czynnosci 4) stosuje
zawodowych (np. zasady ’
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
komunikat, e-mail, konstruow
instrukcje, ania
wiadomos¢, CV, tekstow
list motywacyjny, 0 réznym
dokument charakterz
zwigzany e
z wykonywanym 5) stosuje
zawodem — wedtug formalny
wzoru) lub
(ew) nieformaln
y styl X
wypowiedz
i
adekwatni
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
e do
sytuacji
4) uczestniczy 1)
W rozmowie rozpoczyn
w typowych a,
sytuacjach prowadzi X
zwigzanych i konczy
z realizacjg zadan rozmowe
zawodowych — 5 2)
reaguje w jezyku uzyskuje
obcym i przekazuj
nowozytnym e X
w sposob informacije
zrozumiaty, i wyjasnien
adekwatnie do ia
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
sytuac;ji 3) wyraza
komunikacyjnej, swoje
ustnie lub w formie opinie
prostego tekstu: i uzasadni
a) reaguje ustnie aje, pyta
(np. podczas 0 opinie,
rozmowy zinnym zgadza sie X
pracownikiem, lub nie
klientem, zgadza
kontrahentem, Z opiniami
w tym rozmowy innych
telefonicznej) 0s6b
w typowych 4)
sytuacjach prowadzi X
zwigzanych proste
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z wykonywaniem negocjacje
Cczynnosci zwigzane
zawodowych Z czynnosc
b) reaguje iami
w formie prostego zawodowy
tekstu pisanego mi
(np. wiadomos$c¢, 5) pyta
formularz, e-mail, 0 upodoba
dokument nia
zwigzany i intencje X
z wykonywanym innych
zawodem) 0so6b
w typowych 6)
sytuacjach proponuje, X
zwigzanych zacheca
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
z wykonywaniem 7) stosuje
Czynnosci zwroty
zawodowych i formy X
(ew) grzecznos
ciowe
8)
dostosowu
je styl
X
wypowiedz
ido
sytuacji
5) zmienia forme 1)
przekazu ustnego 5 przekazuje «
lub pisemnego w jezyku
w jezyku obcym obcym
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
nowozytnym nowozytny
w typowych m
sytuacjach informacije
zwigzanych zawarte
z wykonywaniem w materiat
czynnosci ach
zawodowych wizualnych
(ew) (np.
wykresach
symbolach
piktograma
ch,
schematac
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
h) oraz
audiowizu
alnych (np.
filmach
instruktazo
wych)
2)
przekazuje
w jezyku
polskim
informacje X
sformutow
ane
w jezyku
obcym
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
nowozytny
m
3)
przekazuje
w jezyku
obcym
nowozytny
m
informacje X
sformutow
ane
w jezyku
polskim
lub tym
jezyku
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
obcym
nowozytny
m
4)
przedstawi
a
publicznie
w jezyku
obcym
X
nowozytny
m
wczesdniej
opracowan
y materiat,
np.
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
prezentacj
e
6) wykorzystuje 1) korzysta
strategie stuzgce ze
doskonaleniu stownika
wiasnych dwujezycz X
umiejetnosci nego
jezykowych oraz 4 i jednojezy
podnoszgce cznego
Swiadomos$¢ 2)
jezykowa: wspotdziat
a) wykorzystuje a z innymi X
techniki osobami,
realizujgc
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
samodzielnej pracy zadania
nad jezykiem jezykowe
b) wspétdziata 3) korzysta
w grupie z tekstow
c) korzysta ze w jezyku
zrodet informaciji obcym,
w jezyku obcym réwniez
nowozytnym Za pomocg X
d) stosuje technologii
strategie informacy;j
komunikacyjne no-
i kompensacyjne komunikac
(ep) yinych
4)
X
identyfikuj

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 214 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
e stowa
klucze,
internacjon
alizmy
5)
wykorzystu
je kontekst
(tam, gdzie
to
X
mozliwe),
aby
w przyblize
niu
okresli¢
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
znaczenie
stowa
6)
upraszcza
(jezeli to
konieczne)
wypowiedz
, zastepuje
nieznane X
stowa
innymi,
wykorzystu
je opis,
Srodki

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 216 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska e

*

wiedza Edukagja Rozwdj - Palsha Furopejski Fundusz spofeczny s
Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
niewerbaln
e
Uwaga: Dla wszystkich efektow ksztalcenia z ELE.04.8. mozna zastosowa¢ metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢.
ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne
1) przestrzega 1) stosuje
zasad kultury zasady
osobistej i etyki kultury
zawodowej osobistej
i ogdlnie
przyjete X X X X X X X X
normy
zachowani
a
w srodowis
ku pracy
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2)
przyjmuje
odpowiedz
ialnos¢ za
. X X X X X X X X
powierzon
e
informacje
zawodowe
3)
respektuje
zasady
dotyczace X X X X X X X X
przestrzeg
ania
tajemnicy
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zwigzanej
Zz wykonyw
anym
zawodem
i miejscem
pracy
4)
wyjasnia,
na czym
polega
X X X X X X X X
zachowani
e etyczne
w zawodzi
e

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 219 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska e

wiedza Edukagja Rozwdj - Palsha Furopejski Fundusz spofeczny s
Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
5)
wskazuje
przyktady
zachowan X X X X X X X X
etycznych
w zawodzi
e
2) planuje 1) omawia
wykonanie zadania czynnosci
realizowan
e X X X X X X X X
w ramach
czasu
pracy
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2) okresla
czas
X X X X X X X X
realizaciji
zadan
3) realizuje
dziatania
W wyznacz X X X X X X X X
onym
czasie
4)
monitoruje
realizacje
X X X X X X X X
zaplanowa
nych
dziatan
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
5)
dokonuje
modyfikacji
saplanowa X X X X X X X X
nych
dziatan
6)
dokonuje
samoocen
X X X X X X X X
y
wykonanej
pracy
3) ponosi 1)
odpowiedzialnos¢ przewiduje X X X X X X X X
skutki

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 222 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
8) negocjuje zuje
warunki pozgdang
porozumienh postawe
podczas
prowadzen
ia
negocjaciji
2)
wskazuje
sposob
prowadzen X X X X X X X X
ia
negocjaciji
warunkow
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
porozumie
nia
9) stosuje metody 1) opisuje
i techniki sposob
rozwigzywania przeciwdzi
problemoéow aftania
problemo X X X X X X X X
m
w zespole
realizujgcy
m zadania
2) opisuje
techniki X X X X X X X X
rozwigzyw
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
ania
problemoéw
3)
wskazuije,
na
wybranym
przyktadzi
X X X X X X X X
e, metody
i techniki
rozwigzyw
ania
problemu
10) wspotpracuje 1) pracuje
w zespole w zespole, X X X X X X X X
ponoszac
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
odpowiedz
ialnosc¢ za
wspolnie
realizowan
e zadania
2)
przestrzeg
a podziatu
rol, zadan X X X X X X X X
i odpowied
Zialnosci
w zespole
3)
angazuje X X X X X X X X
sie
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
w realizacj
e
wspélnych
dziatan
zespotu
4)
modyfikuje
sposob
zachowani
a,
X X X X X X X X
uwzgledni
ajac
stanowisko
wypracow
ane
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
wspolnie
Z innymi
cztonkami
zespotu
ELE.04.10. Organizacja pracy malych zespotéw
1) organizuje prace 1) okresla
zespotu w celu strukture X X X X X X X X
wykonania grupy
przydzielonych 2)
zadan przygotow
uje
X X X X X X X X
zadania
zespotu do
realizacji
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
3) planuje
realizacje
zadan
zapobiegaj
gcych
zagrozenio X X X X X X X X
m
bezpiecze
nstwa
i ochrony
zdrowia
4) szacuje
czas
X X X X X X X X
potrzebny
na
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
realizacje
okresloneg
0 zadania
5)
komunikuj
e sie ze X X X X X X X X
wspotprac
ownikami
6)
wskazuje
wzorce
prawidiow X X X X X X X X
ej
wspotprac
y W grupie
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
7)
przydziela
zadania
cztonkom
zespotu
X X X X X X X X
zgodnie
z harmono
gramem
planowany
ch prac
2) dobiera osoby 1) ocenia
do wykonania przydatnos
przydzielonych ¢ X X X X X X X X
zadan poszczego
Inych
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
cztonkoéw
zespotu do
wykonania
zadania
2)
rozdziela
zadania
wedtug
umiejetnos
. X X X X X X X X
ci
i kompeten
cji
cztonkéw
zespotu
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
3) kieruje 1) ustala
wykonaniem kolejnosé
przydzielonych wykonywa
zadan nia zadan
X X X X X X X X
zgodnie
z harmono
gramem
prac
2)
formutuje
zasady X X X X X X X X
wzajemnej
pomocy
3)
X X X X X X X X
koordynuje
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
realizacje
zadan
zapobiegaj
gcych
zagrozenio
m
bezpiecze
nstwa
i ochrony
zdrowia
4) wydaje
dyspozycje
osobom X X X X X X X X
wykonujgc
ym
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
poszczegod
Ine
zadania
5)
monitoruje
proces X X X X X X X X
wykonywa
nia zadan
6)
opracowuj
e
dokumenta X X X X X X X X
cje
dotyczaca
realizacji
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zadania
wedtug
przyjetych
standardo
w
4) ocenia jakosc¢ 1)
wykonania kontroluje
przydzielonych efekty X X X X X X X X
zadan pracy
zespotu
2) ocenia
prace
poszczego X X X X X X X X
Inych
cztonkéw

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 249 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska e

Wwiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejski Fundusz Spoteczny i
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z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
zespotu
pod
wzgledem
zgodnosci
z warunka
mi
techniczny
mi odbioru
prac
3) udziela
wskazéwe
k w celu
X X X X X X X X
prawidiow
ego
wykonania

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 250 z 445




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

* ¥

* 4%

Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
przydzielo
nych
zadan
5) wprowadza 1)
rozwigzania dokonuje
techniczne analizy
i organizacyjne rozwigzan
wplywajgce na techniczny
poprawe warunkow ch X X X X X X X X
i jakosci pracy i organizac
yjnych
warunkow
i jakosci
pracy
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Efekty ksztalcenia | taczna Kryteria | Bezpiecze | Podstawy | Projektow | Eksploatacj | Organiza | Organizacj | Organiz | Podstawy Jezyk
z danej jednostki liczba weryfikacj nstwo chlodnictw anie a instalacji cjai ai acja organizowa obcy
efektow godzin i i higiena a instalacji i urzadzen | zarzadza | zarzadzanie | montaz nia zawodow
Stopniowanie przeznac | poszczeg pracy i klimatyza | chlodniczy | chltodniczy nie montazem | u pomp | eksploatacj y
efektow zonych OIlnych w chtodni cji ch oraz ch, montaze | urzadzen i ciepta i urzadzen | w chiodni
ksztalcenia efekt na efekt efektow ctwie klimatyzac | klimatyzacy m instalacji chlodniczy ctwie
kluczowy ek, ksztatcen i klimatyz yjnych jnych oraz | urzadzen | klimatyzacy ch, i klimatyz
efekt wazny ew, ia acji pomp i jnych klimatyzacy acji
efekt pomocniczy ciepta instalacji jnych oraz
ep chiodnic pomp
zych ciepta
2)
proponuje
rozwigzani
a
techniczne
i organizac
yjne X X X X X X X X
majgce na
celu
poprawe
warunkow
i jakosci
pracy
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Tabela 2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

*

* 4%

spowodowane dziataniem czynnikéw

Srodowiska pracy

Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajeé w cyklu
nauczania
A B C D E F
ELE.04.1. Bezpieczenstwo 1) przewiduje zagrozenia dla 1) opisuje zagrozenia zwigzane
i higiena pracy zdrowia i zycia cztowieka oraz z eksploatacjg instalacji i urzadzenh
mienia i Srodowiska zwigzane chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
z wykonywaniem zadan ciepta
zawodowych (ew) 2) opisuje rodzaje czynnikow szkodliwych
wystepujacych w srodowisku pracy
podczas montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 8
ciepta Bezpieczenstwo
3) wskazuje sposoby zabezpieczania sie i higiena pracy )
przed czynnikami szkodliwymi w chtodnictwie 2 tygodnie
wystepujgcymi w miejscu pracy i klimatyzacji
4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy
obstudze instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
2) okresla skutki oddziatywania 1) identyfikuje rodzaje czynnikow
czynnikéw szkodliwych na materialnych tworzgcych srodowisko pracy
organizm cztowieka (ek) 2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia 5
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania

3) rozréznia zrodia czynnikéw szkodliwych
w srodowisku pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania
czynnikow $rodowiska pracy na organizm
cztowieka
5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych
mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych
zawdd
6) wskazuje objawy choréb zawodowych
zagrazajgcych osobom wykonujgcym
zawod

3) organizuje stanowisko pracy 1) opisuje zasady bezpiecznego

zgodnie z wymaganiami ergonomii | postugiwania sie narzedziami

oraz przepisami dotyczgcymi mechanicznymi, elektrycznymi oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy, pneumatycznymi i hydraulicznymi

ochrony przeciwpozarowe;j 2) opisuje proces planowania stanowiska

i ochrony srodowiska (ew) pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii 5

oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) organizuje stanowisko pracy do

wykonywania podstawowych operacji

ELE.O04.Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 254 z 445




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 4%

Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
monterskich i eksploatacyjnych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami
chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz
pompami ciepta
4) charakteryzuje $rodki ochrony 1) dobiera srodki ochrony indywidualnej do
indywidualnej i zbiorowej niezbedne | wykonania zadania zawodowego
podczas wykonywania zadan 2) obstuguje srodki techniczne stuzgce do
zawodowych w wybranym ochrony przed zagrozeniami wystepujgcymi
zawodzie (ep) w $rodowisku pracy 2
3) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych zdan zawodowych
w wybranym zawodzie
5) udziela pierwszej pomocy 1) opisuje podstawowe symptomy
w stanach nagtego zagrozenia wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek) zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na 10

podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego

i miejsce wypadku
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Nazwa jednostki efektow

ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia

Nazwa zajec

Liczba

godzin

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

4) uktada poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie

z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji

i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.04.2. Podstawy

chtodnictwa i klimatyzacji

1) postuguije sie pojeciami
z dziedziny

elektrotechniki (ew)

1) wymienia pojecia z zakresu
elektrotechniki
2) charakteryzuje wielkosci fizyczne

stosowane w elektrotechnice

Podstawy chtodnictwa

i klimatyzacji

4 tygodnie
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
2) opisuje zjawiska zwigzane 1) wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas
z pradem statym i przemiennym przeptywu pradu statego
(ew) 2) wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu przemiennego 8
3) wyjasnia zjawiska zachodzace w polu
elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym
3) interpretuje wielkosci fizyczne 1) charakteryzuje wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem przemiennym obwoddéw jednofazowych 4
(ew) 2) charakteryzuje wielkosci fizyczne
obwodéw tréjfazowych
4) wykonuje pomiary wielkosci 1) rozréznia metody pomiaréw wielkosci
fizycznych (ek) fizycznych
2) okresla sposoby wykonywania pomiaréw
wielkosci Fizycznych 20
3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do
pomiaru odpowiednich wielko$ci fizycznych
4) mierzy wartosci wielkosci fizycznych
5) stosuje prawa elektrotechniki do | 1) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkosci obliczania wielkosci elektrycznych 10

elektrycznych (ew)

w obwodach pradu statego
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
2) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wielkosci elektrycznych
w obwodach pragdu przemiennego
8) charakteryzuje elementy 1) rozréznia uktady konstrukcyjne
konstrukcyjne budynkow (ew) budynkow 4
2) klasyfikuje elementy konstrukcyjne
obiektow budowlanych
9) okresla witasciwosci materiatow 1) rozpoznaje rodzaje materiatow
i wyrobéw budowlanych (ek) i wyrobéw budowlanych
2) charakteryzuje wymagania stawiane 5
materiatom i wyrobom budowlanym
zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi i normami
10) okresla funkcje instalacji 1) rozpoznaje rodzaje instalacji
budowlanych (ek) budowlanych: wodociggowe, gazowe,
cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje 5

towarzyszace
2) wskazuje charakterystyczne elementy
sktadowe oraz aparature sterujaca

i kontrolno-pomiarowg dla danej instalacji
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
3) okresla wymagania stawiane materiatom
instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi
normami technicznymi
12) wykonuje obliczenia 1) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe
wytrzymatosciowe (ew) statyczne i dynamiczne 5
2) stosuje prawa dotyczgce wytrzymatosci
dotyczgce montazu urzadzen i instalacji
13) wyznacza wielkosci 1) okresla wielkosci charakteryzujgce
charakteryzujgce przebiegi przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢) 5
sinusoidalne typu y = A sin(wt+o) 2) oblicza wartosci charakteryzujgce
(ew) przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)
14) wyjadnia zastosowanie uktadéw | 1) charakteryzuje budowe elementéw
automatyki w urzgdzeniach automatyki chtodniczej oraz urzgdzen 4 tygodnie
i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacyjnych i wentylaciji
klimatyzacji i wentylacji (ek) 2) charakteryzuje rodzaje uktadow
automatyki pracy sprezarek i uktadow
sprezarkowych 4

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej
regulacji instalac;ji

4) wskazuje zastosowanie uktadow
automatyki w urzgdzeniach i instalacjach

chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji
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15) okresla procesy 1) postuguije sie terminologig z zakresu
termodynamiczne ptynow termodynamiki i wymiany ciepta
i powietrza wilgotnego (ew) 2) charakteryzuje wtasciwosci gazéw
i czynnikéw chiodniczych 4
3) charakteryzuje wtasciwosci powietrza
suchego i wilgotnego
4) umieszcza procesy termodynamiczne na
wykresie Molliera
16) rozpoznaje procesy zwigzane 1) charakteryzuje procesy
Z wymiang ciepta w urzgdzeniach termodynamiczne zwigzane z wymiang
chtodniczych, klimatyzacyjnych ciepta i zmiang stanu skupienia ciat 5
i wentylacyjnych (ew) 2) charakteryzuje urzadzenia zwigzane
Z wymiang ciepta
17) charakteryzuje wtasciwosci 1) wymienia rodzaje czynnikéw
czynnikoéw chiodniczych, olejéw chtodniczych stosowanych w instalacjach
i no$nikow ciepta stosowanych chtodniczych
w instalacjach chiodniczych 2) opisuje wtasciwosci czynnikow
i klimatyzacyjnych (ek) chtodniczych w instalacjach chtodniczych 10

3) wymienia rodzaje nosnikéw ciepta
stosowanych w instalacjach chtodniczych
4) opisuje wiasciwosci nosnikéw ciepta

w instalacjach chtodniczych
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5) wymienia rodzaje olejow stosowanych
w instalacjach chtodniczych i ich
wiasciwosci
6) opisuje wtasciwosci olejow
w instalacjach chtodniczych
18) charakteryzuje zasady 1) opisuje srodki transportu zewnetrznego
transportu i magazynowania i wewnetrznego oraz sposoby
czynnikéw chtodniczych bezpiecznego transportu i sktadowania
z uwzglednieniem zasad ochrony czynnikéw
srodowiska, prowadzi ewidencje 2) dobiera $rodki transportu wewnetrznego
i sprawozdawczos$¢ dotyczgce oraz sposoby bezpiecznego sktadowania
stosowania czynnikow chtodniczych | materiatow
(ek) 3) opisuje zasady transportu
i magazynowania czynnikow chtodniczych 18

z uwzglednieniem zasad ochrony
Srodowiska

4) wymienia dokumenty dotyczgce obrotu
czynnikami chtodniczymi oraz ich
stosowania

5) wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu
czynnikami chfodniczymi oraz ich

stosowania w urzadzeniach i instalacjach
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19) rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozrdéznia oznaczenie normy
zawodowych (ew) miedzynarodowej, europejskiej i krajowej 8
4) korzysta ze zrodet informac;ji
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
ELE.04.2. Podstawy 6) sporzadza schematy ideowe 1) rozpoznaje symbole graficzne
chtodnictwa i klimatyzacji i montazowe uktadow elektrycznych | stosowane na schematach ideowych
i elektronicznych (ek) i montazowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych
2) sporzadza schematy ideowe
i montazowe ukfadow elektrycznych
i elektronicznych Projektowanie
3) odczytuje schematy ideowe i montazowe | instalacji chtodniczych 40 3 tygodnie

uktadow elektrycznych i elektronicznych

7) wykonuje rysunki
z wykorzystaniem specjalistycznych

programéw komputerowych (ew)

1) rozpoznaje oznaczenia graficzne
przewodow i urzadzenh instalacji

2) odczytuje rysunki techniczne instalacji
3) przestrzega zasad wykonywania

rysunkéw technicznych

oraz klimatyzacyjnych
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4) wykonuje komputerowo rysunek
techniczny montazowy, wykonawczy oraz
schematy
11) postuguje sie dokumentacjg 1) charakteryzuje rodzaje dokumentaciji
budowlang (ep) budowlane;j
2) okresla wymagania dotyczgce
zawartosci dokumentacji projektowej
3) interpretuje informacje zawarte
w dokumentacji budowlanej
ELE.04.3. Eksploatacja 1) charakteryzuje czynnosci 1) korzysta z instrukcji obstugi maszyn
instalacji i urzgdzen zwigzane z obstugg aparatéw i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
chtodniczych, klimatyzacyjnych | i urzgdzen chtodniczych, oraz instalacji z pompg ciepta o i
] ] ] ] . . Eksploatacja instalac;ji
oraz pomp ciepta klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | 2) okresla zakresy czynno$ci zwigzanych ) dzer 5
i urzgdzen
(ew) z obstugg aparatéw i urzadzen a .
] ] . chtodniczych, 7 tygodni
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz .
] . . klimatyzacyjnych oraz
instalacji pomp ciepta .
pomp ciepta
2) charakteryzuje zakres 1) okresla zakres i czestotliwos¢
i czestotliwos¢ przegladow przegladow technicznych urzadzen 20

technicznych urzadzen i instalacji
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chtodniczych, klimatyzacyjnych i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pompa ciepta (ew) oraz instalacji z pompa ciepta
2) planuje przeglady techniczne urzgdzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie
z obowigzujgcymi procedurami
4) wypetnia karty urzadzen, wpisujac dane
dotyczace okresowych przegladow
technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
3) charakteryzuje metody oceny 1) dokonuje biezgcej oceny stanu
stanu technicznego urzgdzen technicznego urzadzenh chtodniczych,
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
klimatyzacyjnych oraz instalac;ji ciepta
z pompg ciepta (ew) 2) wykrywa nieprawidtowosci w pracy 19

urzadzen i instalacji chtodniczych

3) postuguije sie instrukcjami serwisowymi —
okresla kody btedow

4) przeprowadza biezgce kontrole stanu

technicznego urzadzen i instalacji
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chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
4) kontroluje parametry pracy 1) wykonuje obliczenia cieplne obiegow
urzgdzen i instalacji chtodniczych, chtodniczych
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | 2) oblicza parametry charakteryzujgce
(ek) przeptyw ptynow 8
3) przeprowadza kontrole parametrow
pracy urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg
ciepta
5) korzysta z systeméw monitoringu | 1) okresla funkcje urzadzen systemu
oraz automatycznego przesytania monitoringu oraz automatycznego
danych dotyczgcych parametrow przesytania danych dotyczgcych
pracy instalacji chtodniczych, parametréw pracy instalacji chfodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | klimatyzacyjnych oraz pomp cieptfa
(ek) 2) wyjasnia dziatanie urzadzeh systemu 25

monitoringu

3) wprowadza wartosci parametréw do

pamieci urzgdzen w systemach monitoringu

oraz automatycznego przesytania danych

dotyczacych parametréw pracy instalacji
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chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
4) potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie
urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
5) opracowuje raporty dotyczace okresu
kontrolnego stanu prac urzadzenh
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
6) interpretuje raporty dotyczace okresu
kontrolnego stanu prac urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
6) opisuje narzedzia i przyrzady do | 1) rozroznia narzedzia i przyrzady do
pomiaru parametréw technicznych pomiaru parametréw technicznych
urzgdzeh chtodniczych, urzadzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | oraz pomp ciepta 20

(ew)

2) charakteryzuje dziatanie przyrzgdéw
pomiarowych
3) dobiera metode pomiaru do oceny

wybranych parametréw technicznych pracy
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nauczania
urzgdzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
4) okresla btgd pomiaru i dopuszczalne
odchytki parametrow gwarantujgce
poprawng prace urzgdzen
5) dobiera przyrzady pomiarowe do
wybranej metody pomiaru
7) opisuje regulacje urzgdzen 1) okresla znamionowe parametry pracy
i instalacji chtodniczych, urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | oraz instalacji z pompa ciepta
(ew) 2) wykonuje czynnosci zwigzane 5
z regulacjg urzgdzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
3) sporzadza protokot regulacii
8) okresla przyczyny awarii 1) okresla nieprawidtowosci w pracy
instalacji i urzadzen chiodniczych, urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 5

(ek)

2) charakteryzuje przyczyny awarii
urzgdzen i instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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9) konserwuje urzadzenia 1) dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty
i instalacje chtodnicze, do przeprowadzenia procesu konserwacji
klimatyzacyjne oraz pompy ciepta 2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg 5
(ek) urzgdzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
10) wykonuje demontaz instalacji 1) oprézniania instalacje chtodnicze,
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | ciepta z czynnika chtodniczego i czynnika
z uwzglednieniem przepiséw prawa | posredniczgcego
i obowigzujgcych norm (ek) 2) demontuje instalacje chiodnicze,
klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa
ciepta
3) demontuje urzadzenia chtodnicze, 20
klimatyzacyjne oraz pompy ciepta 5 tygodni
4) przekazuje zdemontowane instalacje
i urzadzenia do utylizacji zgodnie
Z przepisami prawa
5) sporzgdza dokumenty przekazania do
utylizacji — karty odpadu
11) usuwa przyczyny awarii 1) rozpoznaje przyczyny awarii instalacji
instalacji i urzadzen chtodniczych, i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych 10

oraz instalacji z pompag ciepta
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klimatyzacyjnych oraz instalaciji 2) wykonuje czynnosci zwigzane
Z pompg ciepta (ek) Z usuwaniem przyczyn awarii
3) wykonuje czynnosci zwigzane
z naprawg lub wymiang uszkodzonych
elementow izolacji ochronnych
stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pompach ciepta
4) wykonuje czynnosci zwigzane
Z napetnianiem instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta czynnikami chtodniczymi
i posredniczgcymi
12) charakteryzuje metody 1) opisuje zasady wykonywania prob
wykonywania préb szczelnosci szczelnosci instalacji i urzadzen
uktadu chtodniczego chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
wspétpracujgcego z urzgdzeniem instalacji z pompg ciepta po naprawie
klimatyzacyjnym po naprawie (ew) 2) wykonuje proby szczelnosci instalacji po 10

wykonanej naprawie w instalacji
i urzadzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacjach

z pompami ciepfa
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3) sporzadza protokot przeprowadzenia
préby szczelnosci
13) ocenia stan techniczny i prawny | 1) dokonuje odbioru technicznego instalacji
instalacji i urzadzen chiodniczych, i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | oraz instalacji z pompa ciepta po naprawie
przed uruchomieniem po naprawie | zgodnie z przepisami prawa
(ew) 2) wykonuje czynnosci zwigzane
Z ponownym uruchomieniem i regulacjg
instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp
ciepta po naprawie
3) przeprowadza regulacje instalac;ji 15

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta po ponownym
uruchomieniu

4) wykonuje czynnosci zwigzane

z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pomp ciepta po regulacji
5) sporzadza protokot przeprowadzenia
uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po

naprawie
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14) charakteryzuje zasady 1) okresla wptyw czynnikéw i olejow
eksploatacji czynnikow i olejéw chtodniczych na srodowisko
chtodniczych (ew) 2) stosuje przepisy prawa dotyczgce obrotu 5
substancjami niebezpiecznymi dla
Srodowiska
15) charakteryzuje metody 1) wymienia przepisy prawa dotyczace
odzyskiwania, uzdatniania oraz zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz
utylizacji olejow i czynnikéw utylizacji czynnikow i olejéw chtodniczych
chtodniczych (ek) 2) stosuje sie do przepisow prawa
dotyczacych zasad odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji czynnikow
i olejéow chtodniczych 10
3) opisuje sposbéb odzyskiwania czynnikow
chtodniczych i olejow
4) opisuje sposob przekazywania do
utylizacji czynnikéw chtodniczych i olejow
5) wypetnia dokumenty dotyczgce utylizacji
czynnikéw chtodniczych i olejow
16) charakteryzuje rodzaje 1) opisuje dokumentacje zwigzang
dokumentaciji zwigzanej z eksploatacjg instalacji i urzadzen 5

z eksploatacja instalacji i urzgdzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta
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chtodniczych, klimatyzacyjnych 2) sporzadza dokumentacje zwigzang
oraz pomp ciepta (ew) z eksploatacjg instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
ELE.04.4. Organizowanie prac 1) charakteryzuje parametry 1) opisuje parametry powietrza wilgotnego
zwigzanych z montazem powietrza wymagane w chiodniach | w pomieszczeniach chtodzonych i Srodkach
instalacji i urzadzen i srodkach transportu chtodniczego | transportu chtodniczego
chtodniczych (ew) 2) dobiera parametry powietrza wilgotnego 5
w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach
transportu chfodniczego
3) dobiera ilos¢ zapotrzebowanego
) ) ) Organizacja
powietrza w pomieszczeniach chtodzonych
i zarzgdzanie
2) charakteryzuje metody 1) opisuje sposoby chtodzenia . ] )
o ] ) ) ) ) montazem urzadzen 2 tygodnie
uzyskiwania niskich temperatur w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych | instalacil
i instalaciji
w instalacjach i urzagdzeniach 2) okresla rodzaj instalacji i urzadzen ) 4
chtodniczych
chtodniczych (ek) chtodniczych do wymagan technologii
chtodniczej
3) postuguje sie normami, 1) stosuje przepisy prawa dotyczgce
dokumentacjg techniczng oraz urzadzen i instalacji chtodniczych
instrukcjami obstugi urzgdzen 2) stosuje normy okreslajgce zasady 4

i instalacji chtodniczych (ew)

montazu i obstugi urzgdzen i instalaciji

chtodniczych
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Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia

Nazwa zajec

Liczba

godzin

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

3) korzysta z dokumentaciji technicznej
dotyczacej montazu i obstugi urzgdzen
i instalacji chtodniczych

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen

i instalacji chfodniczych

4) wykonuje obliczenia zwigzane
z instalacjami i urzgdzeniami

chtodniczymi (ek)

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce

w procesie uzyskiwania niskich temperatur
2) okresla przemiany termodynamiczne
zachodzgce w obiegach chiodniczych

3) wykonuje obliczenia zyskéw ciepta

w pomieszczeniach chtodzonych

4) wyznacza obiegi chtodnicze na wykresie
dla czynnikéw chtodniczych

5) oblicza opory przeptywu w rurociggach
chtodniczych

6) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng
wymiennikow ciepta oraz wydajnosc¢

sprezarek instalacji i urzadzen chtodniczych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz
aparature kontrolno-pomiarowg do
montazu instalacji i urzgdzen

chtodniczych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
kontrolnopomiarowg do montazu instalaciji

i urzgdzen chtodniczych

2 tygodnie
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania

2) dobiera agregaty, aparaty i rurociggi do
montazu instalacji i urzadzen chtodniczych
3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg
do montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych

6) charakteryzuje rodzaje prac 1) opisuje zasady wykonywania i kolejnosé

zwigzanych z montazem instalacji prac zwigzanych z montazem urzgdzen

i urzgdzen chtodniczych (ew) i instalacji chtodniczych
2) opisuje zasady prowadzenia
dokumentaciji prac zwigzanych z montazem 4
instalacji i urzadzen chiodniczych
3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen
chtodniczych

7) okresla parametry wiasciwe dla 1) wykonuje czynnos$ci zwigzane

instalacji i urzgdzen chtodniczych z uruchomieniem urzadzen i instalacji

po ich zamontowaniu (ew) chtodniczych po ich zamontowaniu 4

2) diagnozuje stan techniczny urzadzen
i instalacji chtodniczych po ich

uruchomieniu i regulacji
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(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
8) przestrzega zasad odbioru 1) stosuje przepisy dotyczace odbioru
technicznego instalacji i urzadzen technicznego instalacji i urzadzen
chtodniczych po ich zamontowaniu | chtodniczych po ich zamontowaniu
(ew) 2) przeprowadza odbiory techniczne 6
instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich
3) sporzgdza dokumentacje odbioru
technicznego instalacji i urzadzen
chtodniczych po ich zamontowaniu
ELE.04.5. Organizowanie prac 1) charakteryzuje parametry 1) dobiera parametry powietrza
zwigzanych z montazem powietrza wymagane w pomieszczeniach przeznaczonych dla
instalacji i urzadzen W pomieszczeniach zapewnienia komfortu cieplnego ludzi i dla
klimatyzacyjnych klimatyzowanych (ek) technologii wytwarzania
2) dobiera ilo$¢ zapotrzebowanego Organizacja 6
powietrza w pomieszczeniach i zarzgdzanie
klimatyzowanych montazem urzgdzen 2 tygodnie
3) dobiera parametry powietrza w srodkach i instalacji
transportu klimatyzacyjnych
2) charakteryzuje metody obrdbki 1) przedstawia przemiany na wykresie
powietrza (ew) Molliera dla powietrza wilgotnego 4

2) wyjasnia zjawiska zachodzgce

w procesie obrobki powietrza
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(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
3) opisuje sposoby obrébki powietrza
w instalacjach i urzgdzeniach
klimatyzacyjnych
3) stosuje przepisy prawa i normy 1) wymienia przepisy prawa dotyczace
dotyczgce urzgdzen i instalacji urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych (ew) 2) wymienia normy okres$lajgce zasady
montazu i obstugi urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych 8
3) korzysta z dokumentacji technicznej
dotyczacej montazu i obstugi urzgdzen
i instalacji klimatyzacyjnych
4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen
i instalacji klimatyzacyjnych
4) wykonuje obliczenia zwigzane 1) oblicza straty ciepta w pomieszczeniach
z instalacjami i urzgdzeniami klimatyzowanych
klimatyzacyjnymi (ew) 2) oblicza opory przeptywu w przewodach
klimatyzacyjnych 4

3) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng
wymiennikow ciepta i wydajnos¢
wentylatoréw instalacji i urzadzen

klimatyzacyjnych
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nauczania
5) charakteryzuje uzbrojenie oraz 1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
aparature kontrolno-pomiarowg do kontrolnopomiarowg do montazu instalaciji
montazu instalacji i urzadzeh i urzgdzen klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych (ek) 2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji 5
i urzgdzen klimatyzacyjnych
3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg
do montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych
6) charakteryzuje poszczegolne 1) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych
rodzaje prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych (ew) 2) opisuje zasady prowadzenia
dokumentacji prac zwigzanych z montazem 4
instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych o
3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych 1 tydzien
z montazem instalacji i urzgdzen
klimatyzacyjnych
7) diagnozuje stan techniczny 1) wykonuje czynnosci zwigzane
instalacji i urzadzen z uruchomieniem urzadzen i instalacji 5

klimatyzacyjnych (ek)

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
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nauczania
2) wykonuje pomiary parametréw powietrza
w instalacjach i urzgdzeniach
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
3) analizuje pomiary parametréw urzgadzen
i instalacji klimatyzacyjnych po ich
uruchomieniu i regulacji
8) charakteryzuje przepisy prawa 1) stosuje przepisy prawa dotyczgce
dotyczace odbioru technicznego odbioru technicznego instalacji i urzagdzen
instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
klimatyzacyjnych po ich 2) przeprowadza odbior techniczny
zamontowaniu (ek) instalacji i urzadzenh klimatyzacyjnych po 4
ich zamontowaniu
3) sporzgdza dokumentacje odbioru
technicznego instalacji i urzgdzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
ELE.04.6. Organizowanie prac 1) charakteryzuje zrédta ciepta 1) wymienia zrodta ciepta w pompach
zwigzanych z montazem pomp w pompach ciepta (ek) ciepta 3
ciepta 2) opisuje zrodta ciepta w pompach ciepta Organizacja montazu
3 tygodnie
2) stosuje przepisy prawa i normy 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce pomp ciepfa
dotyczace urzadzen i instalaciji urzadzenh i instalacji pomp ciepta 6

pomp ciepta (ew)
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(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
2) stosuje normy okreslajgce zasady
montazu i obstugi urzadzen i instalaciji
pomp ciepta
3) korzysta z dokumentacji technicznej
dotyczacej montazu i obstugi urzadzen
i instalacji pomp ciepta
4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen
i instalacji pomp ciepta
3) charakteryzuje przemiany 1) opisuje przemiany termodynamiczne
termodynamiczne zachodzace zachodzgce w pompach ciepta
w pompach ciepta (ek) 2) oblicza zyski ciepta w pomieszczeniach
ogrzewanych
3) wyznacza obiegi pomp ciepta na 8
wykresie dla czynnikéw chtodniczych
4) wykonuje obliczenia zapotrzebowania na
moc, ktorg jest w stanie wytworzy¢é pompa
ciepta
4) charakteryzuje uzbrojenie oraz 1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
aparature kontrolno-pomiarowg do kontrolnopomiarowg do montazu pomp
montazu pomp ciepta (ew) ciepta 5

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji

pomp ciepta
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nauczania
3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg
do montazu pomp ciepta
5) charakteryzuje rodzaje prac 1) opisuje rodzaje prac zwigzanych
zwigzanych z montazem pomp z montazem pomp ciepta
ciepta (ek) 2) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych
z montazem pomp ciepta
3) okresla zakres i terminy wykonywania
prac zwigzanych z montazem pomp ciepta 10
4) okresla zasady prowadzenia
dokumentaciji prac zwigzanych z montazem
pomp ciepta
5) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych
z montazem pomp ciepta
6) diagnozuje stan techniczny pomp | 1) wykonuje préby szczelnosci
ciepta (ek) 2) ocenia stan techniczny pomp ciepta po 3
ich uruchomieniu i regulacji
7) charakteryzuje przepisy prawa 1) stosuje przepisy prawa dotyczgce
dotyczace odbioru pomp ciepta po odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu 5

ich zamontowaniu: (ew)

2) przeprowadza odbidér techniczny pomp

ciepta po ich zamontowaniu
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
3) sporzgdza dokumentacje odbioru
technicznego pomp ciepta po ich
zamontowaniu
ELE.04.7.0rganizowanie prac 1) charakteryzuje procesy 1) wymienia procesy fizyczne zwigzane
zwigzanych z eksploatacjg technologiczne zwigzane z przygotowaniem produktéw do
instalacji i urzadzen z zamrazaniem, przechowywaniem | przechowywania
chtodniczych, klimatyzacyjnych | i konserwacjag roznych produktéw 2) wymienia procesy technologiczne
oraz pomp ciepta spozywczych (ek) zwigzane z przygotowaniem produktéw do
przechowywania
3) okresla typy srodowisk chiodzacych dla Podstawy 5
przechowywania i zamrazania Zywnosci organizowania
4) okresla parametry warunkéw eksploatacji urzgdzen o
klimatycznych dla przechowywania chtodniczych, 1 tydzien
produktéw spozywczych oraz parametry klimatyzacyjnych oraz
procesu zamrazania i rozmrazania réznych pomp ciepta
produktow spozywczych
2) wykonuje pomiary i diagnostyke 1) planuje czynnosci zwigzane z pomiarami
zwigzane z eksploatacjg instalacji i diagnostyka instalacji i urzgdzen
i urzadzen chtodniczych, chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 5

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
(ek)

ciepta
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(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
2) wykonuje pomiary parametrow pracy
instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
3) diagnozuje prace instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta w czasie eksploatacji
4) monitoruje prace instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
5) sporzadza protokoty dotyczgce stanu
technicznego instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
3) charakteryzuje metody 1) wykrywa awarie instalacji i urzadzen
wykrywania nieszczelnosci chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
instalacji i urzadzen chtodniczych, ciepta
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | 2) wykrywa nieszczelnoéci instalacji
(ew) i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych 4

oraz pomp ciepta
3) okresla przyczyny awarii instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
4) planuje konserwacje lub naprawy | 1) okresla terminy i sposéb
instalacji i urzgdzeh chtodniczych, przeprowadzenia konserwacji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta | 2) okresla sposéb wykonania naprawy 4
(ew) 3) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do
wykonania konserwacji lub naprawy
5) planuje prace zwigzane 1) okresla graniczny stan techniczny
z demontazem instalacji i urzadzen | instalacji, w ktérym jest wymagany jej
chtodniczych, klimatyzacyjnych demontaz 4
oraz pomp ciepta (ek) 2) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do
wykonania demontazu instalacji i urzgdzen
6) okresla koszty napraw instalacji 1) postuguije sie cennikami, katalogami, ]
2 tygodnie
i urzadzen chtodniczych, ofertami
klimatyzacyjnych oraz pomp 2) szacuje czas niezbedny do wykonania
ciepta (ew) naprawy 6
3) przygotowuje oferte naprawy
4) rozlicza koszt naprawy i sporzadza
protokét wykonania naprawy
7) charakteryzuje zasady odbioru 1) wymienia elementy dokumentac;ji
technicznego instalacji i urzgdzen powykonawczej naprawy instalacji
chtodniczych po przeprowadzeniu i urzadzen 6

ich naprawy (ew)

2) okresla harmonogram niezbednych préb

i testow
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
3) przeprowadza prébny rozruch techniczny
urzgdzen i instalacji po naprawie
4) sporzadza protokét odbioru
technicznego po naprawie
8) prowadzi dokumentacje 1) wymienia przepisy prawa dotyczace
zwigzang z przegladami wiasciwej eksploatac;ji instalacji i urzadzen
technicznymi instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
chtodniczych, klimatyzacyjnych ciepta
oraz pomp ciepta (ew) 2) charakteryzuje dokumenty niezbedne
przy wykonaniu przeglgdu technicznego 5
instalacji i urzadzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
3) wypetnia dokumenty zwigzane
z przeglgdami technicznymi
4) ustala terminy kolejnych przegladéw
technicznych
ELE.04.8. Jezyk obcy 1) postuguje sie podstawowym 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych umozliwiajgce realizacje czynnosci
w jezyku obcym nowozytnym (ze zawodowych w zakresie: Jezyk obcy zawodowy
w chtodnictwie 6 2 tygodnie

szczegolnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje

a) czynnosci wykonywanych na

stanowisku pracy, w tym zwigzanych

i klimatyzacji
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ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
czynnosci zawodowych w zakresie | z zapewnieniem bezpieczehstwa i higieny
tematéw zwigzanych: pracy
a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
b) z gtéwnymi technologiami zawodowych
stosowanymi w danym zawodzie ) procesow i procedur zwigzanych
¢) z dokumentacjg zwigzang z realizacjg zadan zawodowych
z danym zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) z ustugami $wiadczonymi dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
w danym zawodzie zadan zawodowych, swiadczonych ustug,
(ek) w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne | 1) okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub
artykutowane wyraznie, tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
w standardowej odmianie jezyka 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie
obcego nowozytnego, a takze okreslone informacje
proste wypowiedzi pisemne 3) rozpoznaje zwigzki miedzy
w jezyku obcym nowozytnym, poszczegdlnymi czesciami tekstu 5

w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych

(np. rozmowy, wiadomosci,

4) uktada informacje w okreslonym

porzadku
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Nazwa jednostki efektow

ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia

Nazwa zajec

Liczba

godzin

Okres
realizacji
w cyklu

nauczania

komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,

dokumentacje zawodow3g) (ek)

3) samodzielnie tworzy kroétkie,
proste, spéjne ilogiczne
wypowiedzi ustne i pisemne

w jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spdojne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi pisemne

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi
2) przedstawia sposob postepowania

w réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
4) stosuje zasady konstruowania tekstéw
o réznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl

wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) (ew)
4) uczestniczy w rozmowie 1) rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe
w typowych sytuacjach zwigzanych | 2) uzyskuje i przekazuje informacje
z realizacjg zadan zawodowych — i wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
nowozytnym w sposob zrozumialy, | o opinie, zgadza sie lub nie zgadza
adekwatnie do sytuacji z opiniami innych oso6b
komunikacyjnej, ustnie lub w formie | 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
prostego tekstu: Z czynnosciami zawodowymi 5

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci

zawodowych

5) pyta o upodobania i intencje innych osoéb
6) proponuje, zacheca
7) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 287 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska |G

*

Wwiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejski Fundusz Spoteczny i
Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)
5) zmienia forme przekazu ustnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
lub pisemnego w jezyku obcym informacje zawarte w materiatach
nowozytnym w typowych wizualnych (np. wykresach, symbolach,
sytuacjach zwigzanych piktogramach, schematach) oraz
z wykonywaniem czynno$ci audiowizualnych (np. filmach
zawodowych (ew) instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje 5

sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany

materiat, np. prezentacje
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Nazwa jednostki efektéw Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow | Liczba Okres
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w zajecia | godzin realizacji
(ek, ew, ep) Nazwa zajec w cyklu
nauczania
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
doskonaleniu wtasnych i jednojezycznego
umiejetnosci jezykowych oraz 2) wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc
podnoszace swiadomos¢ jezykowg: | zadania jezykowe
a) wykorzystuje techniki 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym,
samodzielnej pracy nad jezykiem réwniez za pomocg technologii
b) wspétdziata w grupie informacyjnokomunikacyjnych
c) korzysta ze zrodet informac;ji 4) identyfikuje stowa klucze, 4

w jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne (ep)

internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodKi

niewerbalne

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku

ksztatcenia modutowego)

Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

A

D

E

Bezpieczenstwo
i higiena pracy
w chiodnictwie

i klimatyzacji

30

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych (ew)

1) opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalac;ji

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
2) opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych

w srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy

4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalac;ji

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) okresla skutki oddziatywania czynnikow

szkodliwych na organizm cztowieka (ek)

1) identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzgcych
srodowisko pracy

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw $rodowiska pracy

3) rozrdznia zrodia czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska
pracy na organizm cziowieka

5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpié¢

u 0s6b wykonujgcych zawdd
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

6) wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych

osobom wykonujgcym zawéd

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczagcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska (ek)

1) opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami
mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi

i hydraulicznymi

2) opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony srodowiska

3) organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych
operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych

z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi

oraz pompami ciepta

4) charakteryzuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej niezbedne podczas
wykonywania zadan zawodowych

w wybranym zawodzie (ep)

1) dobiera srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania
zawodowego

2) obstuguje srodki techniczne stuzgce do ochrony przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdarn zawodowych

w wybranym zawodzie

5) udziela pierwszej pomocy w stanach

nagtego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany

nagtego zagrozenia zdrowotnego
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawéw obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowa na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytacji

Podstawy chtodnictwa

i klimatyzacji

120

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki (ew)

1) wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki
2) charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem

statym i przemiennym (ep)

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
statego

2) wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu
przemiennego

3) wyjasnia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,

magnetycznym i elektromagnetycznym
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

3) interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane

z prgdem przemiennym (ek)

1) charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodoéw jednofazowych
2) charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodow trojfazowych

magnetycznym i elektromagnetycznym

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
(ek)

1) rozréznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych

2) okresla sposoby wykonywania pomiaréow wielkosci
fizycznych

3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych

4) mierzy wartosci wielkosci fizycznych

5) stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych

(ew)

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego
2) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci

elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

8) charakteryzuje elementy konstrukcyjne
budynkoéw (ek)

1) rozréznia uktady konstrukcyjne budynkéw

2) klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych

9) okresla wtasciwosci materiatow i wyrobow

budowlanych (ew)

1) rozpoznaje rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych
2) charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami

technicznymi i normami

10) okresla funkcje instalacji

budowlanych(ew)

1) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chfodnicze,

klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

2) wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujgca i kontrolno-pomiarowg dla danej instalacji
3) okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym

zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi

12) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe

(ew)

1) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne
i dynamiczne
2) stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace montazu

urzgdzen i instalaciji

13) wyznacza wielko$ci charakteryzujgce
przebiegi(ew)

sinusoidalne typu y = A sin(wt+@) (ew)

1) okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+@)
2) oblicza wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne

typu y = A sin(wt+o)

14) wyjasnia zastosowanie uktadow
automatyki w urzadzeniach i instalacjach

chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji(ew)

1) charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej
oraz urzgdzeh klimatyzacyjnych i wentylacji

2) charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek
i uktadow sprezarkowych

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji

4) wskazuje zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach

i instalacjach chiodnictwa, klimatyzacji i wentylaciji

15) okresla procesy termodynamiczne

ptynéw i powietrza wilgotnego(ew)

1) postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki
i wymiany ciepta
2) charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikéw chtodniczych

3) charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

4) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

16) rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang

ciepta w urzadzeniach chtodniczych,

klimatyzacyjnych i wentylacyjnych(ew)

1) charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane
Z wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat

2) charakteryzuje urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta

17) charakteryzuje wtasciwosci czynnikow
chtodniczych, olejéw i nosnikow ciepta
stosowanych w instalacjach chtodniczych

i klimatyzacyjnych(ew)

1) wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych stosowanych

w instalacjach chtodniczych

2) opisuje wtasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach
chtodniczych

3) wymienia rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych

w instalacjach chtodniczych

4) opisuje wiasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach
chtodniczych 5) wymienia rodzaje olejow stosowanych

w instalacjach chtodniczych i ich wiasciwosci

6) opisuje wiasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych

18) charakteryzuje zasady transportu

i magazynowania czynnikow chtodniczych
z uwzglednieniem zasad ochrony
srodowiska, prowadzi ewidencje

i sprawozdawczo$¢ dotyczgce stosowania

czynnikéw chtodniczych(ew)

1) opisuje srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz
sposoby bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikéw
chtodniczych

2) dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz sposoby
bezpiecznego sktadowania materiatow

3) opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikéw
chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska

4) wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami

chtodniczymi oraz ich stosowania
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5) wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami

chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach i instalacjach

19) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadanh

zawodowych(ew)

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

4) korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur

oceny zgodnosci

Projektowanie instalaciji
chtodniczych oraz

klimatyzacyjnych

40

6) sporzadza schematy ideowe i montazowe

uktadow elektrycznych i elektronicznych (ek)

1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych

i elektronicznych

2) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

3) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw

elektrycznych i elektronicznych wartosci wielkosci fizycznych

7) wykonuje rysunki z wykorzystaniem
specjalistycznych programow

komputerowych (ew)

1) rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow i urzgdzen
instalacji

2) odczytuje rysunki techniczne instalac;ji

3) przestrzega zasad wykonywania rysunkow technicznych
4) wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy,

wykonawczy oraz schematy

11) postuguje sie dokumentacjg

budowlang(ew)

1) charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej
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2) okresla wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji
projektowej
3) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlanej
Eksploatacja instalac;ji 180 1) charakteryzuje czynnosci zwigzane 1) korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen chtodniczych,

i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta

z obstugg aparatow i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek)

klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta
2) okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatow
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp

ciepta

2) charakteryzuje zakres i czestotliwos¢
przegladow technicznych urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz instalacji z pompg ciepta (ep)

1) okresla zakres i czestotliwos¢ przegladow technicznych
urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompg ciepta

2) planuje przeglady techniczne urzgdzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami

4) wypetnia karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace
okresowych przeglagdéw technicznych urzadzen i instalac;ji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) charakteryzuje metody oceny stanu
technicznego urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

instalacji z pompg ciepta (ek)

1) dokonuje biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta
2) wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji

chtodniczych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 297 z 445




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 4%

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

3) postuguije sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody
btedéw

4) przeprowadza biezgce kontrole stanu technicznego
urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

4) kontroluje parametry pracy urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta (ek)

1) wykonuje obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych

2) oblicza parametry charakteryzujgce przeptyw ptynow
3) przeprowadza kontrole parametréw pracy urzadzen

i instalacji chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

Z pompg ciepta

5) korzysta z systemoéw monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametréw pracy instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta (ew)

1) okresla funkcje urzgdzen systemu monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametrow
pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

2) wyjasnia dziatanie urzgdzen systemu monitoringu

3) wprowadza wartosci parametréw do pamieci urzgdzen

w systemach monitoringu oraz automatycznego przesytania
danych dotyczgcych parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

5) opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu prac

urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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6) interpretuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac

urzgdzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

6) opisuje narzedzia i przyrzady do pomiaru 1) rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru parametréw

parametréw technicznych urzadzen technicznych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp pomp ciepta
ciepta (ek) 2) charakteryzuje dziatanie przyrzgdéw pomiarowych

3) dobiera metode pomiaru do oceny wybranych parametrow
technicznych pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

4) okresla btad pomiaru i dopuszczalne odchytki parametrow
gwarantujgce poprawng prace urzadzen

5) dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody pomiaru

7) opisuje regulacje urzadzen i instalaciji 1) okresla znamionowe parametry pracy urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta
ciepta (ew) 2) wykonuje czynnosci zwigzane z regulacjg urzgdzen

i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) sporzadza protokot regulacii

8) okresla przyczyny awarii instalacji 1) okresla nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalac;ji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
oraz pomp ciepta (ek) 2) charakteryzuje przyczyny awarii urzgdzen i instalacji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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9) konserwuje urzgdzenia i instalacje
chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy

ciepta (ew)

1) dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia
procesu konserwacji
2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen

i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

10) wykonuje demontaz instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta z uwzglednieniem przepiséw prawa

i obowigzujgcych norm

1) oprézniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz
instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego i czynnika
posredniczgcego 2) demontuje instalacje chtodnicze,
klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta

3) demontuje urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz
pompy ciepta

4) przekazuje zdemontowane instalacje i urzgdzenia do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa

5) sporzgdza dokumenty przekazania do utylizacji — karty

odpadu

11) usuwa przyczyny awarii instalac;ji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz instalacji z pompg ciepta

1) rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta
2) wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii
3) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang
uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych stosowanych

w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pompach ciepta
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4) wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta

czynnikami chtodniczymi i posredniczgcymi

12) charakteryzuje metody wykonywania
préb szczelnosci uktadu chtodniczego
wspotpracujgcego z urzadzeniem

klimatyzacyjnym po naprawie

1) opisuje zasady wykonywania prob szczelnosci instalacji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
z pompg ciepta po naprawie

2) wykonuje préby szczelnosci instalacji po wykonanej
naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepta

3) sporzadza protokot przeprowadzenia préby szczelnosci

13) ocenia stan techniczny i prawny instalacji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta przed uruchomieniem po

naprawie

1) dokonuje odbioru technicznego instalacji i urzagdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta
po naprawie zgodnie z przepisami prawa

2) wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem
i regulacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pomp ciepta po naprawie

3) przeprowadza regulacje instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym uruchomieniu
4) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej
pracy instalacji i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pomp ciepta po regulacji

5) sporzadza protokot przeprowadzenia uruchomienia

urzadzenia lub instalacji po naprawie
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14) charakteryzuje zasady eksploatac;ji

czynnikéw i olejéw chtodniczych

1) okresla wptyw czynnikéw i olejéw chtodniczych na
Srodowisko
2) stosuje przepisy prawa dotyczgce obrotu substancjami

niebezpiecznymi dla srodowiska

15) charakteryzuje metody odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji olejéw i czynnikow

chtodniczych

1) wymienia przepisy prawa dotyczace zasad odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji czynnikow i olejow chtodniczych
2) stosuje sie do przepiséw prawa dotyczacych zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikow i olejow
chtodniczych

3) opisuje sposob odzyskiwania czynnikéw chtodniczych

i olejow

4) opisuje sposodb przekazywania do utylizacji czynnikéw
chtodniczych i olejow

5) wypetnia dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikow

chtodniczych i olejow

16) charakteryzuje rodzaje dokumentacji
zwigzanej z eksploatacjg instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

1) opisuje dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalac;ji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
2) sporzgdza dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Organizacja i
zarzgdzanie montazem
urzadzenh i instalacji

chtodniczych

40

1) charakteryzuje parametry powietrza
wymagane w chifodniach i srodkach

transportu chtodniczego (ew)

1) opisuje parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach
chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego
2) dobiera parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach

chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego
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3) dobiera ilos¢ zapotrzebowanego powietrza

w pomieszczeniach chtodzonych

2) charakteryzuje metody uzyskiwania
niskich temperatur w instalacjach

i urzgdzeniach chiodniczych (ew)

1) opisuje sposoby chtodzenia w instalacjach i urzagdzeniach
chtodniczych
2) okresla rodzaj instalaciji i urzgdzen chtodniczych do

wymagan technologii chtodniczej

3) postuguje sie normami, dokumentacjg
techniczng oraz instrukcjami obstugi

urzadzen i instalacji chtodniczych (ep)

1) stosuje przepisy prawa dotyczace urzadzen i instalac;ji
chtodniczych

2) stosuje normy okreslajgce zasady montazu i obstugi
urzagdzen i instalacji chtodniczych

3) korzysta z dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu
i obstugi urzgdzenh i instalacji chtodniczych

4) korzysta z instrukcji obstugi urzadzeh i instalacji

chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zwigzane

z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce w procesie uzyskiwania
niskich temperatur

2) okresla przemiany termodynamiczne zachodzgce

w obiegach chtodniczych

3) wykonuje obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniach
chtodzonych

4) wyznacza obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikow
chtodniczych

5) oblicza opory przeptywu w rurociggach chtodniczych
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6) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta

oraz wydajnos¢ sprezarek instalacji i urzagdzeh chtodniczych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji

i urzgdzen chtodniczych

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do
montazu instalacji i urzagdzen chtodniczych

2) dobiera agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalaciji

i urzgdzen chtodniczych

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

instalaciji i urzgdzen chtodniczych

6) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen

chtodniczych

1) opisuje zasady wykonywania i kolejnos¢ prac zwigzanych

z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych

2) opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych

3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem

instalaciji i urzgdzen chtodniczych

7) okresla parametry wtasciwe dla instalac;ji
i urzgdzen chtodniczych po ich

zamontowaniu

1) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen
i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu
2) diagnozuje stan techniczny urzgdzen i instalacji chtodniczych

po ich uruchomieniu i regulaciji

8) przestrzega zasad odbioru technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych po ich

zamontowaniu

1) stosuje przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji
i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu
2) przeprowadza odbiory techniczne instalacji i urzadzen

chtodniczych po ich zamontowaniu
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3) sporzagdza dokumentacje odbioru technicznego instalacji

i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

Organizacja
i zarzgdzanie montazem
urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych

40

1) charakteryzuje parametry powietrza
wymagane w pomieszczeniach

klimatyzowanych (ek)

1) dobiera parametry powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego ludzi i dla
technologii wytwarzania

2) dobiera ilos¢ zapotrzebowanego powietrza

w pomieszczeniach klimatyzowanych

3) dobiera parametry powietrza w srodkach transportu

2) charakteryzuje metody obrobki powietrza
(ek)

1) przedstawia przemiany na wykresie Molliera dla powietrza
wilgotnego

2) wyjasnia zjawiska zachodzace w procesie obrébki powietrza
3) opisuje sposoby obrdbki powietrza w instalacjach

i urzadzeniach klimatyzacyjnych

3) stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce

urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych (ew)

1) wymienia przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych

2) wymienia normy okreslajgce zasady montazu i obstugi
urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych

3) korzysta z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu
i obstugi urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji

klimatyzacyjnych
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4) wykonuje obliczenia zwigzane
z instalacjami i urzgdzeniami

klimatyzacyjnymi (ew)

1) oblicza straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych
2) oblicza opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych
3) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta

i wydajnos¢ wentylatoréw instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do
montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzgdzen
klimatyzacyjnych

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

6) charakteryzuje poszczegolne rodzaje prac
zwigzanych z montazem instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych (ek)

1) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen

i instalacji klimatyzacyjnych

2) opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem

instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

7) diagnozuje stan techniczny instalac;ji

i urzgdzen klimatyzacyjnych (ew)

1) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen
i instalaciji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

2) wykonuje pomiary parametrow powietrza w instalacjach

i urzadzeniach klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

3) analizuje pomiary parametréw urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji
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8) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace
odbioru technicznego instalacji i urzagdzeh

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu (ew)

1) stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru technicznego
instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
2) przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

3) sporzadza dokumentacje odbioru technicznego instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

Organizacja montazu

pomp ciepta

40

1) charakteryzuje zrodta ciepta w pompach

ciepta (ek)

1) wymienia zrédta ciepta w pompach ciepta

2) opisuje zrodia ciepta w pompach ciepta

2) stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce

urzgdzen i instalacji pomp ciepta (ek)

1) wymienia przepisy prawa dotyczace urzadzen i instalacji
pomp ciepta

2) stosuje normy okreslajgce zasady montazu i obstugi
urzadzen i instalacji pomp ciepta

3) korzysta z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu

i obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta

3) charakteryzuje przemiany
termodynamiczne zachodzace w pompach
ciepta (ek)

1) opisuje przemiany termodynamiczne zachodzgce

w pompach ciepta

2) oblicza zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych

3) wyznacza obiegi pomp ciepta na wykresie dla czynnikéw
chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zapotrzebowania na moc, ktéra jest

w stanie wytworzy¢ pompa ciepta
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4) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu pomp

ciepta (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do
montazu pomp ciepta

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowag do montazu pomp

ciepta

5) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta (ek)

1) opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
2) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
3) okresla zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta

4) okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych
z montazem pomp ciepta

5) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych z montazem pomp

ciepta

6) diagnozuje stan techniczny pomp ciepta
(ek)

1) wykonuje préby szczelnosci
2) ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu

i regulacji

7) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace
odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu:

(ew)

1) stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru pomp ciepta po
ich zamontowaniu

2) przeprowadza odbidr techniczny pomp ciepta po ich
zamontowaniu

3) sporzadza dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta

po ich zamontowaniu
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Podstawy organizowania
eksploatacji urzadzenh
chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta

40

1) charakteryzuje procesy technologiczne
zZwigzane z zamrazaniem, przechowywaniem
i konserwacjg réznych produktow

spozywczych (ep)

1) wymienia procesy fizyczne zwigzane z przygotowaniem
produktow do przechowywania

2) wymienia procesy technologiczne zwigzane

z przygotowaniem produktéw do przechowywania

3) okresla typy srodowisk chtodzgcych dla przechowywania
i zamrazania zywnosci

4) okresla parametry warunkow klimatycznych dla
przechowywania produktéw spozywczych oraz parametry
procesu zamrazania i rozmrazania réznych produktow

spozywczych

2) wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane
z eksploatacjg instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta (ew)

1) planuje czynnos$ci zwigzane z pomiarami i diagnostyka
instalacji i urzadzen chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

2) wykonuje pomiary parametrow pracy instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) diagnozuje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatacji

4) monitoruje prace instalacji i urzgdzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:

5) sporzagdza protokoty dotyczgce stanu technicznego instalacji

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) charakteryzuje metody wykrywania

nieszczelnosci instalacji i urzgdzen

1) wykrywa awarie instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta (ek)

2) wykrywa nieszczelnosci instalaciji i urzgdzen chifodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
3) okresla przyczyny awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) planuje konserwacje lub naprawy instalaciji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta (ek)

1) okresla terminy i spos6b przeprowadzenia konserwacji
2) okresla sposob wykonania naprawy
3) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

konserwacji lub naprawy

5) planuje prace zwigzane z demontazem
instalaciji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ew)

1) okresla graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest
wymagany jej demontaz
2) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

demontazu instalacji i urzgdzenh

6) okresla koszty napraw instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta (ek)

1) postuguije sie cennikami, katalogami, ofertami

2) szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy

3) przygotowuje oferte naprawy

4) rozlicza koszt naprawy i sporzgdza protokét wykonania

naprawy

7) charakteryzuje zasady odbioru
technicznego instalacji i urzadzen
chtodniczych po przeprowadzeniu ich

naprawy

1) wymienia elementy dokumentacji powykonawczej naprawy
instalacji i urzadzen

2) okresla harmonogram niezbednych prob i testéw

3) przeprowadza prébny rozruch techniczny urzadzen

i instalacji po naprawie

4) sporzadza protokét odbioru technicznego po naprawie
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8) prowadzi dokumentacje zwigzang 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce wiasciwej eksploatac;i

z przeglgdami technicznymi instalacji instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych ciepta

oraz pomp ciepta 2) charakteryzuje dokumenty niezbedne przy wykonaniu
przegladu technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
3) wypetnia dokumenty zwigzane z przeglgdami technicznymi
4) ustala terminy kolejnych przegladéw technicznych

Jezyk obcy zawodowy 30 1) postuguje sie podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce

w chtodnictwie

i klimatyzacji

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegélnym
uwzglednieniem Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym

zawodzie (ek)

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: a) czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych

z zapewnieniem bezpieczenhstwa i higieny pracy b) narzedzi,
maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych c¢) procesow i procedur zwigzanych

z realizacjg zadan zawodowych d) formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan

zawodowych, swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,

przewodniki, dokumentacje zawodowg) (ew)

1) okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdolnymi czesciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krétkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi ustne

i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych:

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane

Z czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
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a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne

wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym

zawodem — wedtug wzoru) (ew)

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie

do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy

z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej)
w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego

(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,

1) rozpoczyna, prowadzi i korczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych oso6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

5) pyta o upodobania i intencje innych oséb

6) proponuje, zacheca

7) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji
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Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci

zawodowych (ek)

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
(ek)

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane

w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym

wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wilasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce swiadomosé
jezykows:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspétdziata w grupie

1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

2) wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za pomoca
technologii informacyjnokomunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
c) korzysta ze zrédet informaciji w jezyku 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
obcym nowozytnym d) stosuje strategie nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
komunikacyjne i kompensacyjne (ek)
Razem godzin: 190 370

SUMA:

560
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Lp. Powigzanie z podstawa programowag Przedmioty Liczba godzin
Ksztatcenie teoretyczne

1. ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji 30
2. ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji 120

Podstawy organizowania eksploatacji urzadzen chtodniczych,
3. ELE.04.7. 40

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztalcenie teoretyczne 190
Ksztalcenie praktyczne
Eksploatacja instalacji i urzagdzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz pom
1. ELE.04.3. P ) ) 4 ) y yzacyiny pomp 180
ciepta
2. ELE.04.2. Projektowanie instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych 40
3. ELE.04.4. Organizacja i zarzgdzanie montazem urzadzen i instalacji chtodniczych 40
4. ELE.04.5. Organizacja i zarzadzanie montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych 40
5. ELE.04.6. Organizacja montazu pomp ciepta 40
6. ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzac;i 30
taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie praktyczne 370

taczna liczba godzin 560

Planowany termin praktyki zawodowej: w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa produkcyjne i ustugowe prowadzgce dziatalnos¢ w zakresie chtodnictwa

i klimatyzacji oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentoéw szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie.

Planowany termin egzaminu i zakohczenia kursu:
— Kurs powinien by¢ zakonczony nie pozniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu.
— Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje ELE.O4.Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem, instalacji i urzadzen
chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta odbedzie sie zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji

Egzaminacyijne;.

3. Cele ksztatlcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— wykonywania robét zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— wykonywania robot zwigzanych z uruchamianiem urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
4. Programy poszczegolnych zaje¢

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.04. Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji 311929 zostat opracowany do realizacji w trybie

dziennym stacjonarnym.
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4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji 30 godz.
41.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Przewidywanie zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych.
— Okreslanie skutkéw oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka.
— Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

— Charakteryzowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej niezbednych podczas wykonywania zadan zawodowych w wybranym

zawodzie.

— Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.
4.1.2. Cele szczegbétowe przedmiotu

Cele szczegoétowe przedmiotu to:
— opisac zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
— opisac rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych w srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
— wskazac sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy,
— stosowac zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
— identyfikowac rodzaje czynnikdw materialnych tworzgcych srodowisko pracy,
— rozpoznac rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikdéw srodowiska pracy,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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rozroznia¢ zrédta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy,

identyfikowac skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska pracy na organizm cztowieka,

identyfikowac¢ rodzaje choréb zawodowych moggcych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd,

wskazac objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawdd,

opisac zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi i hydraulicznymi,
opisac proces planowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

organizowac stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami

i urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta,

dobieraé¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania zawodowego,

obstugiwac srodki techniczne stuzgce do ochrony przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdan zawodowych w wybranym zawodzie,
opisac¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego,

oceniac sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdw obserwowanych u poszkodowanego,

zabezpieczac siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku,

uktadac poszkodowanego w pozycji bezpiecznej,

powiadamiac¢ odpowiednie stuzby,

prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie,

prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar,
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— wykonywac resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady

Resuscytacji.
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy w chiodnictwie i klimatyzaciji

Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Zagrozenia dla zdrowia i zycia 2 — opisa¢ zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzadzen chitodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
cztowieka w pracy zawodowe;j ciepta

— wskazac¢ sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi wystepujacymi w miejscu pracy

2. Zagrozenia dla mienia i Srodowiska 2 — opisac rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych w srodowisku pracy podczas montazu instalacji
w pracy zawodowej i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— stosowac¢ zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta
3. Skutki oddziatywania czynnikéw 4 — identyfikowac rodzaje czynnikdéw materialnych tworzgcych srodowisko pracy
szkodliwych na organizm cztowieka — identyfikowac¢ skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska pracy na organizm cztowieka

— identyfikowac rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢ u oséb wykonujacych zawdd
— rozpoznac rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
— rozrdznia¢ zrédta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy

— wskazac¢ objawy chordb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawdd

4. 1. Organizacja stanowiska pracy 7 — opisa¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
zgodnie z wymaganiami ergonomii pneumatycznymi i hydraulicznymi
oraz przepisami dotyczacymi — opisac proces planowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
ochrony przeciwpozarowe;j — organizowac stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych
i ochrony srodowiska zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta
5. Ochrona indywidualna i zbiorowa 5 — dobierac¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania zawodowego
podczas wykonywania zadan — oceni¢ stanowisko pracy pod kgtem ochrony przeciwpozarowej
zawodowych — zaproponowaé rozmieszczenie $rodkéw gasniczych w poblizu stanowiska pracy
— dobra¢ rodzaj srodka gasniczego do rodzaju pozaru
6. Organizacja udzielania pomocy 5 — opisa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
— powiadamia¢ odpowiednie stuzby
— zabezpieczac siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
— uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
— ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego
— wykonywac¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
7. Cwiczenia z niesienia pomocy 5 — prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
i RKO krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
— prezentowacé udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spolecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy malych zespotéw.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 321 z 445




*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwoj

4.1.4. Procedury osiagania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy w chifodnictwie i klimatyzaciji jest

opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeé,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz
testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania

i informacji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji, ktory jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod

podajgcych, eksponujgcych i problemowych takich jak:

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
wyktad problemowy,
dyskusja dydaktyczna,
burza mozgow,
¢wiczenia,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne
zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet isrodki dydaktyczne: zbiory przepisow prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony $rodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce
zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz
typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna isprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne

umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny byc¢
prowadzone w grupie nie przekraczajgcej 15 oséb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 osob).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia.

Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen.

W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawartoS¢ merytoryczng c¢wiczen, ich poprawnos$é, formy przedstawienia.
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Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku

kursu.
4.2, Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji 120 godz.
4.21. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Postugiwanie sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki.
— Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych.
— Opisywanie zjawisk zwigzanych z prgdem statym i przemiennym.
— Interpretowanie wielkosci fizycznych zwigzanych z pradem przemiennym.
— Charakteryzowanie elementow konstrukcyjnych budynkow.
— Okreslanie wiasciwosci materiatow i wyrobéw budowlanych.
— Woyjasnianie zastosowania uktadow automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylaciji.
— Okreslanie procesow termodynamicznych ptynow i powietrza wilgotnego.
— Rozpoznawanie proceséw zwigzanych z wymiang ciepta w urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych
— Charakteryzowanie wiasciwos$ci czynnikéw chtodniczych, olejow i nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

— Rozpoznawanie wtasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
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4.2.2. Cele szczegbétowe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to:

wymieniac pojecia z zakresu elektrotechniki,
charakteryzowac¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice,
stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci elektrycznych w obwodach pradu statego,
stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego,
wyjasniac zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego,
wyjasniac zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu przemiennego,
wyjasniac zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,
opisywac wielkosci fizyczne obwodow jednofazowych,
opisywac wielkosci fizyczne obwodow tréjfazowych,
rozroznia¢ ukfady konstrukcyjne budynkow,
klasyfikowaé elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych,
rozpoznawac rodzaje materiatéw i wyrobow budowlanych
charakteryzowac¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
i normami,
rozpoznawacé rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne,
elektryczne i inne instalacje towarzyszace,
wskazywac charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla danej instalaciji,
okresla¢ wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi,
charakteryzowac budowe elementow automatyki chtodniczej oraz urzgdzen klimatyzacyjnych i wentylaciji,
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charakteryzowac rodzaje uktadow automatyki pracy sprezarek i uktadow sprezarkowych,

opisywac dziatanie uktadu automatycznej regulaciji instalaciji,

wskazywac zastosowanie uktaddéw automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji,
postugiwac sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta,

charakteryzowac wiasciwosci gazow i czynnikéw chtodniczych,

charakteryzowac wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego,

umieszczac procesy termodynamiczne na wykresie Molliera,

charakteryzowac procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepfa i zmiang stanu skupienia ciat,
charakteryzowac urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta,

wymieniac rodzaje czynnikow chtodniczych stosowanych w instalacjach chtodniczych,

opisywac wiasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach chtodniczych,

wymieniac rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych,

opisywac wiasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach chtodniczych,

wymieniac rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich wtasciwosci,

opisywac wiasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych,

opisywac srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikéw
chtodniczych,

dobierac $rodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego sktadowania materiatow,

opisywaé zasady transportu i magazynowania czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska,
wymienia¢ dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania,

wypetniac dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania w urzgdzeniach i instalacjach,
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— wymieniac¢ cele normalizacji krajowej,
— podawac definicje i cechy normy,
— rozroznia€ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,

— korzystac ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci .
4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

1. Pojecia z dziedziny elektrotechniki 12 — wymienia¢ pojecia z zakresu elektrotechniki

— charakteryzowac wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice

2. Prawa elektrotechniki w obliczaniu warto$ci 12 — stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradu statego

— stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

— stosowaé prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego

— stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach

pradu przemiennego

3. Opisywanie zjawisk zwigzanych z prgdem statym 15 — wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego
i przemiennym — wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce podczas przeptywu prgdu przemiennego

— wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i

elektromagnetycznym
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Interpretowanie wielkosci fizycznych zwigzanych 6 — opisywac wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych
z prgdem przemiennym — opisywac wielkosci fizyczne obwoddw trojfazowych

— charakteryzowac wielkosci fizyczne obwoddéw jednofazowych

— charakteryzowac wielko$ci fizyczne obwoddw tréjfazowych

Charakteryzowanie elementéw konstrukcyjnych 4 — rozroznia¢ uktady konstrukcyjne budynkow

budynkow - klasyfikowaé¢ elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych

Okreslanie wtasciwosci materiatow i wyrobdw 6 — rozpoznawac rodzaje materiatow i wyrobow budowlanych

budowlanych — charakteryzowa¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie

z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami

Okreslanie funkgciji instalacji budowlanych 10 — rozpoznawac rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze,
wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszgce
— wskazywac charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgca
i kontrolno-pomiarowg dla danej instalacji
— okresla¢ wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi

normami technicznymi

Zastosowanie uktadéw automatyki 5 — charakteryzowac budowe elementéw automatyki chfodniczej oraz urzadzen
klimatyzacyjnych i wentylacji

— charakteryzowac rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i uktadéw
sprezarkowych

— opisywac dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji

— wskazywac zastosowanie ukladéw automatyki w urzgdzeniach i instalacjach

chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji
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chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony

Srodowiska

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
9. Procesy termodynamiczne ptynéw i powietrza 10 postugiwac sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta
wilgotnego charakteryzowa¢ wtasciwosci gazoéw i czynnikdw chtodniczych
charakteryzowa¢ wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego
umieszczac¢ procesy termodynamiczne na wykresie Molliera
10. Procesy wymiany ciepta w urzgdzeniach 13 charakteryzowac procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i zmiang
chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych stanu skupienia ciat
charakteryzowac¢ urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta
11. Wiasciwosci czynnikow chtodniczych, olejow 15 wymieniaé rodzaje czynnikéw chiodniczych stosowanych w instalacjach chtodniczych
i nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach opisywaé wiasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach chtodniczych
chtodniczych i klimatyzacyjnych wymieniaé rodzaje no$nikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
opisywac wtasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach chtodniczych
wymienia¢ rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich wiasciwosci
opisywaé wtasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych
12. Transport i magazynowanie czynnikéw 6 opisywac srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego

transportu i sktadowania czynnikéw chtodniczych

dobieraé Srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego sktadowania
materiatow

opisywac¢ zasady transportu i magazynowania czynnikow chtodniczych

z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska

wymienia¢ dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania
wypetnia¢ dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania

w urzgdzeniach i instalacjach
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
13. Normy i procedury oceny zgodnosci podczas 6 — wymienia¢ cele normalizacji krajowej
realizacji zadan zawodowych — podawa¢ definicje i cechy normy

— rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
— korzysta¢ ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.2.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji jest opracowanie
odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegolnych jakie powinny zostac¢ osiggniete),

— wykorzystanie r6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tredci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz

testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania

i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania
Wiedza z przedmiotu podstawy chtodnictwa iklimatyzacji jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci iumiejetnosci
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stuchacza/uczestnika uksztattowane w nauczaniu ogdlnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze
nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢
dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac proces ksztatcenia.
Zaleca sie stosowanie zroznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku,
zaangazowac stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. Réznorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci
np.:

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.
Czesto nalezy stosowa¢ metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia

¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami, filmami.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodow elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem
oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN,

pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.
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Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy

edukacyjne, symulatory, wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.
W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia.

Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno miec charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje
zwrotng, czy osiggnat zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteridw
oceny osiggniecia celow lekcji. Opracowanie tych kryteriow pozwoli na formutowanie informaciji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale réwniez
przez innych stuchaczy/uczestnikéw (ocena kolezenska) oraz umozliwi samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania
przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggniec
stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno réwniez zawieraé
informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtorzenia.
Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:

— testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

— testow zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krotkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

— testoéw mieszanych.
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Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwracac¢
uwage na sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na
interpretaciji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ rowniez ocena przygotowanych przez nich referatow oraz
produktéw projektow edukacyjnych.

Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetno$¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnosé

wspotpracy (pracy grupie). Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu podstawy chtodnictwa i klimatyzacji wedtug nastepujgcych kryteriow:

1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,

4) zgodnos¢ warunkoéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczng.
Ewaluacja powinna byé prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie
i monitorowanie procesu ksztatcenia powinno umozliwic ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie
podwyzszenia kompetencji zawodowych stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu

zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zajec.

Kryterium skuteczno$ci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu
podstawy chtodnictwa i klimatyzaciji:

1. Opisywania zjawisk zwigzanych z pragdem statym i przemiennym.

2. Interpretowania wielkosci fizycznych zwigzanych z pradem przemiennym.

3. Charakteryzowania elementéw konstrukcyjnych budynkow.
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Okreslania wiasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych.

Wyjasniania zastosowania uktadéw automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzac;ji i wentylaciji.
Okreslania procesow termodynamicznych ptyndéw i powietrza wilgotnego.

Rozpoznawania procesow zwigzanych z wymiang ciepta w urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych
Charakteryzowania wtasciwosci czynnikow chtodniczych, olejow i nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

Rozpoznawania wiasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;ji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem
nauczania przedmiotu,

czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,

czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakohczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki
sprawdzenia poziomu jego osiggniecia,

czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zaje¢ tresdci, metody iformy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celdw zaje¢ i mozliwosci
stuchacza/uczestnika,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,
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— czy zaplanowane ¢éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,
2) ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktoérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych
odpowiadajgc na pytania dotyczace:
— znajomosci zasad oceniania,
— znajomosci celu poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych,
— przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
— adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,
— otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wlasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
— atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,
— mozliwosci uczenia sie we wspétpracy,
— mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
— ilosci i jakosci stosowanych srodkow dydaktycznych,
— przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
— mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan.
3) wyniki testéw isprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez

stuchacza/uczestnika.
4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Projektowanie instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych 40 godz.
4.31. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
— Sporzgdzanie schematéw ideowych i montazowych ukfadéw elektrycznych i elektronicznych.
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Wykonywanie rysunkow z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych.

Nabycie praktycznych umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.

Postugiwanie sie dokumentacjg budowlang.
4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegoétowe przedmiotu to:
— rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
— sporzgdzac¢ schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— odczytywac¢ schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i elektronicznych,
— rozpoznawaé oznaczenia graficzne przewodow i urzagdzen instalaciji,
— odczytywac rysunki techniczne instalacji,
— przestrzega¢ zasad wykonywania rysunkéw technicznych,
— wykonywa¢ komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz schematy,
— opisywac rodzaje dokumentacji budowlanej,
— okreslac wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowej,

— interpretowac informacje zawarte w dokumentacji budowlane.

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia
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Tabela 7. Materiat nauczania dla przedmiotu Projektowanie instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych

Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Sporzgdzenie schematéw ideowych i montazowych 20 — rozpozna¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych uktadéw elektrycznych i elektronicznych

— sporzgdzac schematy ideowe i montazowe ukfadéw elektrycznych i elektronicznych

— odczytywac¢ schematy ideowe i montazowe uktadoéw elektrycznych i elektronicznych

2. Rysunek z wykorzystaniem specjalistycznych 15 — rozpozna¢ oznaczenia graficzne przewoddw i urzgdzen instalac;ji
programéw komputerowych — odczytywac rysunki techniczne instalacji

— przestrzega¢ zasad wykonywania rysunkow technicznych

— wykonywa¢ komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz

schematy

3. Postugiwanie sie dokumentacjg budowlang 5 — opisywac rodzaje dokumentacji budowlanej

— okresla¢ wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowe;j

interpretowac informacje zawarte w dokumentacji budowlane

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.34. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Projektowanie instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych jest
opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegolnych, jakie powinny zosta¢ osiggniete),

— wykorzystanie r6znorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania,
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dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeg,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz

testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkow dydaktycznych, sposobdw oceniania
i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania
Dla przedmiotu Projektowanie instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych, ktory jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprocz metod
podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na
szczegolng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych, szczegdlnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:
— pokaz z instruktazem,
— pokaz z objasnieniem,
— Cwiczenia przedmiotowe,
— metoda projektow.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie réwniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych:
— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni projektowania instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych wyposazonej w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna,
— przyktadowe schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— dokumentacja budowlana,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza), wszystkie komputery podtgczone sg do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, urzgdzen wielofunkcyjnych; pakiet programoéw biurowych, program do wspomagania projektowania
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i wykonywania rysunkow technicznych (CAD), programy do symulacji uktadéw elektronicznych, programow z bibliotekami symboli
elektrycznych.
Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, plansze interaktywne, filmy edukacyjne, symulatory, programy

¢wiczeniowe do projektowania.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy
stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. Nauczyciel powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

— przygotowac zagadnienia o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informaciji,

— motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.
4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
kursu. Mozna wykorzysta¢ nastepujgce metody sprawdzajgce:

— ustna, wyrywkowa kontrola stopnia opanowania przez wybranych stuchaczéw/uczestnikow przerobionego materiatu,

— test dydaktyczny,

— prace praktyczne.
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Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 180

godz.

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg aparatdéw i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Okreslanie zakresu i czestotliwosci przegladdw technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta.

Wykonywanie oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta.
Kontrolowanie parametrow pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Korzystanie z systemdw monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Korzystanie narzedzi i przyrzgdéw do pomiaru parametréw technicznych urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Wykonywanie regulacji urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Okreslanie przyczyn awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Konserwacja urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Wykonywanie demontazu instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z uwzglednieniem przepisow prawa
i obowigzujgcych norm.

Usuwanie przyczyn awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta.

Wykonywanie préby szczelnosci uktadu chtodniczego wspotpracujgcego z urzgdzeniem klimatyzacyjnym po naprawie.
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Ocenianie stanu technicznego i prawnego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta przed uruchomieniem
po naprawie.

Przyswajanie zasad eksploatacji czynnikow i olejow chtodniczych.

Przyswajanie metod odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji olejow i czynnikow chtodniczych.

Korzystanie z dokumentacji zwigzanej z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4.4.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to:

korzystac z instrukcji obstugi maszyn i urzadzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,

okreslac¢ zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatéw i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp ciepfa,
okreslac zakres i czestotliwos¢ przeglgdow technicznych urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa
ciepta,

planowac przeglady techniczne urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta,

wykonywac przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi procedurami,

wypetniac karty urzgdzen, wpisujgc dane dotyczgce okresowych przeglgddw technicznych urzgdzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

dokonywac biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepfa,

wykrywac nieprawidtowosci w pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych,

postugiwac sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody btedow,

przeprowadzad biezgce kontrole stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
wykonywac obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych,
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oblicza¢ parametry charakteryzujgce przeptyw ptynow,

przeprowadzac kontrole parametrow pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompag ciepta,
okreslac funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametrow pracy instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta,

wyjasniac dziatanie urzgdzen systemu monitoringu,

wprowadzaé wartosci parametréw do pamieci urzgdzen w systemach monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczgcych parametrow pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

potrafi¢ zdalnie zaobserwowac dziatanie urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa,

opracowac raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
interpretowac raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
rozrozniaC narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow technicznych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
charakteryzowac dziatanie przyrzgdéw pomiarowych,

dobiera¢ metode pomiaru do oceny wybranych parametrow technicznych pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta,

okreslac¢ btgd pomiaru i dopuszczalne odchyiki parametrow gwarantujgce poprawng prace urzgdzen,

dobierac przyrzgdy pomiarowe do wybranej metody pomiaru,

okresla¢ znamionowe parametry pracy urzgdzen chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,

wykonywac¢ czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

sporzgdzad protokot regulacii,

skresla¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

charakteryzowac przyczyny awarii urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
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dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia procesu konserwacji,

wykonywac prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

oprozniac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompag ciepta z czynnika chtodniczego i czynnika posredniczgcego,
demontowac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta,

demontowac urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepfta,

przekazywac¢ zdemontowane instalacje i urzgdzenia do utylizacji zgodnie z przepisami prawa,

sporzgdza¢ dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu,

rozpoznawac przyczyny awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,

wykonywac¢ czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii,

wykonywac czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych stosowanych w instalacjach
i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepfa,

wykonywac czynnos$ci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta czynnikami
chtodniczymi i posredniczgcymi,

opisac zasady wykonywania prob szczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta po
naprawie,

wykonywac proby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacjach z pompami ciepta,

sporzgdzaé protokot przeprowadzenia proby szczelnosci,

dokonywac odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta po naprawie

zgodnie z przepisami prawa,
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— wykonywac czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pomp ciepta po naprawie,

— przeprowadzac regulacje instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym uruchomieniu,

— wykonywac czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pomp ciepta po regulaciji,

— sporzgdzac protokot przeprowadzenia uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po naprawie,

— okreslac wptyw czynnikow i olejow chtodniczych na srodowisko,

— stosowac przepisy prawa dotyczgce obrotu substancjami niebezpiecznymi dla srodowiska,

— wymieniac przepisy prawa dotyczgce zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw i olejow chtodniczych,

— stosowac sie do przepisow prawa dotyczgcych zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw i olejow chtodniczych,

— opisac sposob odzyskiwania czynnikdw chtodniczych i olejéw,

— opisac¢ sposob przekazywania do utylizacji czynnikdw chtodniczych i olejow,

— wypetnia¢ dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikow chtodniczych i olejow,

— opisa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— sporzgdzac¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
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Tabela 8. Materiat nauczania dla przedmiotu Eksploatacja instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Obstuga aparatow i urzgdzen chtodniczych, 20 — korzystac¢ z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z pompg ciepta
— okres$la¢ zakresy czynnosci zwigzanych z obstugg aparatow i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp ciepta
Przeglady techniczne urzadzen i instalacji 12 — okres$lac zakres i czestotliwo$¢ przeglgddéw technicznych urzgdzen i instalacji chtodniczych,
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta
instalacji z pompg ciepta — planowac przeglady techniczne urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
— wykonywac przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi procedurami
— wypetnia¢ karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace okresowych przegladéw technicznych
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Ocena stanu technicznego urzadzen 15 — dokonywa¢ biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych instalacji z pompg ciepta
oraz instalacji z pompg ciepta — postugiwac sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody btedow
— wykrywac¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych
— przeprowadzac¢ biezgce kontrole stanu technicznego urzgdzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Parametry pracy urzgdzen i instalacji 8 — wykonywacé obliczenia cieplne obiegdéw chtodniczych

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

— oblicza¢ parametry charakteryzujgce przeptyw ptynéw
— przeprowadzac¢ kontrole parametrow pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz instalacji z pompg ciepta
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Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Systemy monitoringu oraz automatycznego

przesytania danych

10

— okreslac¢ funkcje urzgdzen systemu monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametréw pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— potrafi¢ zdalnie zaobserwowac dziatanie urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

— interpretowac raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wyjasnia¢ dziatanie urzadzenh systemu monitoringu

— wprowadzaé¢ wartosci parametréw do pamieci urzagdzeh w systemach monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczacych parametréow pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— opracowac raporty dotyczace okresu kontrolnego stanu prac urzadzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Narzedzia i przyrzady do pomiaru
parametréw technicznych urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

— rozrdznia¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru parametréw technicznych urzgdzeh chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— charakteryzowac dziatanie przyrzagdéw pomiarowych

— dobiera¢ metode pomiaru do oceny wybranych parametréw technicznych pracy urzgdzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Regulacja urzadzen i instalac;ji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

— okresla¢ znamionowe parametry pracy urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pompa ciepta
— sporzgdzaé protokét regulacii
— wykonaé czynnosci zwigzane z regulacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Okreslanie przyczyn awarii instalaciji 13 — okresla¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych ciepta
oraz pomp ciepta — charakteryzowac przyczyny awarii urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta
Konserwacja urzadzen i instalacje 15 — dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia procesu konserwacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp — wykona¢ prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
ciepta pomp ciepta
. Demontaz instalacji i urzadzeh 20 — oprézniac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta z czynnika

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp chtodniczego i czynnika posredniczacego
ciepta — demontowac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta

— demontowac urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta
— przekaza¢ zdemontowane instalacje i urzgdzenia do utylizacji zgodnie z przepisami prawa

— sporzadzaé¢ dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu

. Usuwanie przyczyn awarii instalacji 20 — rozpoznac przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych Zz pompag ciepta
oraz instalacji z pompg ciepta — wykonaé czynno$ci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii

— wykonaé czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementéw izolaciji
ochronnych stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pompach ciepta

— wykonaé czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

instalacji z pompa ciepta czynnikami chtodniczymi i posredniczgcymi
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
12. Préby szczelnosci uktadu chtodniczego 5 — opisac zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
wspoétpracujgcego z urzgdzeniem oraz instalacji z pompg ciepta po naprawie
klimatyzacyjnym po naprawie — wykonaé préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie w instalacji i urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepta
— sporzgdzaé protokét przeprowadzenia proby szczelnosci
13. Stan techniczny i prawny instalacji 8 — dokona¢ odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych Z pompg ciepta po naprawie zgodnie z przepisami prawa
oraz pomp ciepta przed uruchomieniem po — wykonaé czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzadzenh
naprawie chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po naprawie
— sporzgdzaé protokét przeprowadzenia uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po naprawie
— przeprowadzac regulacje instalacji i urzgdzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
ponownym uruchomieniu
— wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po regulac;ji
14. Eksploatacja czynnikow i olejow 5 — okresla¢ wptyw czynnikéw i olejow chtodniczych na Srodowisko
chtodniczych - stosowacé przepisy prawa dotyczgce obrotu substancjami niebezpiecznymi dla Srodowiska
15. Metody odzyskiwania, uzdatniania oraz 10 — wymienia¢ przepisy prawa dotyczgce zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw

utylizacji olejéw i czynnikdéw chtodniczych

i olejow chtodniczych

— stosowac sie do przepiséw prawa dotyczacych zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji
czynnikéw i olejow chiodniczych

— opisac sposéb odzyskiwania czynnikow chitodniczych i olejéw

— opisac sposob przekazywania do utylizacji czynnikéw chitodniczych i olejow

— wypetnia¢ dokumenty dotyczace utylizacji czynnikéw chtodniczych i olejow
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Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

16. Rodzaje dokumentacji zwigzanej
z eksploatacjg instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

— opisa¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
— sporzgdza¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 350 z 445




Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwoj

4.44. Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Eksploatacja instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych, jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeé,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz
testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celow, metod pracy, srodkow dydaktycznych, sposobdw oceniania

i informacji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Eksploatacja instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, ktéry jest przedmiotem o charakterze

praktycznym, oprocz metod podajgcych (np. wykfad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody

praktyczne oraz problemowe. Na szczegolng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych, szczegdlnie charakterystycznych dla

ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,

¢wiczenia laboratoryjne,
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— metoda projektow,

— metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdélnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych:

— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna
Pracownia eksploatacji instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta powinna by¢ wyposazona:
— kompletny i w petni sprawny uktad urzgdzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcy sie z jednostki
zewnetrznej i pracujgcych w uktadzie co najmniej dwoch urzadzen klimatyzacyjnych.
— kompletna i w petni sprawny automatyka sterujgca pracg ww. urzgdzen,
— dokumentacja techniczna ww. urzgdzen,
— dokumentacja serwisowa urzgdzen — kody btedow,
— schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzadzen,
— mierniki uniwersalne, wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,
— komplet narzedzi montazowych typu klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki, kombinerki itd.
— manometry chtodnicze,
— aerometry,
— termohigrometry,
— stacja odzysku czynnika chtodniczego,
— precyzyjna waga elektroniczna,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 352 z 445



Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwoj

— butle napetnione czynnikiem chtodniczym i butle puste na czynnik chtodniczy,
— przyrzady diagnostyczne — np. inverter checker,

— komputer przenosny z odpowiednim oprogramowaniem do analizy pracy urzgdzen.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.
W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia.
Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia
zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegaC w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje
prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

Przedmiot ten wymaga zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia, a co sie ztym wigze, takze od nauczycieli nowych,

specyficznych kompetenciji i ciggtego ich rozwoju zawodowego.
4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng c¢wiczen, ich poprawnos$é, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
kursu.
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Program nauczania dla przedmiotu: Organizacja i zarzagdzanie montazem urzadzen i instalacji chtodniczych 40 godz.

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Okreslanie parametrow powietrza wymaganych w chtodniach i Srodkach transportu chtodniczego.

Okreslanie metod uzyskiwania niskich temperatur w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych.

Postugiwanie sie normami, dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych.
Wykonywanie obliczen zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi.

Okreslanie uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych.
Okreslanie rodzajow prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych.

Okreslanie parametrow wtasciwych dla instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu.

Przestrzeganie zasad odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu.

4.5.2. Cele szczegoétowe przedmiotu

Cele szczegoétowe przedmiotu to:

opisac parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego,
dobieraé parametry powietrza wilgothego w pomieszczeniach chtodzonych i Srodkach transportu chtodniczego,
dobierac ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach chtodzonych,

opisac¢ sposoby chtodzenia w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych,

okres$la¢ rodzaj instalaciji i urzgdzen chtodniczych do wymagan technologii chtodniczej,

stosowac przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalacji chtodniczych,
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stosowac normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych,

korzysta¢ z dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych,
korzystac z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych,

wyjasniac zjawiska zachodzgce w procesie uzyskiwania niskich temperatur,

okresla¢ przemiany termodynamiczne zachodzgce w obiegach chtodniczych,

wykonywac obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniach chtodzonych,

wyznaczac obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikéw chtodniczych,

oblicza¢ opory przeptywu w rurociggach chtodniczych,

oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow ciepta oraz wydajnos$¢ sprezarek instalacji i urzgdzen chtodniczych,
wymieniac uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,
dobierac agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,

dobierac aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,

opisac zasady wykonywania i kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji chtodniczych,
opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,
prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,

wykonywac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu,
diagnozowac stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulacji,

stosowac przepisy dotyczgce odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu,
przeprowadzac odbiory techniczne instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu,

sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu.
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Tabela 9. Materiat nauczania dla przedmiotu Organizacja i zarzadzanie montazem urzgdzen i instalacji chtodniczych

Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Parametry powietrza wymagane 5 — opisa¢ parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu
w chtodniach i srodkach transportu chtodniczego
chtodniczego — dobiera¢ parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach transportu
chtodniczego
— dobierac ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach chtodzonych
Metody uzyskiwania niskich temperatur 4 — opisa¢ sposoby chiodzenia w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych
w instalacjach i urzadzeniach — okreslac¢ rodzaj instalacji i urzadzen chtodniczych do wymagan technologii chtodniczej
chtodniczych
Postugiwanie sie normami, dokumentacjg 2 — stosowac przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalacji chtodniczych
techniczng oraz instrukcjami obstugi — stosowac normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
urzadzen i instalacji chtodniczych — korzystaé z dokumentacii technicznej dotyczacej montazu i obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych
— korzystac¢ z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji chtodniczych
Obliczenia zwigzane z instalacjami 5 — wyjasniac zjawiska zachodzgce w procesie uzyskiwania niskich temperatur

i urzgdzeniami chtodniczymi

— okresla¢ przemiany termodynamiczne zachodzgce w obiegach chtodniczych

— wyznaczac obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikéw chtodniczych

— wykona¢ obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniach chtodzonych

— obliczaé opory przeptywu w rurociggach chtodniczych

— oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikdw ciepta oraz wydajnos¢ sprezarek instalacji

i urzgdzen chtodniczych
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Uzbrojenie oraz aparatura kontrolno- 8 — wymieniaé uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen
pomiarowa do montazu instalac;ji chtodniczych
i urzadzen chtodniczych — dobieraé agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych
— dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych
Rodzaje prac zwigzanych z montazem 6 — opisa¢ zasady wykonywania i kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
instalacji i urzgdzen chtodniczych chtodniczych
— opisa¢ zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych
— prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych
Parametry wtasciwe dla instalaciji 5 — wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji chtodniczych po ich
i urzadzen chiodniczych po ich zamontowaniu
zamontowaniu — diagnozowa¢ stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulacji
Zasady odbioru technicznego instalac;ji 5 — stosowac przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich
i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu
zamontowaniu — przeprowadza¢ odbiory techniczne instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu
— sporzgdzaé dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich
zamontowaniu

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.5.4. Procedury osiagania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektdw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie montazem urzadzen i instalaciji
chtodniczych jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:
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— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz
testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w zaleznosci od metody nauczania,

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania

i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania
Dla przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym,
oprocz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz
problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caly wachlarz metod praktycznych, szczegdlnie charakterystycznych dla ksztatcenia
zawodowego. Nalezg do nich:

— pokaz z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— Cwiczenia przedmiotowe,

— Cwiczenia laboratoryjne,

— metoda projektow,

— metoda przewodniego tekstu.
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Obudowa dydaktyczna
Pracownia organizaciji i zarzgdzania montazem urzadzen i instalacji chtodniczych powinna by¢ wyposazona w:
— plansze instalacji i urzadzen chtodniczych,
— rysunki, obrazy przekrojow sprezarek zwtaszcza w formie elektronicznej,
— gotowe do montazu elementy sktadowe urzadzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcego sie z
jednostki zewnetrznej i co najmniej dwdch urzgdzen klimatyzacyjnych pracujgcych w uktadzie,
— elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzgdzen,
— dokumentacja techniczna ww. urzadzen,
— schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzgdzen,
— mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,
— elektronarzedzia do montazu urzadzen i instalacji
— komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.
— rury chfodnicze, rury PP i PVC, izolacje termiczne, uchwyty montazowe, elementy potgczeniowe, materiaty i urzgdzenia do lutowania,
klejenia, zgrzewania rur,
— przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.
— manometry chtodnicze,
— termometr elektroniczny z zestawem czujnikéw do pomiaru temperatury od -50 C do +150 C,
— dziatajgcy uktad chtodniczy z parownikiem, skraplaczem, sprezarkg z elementem dtawigcym,
— urzadzenia i przyrzady do wykonania lutowania, klejenia i zgrzewania rur,
— stacja odzysku czynnika chtodniczego,

— precyzyjna waga elektroniczna,
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— butle napetnione czynnikiem chtodniczym i butle puste na czynnik chtodniczy.
Materiaty dydaktyczne:

— zasoby internetowe,

nagrania audio, audiobooki, pliki mp3, mp4, scenariusze zajec, arkusze cwiczen, instrukcje do przeprowadzania ¢wiczen,
— pakiety edukacyjne, podreczniki, stowniki, literature zawodowg w formie drukowanej lub elektronicznej,
— Dbiblioteczke zawodowg wyposazong w dokumentacje, schematy i protokoty i schematy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
i grzewczych, instrukcje, normy oraz procedury stosowane w obiektach wyposazonych w instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne
i grzewcze.
Warunki realizacji
Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub/i pracowni organizacji i zarzgdzania montazem
urzadzen i instalacji chtodniczych.
Zajecia nalezy realizowaC w grupie nie wiekszej niz 8 osob. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne
prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci
od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie
tylko poprzez udane doswiadczenia.
Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspétpracy z przedsiebiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania
wynikajgce z przepisow BHP, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadahn przez
poszczegolnych stuchaczow/uczestnikéw.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy

pozostawia¢ im dodatkowy czas na indywidualizowanie pracy w zalezno$ci od ich mozliwosci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia.
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Liczebnos¢ grup na zajeciach praktycznych powinna by¢ dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych
i higienicznych warunkow pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzystac
z nowych technologii i srodkéow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej
w doskonaleniu procesow dydaktyczno-wychowawczych oraz kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkéw i tworzenia
warunkdéw sprzyjajgcych osigganiu celow. Warto podkresli¢ role kompetenciji informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych

technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrédet informacii.
4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku

kursu.
4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Organizacja i zarzadzanie montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych 40 godz.

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
— Okreslanie parametréw powietrza wymaganych w pomieszczeniach klimatyzowanych.
— Okreslanie metod obrébki powietrza.
— Stosowanie przepiséw prawa i norm dotyczacych urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych.

— Wykonywanie obliczen zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami klimatyzacyjnymi.
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— Okreslanie uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych.
— Okreslanie poszczegolnych rodzajow prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych.
— Diagnozowanie stanu technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych.

— Przestrzeganie przepisow prawa dotyczgcych odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.

4.6.2. Cele szczegoétowe przedmiotu
Cele szczegoétowe przedmiotu to:
— dobiera¢ parametry powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego ludzi i dla technologii
wytwarzania,
— dobierac ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych,
— dobiera¢ parametry powietrza w srodkach transportu,
— przedstawia¢ przemiany na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego,
— wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce w procesie obrobki powietrza,
— opisac¢ sposoby obrobki powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych,
— wymieniac przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych,
— wymienia¢ normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych,
— korzysta¢ z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych,
— korzystac z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych,
— oblicza¢ straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych,
— oblicza¢ opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych,
— oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow ciepta i wydajnosc¢ wentylatorow instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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wymieniac uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,
dobierac uzbrojenie do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

dobierac aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

opisac kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych,

opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,
prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

wykonywac czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu,
wykonywac¢ pomiary parametrow powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu,
analizowac¢ pomiary parametrow urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji,

stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu,
przeprowadzacé odbior techniczny instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu,

sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu.

4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 10. Materiat nauczania dla przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
1. Parametry powietrza wymagane 4 — dobiera¢ parametry powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego
w pomieszczeniach klimatyzowanych ludzi i dla technologii wytwarzania

— dobiera¢ ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych

— dobiera¢ parametry powietrza w $rodkach transportu
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Charakteryzowanie metod obrébki 6 — wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce w procesie obrobki powietrza
powietrza — opisac¢ sposoby obrébki powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych
— przedstawia¢ przemiany na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego
Stosowanie metod obrébki powietrza 5 — wymieniaé przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
— wymienia¢ normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
— korzysta¢ z dokumentaciji technicznej dotyczacej montazu i obstugi urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych
— korzysta¢ z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
Obliczenia zwigzane z instalacjami 5 — obliczaé straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych
i urzgdzeniami klimatyzacyjnymi — oblicza¢ opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych
— oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow ciepta i wydajno$¢ wentylatoréw instalacji
i urzgdzen klimatyzacyjnych
Uzbrojenie oraz aparatura kontrolno- 8 — wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen
pomiarowa do montazu instalaciji klimatyzacyjnych
i urzadzen klimatyzacyjnych — dobieraé uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
— dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalaciji i urzadzen klimatyzacyjnych
Poszczegdlne rodzaje prac zwigzane 2 — opisac kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
z montazem instalacji i urzadzen - opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych
— prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
Stan techniczny instalacji i urzadzen 8 — wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzenh i instalacji klimatyzacyjnych po ich
klimatyzacyjnych zamontowaniu
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— wykonaé pomiary parametrow powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

— analizowac pomiary parametréw urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji

8. Przepisy prawa dotyczgce odbioru 2 — przeprowadzac odbidr techniczny instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
technicznego instalacji i urzgdzen — sporzadzaé¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
zamontowaniu — stosowac przepisy prawa dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.6.4. Procedury osiagania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie montazem urzadzen i instalaciji

klimatyzacyjnych jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych, jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz

testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania,
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— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania

i informacji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych, ktory jest przedmiotem o charakterze praktycznym,

oprocz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz

problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caly wachlarz metod praktycznych, szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia

zawodowego. Nalezg do nich:

pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia organizacji i zarzadzania montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych powinna by¢ wyposazona w instrukcje i literature

dotyczaca:

parametréw powietrza wymaganych w pomieszczeniach klimatyzowanych,

metod obrobki powietrza,

obliczen zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami klimatyzacyjnymi,

uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu instalacji i urzagdzen klimatyzacyjnych,
rodzajéw prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

diagnozowanie stanu technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych,

oraz.
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urzadzenia klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg i eksploatacja,

— gotowe do montazu elementy sktadowe urzgdzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcego sie z
jednostki zewnetrznej i co najmniej dwdch urzadzen klimatyzacyjnych pracujgcych w uktadzie.

— elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzadzen,

— mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

— elektronarzedzia do montazu urzadzen i instalacji,

— komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

— rury chfodnicze, rury PP i PVC, izolacje termiczne, uchwyty montazowe, elementy potgczeniowe, materiaty i urzagdzenia do lutowania,
klejenia, zgrzewania rur,

— przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.,

— przyrzady do pomiardw cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkos$ci przeptywu ptynéw,

— filmy instruktazowe dotyczgce montazu oraz eksploatacji urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo
stuchaczy zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 8 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac
w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane
z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich
mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione

pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
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sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez
udane doswiadczenia.
Przedmiot ten wymaga zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia, a co sie ztym wigze, takze od nauczycieli nowych,

specyficznych kompetenciji i ciggtego ich rozwoju zawodowego.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen.
W ocenie nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku

kursu.
4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Organizacja montazu pomp ciepta 40 godz.

4.71. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
— Okreslanie zrodet ciepta w pompach ciepta.
— Stosowanie przepiséw prawa i norm dotyczacych urzgdzen i instalacji pomp ciepfa.
— Okreslanie przemian termodynamicznych zachodzgcych w pompach ciepta.
— Okreslanie uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu pomp ciepta.
— Okreslanie rodzajoéw prac zwigzanych z montazem pomp ciepta.
— Diagnozowanie stanu technicznego pomp ciepta.

— Stosowanie przepiséw prawa dotyczgcych odbioru pomp ciepfa po ich zamontowaniu.
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4.7.2. Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegodtowe przedmiotu to:
— wymieniac zrodfa ciepta w pompach ciepta,
— opisac zrodfa ciepta w pompach ciepta,
— wymieniac przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalacji pomp ciepfta,
— stosowac normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepfa,
— korzysta¢ z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta,
— korzystac z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta,
— opisac¢ przemiany termodynamiczne zachodzgce w pompach ciepta,
— oblicza¢ zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych,
— wyznaczac obiegi pomp ciepta na wykresie dla czynnikéw chtodniczych,
— wykonywac obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg jest w stanie wytworzy¢ pompa ciepta,
— wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu pomp ciepfa,
— dobierac uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta,
— dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta,
— opisac rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta,
— opisac kolejnosc¢ prac zwigzanych z montazem pomp ciepfta,
— okres$lac zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych z montazem pomp ciepta,
— okreslac¢ zasady prowadzenia dokumentaciji prac zwigzanych z montazem pomp ciepfa,
— prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta,
— wykonywac préby szczelnosci,
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— oceniac stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulacji,

— stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu,

— przeprowadzac odbidr techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu,

- sporzgdzac¢ dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich zamontowaniu.

4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 11. Materiat nauczania dla przedmiotu Organizacja montazu pomp ciepta

ciepta

Tematy zajec¢ Liczba godz. Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Zrédha ciepta w pompach ciepta 2 — wymieniac zrédta ciepta w pompach ciepta
— opisac zrodta ciepta w pompach ciepta
2. Przepisy prawa i normy dotyczace 2 — wymienia¢ przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji pomp ciepta
urzadzen i instalacji pomp ciepta — stosowaé normy okres$lajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta
— korzysta¢ z dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta
— korzysta¢ z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta
3. Przemiany termodynamiczne 4 — opisac przemiany termodynamiczne zachodzace w pompach ciepta
zachodzgce w pompach ciepta — wyznaczac¢ obiegi pomp ciepta na wykresie dla czynnikéw chtodniczych
— oblicza¢ zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych
— wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg jest w stanie wytworzyé pompa ciepta
4. Uzbrojenie oraz aparatura kontrolno- 10 — wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu pomp ciepta
pomiarowa do montazu pomp ciepta — dobiera¢ uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta
— dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta
5. Prace zwigzane z montazem pomp 14 — opisac rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

— opisac kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
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Tematy zajeé Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— okresla¢ zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
— okres$la¢ zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

— prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

6. Stan techniczny pomp ciepta 6

— oceniac¢ stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulaciji

— wykonaé préby szczelnosci

7. Przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp 2

ciepfa po ich zamontowaniu

— przeprowadzac odbior techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu
— stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu

— sporzagdzaé¢ dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich zamontowaniu

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.7.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Organizacja montazu pomp ciepfa jest opracowanie odpowiednich

dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tredci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz

testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w zaleznosci od metody nauczania,
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— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobow oceniania

i informacji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania
Wiedza z przedmiotu Organizacja montazu pomp ciepta jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomos$ci iumiejetnosci
stuchacza/uczestnika uksztattowane w nauczaniu ogoélnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze
nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢
dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikdw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac proces ksztatcenia.
Zaleca sie stosowanie zroznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywaé zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku,
zaangazowac stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. Réznorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci
np.:

— metoda pokaz z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— Cwiczenia przedmiotowe,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda projektéw,

— metoda przewodniego tekstu.
Czesto nalezy stosowa¢ metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia

¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami, filmami.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia podstaw montazu pomp ciepta powinna by¢ wyposazona w:
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— gotowe do montazu elementy sktadowe pomp ciepta,

— elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzgdzen,

— dokumentacja techniczna ww. urzadzen,

— schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzadzen,

— mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych,
— elektronarzedzia do montazu urzgdzen i instalacji,

— komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

— przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.

manometry chtodnicze.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.
W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia.

Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen.
W ocenie nalezy uwzglednic¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku

kursu.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 374 z 445



4.38.

4.8.1.

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwoj

Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy organizowania eksploatacji urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta 40 godz.

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.8.2.

Charakteryzowanie procesow technologicznych zwigzanych z zamrazaniem, przechowywaniem ikonserwacjg réznych produktéow
spozywczych.

Wykonywanie pomiarow i diagnostyki zwigzanej z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Charakteryzowanie metod wykrywania nieszczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
Planowanie konserwacji lub naprawy instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfta.

Planowanie prac zwigzanych z demontazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Okreslanie kosztéw napraw instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Charakteryzowanie zasad odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po przeprowadzeniu ich naprawy.

Prowadzenie dokumentacji zwigzanej z przeglgdami technicznymi instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to:

wymieniac procesy fizyczne zwigzane z przygotowaniem produktéw do przechowywania,

wymieniac procesy technologiczne zwigzane z przygotowaniem produktow do przechowywania,

okreslac typy srodowisk chtodzacych dla przechowywania i zamrazania zywnosci,

okresla¢ parametry warunkow klimatycznych dla przechowywania produktéw spozywczych oraz parametry procesu zamrazania
i rozmrazania roznych produktéw spozywczych,
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planowac czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostykg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
wykonywac pomiary parametrow pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
diagnozowac prace instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatacji,
monitorowac prace instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

sporzadzacé protokoty dotyczgce stanu technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
wykry¢ awarie instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

wykry¢ nieszczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

okreslac przyczyny awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

okreslac terminy i sposob przeprowadzenia konserwaciji,

okresla¢ sposob wykonania naprawy,

dobierac sprzet i materiaty niezbedne do wykonania konserwacji lub napraw,

okresla¢ graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest wymagany jej demontaz,

dobieraé¢ sprzet i materiaty niezbedne do wykonania demontazu instalacji i urzgdzen,

postugiwac sie cennikami, katalogami, ofertami,

szacowac czas niezbedny do wykonania naprawy,

przygotowywac oferte naprawy,

rozlicza¢ koszt naprawy i sporzgdza protokét wykonania naprawy,

wymienia¢ elementy dokumentacji powykonawczej naprawy instalacji i urzgdzen,

okresla¢ harmonogram niezbednych préb i testow,

przeprowadzac¢ prébny rozruch techniczny urzadzen i instalacji po naprawie,

sporzgdzaé protokot odbioru technicznego po naprawie,
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— wymieniac przepisy prawa dotyczgce wiasciwej eksploataciji instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— charakteryzowa¢ dokumenty niezbedne przy wykonaniu przeglgdu technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta,

— wypetnia¢ dokumenty zwigzane z przeglgdami technicznymi,

— ustalac¢ terminy kolejnych przegladow technicznych.
4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 12. Materiat nauczania dla przedmiotu Podstawy organizowania eksploatacji urzgdzen chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta
Tematy zajec¢ Liczba godz. Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Procesy technologiczne zwigzane 4 — wymienia¢ procesy fizyczne zwigzane z przygotowaniem produktéw do przechowywania
z zamrazaniem, przechowywaniem — wymienia¢ procesy technologiczne zwigzane z przygotowaniem produktéw do przechowywania
i konserwacjg réznych produktow spozywczych — okresla¢ typy $rodowisk chtodzacych dla przechowywania i zamrazania zywnosci
— okresla¢ parametry warunkow klimatycznych dla przechowywania produktéw spozywczych
oraz parametry procesu zamrazania i rozmrazania réznych produktow spozywczych
2. Pomiary i diagnostyka zwigzane z eksploatacjg 6 — planowac¢ czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostykg instalacji i urzgdzen chtodniczych,
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa - diagnozowag prace instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
w czasie eksploatacji
— sporzgdzaé protokoty dotyczgce stanu technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
— wykonaé¢ pomiary parametrow pracy instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta
— monitorowac prace instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Metody wykrywania nieszczelnosci instalaciji 4 — wykrywaé awarie instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz — wykrywac nieszczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
pomp ciepta — okresla¢ przyczyny awarii instalacji i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
Konserwacje lub naprawy instalacji i urzadzen 10 — okreslac¢ terminy i sposdb przeprowadzenia konserwacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp — dobiera¢ sprzet i materiaty niezbedne do wykonania konserwacji lub naprawy
ciepta — okresla¢ sposob wykonania naprawy
Prace zwigzane z demontazem instalacji 8 — okres$la¢ graniczny stan techniczny instalacji, w ktérym jest wymagany jej demontaz
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz — dobieraé sprzet i materiaty niezbedne do wykonania demontazu instalacji i urzadzen
pomp ciepta
Koszty napraw instalacji i urzgdzen 2 — postugiwac¢ sie cennikami, katalogami, ofertami
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp - szacowac czas niezbedny do wykonania naprawy
ciepta — przygotowac oferte naprawy
— rozlicza¢ koszt naprawy i sporzgdza protokét wykonania naprawy
Zasady odbioru technicznego instalac;ji 4 — wymienia¢ elementy dokumentacji powykonawczej naprawy instalacji i urzadzen

i urzgdzen chtodniczych po przeprowadzeniu ich

naprawy

— okresla¢ harmonogram niezbednych préb i testow
— przeprowadzac¢ probny rozruch techniczny urzadzen i instalacji po naprawie

— sporzgdzaé protokét odbioru technicznego po naprawie
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

8. Dokumentacja zwigzana z przeglagdami 2 — wymieniaé przepisy prawa dotyczgce wiasciwej eksploataciji instalacji i urzgdzen chifodniczych,
technicznymi instalacji i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta — charakteryzowa¢ dokumenty niezbedne przy wykonaniu przegladu technicznego instalacji

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wypetnia¢ dokumenty zwigzane z przeglgdami technicznymi

— ustala¢ terminy kolejnych przegladéw technicznych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.8.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia
Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Podstawy organizowania eksploatacji urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tredci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz

testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w zaleznosci od metody nauczania,
— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania

i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania
Wiedza z przedmiotu Podstawy organizowania eksploatacji urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta jest budowana w oparciu
o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika uksztaltowane w nauczaniu ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez
kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogg by¢ zréznicowane, dlatego
nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢ dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie
zaplanowacé proces ksztatcenia.
Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku,
zaangazowac stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rozne umiejetnosci
np.:

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.
Czesto nalezy stosowa¢ metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia

¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami, filmami.

Obudowa dydaktyczna
Pracownia podstaw organizowania eksploatacji urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta powinna by¢ wyposazona

w stanowisko:
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komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym,

demonstracji przemian termodynamicznych,

demonstracji zasad dziatania sprezarek chtodniczych: ttokowych, Srubowych, wyporowych i rotacyjnych,

wspomagania obliczeh wytrzymatosciowych,

badania charakterystyk pracy wentylatoréw,

badania lepkosci olejow,

zastosowan i funkcji automatyki chtodniczej,

badania wydajnosci chtodniczej i oceny jakosci pracy urzgdzenia chtodniczego,

badania komor chtodniczych,

demonstracji i pomiaru predkosci przeptywu ptyndw.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 3+4 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia.

Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen.

W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng c¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.

Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
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4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy zawodowy w chiodnictwie i klimatyzacji 30 godz.

4.9.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.
— Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
— Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.

- Komunikacja w pracy zespotowe.

4.9.2. Cele szczegoétowe przedmiotu
Cele szczegodtowe przedmiotu to:
— postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
— rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
— prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
— prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
— prowadzi¢ negocjacje z klientami,
— opisywac¢ wykonywane czynnos$ci zawodowe,
— korzystac ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
— przedstawiac¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,
— komunikowac sie w zespole,
— reprezentowac grupe pracownikow,
— wydawac polecenia grupie pracownikow.
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4.9.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 13. Materiat nauczania dla przedmiotu Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji

Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Stownictwo zwigzane z wykonywaniem 6 — stosowac nazwy angielskie technologii, procesow i pojec¢ z branzy elektroenergetycznej
zadan zawodowych — postugiwac sie stownictwem technicznym w jezyku angielskim

— przedstawia¢ w jezyku angielskim procesy wykonywania zadania zawodowe

2. Obstuga klientéw w jezyku angielskim 5 — odpowiada¢ na pytania stawiane przez klientow w jezyku angielskim

— poprowadzi¢ rozmowe z klientem w jezyku angielskim dotyczgcg wykonywania zadan
zawodowych

— poprowadzi¢ sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— porozumiewac sie w zakresie wykonywania prac elektromechanicznych

— poprowadzi¢ rozmowe z klientem w jezyku angielskim w zakresie okreslonych zadan
zawodowych (np. zakupu sterownikéw programowalnych, uzgodnienia dostawy)

— poprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng dotyczaca Zle wykonanej pracy

— poprowadzi¢ rozmowe w zespole dotyczgcg wykonania prac instalacyjnych

3. Szukanie pracy w zawodzie 4 — analizowa¢ oferty pracy w jezyku angielskim
— przedstawia¢ swoje CV przed potencjalnym pracodawcag

— opisywac swoje doswiadczenie zawodowe

4. Korespondencja w jezyku angielskim 5 — poprowadzi¢ korespondencje mailowg z innymi pracownikami oraz klientami w jezyku
angielskim

— poprowadzi¢ z przetozonymi oficjalng korespondencje listowg

5. Pozyskiwanie informacji zawodowych 5 — pozyskiwa¢ informacje na temat maszyn i urzgdzen elektromechanicznych

z zasobow internetowych — pozyskiwaé informacje na temat nowych technologii
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i urzgdzen elektromechanicznych

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
— postugiwaé sie dokumentacja techniczng w jezyku angielskim
— dokona¢ ttumaczenia specyfikacji technicznej maszyn i urzadzen elektromechanicznych
— dokona¢ ttumaczenia instrukcji obstugi
6. Oznakowanie materiatéw oraz maszyn 5 — odczytywac informacje zawarte na etykiecie materiatowej

— odczytywa¢ informacje znajdujgce sie na panelu maszyny lub urzgdzenia
elektromechanicznego

— odczytywac¢ informacje z etykiety bezpieczenstwa maszyny lub urzgdzenia
elektromechanicznego

— interpretowac¢ komunikaty wyswietlane na panelu maszyny lub urzadzenia

elektromechanicznego

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.9.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur,

awtym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegotowych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczem/uczestnikiem —

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetno$

okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,

ci stuchaczal/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru

oraz testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,
— przeprowadzi¢ ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkow dydaktycznych, sposobu oceniania
i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Nauczyciel realizujgcy przedmiot jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji powinien wspotpracowac z kadrg uczgca jezyka ogolnego,
gdyz tylko dobra znajomo$¢ podstaw jezykowych, moze przyblizy¢ stuchacza/uczestnika do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania
sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Zdawac¢ sobie jednoczesnie trzeba sprawe, ze zajecia z jezyka angielskiego
zawodowego w szkole, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi/uczestnikowi naby¢ niezbednej kompetenc;ji jezykowej,
a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachecenie stuchacza/uczestnika do

pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celow na tym etapie nauki.

Propozycje metod nauczania
Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy w chfodnictwie i klimatyzacji, ktéry jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod
podajgcych, eksponujgcych i problemowych takich jak:

— wykfad informacyjny,

— pokaz z objasnieniem,

— wyktad problemowy,

— dyskusja dydaktyczna,

— burza moézgow,

— metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.

Obudowa dydaktyczna
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone pracowni komunikowania sie w jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji wyposazone;j

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska S

w stanowisko dla nauczyciela z komputerem stacjonarnym zawierajgcym oprogramowanie biurowe i z dostepem do Internetu, oraz urzgdzeniem
wielofunkcyjnym, projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralng, tablice flipchart, stuchawki
z mikrofonem, system do nauczania jezykéw obcych. Pracownia wyposazona w stanowisko dla kazdego stuchacza/uczestnika wyposazone
w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki z mikrofonem, biblioteczka wyposazona

w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem rdznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy
stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. W przypadku przedmiotu jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzaciji liczba ksztatconych w grupie stuchaczy/uczestnikéw
nie powinna przekraczac¢ 12 oséb. Zajecia powinny by¢ prowadzone na poziomie znajomosci jezyka A2. Organizator kursu moze podwyzszyc¢

poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenciji stuchaczy, dostosowujgc do poziomow: srednio zaawansowany B1-B2; zaawansowany C1—
C2.

4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymaé informacje
zwrotng, czy osiggnat zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow
oceny osiggniecia celow lekcji. Opracowanie tych kryteriow pozwoli na formutowanie informaciji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale
réwniez przez innych stuchaczy/uczestnikow (ocena kolezenska) oraz umozliwi samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do
przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialno$ci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie
osiggniec¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktbremu towarzyszy stopien szkolny powinno réwniez

zawierac informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i treSci wymagajacych dalszej pracy, powtorzenia.
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Sprawdziany osiggniec¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
— testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda-fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

— testy mieszane,

— systemodw e-learning umozliwiajgce analize osiggniec stuchacza/uczestnika,

— wypowiedzi ustne,

— prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowac wybranego zagadnienia,

— quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespotowo.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwracac
uwage na sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na
interpretaciji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ rowniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz

projektow edukacyjnych.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu jezyk obcy zawodowy wedtug nastepujgcych kryteriow:
1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatno$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,
4) zgodnos¢ warunkow realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.
Ewaluacja powinna byé prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie

i monitorowanie procesu ksztatcenia powinno umozliwic ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie
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podwyzszenia kompetencji zawodowych stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu

zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdéw i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia powinno odnosic sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu
jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzaciji:

1. Nabywania umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych.

2. Poznania specjalistycznego stownictwa technicznego.

3. Postugiwania sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;ji:
1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:
— czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem
nauczania przedmiotu,
— czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,
— czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
— czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakohczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki
sprawdzenia poziomu jego osiggniecia,
— czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,
— czy przy planowaniu zajec tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zajec i mozliwosci
stuchacza/uczestnika,
— czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywaciji stuchacza/uczestnika,

— czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zaje¢,
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— czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,
— czy zaplanowane ¢éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat.
2) ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych
odpowiadajgc na pytania dotyczgce:
— znajomosci zasad oceniania,
— znajomosci celu poszczegolnych zaje¢ edukacyjnych,
— przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
— adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,
— otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
— atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,
— mozliwosci uczenia sie we wspétpracy,
— mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
— ilosci i jakosci stosowanych $rodkéw dydaktycznych,
— mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan.
3) wyniki testow i sprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez

stuchacza/uczestnika.
4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyka zawodowa 140 godz.

4.10.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:

— Kontrolowanie parametréw pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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— Korzystanie z systemow monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
— Konserwacja urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
— Wykonywanie demontazu instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z uwzglednieniem przepiséw prawa
i obowigzujgcych norm.
— Usuwanie przyczyn awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepfa.
- Ocenianie stanu technicznego i prawnego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta przed uruchomieniem
po naprawie.
4.10.2. Cele szczegoétowe przedmiotu
Cele szczegoétowe przedmiotu to:
— korzystac z instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,
— planowac¢ przeglady techniczne urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
— wykonywac przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi procedurami,
— wypetnia¢ karty urzgdzen, wpisujgc dane dotyczgce okresowych przegladow technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
— dokonywac biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,
— wykrywad nieprawidtowosci w pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych,
— postugiwac sie instrukcjami serwisowymi — okresla kody btedow,
— przeprowadzac¢ biezgce kontrole stanu technicznego urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— przeprowadzac kontrole parametréw pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepfa,
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wprowadzac¢ wartosci parametréw do pamieci urzgdzen w systemach monitoringu oraz automatycznego przesytania danych
dotyczgcych parametrow pracy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

opracowac raporty dotyczgce okresu kontrolnego stanu prac urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

dobiera¢ metode pomiaru do oceny wybranych parametrow technicznych pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta,

dobierac przyrzagdy pomiarowe do wybranej metody pomiaru,

okreslac znamionowe parametry pracy urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta,

wykonywac czynnosci zwigzane z regulacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa,

sporzgdzac protokot regulacii,

skresla¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

wykonywac prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

oprozniac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego i czynnika posredniczgcego,
demontowac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompa ciepta,

demontowac urzgdzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta,

sporzgdzaé¢ dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu,

wykonywac czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii,

wykonywac¢ czynnosci zwigzane z naprawg lub wymiang uszkodzonych elementdw izolacji ochronnych stosowanych w instalacjach
i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta,

wykonywac¢ czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta czynnikami

chtodniczymi i posredniczgcymi,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 391 z 445



*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwoj

— wykonywac proby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacjach z pompami ciepfta,

— sporzgdzac protokot przeprowadzenia proby szczelnosci,

— dokonywac odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta po naprawie
zgodnie z przepisami prawa,

— wykonywac czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pomp ciepta po naprawie,

— przeprowadzac regulacje instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym uruchomieniu,

— wykonywac czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
Z pomp ciepta po regulacji,

— sporzgdzac protokot przeprowadzenia uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po naprawie,

— stosowac sie do przepisow prawa dotyczgcych zasad odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw i olejow chtodniczych,

— wypetnia¢ dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikow chtodniczych i olejow,

— sporzgdzac¢ dokumentacje zwigzang z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4.10.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
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Tabela 14. Materiat nauczania dla przedmiotu Praktyka zawodowa

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
1. Przeglady techniczne urzgdzen 30 — okresla¢ zakres i czestotliwos¢ przeglagdow technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta
klimatyzacyjnych oraz instalac;ji — planowac przeglady techniczne urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
z pompg ciepta — wykonywaé przeglady techniczne zgodnie z obowigzujgcymi procedurami
— wypetnia¢ karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace okresowych przegladéw technicznych urzgdzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
2. Regulacja urzgdzen i instalaciji 10 — okresla¢ znamionowe parametry pracy urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz z pompag ciepta
pomp ciepta — sporzadzac protokot regulacji
— wykonaé czynnosci zwigzane z regulacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta
3. Okreslanie przyczyn awarii instalacji 10 — okresla¢ nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
i urzgdzen chtodniczych, ciepta
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa — charakteryzowacé przyczyny awarii urzgdzen i instalacji chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta
4. Konserwacja urzgdzen i instalacje 20 — dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia procesu konserwacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz — wykona¢ prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta pomp ciepta
5. Demontaz instalacji i urzgdzen 30 — oprozniac¢ instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz i czynnika posredniczgcego
pomp ciepta — demontowac instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz instalacje z pompg ciepta
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
— demontowac urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta
— przekazac¢ zdemontowane instalacje i urzagdzenia do utylizacji zgodnie z przepisami prawa
— sporzgdzac dokumenty przekazania do utylizacji — karty odpadu
Usuwanie przyczyn awarii instalacji 30 — rozpoznac przyczyny awarii instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
i urzadzen chtodniczych, Z pompg ciepta
klimatyzacyjnych oraz instalacji — wykonaé czynnos$ci zwigzane z usuwaniem przyczyn awarii
z pompg ciepta — wykonaé czynnosci zwigzane z naprawa lub wymiang uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych
stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta
— wykonaé czynnosci zwigzane z napetnianiem instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji
Zz pompg ciepta czynnikami chtodniczymi i posredniczacymi
Stan techniczny i prawny instalacji 10 — dokona¢ odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

przed uruchomieniem po naprawie

z pompg ciepta po naprawie zgodnie z przepisami prawa

— wykonaé czynnosci zwigzane z ponownym uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po naprawie

— sporzgdzaé protokét przeprowadzenia uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po naprawie

— opisac zasady wykonywania prob szczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompa ciepta po naprawie

— przeprowadzac regulacje instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po
ponownym uruchomieniu

— wykonaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem do ciggtej pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po regulaciji

— wykonac¢ proby szczelnosci instalaciji po wykonanej naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepta
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Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

— sporzgdzaé protokét przeprowadzenia proby szczelnosci

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.10.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie praktyki zawodowej jest Scista wspétpraca z pracodawcami oraz opracowanie

odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegotowych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (w szczegoélnosci aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz
testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania

i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Praktyka zawodowa, jest zajeciami o charakterze praktycznym, oprocz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz,

film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych,

szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

pokaz z instruktazem,
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— pokaz z objasnieniem,

— Cwiczenia przedmiotowe,

— Cwiczenia laboratoryjne,

— metoda projektow,

— metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych:

— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone u pracodawcy, gdzie znajdujg sie:
— kompletny i w petni sprawny uktad urzadzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcy sie z jednostki
zewnetrznej i pracujgcych w uktadzie co najmniej dwoch urzadzen klimatyzacyjnych,
— kompletna i w petni sprawny automatyka sterujgca pracg ww. urzgdzen,
— dokumentacja techniczna ww. urzgdzen,
— dokumentacja serwisowa urzgdzen — kody btedow,
— schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzgdzen,
— mierniki uniwersalne, wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,
— komplet narzedzi montazowych typu klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki, kombinerki itd.,
— manometry chfodnicze,
— aerometry,
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— termohigrometry,

— stacja odzysku czynnika chtodniczego,

— precyzyjna waga elektroniczna,

— butle napetnione czynnikiem chtodniczym i butle puste na czynnik chtodniczy,
— przyrzady diagnostyczne — np. inverter checker,

— komputer przenosny z odpowiednim oprogramowaniem do analizy pracy urzgdzen.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w czteroosobowych grupach.
W przypadku przedmiotu Praktyka zawodowa zaleca sie, aby liczba ksztatconych w grupie stuchaczy/uczestnikdw nie przekraczata 4 osob.
Istotng kwestig w ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika idgca w kierunku jego potrzeb
i mozliwosci. Nauczyciel powinien:
1) dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
) przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
) zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacii,
4) motywowa¢ stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.
)

motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.
4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

W trakcie realizacji przedmiotu Praktyka zawodowa bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest informacja zwrotna, w ktorej nauczyciel
wskazuje, jakie czynnosci stuchacz/uczestnik wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowaé. Wymaga to od nauczyciela wnikliwej obserwaciji

stuchacza/uczestnika w trakcie wykonywania ¢wiczen. Oprocz czynnosci manualnych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
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informacja zwrotna powinna dotyczy¢ réwniez wiedzy zawodowej, umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji (norm, katalogow,
dokumentacji technicznej, Internetu) oraz kompetencji personalnych i spotecznych, w tym umiejetnosci pracy w zespole. Praca w zespole jest
okazjg do wdrazania stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej oraz samooceny, przyczynia sie to do rozwijania umiejetnosci
samoksztatcenia. Wskazane jest, aby stuchacze/uczestnicy dokonywali samooceny wiasnej pracy ikolegow 2z zespotu wedtug
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriow ustalonych przez samych stuchaczy/uczestnikéw.

Ocena sumujgca powinna odbywac sie na podstawie kryteriéw ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych stuchaczom/uczestnikom na
poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggniec stuchacza/uczestnika powinno dostarczy¢ informaciji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji

celéw ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika w ramach przedmiotu Praktyka zawodowa

dotycza:

1. Kontrolowania parametrow pracy urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

2. Korzystania z systemow monitoringu oraz automatycznego przesytania danych dotyczgcych parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

3. Konserwaciji urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

4. Wykonywania demontazu instalacji i urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z uwzglednieniem przepisow prawa
i obowigzujgcych norm.

5. Usuwania przyczyn awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta.

6. Oceniania stanu technicznego i prawnego instalacji i urzagdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta przed uruchomieniem po

naprawie.
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5. Ewaluacja programu KKZ

Tabela 15. 5 stopniowa skala dla pozioméw nasilenia kazdej kompetencji, zgodnie z metodologig TRIFT i spojng z modelem Dreyfusa

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetencji

Brak pozgdanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetnos¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetenciji.

(A)
Nowicjusz
Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie btedéw
Poczatkujacy w przypadku samodzielnego wykonywania zadanh i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli.
Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetencji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami, btedy
Kompetentny w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.
Bardzo dobry (D) Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie pozytywnych
zachowan opisujgcych dang kompetencije; w sposoéb ptynny, radzi sobie
Zaawansowany
z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach.
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjgtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetenc;ji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekspert zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowah z zakresu danej kompetencji, wyznaczanie

w tym obszarze tendenc;ji i trendéw.

Tabela 16. Kluczowe efekty ksztatcenia dla kwalifikaciji

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki Termin badania

organizm cztowieka (ek)

w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztalcenia badania
(A), (B), (C), (D), (E)
ELE.O04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
2) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na 1) identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych — ¢wiczenia, W czasie realizacji

tworzacych srodowisko pracy programu
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztatcenia badania
(A), (B), (C), (D), (E)
2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia — inscenizacja, nauczania podczas
spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy — symulacja, trwania KKZ
3) rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych — metoda gier
w srodowisku pracy dydaktycznych,
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow — metoda projektow,
srodowiska pracy na organizm cztowieka — metody doskonalgce
5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych moggcych kompetencje
wystgpi€ u osob wykonujgcych zawdd komunikacyjne.

6) wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych | _ metoda projektu

osobom wykonujgcym zawéd — metoda tekstu

5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany przewodniego

zdrowotnego (ek) nagtego zagrozenia zdrowotnego — symulacje
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie — gry dydaktyczne,
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego _ pokaz

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce o
z objasnieniem,

wypadku . .
— pokaz z instruktazem.

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,

np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,

oparzenie
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztatcenia badania

(A), (B), (C), (D), (E)

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w hieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady

Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytac;i

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

4) wykonuje pomiary wielkos$ci fizycznych (ek) 1) rozréznia metody pomiarow wielkosci fizycznych
2) okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci
Fizycznych

3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru
odpowiednich wielkosci fizycznych

4) mierzy wartosci wielkosci fizycznych

6) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadow 1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
elektrycznych i elektronicznych (ek) schematach ideowych i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

2) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw

elektrycznych i elektronicznych

9) okresla wtasciwosci materiatow i wyrobéw budowlanych 1) rozpoznaje rodzaje materiatéw i wyrobow

(ek) budowlanych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztatcenia badania
(A), (B), (C), (D), (E)

2) charakteryzuje wymagania stawiane materiatom
i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi

warunkami technicznymi i normami

10) okresla funkcje instalacji budowlanych (ek) 1) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych:
wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne,
chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje
towarzyszgce

2) wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla danej
instalacji

3) okresla wymagania stawiane materialom
instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami

technicznymi

14) wyjasnia zastosowanie uktadéw automatyki 1) charakteryzuje budowe elementéw automatyki
w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylaciji
i wentylacji (ek) 2) charakteryzuje rodzaje uktadow automatyki pracy

sprezarek i uktadow sprezarkowych

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji
instalacji

4) wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki

w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzac;ji

i wentylacji
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Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (oznaczony Wskazniki potwierdzajace osiagnigcie efektu Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztalcenia badania
(A), (B), (C), (D), (E)
17) charakteryzuje wtasciwosci czynnikéw chtodniczych, 1) wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych
olejow i nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach stosowanych w instalacjach chtodniczych
chtodniczych i klimatyzacyjnych (ek) 2) opisuje whasciwosci czynnikéw chiodniczych

w instalacjach chtodniczych

3) wymienia rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych

w instalacjach chtodniczych

4) opisuje wilasciwosci nosnikéw ciepta w instalacjach
chtodniczych

5) wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci

6) opisuje wiasciwosci olejow w instalacjach

chtodniczych

18) charakteryzuje zasady transportu i magazynowania 1) opisuje srodki transportu zewnetrznego

czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego transportu
srodowiska, prowadzi ewidencje i sprawozdawczosé i skladowania czynnikéw

dotyczace stosowania czynnikéw chtodniczych (ek) 2) dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz

sposoby bezpiecznego sktadowania materiatéw
3) opisuje zasady transportu i magazynowania
czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad
ochrony $rodowiska

4) wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami

chtodniczymi oraz ich stosowania
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztatcenia badania

(A), (B), (C), (D), (E)

5) wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzgdzeniach

i instalacjach

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) kontroluje parametry pracy urzgdzen i instalaciji 1) wykonuje obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek) 2) oblicza parametry charakteryzujgce przeptyw ptynow
3) przeprowadza kontrole parametréw pracy urzadzen

i instalacji chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

z pompg ciepta

5) korzysta z systeméw monitoringu oraz automatycznego 1) okresla funkcje urzgdzenh systemu monitoringu oraz
przesyfania danych dotyczgcych parametrow pracy instalacji | automatycznego przesytania danych dotyczacych
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek) parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) wyjasnia dziatanie urzgdzen systemu monitoringu
3) wprowadza wartosci parametréw do pamieci
urzgdzen w systemach monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczgcych
parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) potrafi zdalnie zaobserwowac¢ dziatanie urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 404 z 445




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥

* 4%

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony

w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia
(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki

badania

Termin badania

5) opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego
stanu prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

6) interpretuje raporty dotyczace okresu kontrolnego
stanu prac urzadzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

8) okresla przyczyny awarii instalacji i urzgdzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek)

1) okresla nieprawidtowos$ci w pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa
2) charakteryzuje przyczyny awarii urzgdzen i instalacji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

9) konserwuje urzadzenia i instalacje chiodnicze,

klimatyzacyjne oraz pompy ciepta (ek)

1) dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do
przeprowadzenia procesu konserwacji

2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

10) wykonuje demontaz instalacji i urzgdzen chitodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta z uwzglednieniem

przepiséw prawa i obowigzujgcych norm (ek)

1) oprézniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne
oraz instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego
i czynnika posredniczacego

2) demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz
instalacje z pompg ciepta

3) demontuje urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne

oraz pompy ciepta

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony

w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia
(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki

badania

Termin badania

4) przekazuje zdemontowane instalacje i urzadzenia do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa
5) sporzgdza dokumenty przekazania do utylizacji —

karty odpadu

11) usuwa przyczyny awarii instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg

ciepta (ek)

1) rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg
ciepta

2) wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn
awarii

3) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawa lub
wymiang uszkodzonych elementdw izolacji ochronnych
stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta
4) wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem
instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pompg ciepta czynnikami chtodniczymi

i podredniczgcymi

15) charakteryzuje metody odzyskiwania, uzdatniania oraz

utylizacji olejéw i czynnikéw chtodniczych (ek)

1) wymienia przepisy prawa dotyczgce zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikow

i olejow chtodniczych

2) stosuje sie do przepiséw prawa dotyczacych zasad

odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikow

i olejéw chtodniczych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony

w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia
(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki

badania

Termin badania

3) opisuje sposdb odzyskiwania czynnikéw chtodniczych
i olejéw

4) opisuje sposob przekazywania do utylizac;ji
czynnikéw chfodniczych i olejow

5) wypetnia dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikow

chtodniczych i olejow

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzenh chtodniczych

2) charakteryzuje metody uzyskiwania niskich temperatur

w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych (ek)

1) opisuje sposoby chtodzenia w instalacjach
i urzgdzeniach chtodniczych
2) okresla rodzaj instalaciji i urzgdzen chtodniczych do

wymagan technologii chtodniczej

4) wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami

i urzgdzeniami chtodniczymi (ek)

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce w procesie
uzyskiwania niskich temperatur

2) okresla przemiany termodynamiczne zachodzgce

w obiegach chtodniczych

3) wykonuje obliczenia zyskéw ciepta

w pomieszczeniach chtodzonych

4) wyznacza obiegi chtodnicze na wykresie dla
czynnikéw chtodniczych

5) oblicza opory przeptywu w rurociggach chtodniczych
6) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng

wymiennikow ciepta oraz wydajnos¢ sprezarek instalaciji

i urzgdzen chiodniczych

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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w programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji) ksztatcenia badania

(A), (B), (C), (D), (E)

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane 1) dobiera parametry powietrza w pomieszczeniach
w pomieszczeniach klimatyzowanych (ek) przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego
ludzi i dla technologii wytwarzania

2) dobiera ilos¢ zapotrzebowanego powietrza

w pomieszczeniach klimatyzowanych

3) dobiera parametry powietrza w srodkach transportu

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature kontrolno- 1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen kontrolnopomiarowg do montazu instalaciji i urzadzen
klimatyzacyjnych (ek) klimatyzacyjnych

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzgdzen
klimatyzacyjnych
3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

7) diagnozuje stan techniczny instalacji i urzadzen 1) wykonuje czynnos$ci zwigzane z uruchomieniem
klimatyzacyjnych (ek) urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

2) wykonuje pomiary parametrow powietrza

w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

3) analizuje pomiary parametréw urzgdzen i instalacji

klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony
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Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki

badania

Termin badania

8) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace odbioru
technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu (ek)

1) stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru
technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po
ich zamontowaniu

2) przeprowadza odbidr techniczny instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

3) sporzgdza dokumentacje odbioru technicznego
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp

ciepta

1) charakteryzuje zrodta ciepta w pompach ciepta (ek)

1) wymienia zrédta ciepta w pompach ciepta

2) opisuje zrodta ciepta w pompach ciepta

3) charakteryzuje przemiany termodynamiczne zachodzgce

w pompach ciepta (ek)

1) opisuje przemiany termodynamiczne zachodzace

w pompach ciepta

2) oblicza zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych
3) wyznacza obiegi pomp ciepta na wykresie dla
czynnikow chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg

jest w stanie wytworzy¢ pompa ciepta

5) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych z montazem

pomp ciepta (ek)

1) opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp
ciepta
2) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem pomp

ciepta
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3) okresla zakres i terminy wykonywania prac
zwigzanych z montazem pomp ciepta

4) okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem pomp ciepta

5) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta

6) diagnozuje stan techniczny pomp ciepta (ek)

1) wykonuje préby szczelnosci
2) ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich

uruchomieniu i regulaciji

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

1) charakteryzuje procesy technologiczne zwigzane
z zamrazaniem, przechowywaniem i konserwacjg roznych

produktéw spozywczych (ek)

1) wymienia procesy fizyczne zwigzane

z przygotowaniem produktéw do przechowywania

2) wymienia procesy technologiczne zwigzane

z przygotowaniem produktow do przechowywania

3) okresla typy srodowisk chtodzacych dla
przechowywania i zamrazania zywnosci

4) okresla parametry warunkéw klimatycznych dla
przechowywania produktéw spozywczych oraz
parametry procesu zamrazania i rozmrazania réznych

produktéw spozywczych

2) wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane z eksploatacjg
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta (ek)

1) planuje czynnosci zwigzane z pomiarami

i diagnostyka instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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2) wykonuje pomiary parametrow pracy instalacji

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

3) diagnozuje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatac;ji
4) monitoruje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:

5) sporzgdza protokoty dotyczgce stanu technicznego
instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta

5) planuje prace zwigzane z demontazem instalaciji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
(ek)

1) okresla graniczny stan techniczny instalaciji,
w ktérym jest wymagany jej demontaz
2) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

demontazu

ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy

1) postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym

zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych

do realizacji czynnosci zawodowych
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c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(ek)

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego,

a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje),

artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci

zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje obstugi,

przewodniki, dokumentacje zawodowg) (ek)

1) okres$la gtéwng my$| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolinymi
czesciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:
1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2013
. Ferencowicz J., Wentylacja i Klimatyzacja, Arkady, Warszawa 1978.
. Malicki M., Wentylacja i Klimatyzacja, PWN, Warszawa 1974.
. Pod redakcjg B. Gazinski, Technika klimatyzacyjna dla praktykéw, SYSTHERM SERWIS, Poznan 2005.
. Gutkowski K., Butrymowicz D., Chtodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

. Baumgarth, Horner, Reeker, Poradnik klimatyzacji, Systherm, 2010

. Kalinowski K., Paliwoda A., Bonca Z., Butrymowicz D., Amoniakalne urzgdzenia chtodnicze tom 1,2, MASTA, 2000

. Lipska B, Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Podstawy uzdatniania powietrza, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2018
Butrymowicz D., Baj P., Smierciew K., Technika chtodnicza, PWN, 2014

2
3
4
5
6. Danielak M., Alternatywne systemy chtodzenia i klimatyzacji. Przewodnik w.2, Grupa Medium 2017
7
8
9
1
1 Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe parowe, MASTA, 2003

- O

Literatura:
1. Staniszewski D., Targanski W., Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych, MASTA, 2007
2. Kaiser K., Wolski A., Klimatyzacja i wentylacja w szpitalach - teoria i praktyka eksploatacji, IPPU MASTA, 2000
3. Recknagel-Sprenger-Schramek — Poradnik — Kompendium wiedzy — Ogrzewanie, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo, OMNI
SCALA — Wroctaw, 2009
4. Gazinski B., Urzgdzenia Chtodnicze i Przepisy Prawne. Technika Chtodnicza Dla Praktykéw, SYSTHERM, 2010
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5. Chorowski M. Kriogenika, Podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2007

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — zeszyt nr 5 — opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo —

Rozwojowy techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2002.

Czasopisma branzowe:

1.

Chtfodnictwo & Klimatyzacja, Miesiecznik branzowy dla praktykow: Chtodnictwo, Klimatyzacja, Wentylacja, Pompy Ciepta, czasopismo
wersja papierowa i elektroniczna,

Technika Chtodnicza i Klimatyzacyjna, MASTA, Miesiecznik poswiecony zagadnieniom badania, projektowania i eksploatacji urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych i pomp ciepta wraz z zagadnieniami: przekazywania ciepta, technik pomiarowych,

automatyki, pomp, wentylatorow, sprezarek, OZE

3. CHLODNICTWO, Miesigecznik branzowy, Sigma-not,

4. Czasopismo ,Polski Instalator’

5. Czasopismo ,Ogrzewnictwo, cieptownictwo i wentylacja”

Akty prawne:

1.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz.U. z 1991 r., Nr 81, poz. 351,

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, Dz.U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414,
3.
4

. Ustawa o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréow budownictwa oraz urbanistéw z dnia 15 grudnia 2000 r., Dz.U. z 2001 r,,

Rozporzadzenie w sprawie Klasyfikacji Srodkéw Trwatych (KST) z dnia 30 grudnia 1999 r., Dz.U. z 1999 r., Nr 112, poz. 1317,

Nr 5, poz. 42,

Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
Dz.U. z 2002 r., Nr 75, poz. 690,

Ustawa o Swiadczeniu ustug drogg elektroniczng z dnia 18 lipca 2002 r., Dz.U. z 2002 r., Nr 144, poz. 1204,
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Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci. z dnia 28 kwietnia 2003 r., Dz.U. z 2003 r., Nr 89, poz. 828,

Rozporzgdzenie w sprawie rocznych poziomow odzysku i recyklingu odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych z dnia 29 maja 2003 r.,
Dz.U. 22003 r., Nr 104, poz. 982,

Rozporzgdzenie w sprawie stawek optat produktowych z dnia 3 pazdziernika 2003 r., Dz.U. z 2003 r., Nr 180, poz. 1768,

10.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881,
11.Ustawa o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg z dnia 20 kwietnia 2004 r., Dz.U. z 2004 r., Nr 121, poz. 1263.

6.2.

Wykaz niezbednych srodkow i materiatow dydaktycznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajgce bezpieczne
wykonywanie realizowanych zadan,

regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki standéw logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne, autotransformatory,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

zestawy elementdéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, transformatory jednofazowe, prostowniki,

przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory,
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stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentaciji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu
CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz
projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
do urzadzen wielofunkcyjnych,

pakiet programow biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD pomoce dydaktyczne
do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkow technicznych,

zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci urzgdzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne ibranzowe, katalogi fabryczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i instalacji urzagdzen elektronicznych,

dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Pracownia eksploatacji i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

wyposazone W:

gotowe do montazu elementy sktadowe urzgdzen klimatyzacyjnych, chtodniczych, pomp ciepta,
elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzgdzen,

dokumentacja techniczna ww. urzgdzen,

instalacje przewodowe,

schematy techniczne i ukfady funkcjonalne urzgdzen,
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— mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

— elektronarzedzia do montazu urzgdzen i instalacji

— komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

— rury chiodnicze, rury PP i PVC, izolacje termiczne, uchwyty montazowe, elementy potgczeniowe, materiaty i urzgdzenia do lutowania,
klejenia, zgrzewania rur,

— przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.

— manometry chtodnicze,

— urzadzenia i przyrzady do wykonania lutowania, klejenia i zgrzewania rur,

— stacja odzysku czynnika chtodniczego,

— precyzyjna waga elektroniczna,

— butle napetnione czynnikiem chtodniczym i butle puste na czynnik chtodniczy,

— plansze i prezentacje do ilustrowania technologii elektrycznych i elektronicznych, budowlanych i proceséw termodynamicznych, czytania

i wykonywania rysunkéw i schematow instalacyjnych.

Zajecia moga by¢é prowadzona w pracowniach (opisane powyzej) bezposrednio zwigzanych z nauczanym przedmiotem, ktére
uwzgledniajg kryteria weryfikacji lub pracowniach wyszczegélnionych w postawie programowej ksztalcenia w zawodach dla
kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta tj.:
Pracownia chtodnictwa i klimatyzacji wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym,
pakietem programdw biurowych,

— urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg i eksploatacja,
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— plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementow urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych,

— elementy uktadéw automatyki chtodniczej,

— przyrzady do pomiarow cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci przeptywu ptynow,

— filmy instruktazowe dotyczgce montazu oraz eksploatacji urzgdzen i instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa,

— przyktadowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan,

— przepisy prawa budowlanego iprawa energetycznego, przepisy prawa polskiego iprawa Unii Europejskiej dotyczgce chtodnictwa
i klimatyzaciji.

Pracownia wykonywania obliczeh wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakietem programéw biurowych,
oprogramowaniem do arkuszy kalkulacyjnych z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakietem programow biurowych, oprogramowaniem do arkuszy kalkulacyjnych,

— specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét instalacyjnych,

— katalogi i cenniki materiatdw oraz elementéw instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, zestaw przepiséw prawa

budowlanego i energetycznego.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa produkcyjne iustugowe prowadzgce dziatalnos¢ w zakresie chtodnictwa

i klimatyzaciji oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie.
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7. Sposo6b i forma zaliczenia kursu

1) Podstawg zaliczenia poszczegodlnych zajeé edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny
Z egzaminu teoretycznego.

2) Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
praktycznego.

3) Podstawg zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie nastepujgcego dokumentu:

- zaswiadczenia pracodawcy potwierdzajgcego odbycie praktyki zawodowej, zawierajgce oceng pozytywnag.
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 17. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod kagtem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartosé opracowanego programu zajecé
(T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. | Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikaciji T

4. | Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T

Tabela 18. Tabela weryfikacji programu KKZ pod kgtem kompletnosci efektéw ksztatcenia
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

w zawodzie (temat zajec)

ELE.O04.1. Bezpieczenstwo i higiena prac
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
w zawodzie (temat zaje¢)
1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia 1) opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji | — zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
z wykonywaniem zadan zawodowych (ew) ciepta pomp ciepta
2) opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych — rodzaje czynnikdéw szkodliwych wystepujgcych
wystepujgcych w srodowisku pracy podczas montazu w Srodowisku pracy podczas montazu instalacji
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
oraz pomp ciepta pomp ciepfa
3) wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed — sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
czynnikami szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy szkodliwymi wystepujacymi w miejscu pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze — zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
oraz pomp ciepta pomp ciepta
2) okresla skutki oddziatywania czynnikow 1) identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych — rodzaje czynnikow materialnych tworzacych
szkodliwych na organizm cztowieka (ek) tworzacych srodowisko pracy Srodowisko pracy
2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia — rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
spowodowane dziataniem czynnikéw $rodowiska pracy dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
3) rozréznia zrodta czynnikow szkodliwych —  zrédfa czynnikéw szkodliwych w $rodowisku pracy
w $rodowisku pracy - skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow na organizm cztowieka
srodowiska pracy na organizm cztowieka ~ rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢
5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych u 0s6b wykonujgcych zawod
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

6) wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych

osobom wykonujgcym zawéd

— objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom

wykonujgcym zawdd

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
(ek)

1) opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz

pneumatycznymi i hydraulicznymi

2) opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie
Zz wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) organizuje stanowisko pracy do wykonywania
podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi,

klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

— zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami
mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

— proces planowania stanowiska pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

— zasady organizacji stanowiska pracy do
wykonywania podstawowych operacji monterskich
i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami
i urzadzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz

pompami ciepta

4) charakteryzuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej niezbedne podczas wykonywania

zadan zawodowych w wybranym zawodzie (ep)

1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej do wykonania

zadania zawodowego

2) obstuguje srodki techniczne stuzgce do ochrony

przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdan

zawodowych w wybranym zawodzie

— srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania
zawodowego

— $rodki techniczne stuzgce do ochrony przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

— srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdan

zawodowych w wybranym zawodzie
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego

zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany

nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie

analizy objawdéw obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,

oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia

zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady

Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

— podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocena sytuacji poszkodowanego na podstawie
analizy objawoéw obserwowanych
u poszkodowanego

— zasady zabezpieczania siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

— zasady utozenia poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

— udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

— resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji

i Europejskiej Rady Resuscytacii

ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny

elektrotechniki (ek)

1) wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki

2) charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice

— pojecia z zakresu elektrotechniki

— wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym

i przemiennym (ep)

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradu statego

2) wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu

pradu przemiennego

3) wyjasnia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,

magnetycznym i elektromagnetycznym

zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
statego

zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
przemiennego

zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,

magnetycznym i elektromagnetycznym

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane

z pradem przemiennym (ek)

1) charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodow

jednofazowych

2) charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodéw

trojfazowych

wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych
wielkosci fizyczne obwodow

trojfazowych

4) wykonuje pomiary wielkos$ci fizycznych (ek)

1) rozréznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych

2) okresla sposoby wykonywania pomiarow wielkosci

fizycznych

3) dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru

odpowiednich wielkosci fizycznych

4) mierzy wartosci wielkosci fizycznych

metody pomiaréw wielkos$ci fizycznych
wykonywanie pomiaréw wielkosci fizycznych
narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych

wartosci wielkosci fizycznych

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

wartosci wielko$ci elektrycznych (ew)

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci

elektrycznych w obwodach pradu statego

2) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci

elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego
prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci

elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego

6) sporzgdza schematy ideowe i montazowe

uktadoéw elektrycznych i elektronicznych (ek)

1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow

elektrycznych i elektronicznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
w zawodzie (temat zaje¢)
2) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow — symbole graficzne stosowane na schematach
elektrycznych i elektronicznych ideowych i montazowych uktadow elektrycznych
3) odczytuje schematy ideowe i montazowe ukfadow i elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych — wykonywanie schematéw ideowych i montazowych

ukfadoéw elektrycznych i elektronicznych
— czytanie schematéw ideowych i montazowych

uktadow elektrycznych i elektronicznych

7) wykonuje rysunki z wykorzystaniem 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow — oznaczenia graficzne przewodéw i urzgdzen
specjalistycznych programéw komputerowych (ew) | i urzgdzen instalacji instalacji
2) odczytuje rysunki techniczne instalaciji — czytanie rysunkéw technicznych instalacyjnych
3) przestrzega zasad wykonywania rysunkdéw - wykonywanie komputerowo rysunkéw technicznych
technicznych montazowych, wykonawczych oraz schematéw

4) wykonuje komputerowo rysunek techniczny

montazowy, wykonawczy oraz schematy

8) charakteryzuje elementy konstrukcyjne 1) rozréznia uktady konstrukcyjne budynkow — uktady konstrukcyjne budynkow

budynkéw (ek) 2) klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow — elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych
budowlanych

9) okresla wtasciwosci materiatéw i wyrobow 1) rozpoznaje rodzaje materiatéw i wyrobdw — rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych

budowlanych (ew) budowlanych — wymagania stawiane materiatom i wyrobom
2) charakteryzuje wymagania stawiane materiatom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi technicznymi i normami

warunkami technicznymi i normami
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

10) okresla funkcje instalacji budowlanych (ew)

1) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych:
wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne,
chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje

towarzyszgce

2) wskazuje charakterystyczne elementy skladowe oraz
aparature sterujgca i kontrolno-pomiarowg dla danej

instalacji

3) okresla wymagania stawiane materiatom
instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami

technicznymi

rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,

gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chiodnicze,

klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje

towarzyszace

— charakterystyczne elementy skltadowe oraz
aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla danej
instalacji

— wymagania stawiane materiatom instalacyjnym

zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi

11) postuguje sie dokumentacjg budowlang (ep)

1) charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlane;

2) okresla wymagania dotyczgce zawartosci

dokumentac;ji projektowe;j

3) interpretuje informacje zawarte w dokumentaciji

budowlane;j

— rodzaje dokumentacji budowlanej
— wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji
projektowej

— czytanie dokumentacji budowlanej

12) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe

1) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne

i dynamiczne

2) stosuje prawa dotyczgce wytrzymatosci dotyczgce

montazu urzadzen i instalacji

— obliczenie wytrzymato$ciowe statyczne
i dynamiczne
— prawa dotyczgce wytrzymatosci dotyczace montazu

urzadzen i instalacji

13) wyznacza wielko$ci charakteryzujgce

przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

1) okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi

sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

2) oblicza wartosci charakteryzujgce przebieqgi

sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)

— wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+o)
— wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne

typu y = A sin(wt+@)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

14) wyjasnia zastosowanie uktadéw automatyki
w urzadzeniach i instalacjach chiodnictwa,

klimatyzacji i wentylacji

1) charakteryzuje budowe elementéw automatyki

chtodniczej oraz urzgdzen klimatyzacyjnych i wentylaciji

2) charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy

sprezarek i uktadow sprezarkowych

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji

instalacji

4) wskazuje zastosowanie uktadow automatyki
w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji

i wentylacji

— budowa elementéw automatyki chfodniczej oraz
urzgdzenh klimatyzacyjnych i wentylacji

— charakteryzuje rodzaje ukfadéw automatyki pracy
sprezarek i uktadéw sprezarkowych

— dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalaciji

— zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach

i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylac;ji

15) okresla procesy termodynamiczne ptynéw

i powietrza wilgotnego

1) postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki

i wymiany ciepta

2) charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikow

chtodniczych

3) charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego

i wilgotnego

4) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie

Molliera

— terminologia z zakresu termodynamiki i wymiany
ciepta

— charakteryzuje wtasciwosci gazow i czynnikéw
chtodniczych

— wlasciwosci powietrza suchego i wilgotnego

— procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

16) rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang
ciepta w urzgdzeniach chtodniczych,

klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

1) charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane

Zz wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat

2) charakteryzuje urzgdzenia zwigzane z wymiang

ciepta

— procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang
ciepta i zmiang stanu skupienia ciat

— urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta

17) charakteryzuje wtasciwosci czynnikow

chtodniczych, olejow i no$nikow ciepta

1) wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych

stosowanych w instalacjach chfodniczych
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stosowanych w instalacjach chtodniczych

i klimatyzacyjnych

2) opisuje wiasciwosci czynnikow chtodniczych

w instalacjach chtodniczych

3) wymienia rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych

w instalacjach chtodniczych

4) opisuje wiasciwosci nosnikéw ciepta w instalacjach

chtodniczych

5) wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach

chtodniczych i ich wtasciwosci

6) opisuje wtasciwosci olejow w instalacjach

chtodniczych

rodzaje czynnikbéw chfodniczych stosowanych

w instalacjach chtodniczych

wiasciwosci czynnikéw chitodniczych w instalacjach

chtodniczych

rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych

w instalacjach chtodniczych

wiasciwosci nosnikdw ciepta w instalacjach
chtodniczych

rodzaje olejéw stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci

wiasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych

18) charakteryzuje zasady transportu

i magazynowania czynnikéw chtodniczych

z uwzglednieniem zasad ochrony Srodowiska,
prowadzi ewidencje i sprawozdawczos¢ dotyczace

stosowania czynnikéw chtodniczych

1) opisuje srodki transportu zewnetrznego
i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego transportu

i sktadowania czynnikéw chtodniczych

2) dobiera srodki transportu wewnetrznego oraz

sposoby bezpiecznego skladowania materiatéw

3) opisuje zasady transportu i magazynowania
czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad

ochrony $rodowiska

4) wymienia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami

chtodniczymi oraz ich stosowania

srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego
oraz sposoby bezpiecznego transportu

i sktadowania czynnikéw chtodniczych

Srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby
bezpiecznego sktadowania materiatow

zasady transportu i magazynowania czynnikéw
chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony

Srodowiska
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5) wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzgdzeniach

i instalacjach

— dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania

— dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach

i instalacjach

19) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny

zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,

europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informaciji dotyczacych norm

i procedur oceny zgodnosci

— cele normalizacji krajowej
— definicje i cechy normy
— oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej

i krajowej

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) charakteryzuje czynnosci zwigzane z obstugg
aparatéw i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek)

1) korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa

ciepta

2) okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstuga
aparatéw i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz instalacji pomp ciepta

— czytanie instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
Z pompa3 ciepta

— zakresy czynnos$ci zwigzanych z obstugg aparatéw
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

instalacji pomp ciepta

2) charakteryzuje zakres i czestotliwosé
przegladdéw technicznych urzgdzen i instalaciji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pompg ciepta (ek)

1) okresla zakres i czestotliwos¢ przegladow
technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta

2) planuje przeglady techniczne urzadzen i instalac;ji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— zakres i czestotliwo$é przeglgddéw technicznych
urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz instalacji z pompg ciepta
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3) wykonuje przeglady techniczne zgodnie

z obowigzujgcymi procedurami

4) wypetnia karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace
okresowych przeglagdow technicznych urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

zasady planowania przeglady techniczne urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

— wykonywanie przegladow technicznych zgodnie

z obowigzujgcymi procedurami

— zasady wypetniania karty urzgdzen

3) charakteryzuje metody oceny stanu
technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta

(ew)

1) dokonuje biezacej oceny stanu technicznego
urzgdzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalaciji

Z pompg ciepta

2) wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzgdzen

i instalacji chfodniczych

3) postuguije sie instrukcjami serwisowymi — okresla
kody btedéw

4) przeprowadza biezgce kontrole stanu technicznego
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

— zasady biezgcej oceny stanu technicznego
urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompg ciepta

— nieprawidtowos$ci w pracy urzgdzen i instalacji
chtodniczych

— czytanie instrukcji serwisowych — okreslanie kodow
btedow

— wykonywanie biezgcych kontroli stanu technicznego
urzadzen i instalacji chfodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

4) kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

(ew)

1) wykonuje obliczenia cieplne obiegéw chtodniczych

2) oblicza parametry charakteryzujgce przeptyw ptynéw

3) przeprowadza kontrole parametréw pracy urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

z pompa ciepta

— obliczenie cieplnych obiegéw chtodniczych

— obliczenie parametréw charakteryzujgcych przeptyw
ptynow

— kontrola parametréw pracy urzgdzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalac;ji

Z pompag ciepta
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5) korzysta z systeméw monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczgcych
parametrow pracy instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ew)

1) okresla funkcje urzgdzen systemu monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczacych
parametrow pracy instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) wyjasnia dziatanie urzgdzen systemu monitoringu

3) wprowadza wartosci parametréw do pamieci
urzgdzen w systemach monitoringu oraz
automatycznego przesytania danych dotyczgcych
parametréw pracy instalacji chfodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) potrafi zdalnie zaobserwowac dziatanie urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

5) opracowuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego
stanu prac urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

6) interpretuje raporty dotyczgce okresu kontrolnego
stanu prac urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

— funkcje urzadzen systemu monitoringu oraz
automatycznego przesyfania danych dotyczacych
parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— dziatanie urzgdzen systemu monitoringu

— wprowadzanie wartosci parametrow do pamieci
urzgdzeh w systemach monitoringu oraz
automatycznego przesyfania danych dotyczgcych
parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— zdalnie dziatanie urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wykonywanie raportéw dotyczacych okresu
kontrolnego stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— czytanie raportéw dotyczacych okresu kontrolnego
stanu prac urzgdzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

6) opisuje narzedzia i przyrzady do pomiaru
parametréw technicznych urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta (ek)

1) rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru
parametréw technicznych urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) charakteryzuje dziatanie przyrzadéw pomiarowych

— narzedzia i przyrzady do pomiaru parametréw
technicznych urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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3) dobiera metode pomiaru do oceny wybranych
parametréw technicznych pracy urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) okresla btgd pomiaru i dopuszczalne odchyiki

parametréw gwarantujgce poprawng prace urzgdzen

5) dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody

pomiaru

metody pomiaru do oceny wybranych parametréw
technicznych pracy urzadzeh chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— okreslanie btedu pomiaru i dopuszczalnej odchyiki
parametrow gwarantujgce poprawna prace
urzgdzen

— przyrzady pomiarowe do wybranej metody pomiaru

7) opisuje regulacje urzgdzen i instalaciji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

(ew)

1) okresla znamionowe parametry pracy urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg

ciepta

2) wykonuje czynnosci zwigzane z regulacjg urzagdzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

3) sporzadza protokot regulacii

— znamionowe parametry pracy urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pompg ciepta

— wykonywanie regulacji urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wykonywanie protokotu regulaciji

8) okresla przyczyny awarii instalacji i urzgdzenh
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
(ek)

1) okresla nieprawidtowosci w pracy urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

2) charakteryzuje przyczyny awarii urzgdzen i instalacji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— nieprawidtowo$ci w pracy urzgdzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
— przyczyny awarii urzgdzen i instalacji chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

9) konserwuje urzadzenia i instalacje chtodnicze,

klimatyzacyjne oraz pompy ciepfa (ek)

1) dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do

przeprowadzenia procesu konserwacji
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2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzgdzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

narzedzia, przyrzady i materiaty do
przeprowadzenia procesu konserwaciji
— wykonywanie konserwacji urzgdzen i instalacji

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

10) wykonuje demontaz instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
z uwzglednieniem przepisdw prawa

i obowigzujgcych norm (ew)

1) oprézniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne
oraz instalacje z pompg ciepta z czynnika chtodniczego

i czynnika posredniczgcego

2) demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz

instalacje z pompg ciepta

3) demontuje urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne

oraz pompy ciepfa

4) przekazuje zdemontowane instalacje i urzgdzenia do

utylizacji zgodnie z przepisami prawa

5) sporzgdza dokumenty przekazania do utylizacji —

karty odpadu

— zasady oprozniania instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjne oraz instalacji z pompg ciepta
z czynnika chtodniczego i czynnika
posredniczgcego

— demontaz instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji z pompg ciepta

— demontaz urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pompy ciepta

— zasady utylizacji zgodnie z przepisami prawa

— sporzadzanie dokumentéw przekazania do utylizacji

— karty odpadu

11) usuwa przyczyny awarii instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalac;ji

z pompa ciepta

1) rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa

ciepta

2) wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem przyczyn

awarii

3) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawa lub

wymiang uszkodzonych elementéw izolacji ochronnych

— przyczyny awarii instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta

— usuwaniem przyczyn awarii

— naprawa i wymiana uszkodzonych elementow

izolacji ochronnych stosowanych w instalacjach
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stosowanych w instalacjach i urzgdzeniach i urzgdzeniach chifodniczych, klimatyzacyjnych oraz
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta pompach ciepta
4) wykonuje czynnosci zwigzane z napetianiem — napetnianie instalacji chtodniczych,
instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompg ciepta
z pompa ciepta czynnikami chtodniczymi czynnikami chfodniczymi i posredniczgcymi
i posredniczgcymi
12) charakteryzuje metody wykonywania préb 1) opisuje zasady wykonywania préb szczelnosci — zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji
szczelnosci uktadu chiodniczego instalaciji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
wspotpracujgcego z urzadzeniem klimatyzacyjnym | oraz instalacji z pompg ciepta po naprawie instalacji z pompg ciepfa po naprawie
po naprawie 2) wykonuje proby szczelnosci instalacji po wykonanej —  préby szczelnosci instalacji po wykonanej naprawie
naprawie w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych, w instalacji i urzgdzeniach chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami ciepta klimatyzacyjnych oraz instalacjach z pompami
3) sporzgdza protokdt przeprowadzenia préby ciepta
szczelnosci — sporzgdzanie protokotu przeprowadzenia préby
szczelnosci
13) ocenia stan techniczny i prawny instalacji 1) dokonuje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen — wykonywanie odbioru technicznego instalac;ji
i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
ciepta po naprawie zgodnie z przepisami prawa instalacji z pompg ciepta po naprawie zgodnie
2) wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym Z przepisami prawa
uruchomieniem i regulacjg instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp
ciepta po naprawie
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3) przeprowadza regulacje instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po

ponownym uruchomieniu

4) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem do
ciggtej pracy instalaciji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po

regulaciji

5) sporzgdza protokot przeprowadzenia uruchomienia

urzgdzenia lub instalacji po naprawie

ponowne uruchomienie i regulacja instalaciji

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pomp ciepta po naprawie

regulacja instalacji i urzgdzen chitodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta po ponownym
uruchomieniu

sporzadzanie protokotu przeprowadzenia

uruchomienia urzgdzenia lub instalacji po naprawie

14) charakteryzuje zasady eksploatacji czynnikéw

i olejow chtodniczych

1) okresla wptyw czynnikéw i olejéw chtodniczych na

Srodowisko

2) stosuje przepisy prawa dotyczace obrotu

substancjami niebezpiecznymi dla srodowiska

wptyw czynnikOw i olejow chtodniczych na
Srodowisko
przepisy prawa dotyczgce obrotu substancjami

niebezpiecznymi dla srodowiska

15) charakteryzuje metody odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji olejéw i czynnikow

chtodniczych

1) wymienia przepisy prawa dotyczace zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikow

i olejow chtodniczych

2) stosuje sie do przepiséw prawa dotyczgcych zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw

i olejéw chtodniczych

3) opisuje sposéb odzyskiwania czynnikow

chtodniczych i olejow

4) opisuje sposob przekazywania do utylizacji

czynnikéw chtodniczych i olejow

przepisy prawa dotyczace zasad odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji czynnikéw i olejow
chtodniczych

sposéb odzyskiwania czynnikéw chtodniczych

i olejow

sposob przekazywania do utylizacji czynnikéw
chtodniczych i olejow

dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikéw

chtodniczych i olejow
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5) wypetnia dokumenty dotyczgce utylizacji czynnikow

chtodniczych i olejéw

16) charakteryzuje rodzaje dokumentacji
zwigzanej z eksploatacjg instalacji i urzgdzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) opisuje dokumentacje zwigzang z eksploatacjg
instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

2) sporzadza dokumentacje zwigzang z eksploatacjg
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

— wykonywanie dokumentacji zwigzanej
z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzenh chtodniczych

1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane

w chtodniach i srodkach transportu chtodniczego
(ep)

1) opisuje parametry powietrza wilgotnego
w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu

chtodniczego

2) dobiera parametry powietrza wilgotnego
w pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach transportu

chtodniczego

3) dobiera ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza

w pomieszczeniach chtodzonych

— parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach
chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego

— parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach
chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego

— ilos¢ zapotrzebowanego powietrza

w pomieszczeniach chtodzonych

2) charakteryzuje metody uzyskiwania niskich
temperatur w instalacjach i urzgdzeniach

chtodniczych (ek)

1) opisuje sposoby chtodzenia w instalacjach
i urzadzeniach chtodniczych

2) okresla rodzaj instalacji i urzadzen chiodniczych do

wymagan technologii chtodniczej

— sposoby chtodzenia w instalacjach i urzgdzeniach
chtodniczych
— rodzaj instalacji i urzgdzen chtodniczych do

wymagan technologii chfodniczej

1) stosuje przepisy prawa dotyczgce urzgdzen

i instalacji chtodniczych
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3) postuguje sie normami, dokumentacjg
techniczng oraz instrukcjami obstugi urzgdzen

i instalacji chtodniczych (ew)

2) stosuje normy okreslajgce zasady montazu i obstugi

urzgdzen i instalacji chtodniczych

3) korzysta z dokumentaciji technicznej dotyczace;j

montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji

chtodniczych

przepisy prawa dotyczace urzadzen i instalaciji
chtodniczych

normy okreslajgce zasady montazu i obstugi
urzagdzen i instalacji chtodniczych
dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu
i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych

instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami

i urzgdzeniami chtodniczymi (ew)

1) wyjasnia zjawiska zachodzgce w procesie

uzyskiwania niskich temperatur

2) okresla przemiany termodynamiczne zachodzace

w obiegach chiodniczych

3) wykonuje obliczenia zyskéw ciepta

w pomieszczeniach chtodzonych

4) wyznacza obiegi chtodnicze na wykresie dla

czynnikéw chtodniczych

5) oblicza opory przeptywu w rurociggach chtodniczych

6) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng
wymiennikow ciepta oraz wydajnos¢ sprezarek instalaciji

i urzgdzen chtodniczych

zjawiska zachodzgce w procesie uzyskiwania
niskich temperatur

przemiany termodynamiczne zachodzgce

w obiegach chfodniczych

obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniach
chtodzonych

obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikow
chtodniczych

opory przeptywu w rurociggach chfodniczych
zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw
ciepta oraz wydajnos¢ sprezarek instalacji

i urzadzen chtodniczych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji

i urzgdzen chiodniczych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen

chtodniczych

uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do

montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych
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2) dobiera agregaty, aparaty i rurociggi do montazu

instalacji i urzgdzen chtodniczych

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

instalacji i urzgdzen chtodniczych

— agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalacji
i urzgdzen chtodniczych
— aparatura kontrolno-pomiarowg do montazu

instalaciji i urzgdzen chtodniczych

6) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych (ek)

1) opisuje zasady wykonywania i kolejnos¢ prac
zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji

chtodniczych

2) opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen

chtodniczych

3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych

— zasady wykonywania i kolejno$¢ prac zwigzanych
z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych

— zasady prowadzenia dokumentaciji prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych

— opracowywanie dokumentacji prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych

7) okresla parametry wtasciwe dla instalac;ji

i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu (ek)

1) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem

urzagdzen i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu

2) diagnozuje stan techniczny urzadzen i instalacji

chtodniczych po ich uruchomieniu i regulaciji

— czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen
i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu
— diagnoza stanu technicznego urzadzen i instalac;ji

chtodniczych po ich uruchomieniu i regulaciji

8) przestrzega zasad odbioru technicznego
instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich

zamontowaniu (ek)

1) stosuje przepisy dotyczgce odbioru technicznego

instalaciji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

2) przeprowadza odbiory techniczne instalacji

i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

3) sporzadza dokumentacje odbioru technicznego

instalaciji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

— przepisy dotyczgce odbioru technicznego instalacji
i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

— odbiory techniczne instalacji i urzgdzen
chtodniczych po ich zamontowaniu

— opracowywanie dokumentacji odbioru technicznego
instalaciji i urzgdzen chtodniczych po ich

zamontowaniu
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ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane | 1) dobiera parametry powietrza w pomieszczeniach — parametry powietrza w pomieszczeniach
w pomieszczeniach klimatyzowanych (ek) przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego przeznaczonych dla zapewnienia komfortu
ludzi i dla technologii wytwarzania cieplnego ludzi i dla technologii wytwarzania
2) dobiera ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza — ilos¢ zapotrzebowanego powietrza
w pomieszczeniach klimatyzowanych w pomieszczeniach klimatyzowanych
3) dobiera parametry powietrza w srodkach transportu — parametry powietrza w $rodkach transportu
2) charakteryzuje metody obrobki powietrza (ek) 1) przedstawia przemiany na wykresie Molliera dla — przemiany na wykresie Molliera dla powietrza
powietrza wilgotnego wilgotnego
2) wyjasnia zjawiska zachodzace w procesie obrobki — zjawiska zachodzgce w procesie obrébki powietrza
powietrza — sposoby obrébki powietrza w instalacjach
3) opisuje sposoby obrobki powietrza w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych

i urzgdzeniach klimatyzacyjnych

3) stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce 1) wymienia przepisy prawa dotyczace urzadzen — przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalaciji
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych (ew) i instalacji klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych

2) wymienia normy okreslajgce zasady montazu — normy okreslajace zasady montazu i obstugi

i obstugi urzgdzenh i instalacji klimatyzacyjnych urzagdzen i instalacji klimatyzacyjnych

3) korzysta z dokumentacji technicznej dotyczace;j — czytanie dokumentacji technicznej dotyczgcej

montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych montazu i obstugi urzgdzen i instalacji

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzenh i instalacji klimatyzacyjnych

klimatyzacyjnych — czytanie instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji

klimatyzacyjnych
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4) wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami

i urzadzeniami klimatyzacyjnymi (ew)

1) oblicza straty ciepta w pomieszczeniach

klimatyzowanych

2) oblicza opory przeptywu w przewodach

klimatyzacyjnych

3) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng
wymiennikow ciepfa i wydajnos¢ wentylatorow instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych

— straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych

— opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych

— zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow
ciepta i wydajnos¢ wentylatoréw instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych (ew)

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature
kontrolnopomiarowag do montazu instalacji i urzgdzen

klimatyzacyjnych

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen

klimatyzacyjnych

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

— uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do
montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
— aparatura kontrolno-pomiarowg do montazu

instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

6) charakteryzuje poszczegélne rodzaje prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen

klimatyzacyjnych (ep)

1) opisuje kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem

urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

2) opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen

klimatyzacyjnych

3) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

— kolejnosé prac zwigzanych z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych
— zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
— opracowywanie dokumentacji prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 439 z 445




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 4%

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

7) diagnozuje stan techniczny instalacji i urzgdzen

klimatyzacyjnych

1) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

2) wykonuje pomiary parametréw powietrza
w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

3) analizuje pomiary parametréw urzadzen i instalacji

klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulaciji

— czynno$ci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen

i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
— pomiary parametrow powietrza w instalacjach

i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

8) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace
odbioru technicznego instalacji i urzgdzen

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

1) stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru
technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po

ich zamontowaniu

2) przeprowadza odbior techniczny instalacji i urzadzen

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

3) sporzgdza dokumentacje odbioru technicznego
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

— przepisy prawa dotyczgce odbioru technicznego
instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

— odbiér techniczny instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

— opracowywanie dokumentaciji odbioru technicznego
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich

zamontowaniu

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

1) charakteryzuje Zrodta ciepta w pompach ciepta

1) wymienia Zrddta ciepta w pompach ciepta

2) opisuje zrodfa ciepta w pompach ciepta

—  zrodta ciepta w pompach ciepta

2) stosuje przepisy prawa i normy dotyczgce

urzgdzen i instalacji pomp ciepta

1) wymienia przepisy prawa dotyczgce urzadzen

i instalacji pomp ciepta

2) stosuje normy okreslajgce zasady montazu i obstugi

urzgdzen i instalacji pomp ciepta

— przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalaciji

pomp ciepta
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3) korzysta z dokumentac;ji technicznej dotyczace;j

montazu i obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta

4) korzysta z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji

pomp ciepta

normy okreslajgce zasady montazu i obstugi
urzgdzen i instalacji pomp ciepta

czytanie dokumentaciji technicznej dotyczacej
montazu i obstugi urzgdzen i instalacji pomp ciepta
czytanie instrukcji obstugi urzadzen i instalacji pomp

ciepta

3) charakteryzuje przemiany termodynamiczne

zachodzace w pompach ciepta

1) opisuje przemiany termodynamiczne zachodzace

w pompach ciepta

2) oblicza zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych

3) wyznacza obiegi pomp ciepta na wykresie dla

czynnikow chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg

jest w stanie wytworzy¢ pompa ciepta

przemiany termodynamiczne zachodzace

w pompach ciepta

zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych
obiegi pomp ciepta na wykresie dla czynnikéw
chtodniczych

obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg jest

w stanie wytworzy¢ pompa ciepta

4) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature

kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta

1) wymienia uzbrojenie oraz aparature

kontrolnopomiarowg do montazu pomp ciepta

2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp ciepta

3) dobiera aparature kontrolno-pomiarowg do montazu

pomp ciepta

uzbrojenie oraz aparatura kontrolnopomiarowg do
montazu pomp ciepta
aparature kontrolno-pomiarowg do montazu pomp

ciepta

5) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych

Zz montazem pomp ciepta

1) opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp

ciepta

2) opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem

pomp ciepta

rodzaje prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
kolejnosc¢ prac zwigzanych z montazem pomp

ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.04.Eksploatacja i organizacja robo6t zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 441 z 445




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska |G
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 4%

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé

(temat zaje¢)

3) okresla zakres i terminy wykonywania prac

zwigzanych z montazem pomp cieptfa

4) okresla zasady prowadzenia dokumentacji prac

zwigzanych z montazem pomp ciepta

5) prowadzi dokumentacje prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta

zakres i terminy wykonywania prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta

— zasady prowadzenia dokumentaciji prac zwigzanych
Z montazem pomp ciepta

— opracowywanie dokumentacji prac zwigzanych

z montazem pomp ciepta

6) diagnozuje stan techniczny pomp ciepta

1) wykonuje proby szczelnosci

2) ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich

uruchomieniu i regulacji

— préby szczelnosci
— stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu

i regulacji

7) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace

odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu:

1) stosuje przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp

ciepta po ich zamontowaniu

2) przeprowadza odbior techniczny pomp ciepta po ich

zamontowaniu

3) sporzgdza dokumentacje odbioru technicznego pomp

ciepta po ich zamontowaniu

— przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po
ich zamontowaniu

— odbiér techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu

— opracowywanie dokumentaciji odbioru technicznego

pomp ciepta po ich zamontowaniu

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) charakteryzuje procesy technologiczne
zwigzane z zamrazaniem, przechowywaniem

i konserwacjg réznych produktéw spozywczych

1) wymienia procesy fizyczne zwigzane

z przygotowaniem produktéw do przechowywania

2) wymienia procesy technologiczne zwigzane

z przygotowaniem produktow do przechowywania

3) okresla typy srodowisk chtodzacych dla

przechowywania i zamrazania zywnosci

— procesy fizyczne zwigzane z przygotowaniem
produktéw do przechowywania
— procesy technologiczne zwigzane

z przygotowaniem produktéw do przechowywania
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4) okresla parametry warunkow klimatycznych dla
przechowywania produktéw spozywczych oraz
parametry procesu zamrazania i rozmrazania réznych

produktéow spozywczych

typy srodowisk chtodzgcych dla przechowywania
i zamrazania zywnosci

— parametry warunkow klimatycznych dla
przechowywania produktéw spozywczych oraz
parametry procesu zamrazania i rozmrazania

réznych produktow spozywczych

2) wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane
z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) planuje czynnosci zwigzane z pomiarami
i diagnostykg instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) wykonuje pomiary parametréow pracy instalacji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta

3) diagnozuje prace instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie

eksploatacji

4) monitoruje prace instalacji i urzgdzen chiodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

5) sporzgdza protokoty dotyczgce stanu technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta

— czynnosci zwigzane z pomiarami i diagnostyka
instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

— pomiary parametrow pracy instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wykonanie diagnozy pracy instalacji i urzagdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
w czasie eksploatacji

— kontrola pracy instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— opracowanie protokotu dotyczgcego stanu
technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) wykrywa awarie instalacji i urzadzen chiodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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3) charakteryzuje metody wykrywania
nieszczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— awarie instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— nieszczelnosci instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— przyczyny awarii instalacji i urzadzenh chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) planuje konserwacje lub naprawy instalaciji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz

pomp ciepta

1) okresla terminy i spos6b przeprowadzenia

konserwacji

2) okresla sposéb wykonania naprawy

3) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

konserwacji lub naprawy

— terminy i sposob przeprowadzenia konserwacji
— sposoOb wykonania naprawy
— sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

konserwacji lub naprawy

5) planuje prace zwigzane z demontazem
instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) okresla graniczny stan techniczny instalaciji,

w ktérym jest wymagany jej demontaz

2) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

demontazu instalacji i urzadzen

— graniczny stan techniczny instalacji, w ktorym jest
wymagany jej demontaz
— sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

demontazu instalacji i urzgdzeh

6) okresla koszty napraw instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) postuguje sie cennikami, katalogami, ofertami

2) szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy

3) przygotowuje oferte naprawy

4) rozlicza koszt naprawy i sporzadza protokot

wykonania naprawy

— okreslenie ceny i czasu niezbedny do wykonania
naprawy

— opracowanie oferty naprawy

— koszt naprawy i sporzagdza protokét wykonania

naprawy

7) charakteryzuje zasady odbioru technicznego
instalacji i urzgdzen chtodniczych po

przeprowadzeniu ich naprawy

1) wymienia elementy dokumentacji powykonawczej

naprawy instalacji i urzgdzen

2) okresla harmonogram niezbednych préb i testow

— elementy dokumentacji powykonawczej naprawy

instalaciji i urzgdzen
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3) przeprowadza prébny rozruch techniczny urzadzen

i instalacji po naprawie

4) sporzadza protokét odbioru technicznego po

naprawie

harmonogram niezbednych préb i testéw

prébny rozruch techniczny urzadzen i instalacji po
naprawie

wykonanie protokotu odbioru technicznego po

naprawie

8) prowadzi dokumentacje zwigzang
z przeglagdami technicznymi instalacji i urzagdzeh

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1) wymienia przepisy prawa dotyczace wiasciwej
eksploataciji instalacji i urzgdzen chtodniczych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) charakteryzuje dokumenty niezbedne przy
wykonaniu przegladu technicznego instalacji i urzadzen

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) wypetnia dokumenty zwigzane z przeglgdami

technicznymi

4) ustala terminy kolejnych przegladéw technicznych

przepisy prawa dotyczgce wlasciwej eksploatacji
instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

opracowanie dokumentéw niezbedne przy
wykonaniu przeglgdu technicznego instalacji

i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

harmonogram kolejnych przeglgdéw technicznych
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