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Wstep

Cele, kierunki, sposoby i tresci nauczania przyrody w ksztatceniu zintegrowanym (klasy

I-111) regulujg odpowiednie akty prawne. Jest to zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej,
czyli Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowe;j.

Ksztatcenie zintegrowane
Ksztalcenie zintegrowane a podstawa programowa

W szkole podstawowej w klasach I-lll proces ksztatcenia realizowany jest w formie
ksztatcenia zintegrowanego. Celem edukacji wczesnoszkolnej, podobnie jak w edukacji
przedszkolnej, jest wspieranie catosciowego rozwoju dziecka. Proces wychowania

i ksztatcenia prowadzony w klasach I-lll szkoty podstawowe]j powinien by¢ ukierunkowany
na umozliwienie dziecku odkrywania wtasnych mozliwosci, zrozumienia sensu dziatan
oraz gromadzenia dos$wiadczen. Wazne jest rowniez zaspokojenie naturalnych potrzeb
rozwojowych ucznia. Szkota powinna respektowa¢ podmiotowos¢ ucznia w procesie
budowania wtasnej osobowosci oraz indywidualnej wiedzy na progu pokwitania.

Zajecia w ksztatceniu zintegrowanym powinny umozliwia¢ uczniom nabywanie
doswiadczen przez zabawe i ruch, wykonywanie eksperymentéw naukowych, eksploracje,
przeprowadzanie badan, rozwigzywanie problemoéw w zakresie adekwatnym do mozliwosci
i potrzeb rozwojowych na danym etapie oraz z uwzglednieniem indywidualnych mozliwosci
kazdego dziecka.

W zakresie umiejetnosci przyrodniczych uczen podczas ksztatcenia zintegrowanego
w obszarze poznawczym osigga:

e ,umiejetnos¢ stawiania pytan, dostrzegania probleméw, zbierania informacji
potrzebnych do ich rozwigzania, planowania i organizacji dziatania, a takze
rozwigzywania problemow;

e umiejetno$¢ obserwacji faktéw, zjawisk przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych,
wykonywania eksperymentéw i doswiadczen, a takze umiejetnos¢ formutowania
whnioskow i spostrzezen;

e umiejetno$¢ rozumienia zaleznosci pomiedzy sktadnikami srodowiska przyrodniczego”
(Podstawa programowa..., 2017: 33).

Dodatkowo w zadaniach szkoty podkreslono role edukacji zdrowotnej w ksztatceniu
i wychowaniu uczniéw: ,Zadaniem szkoty jest ksztattowanie postaw prozdrowotnych
uczniow, w tym wdrozenie ich do zachowan higienicznych, bezpiecznych dla zdrowia
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wtasnego i innych osdb, a ponadto ugruntowanie wiedzy z zakresu prawidtowego
odzywiania sie, korzysci ptyngcych z aktywnosci fizycznej, a takze stosowania profilaktyki”
(tamze: 13). Kolejnym waznym zadaniem szkoty w kontekscie m.in. edukacji przyrodniczej
jest ,wspieranie wielokierunkowe]j aktywnosci dziecka przez organizowanie sytuacji
edukacyjnych umozliwiajgcych eksperymentowanie i nabywanie doswiadczen oraz
poznawanie polisensoryczne, stymulujgcych jego rozwdj we wszystkich obszarach: fizycznym,
emocjonalnym, spotecznym i poznawczym” (tamze: 16).

Zadania te majg by¢ osiggane m.in. dzieki organizacji zaje¢:

e ,dostosowanych do intelektualnych potrzeb i oczekiwan rozwojowych dzieci,
wywotujgcych zaciekawienie, zdumienie i rados¢ odkrywania wiedzy, rozumienia
emocji, uczu¢ wiasnych i innych oséb, sprzyjajgcych utrzymaniu zdrowia psychicznego,
fizycznego i spotecznego (szeroko rozumianej edukacji zdrowotnej),

e umozliwiajgcych nabywanie doswiadczen poprzez zabawe, wykonywanie
eksperymentéw naukowych, eksploracje, przeprowadzanie badan, rozwigzywanie
problemoéw w zakresie adekwatnym do mozliwosci i potrzeb rozwojowych na danym
etapie oraz z uwzglednieniem indywidualnych mozliwosci kazdego dziecka,

e wspierajgcych dostrzeganie srodowiska przyrodniczego i jego eksploracje, mozliwos¢
poznania wartosci i wzajemnych powigzan sktadnikow srodowiska przyrodniczego,
poznanie wartosci i norm, ktorych zrédtem jest zdrowy ekosystem, oraz zachowan
wynikajacych z tych wartosci, a takze odkrycia przez dziecko siebie jako istotnego
integralnego podmiotu tego srodowiska” (tamze: 17).

Szczegdtowe osiggniecia w zakresie przyrody zostaty opisane w cytowanym rozporzgdzeniu.

Proces edukacji na | etapie ksztatcenia moze przybieraé¢ rozne formy: pracy z catym
zespotem klasowym, pracy w grupach oraz pracy indywidualnej, a ich dobdr powinien
wynika¢ z naturalnych sytuacji edukacyjnych. Nauczyciele nie powinni traktowa¢ lekcji

jako okazji do przekazywania gotowych informac;ji, lecz podchodzi¢ do edukacji dzieci jako
dynamicznego procesu nadawania sensu i rozumienia nieustannie zmieniajgcego sie Swiata.
Proces edukacyjny powinien umozliwia¢ badanie zjawisk, zdobywanie nowych doswiadczen
i interakcje z otoczeniem. Na tak przygotowanym gruncie uczen buduje swojg wiedze.

Wedtug podstawy programowej nauczyciele w klasach I-lll powinni uwzglednia¢:

e ,trzy naturalne strategie uczenia sie dzieci: percepcyjno-odtwodrczg (uczen uczy
sie wedtug przedstawionego wzoru — nasladuje), percepcyjno-wyjasniajacg (uczen
uczy sie czesciowo wedtug wzoru, szuka wyjasnien i podpowiedzi) i percepcyjno-
innowacyjng (uczen przeksztatca informacje i tworzy innowacje, w tym wtasne
strategie myslenia);




e stosowanie réznorodnych metod ksztatcenia, w tym metod organizacyjnych (tgcznie
z klasami autorskimi). Nauczyciel prowadzgcy klase zna funkcje stosowanych metod
i dostosowuje je do stylu uczenia sie swoich ucznidw. Warsztat pracy nauczyciela
opiera sie na wspotczesnych podstawach naukowych” (tamze: 54).

Koncepcja ksztatcenia zintegrowanego

Idea nauczania zintegrowanego w edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej nawigzuje

do nauki catosciowe]j oraz nauczania fgcznego. Jak wyjasnia Luiza Kuryto-Staby, ,,skoro

Swiat istnieje jako catos¢ i tak oddziatywuje na cztowieka, to i dzieci powinny uczyc¢ sie

w takim Swiecie funkcjonowac. Jednak, aby nauczy¢ dzieci zy¢ i dziata¢ w takim swiecie
konieczne jest zintegrowanie wszystkich kierunkow ksztatcenia, metod dziatania oraz celéw
nauczania i wychowania, a dzieki nim mozliwe jest scalanie tresci, materiatu nauczania

i wychowania w zintegrowane jednostki tematyczne. Tworzgc integralne ciagi sytuacyjne
dla réznych dziatan i przezy¢ ucznidow, pokazujemy zwigzki miedzy wszystkimi przedmiotami
i doprowadzamy do syntezy wiedzy z réznych dziedzin zycia oraz ksztattujemy scalony obraz
Swiata” (Kuryto-Staby, b.r.).

Najwazniejsze zatozenia ksztatcenia zintegrowanego
(na podst. Podstawa..., ORE, b.r.)

e Podstawowym zatozeniem jest koniecznos¢ wieloaspektowej, wielokierunkowej
aktywizacji dziecka. Nalezy stale diagnozowac¢ osiggniecia rozwojowe, a takze
wspierac funkcje stymulujace rozwdj.

e Tym, co integruje poszczegdlne kierunki edukacji, jest jezyk w ujeciu semiotycznym.
Dziecko ujmuje rzeczywistos$¢ catosciowo i odczuwa potrzebe wyrazania swoich
doznan oraz przezy¢ za pomocg systemu znakéw. Nalezg do niego znaki jezyka
mowionego, stosunkdw wielkosciowych, geometrycznych, ilosciowych, technik
plastycznych, ekspresji ruchowej, muzycznej itp.

e Integracja ma charakter czynnosciowy, treSciowo-organizacyjny, metodyczny.
Nauczyciel tak organizuje sytuacje edukacyjne, aby uczniowie podejmowali
réznorodne czynnosci rozwijajgce ich aktywnos¢ percepcyjno-innowacyjna.

e W ujeciu tresciowym integracja to proces ksztatcenia jezyka dziecka w wymiarze
semiotycznym. Zadaniem nauczyciela jest wzbogacanie jezyka ucznia
z uwzglednieniem jego zainteresowan. Prowadzgcy zajecia musi tez zwracac
uwage na fizjologiczny stopien zmeczenia i réznicowac formy aktywnosci. W takich
warunkach moze tworzy¢ scalony obraz swiata.

e Aspekt organizacyjny integracji dotyczy przemiennego stosowania réznorodnych
wielokierunkowych form aktywnosci dzieci. Takie podejscie zapewnia stopniowe
i naturalne uczenie sie kolejno czynnosci prostych, a pdzniej ztozonych.
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Tak zorganizowany proces uczenia sie prowadzi do integracji na wielu ptaszczyznach
dotyczacych:

e form aktywnosci ucznidw (integracja czynnos$ciowa);

e oddziatywania na wszystkie sfery osobowosci ucznidw (integracja psychiczna);

e integrowania réznych strategii oraz metod uczenia sie (integracja metodyczna);

e wielokierunkowej aktywnosci dzieci prowadzacej do wiedzy o charakterze
zintegrowanym (integracja tresciowa).

Jako wskaznik rozwoju dziecka moga postuzy¢ jego umiejetnosci przedstawione jezykiem
efektéw ksztatcenia. To pomaga nauczycielowi w przygotowaniu oceny opisowej, czyli opisu
osiggnie¢ w rozwoju ucznia.

Dlatego w integralnym systemie nauczania rola nauczyciela jest okreslana jako rola
przewodnika po réznorodnych Zrédtach wiedzy. W tym modelu edukacji nauczyciel
powinien jak najczesciej stwarza¢ okazje do samodzielnego doswiadczania, przezywania
i poszukiwania, czyli stosowaé metody praktyczne i oparte na obserwacji, a jednoczesnie
aktywizujgce i skierowane na podmiotowos¢ ucznia.

Przyroda w tej koncepcji jest obszarem, ktérego kompetencje sg ksztattowane i doskonalone
W powigzaniu z innymi obszarami edukacji. Ksztatcenie zintegrowane umozliwia rozwijanie
kompetencji przyrodniczych zaréwno w kontekscie wymiaru poznawczego, jak i spotecznego,
emocjonalnego czy nawet fizycznego.

IBSE jako postawa badawcza

Metoda Inquiry Based Science Education (IBSE) to nauczanie i uczenie sie nauk
przyrodniczych w oparciu o dochodzenie i rozumowanie naukowe.

Rys. 1. Czym jest naukowe dochodzenie




IBSE jest niczym innym jak nauczaniem metodg badan naukowych, zupetnie odmiennym
od tradycyjnych, najczesciej podawczych metod. Ma ono na celu ksztattowanie postaw

i kompetencji badawczych uczniéw oraz wspieranie ich samodzielnos$ci oraz umiejetnosci
pracy w grupie.

Jak pisze nauczyciel Rafat Jakubowski na swojej stronie internetowej, ,towarzyszgce
stosowaniu tej metody rozbudzanie aktywnosci intelektualnej i kreatywnosci ucznidw,
stwarza szanse osiggania wysokich efektéw nauczania i powstrzymania spadku
zainteresowania naukami przyrodniczymi. IBSE wprowadza do dydaktyki szkolnej elementy
wiasciwe dla badan naukowych, oparte na schemacie dziatania: pytanie badawcze —
hipoteza — doswiadczenia — wnioski”.

Dziatania w metodach IBSE:

e budzenie naturalnej ciekawosci ucznia;

e zadawanie pytan;

e diagnozowanie i rozwigzywanie problemoéw;

e wspotpraca w grupie;

e krytyczne myslenie;

e krytyczna analiza eksperymentow;

e szukanie alternatywnych rozwigzan;

e pokazywanie istoty nauki i wizerunku naukowcow;
e planowanie badan, stawianie hipotez;

e poszukiwanie informacji;

¢ konstruowanie modeli;

e formutowanie spdjnych argumentéw;

e prowadzenie doswiadczen;

e pokazywanie powigzan z zyciem codziennym;

e integracja réznych dziedzin nauki;

* angazowanie ucznidw we wszystkie etapy nauczania;
e aktywne uczenie sie zamiast bycia nauczanym.

Tab. 1. Poréwnanie metody IBSE z tradycyjnymi praktykami edukacyjnymi

Tradycyjne praktyki Metody IBSE

Pytania i dociekanie otwarte na nowe idee

Poszukiwanie jednej prawidtowej odpowiedzi. . ) .
i rozwiagzania.

Samodzielne formutowanie definicji i zaleznosci jako

Podawanie wymaganych definicji i faktow naukowych. ) .
wyniku rozumowania.

Odtwarzanie procedur laboratoryjnych (jak przepis

ksiazki kucharskiej). Procedura laboratoryjna tylko jako narzedzie.

Eksperyment jako narzedzie stuzgce rozwigzaniu

Eksperyment jako ilustracja poznawanego zjawiska. problemu.



http://www.jakubowski.edu.pl/Metody/IBSE/tabid/305/language/pl-PL/Default.aspx

H‘é Zeszyt 2

Skoro IBSE jest metodg czerpigcg z badan naukowych, mogtoby pojawic sie pytanie

o0 zasadno$¢ stosowania jej na wczesniejszych etapach ksztatcenia niz nauczanie w szkole
ponadpodstawowej. Badania, doswiadczenia i eksperymenty kojarzymy raczej z nauczaniem
chemii czy fizyki, ktére wedtug nowej podstawy programowej pojawiajg sie w VIl i VIII klasie
szkoty podstawowej. Podejscie wykluczajgce IBSE na nizszych poziomach nauczania jest
jednak nieuzasadnione: ,warto zdaé sobie sprawe z faktu, ze »odkrywanie« jest naturalnym
sposobem poznawania $wiata przez dzieci przedszkolne i w wieku wczesnoszkolnym, kiedy
to obserwujg one $wiat, wyciggajg z tego wnioski i na wtasng reke generalizujg swoje
doswiadczenia zyciowe. To czesto skutkuje bardzo zabawnymi komentarzami, lecz jest droga
we wiasciwym kierunku. Niestety, jak pokazaty badania, system szkolny zwykle zabija te
naturalng ciekawos¢” (Jakubowski, b.r.).

Procedura IBSE

Najlepiej proces nauczania metodg badan naukowych ilustruje model cyklu nauczania/
uczenia sie FERA (Rys. 2). Jego nazwa pochodzi od angielskich okreslen poszczegdlnych
etapdéw cyklu:

e focus —zblizenie, okreslenie problemu;
e explore — badanie (odkrywanie);

o reflect —refleksja;

e apply — zastosowanie.

Jest to strategia nauczania stosowana w celu utatwienia nauczania/uczenia sie
skoncentrowanego na uczniu. Metody nauczania wykorzystujgce podejscie oparte na cyklu
uczenia sie sg skuteczne w rozwijaniu wiedzy naukowe;.

Rys. 2. Model cyklu uczenia sie




Ponizej przedstawiamy omoéwienie poszczegdlnych faz cyklu FERA (Poziomek, b.r.):
Okreslenie problemu

Na tym etapie nalezy odwofac sie do naturalnego zainteresowania ucznia otaczajgcay go
rzeczywistoscia. Mtody cztowiek zadaje sobie wiele pytan dotyczacych dziatania urzadzen,
organizmow i innych struktur, ktére spotyka w codziennym zyciu. Dzieki tej naturalnej
ciekawosci kazdy z ucznidow zdobywa wiedze, rozwija jg i nabywa nowych doswiadczen

w roznych dziedzinach wiedzy. W czasie zaje¢ warto sie do nich odnosic.

Pytania pomocne na etapie okreslania problemu

e Co zaobserwowates, kiedy...?

e (Czy widziates...?

e (Czy kiedykolwiek zauwazytes...?
e Co jest dziwnego w...?

Badanie

W nauczaniu/uczeniu sie nic nie moze sie réwnac¢ samodzielnie zdobytemu doswiadczeniu.
Uczen przyswaja informacje o wiele lepiej, kiedy wtasnorecznie wykonane eksperyment lub
dokona obserwacji. Takie samodzielne badanie to rowniez analiza tekstu bgdz schematéw

i wykresow.

Takie podejscie do procesu nauczania/uczenia sie wymaga od nauczyciela:

e przygotowania materiatu i sprzetu do doswiadczenia lub obserwacji;
e kart pracy dla ucznidw;
e 7rddet, czyli tekstéw, wykreséw, schematow itp.

Pytania pomocne na etapie badania

e Jak myslisz, co zdarzy sie, kiedy...?

e Jaki przewidujesz bieg wydarzen na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub
analiz?

e Jaka sformutujesz odpowiedZ na postawione pytanie, uzywajac zgromadzonego
sprzetu i materiatu badawczego?

e Co zdarzy sie, jesli...?

e W jaki sposéb osiggniesz ten cel?

Refleksja

Nastepna fazg jest analiza wynikéw badania i formutowanie wnioskéw. Jest to kluczowa
umiejetno$¢ rozwijana w procesie nauczania/uczenia sie przez pytanie. Po wykonaniu
badania lub obserwacji uczniowie wraz z nauczycielem dzielg sie pomystami, rozwigzaniami
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problemu, pytaniami, ktore zrodzity sie w czasie zaje¢. W ten sposéb powstajg nowe
pomysty, budowane jest twdrcze, a jednocze$nie konstruktywne podejscie do otaczajacej
rzeczywistosci.

Pytania pomocne na etapie refleksji

e Co was zaskoczyto?

e Co wydarzyto sie, kiedy...?

e Co myslicieo...?

e Dlaczego myslicie, ze...?

e W jakim stopniu jest to podobne do..., a w jakim stopniu i czym sie rézni?

e (Czy dane zgromadzone w czasie badania pozwalajg zweryfikowac zatozenie
(hipoteze)?

e Jak inaczej mozna zbadac ten problem?

e Czy wyniki doswiadczenia mogg rodzi¢ inne pytania, problemy badawcze?

Zastosowanie

Na tym etapie uczen sprawdza, czy wnioski i pomysty, ktére powstaty w jego umysle w czasie
badania i refleksji nad wynikami dadzg sie przenies¢ do realnej sytuacji, czy da sie je
wykorzysta¢ w praktyce, w sytuacji nowej, nietypowej.

Pytania pomocne na etapie zastosowan uzyskanej wiedzy w sytuacjach codziennych lub
nowych

e Gdzie mozemy zaobserwowac takie zjawisko w przyrodzie?

e W jaki sposdéb mozna zastosowaé te metode w zyciu codziennym?
e Co mogtoby sie sta¢, gdyby...?

e Jakg inng procedure mozna zastosowac do zbadania tego zjawiska?
e (Czy mozna te procedure zastosowac do badania...?

Wskazowki dla nauczyciela stosujgcego IBSE
(na podstawie Wskazowki dla...)

® Poczuj nauke. Dziatania w ramach IBSE powodujg hatasy, wywotujg rézne zapachy,
ruch i mogg denerwowac ,,zwyktego” nauczyciela.

e Nauczanie/uczenie sie moze by¢ gtosne i moze... wymykac sie spod kontroli.

e Wiedze mozna znaleZ¢ wszedzie, nie tylko w podreczniku.

e Jesli nie znasz odpowiedzi na pytanie, to uczciwie przyznaj sie do tego uczniom.

e Ucz sceptycznego, krytycznego podejscia do informaciji, teorii i prawd.

e t3cz rézne dziedziny nauki, prowadz zajecia interdyscyplinarne.

e Ucz o uczonych, tych wspoétczesnych i tych z historii nauki, méw, w jaki sposéb doszli
do osiggnieé, ktore staty sie odkryciami, wynalazkami, podwalinami wspétczesnej
nauki.



https://www.wcies.edu.pl/media/system/doc/ibse/4wskazowki.pdf

e Angazuj rodzicow w nauczanie przedmiotdw przyrodniczych, np. w prace metoda

projektow.

* Nie obawiaj sie wprowadzania nowych rozwigzan.
* Pros o wsparcie (dyrektora, innych nauczycieli, rodzicow i innych).

e Mierz sity na zamiary.

Rekomendacje dla IBSE:

e dawanie uczniom mozliwosci samodzielnego prowadzenia badan;

e prowadzenie szkolnych laboratoriéw — na kazdym poziomie nauczania,
z uwzglednieniem adekwatnego wyposazenia, czasu pracy nauczyciela i wsparcia
technicznego (nie ograniczamy sie do umiejetnosci manualnych, ale takze

wymagamy rozumowania);

® nauczanie przedmiotéw przyrodniczych poprzez kontekst i w kontekscie badan

naukowych oraz zawodu naukowca.

IBSE — czego powinno by¢ wiecej

Juz o tym pisalismy, ze stosujgc nauczanie metodg badan naukowych, odchodzimy od
tradycyjnych metod podawczych na rzecz dziatan aktywizujgcych ucznidéw. Na co jednak
nalezy zwrdci¢ uwage, na co trzeba potozyé wiekszy nacisk, by takie nauczanie/uczenie sie
przynosito najlepsze efekty? Podjecie tych decyzji utatwi ponizsze zestawienie praktycznych

wskazowek.

Tab. 2. Wskazéwki, czego powinno by¢ mniej, a czego wiecej w IBSE

Mniejszy nacisk na...

Aktywnos¢ w demonstrowaniu, pokazach i przekaz
wiedzy naukowej (metody podawcze).

Wiekszy nacisk na...

Aktywnos¢ badawcza, analiza probleméw
badawczych.

Badania ograniczone do pewnego tylko okresu pracy
w zespole klasowym.

Badania otwarte, przez caty czas pracy w zespole
klasowym.

Cwiczenie umiejetnosci wynika z kontekstu.

Cwiczenie umiejetnosci jest zawarte w kontekscie.

Nacisk na ¢wiczenie pojedynczych umiejetnosci, np.
obserwacji lub wnioskowania.

Uzywanie i ¢wiczenie ztozonych umiejetnosci, np.
operowanie danymi, poznawanie zjawiska jako
catosci, rozumienie i respektowanie procedury.

Dawanie gotowych odpowiedzi.

Stosowanie metod i sposobdw stuzgcych rozwojowi
lub zmianie sposobdw wyjasniania, otwieranie
kreatywnosci.

Nauka jest badaniem i doswiadczaniem.

Nauka jest rozumowaniem, dyskusjq i badaniem.

Ukierunkowanie na odpowiednie, zgodne z wiedzg
przyrodniczg odpowiedzi na pytania.

Badanie zjawisk przyrodniczych w statym kontakcie
werbalnym i umystowym nauczyciel-uczen, uczen—
uczen.

Indywidualna lub grupowa analiza badz synteza
danych bez podsumowania, bez mozliwosci dyskusji
i obrony stanowisk.

Grupy ucznidéw czesto analizujg i syntezuja dane
po obronie swoich stanowisk.

Realizowanie niewielu badan, zostawianie czasu
gtéwnie na przekaz duzej ilosci informacji.

Realizowanie duzej liczby badan po to, by rozwijac¢
rozumienie, ksztattowac umiejetnosci, powodowac
rozwoj wiedzy przyrodniczej.
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taczenie, zawieranie w rezultatach doswiadczenia Wzbogacanie rezultatéw doswiadczenia o dyskusje
dociekania prawdy o zjawisku przyrodniczym merytoryczng i badanie, zgtebianie problemu,

— ograniczanie dociekania do rezultatow zarzadzanie gtéwnie materiatem badawczym
doswiadczenia. i sprzetem, ideami i informacjami.

Indywidualne dzielenie sie z nauczycielem Publiczne dzielenie sie ucznidw wnioskami
pomystami i wnioskami przez ucznidw. i pomystami z nauczycielem oraz miedzy soba.

Zrédto: (Wskazéwki — czego..., b.r.)

Przyktady uzycia IBSE w rozwijaniu myslenia
nauvukowego w ksztatceniu zintegrowanym

Eksperyment 1: W poszukiwaniu swiatta
Cele dydaktyczne
Uczen:
e wskazuje czynniki niezbedne roslinom do wzrostu;
* wyjasnia znaczenie $wiatta podczas wzrostu rosliny;
e bada role swiatta w zyciu rosliny.
Cele wychowawcze
Uczen:
e wykazuje zdolnos¢ do samodzielnego myslenia.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych doswiadczen;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Pudetko po butach, tektura, tasma klejaca, nozyczki, czarna matowa farba, mata doniczka,
ziemia do kwiatow, ziarno fasoli.



https://www.wcies.edu.pl/media/system/doc/ibse/3uwaga.pdf

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: W ktérym kierunku rosng rosliny?

Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:

1. Wycinamy identyczne kawatki tekturki o szerokosci réwnej gtebokosci pudetka
i dtugosci rownej szerokosci kartonu — bedg petnié role poprzecznych przegrédek.

2. Wycinamy maty otwor z jednej strony (krotszej) pudetka. Wnetrze pudetka i kawatki
wycietej tekturki malujemy na czarno.

3. Przymocowujemy przegrodki taSma do wnetrza pudetka — jedna z lewej, druga
powyzej z prawej strony pudetka. Stawiamy pudetko otworem do gory.

4. Sadzimy fasole do doniczki z ziemig i obficie podlewamy.

5. Wkfadamy doniczke do pudetka i zamykamy je pokrywka.

Raz dziennie zdejmujemy pokrywke i obserwujemy wzrost rosliny, systematycznie
podlewamy.

Sposob wykonania eksperymentu
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Faza podsumowujaca

Dzieci wyjasniajg, w jakim kierunku rosng rosliny.

Wskazéwki metodyczne

Roslinom do zycia potrzebne jest swiatto, dlatego beda rosty w jego kierunku. Proces ten
mozna zaobserwowac, uprawiajac fasole w pudetku po butach, w ktérym dwie poprzeczne
przegrody utrudniajg dostep Swiatta do rosliny. Pomalowanie wnetrza matowg czarng farbg
zmniejsza ilos¢ swiatta odbitego wewnatrz pudetka.

Eksperyment 2: Kietkowanie nasion

Cele dydaktyczne

Uczen:

* wymienia czynniki niezbedne do kietkowania nasion;
e przewiduje kolejnos¢ wzrostu organdéw roslin.

Cele wychowawcze
e motywowanie ucznidw do zdobywania wiedzy.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Trzy nasiona fasoli, stoik 0,25 |, gaza, gumka recepturka, podstawka pod stoik.




Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Co wyrosnie szybciej — korzen czy todyga?
Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:

1. Gaze ztozong dwukrotnie naciggnaé na stoik i przymocowac do niego gumka.

2. Palcem wcisng¢ gaze do $rodka stoika tak, aby powstat dotek, w ktérym nalezy

umiesci¢ nasiona. Nadmiar gazy obcigc.

Do stoika wla¢ wode tak, aby nasiona byty stale wilgotne.

Gaza nasigka wodg i za jej posrednictwem woda sptywa do spodeczka.

5. Kilka razy dziennie nalezy uzupetnia¢ wode w stoiku, aby zapewni¢ nasionom ciaggty
dostep wilgoci.

6. Stoik stawiamy na parapecie.

hw

Faza podsumowujaca
Dzieci wskazujg, co wyrasta wczesniej — korzen czy todyga.
Wskazéwki metodyczne
Podstawg zaproponowanego eksperymentu jest prosta obserwacja pozwalajaca $ledzi¢
kolejne etapy kietkowania i wzrostu rosliny. Po zakoriczeniu obserwacji najlepiej posadzi¢
rosline do ziemi w ogrddku, o ile jest to odpowiednia pora roku. Alternatywg moze by¢
uprawa rosliny w pojemniku z odpowiednim podfozem.
Eksperyment 3: Korzeniem do dotu!
Cele dydaktyczne
Uczen:
e okresla warunki kietkowania nasion;
* nazywa organy roslin;

e przewiduje kierunek wzrostu organéw u roslin.

Cele wychowawcze

¢ motywowanie uczniéw do zdobywania wiedzy.
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Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

¢ metoda samodzielnych doswiadczen;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Trzy nasiona fasoli, stoik z nakretka, korek, wata, klej, twardy drut dtugosci odpowiadajgcej
wysokosci stoika.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: W ktédrym kierunku ro$nie korzen?
Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:

Namocz ziarna fasoli w wodzie przez 24 godziny.
Przyklej korek do dna stoika.

Nabij ziarna fasoli na drut — w rézny sposdb.
Whij jeden koniec drutu w korek.

W16z do stoika troche zwilzonej waty.

Zakrec stoik.

ounesEwNE




7. Potdz stoik na boku.

8. Nie odkrecaj stoika, obserwuj, w jakim kierunku rosng korzenie.
9. Gdy korzenie bedg miaty 1 cm dtugosci, obrdc stoik o 180 stopni.
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Faza podsumowujaca

Dzieci wskazuja, kierunek w jakim rosnie korzen.

Wskazéwki metodyczne

todyga rosliny rosnie w gore ku swiattu, a jej korzenie rosng w doétf. Aby zobaczy¢, jak
przebiega ten proces, nalezy umiescic ziarna fasoli w stoiku potozonym na boku, a nastepnie
obrdcic stoik o 180 stopni. Po obrdceniu stoika korzenie zaczng rosngé w przeciwnym
kierunku, znowu zgodnym z kierunkiem dziatania sity grawitacji.

Eksperyment 4: Kolorowy kierunkowskaz

Cele dydaktyczne

Uczen:

* nazywa organy roslin;
e opisuje kierunek transportu wody w roslinie.

Cele wychowawcze
Uczen:
e docenia piekno, wspaniato$é rozwigzan przyrody.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Dwie lub wiecej szklanek, dwa (lub wiecej) réznych barwnikdéw spozywczych, dwa (lub wiecej)
kwiatow w jasnym kolorze (najlepiej biate margerytki lub gozdziki).




Przebieg eksperymentu

Faza wstepna
Postawienie pytania kluczowego: W ktérym kierunku jest transportowana woda w roslinie?
Faza realizacyjna
Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.
Wykonanie:
1. Napetnij trzy szklanki chtodng wodg z kranu
2. Do dwdch szklanek dodaj barwnik spozywczy (moze by¢ tusz lub barwnik do jajek
wielkanocnych), do kazdej inny. W trzeciej szklance zostaje woda bez barwnika

(szklanka kontrolna).
3. W16z kwiaty do osobnych szklanek (tuz przed wtozeniem obetnij koricdwke todygi).

Faza podsumowujaca
Dzieci wskazujg, w jakim kierunku transportowana jest woda w roslinie.

Wskazéwki metodyczne

U roslin woda jest transportowana z korzeni przez todyge do kwiatow i lisci. Barwnik zostaje
wciggniety razem z wodg w gore todygi i zabarwia fodyge oraz ptatki kwiatow.




H‘é Zeszyt 2

Eksperyment 5: Rozsiewanie nasion
Cele dydaktyczne
Uczen:
e wskazuje warunki, od ktérych zalezy mozliwo$¢ rozsiewania nasion sosny;
e przewiduje skutki zamoczenia nasion;
* wyjasnia zwigzek zamykania sie szyszek z warunkami pogody.
Cele wychowawcze
Uczen:
e aktywnie obserwuje.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
e porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e pracaindywidualna.

Potrzebne materiaty

Nasiona sosny, suszarka do wtoséw, dwie roztozone szyszki sosny z nasionami, stoik (szklanka)
z zimng woda.

Przebieg eksperymentu
Faza wstepna
Postawienie pytania kluczowego: Co pomaga so$nie w rozsiewaniu nasion?

Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.




Wykonanie:

1. Dzieci obserwuja nasiona sosny, zastanawiajg sie, co pomaga im sie przemieszczac
na duze odlegtosci od macierzystego drzewa.

2. Nauczyciel wtacza suszarke do wtoséw, dzieci podrzucajg nasiona, ktére
przemieszczajg sie w strumieniu powietrza.

3. Jedna szyszke moczymy w wodzie. Zamoczenie szyszki w wodzie spowoduje,
Ze znajdzie sie ona w takich warunkach, jakby padat ulewny deszcz.

4. Drugg szyszke zostawiamy suchg obok naczynia

5. Po ok. 2 godzinach sprawdzamy wyglad szyszek.
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6. Wyjmujemy z wody zamknietg szyszke i umieszczamy jg w suchym, cieptym miejscu
(na storicu lub grzejniku). Sprawdzamy, co sie stanie z mokrg szyszka.

7. Po ok. 2 godzinach szyszka znowu sie otworzyta.

Faza podsumowujaca

Dzieci wskazujg warunki potrzebne do tego, zeby nasiona sosny mogty sie rozsiac.
Wskazéwki metodyczne

Szyszki sosny otwierajg sie dopiero wtedy, gdy powietrze jest suche (jest w nim mato wilgoci
— wody). Wtedy tuski odchylajg sie i umozliwiajg wysypywanie sie nasion, ktére sg w srodku.
Przy suchym powietrzu i wysokiej temperaturze, wysypujace sie nasiona sg roznoszone

po okolicy przez wiatr.

Eksperyment 6: Rézne sposoby wzrostu roslin

Cele dydaktyczne

Uczen:

e bada mozliwos¢ regeneracji utraconych organéw u roslin;
e wyjasnia zwigzek wysokosci przyciecia rosliny z mozliwoscia jej rozwoju.




Cele wychowawcze

Uczen:
e docenia wspaniatos$¢ rozwigzan przyrody.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych doswiadczen;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Ziemia, nasiona rzezuchy, nasiona trawy, nozyczki, dwa pojemniki.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Dlaczego mozna kosié trawe i zawsze odrasta?

Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:
1. Wysiewamy nasiona trawy i rzezuchy do pojemnikéw z ziemig i obficie podlewamy.
2. Po tygodniu, gdy nasiona wykietkowaty, rosliny ukorzenity sie i wytworzyty liscie,

przycinamy je nozyczkami na wysokosci ok. 2cm.

3. Obserwujemy reakcje czesci nadziemnych roslin.

Faza podsumowujaca

Dzieci zauwazajg, ze trawa rosnie pomimo uszkodzenia lisci. Rzezucha natomiast przestata
w ogéle rosngc.
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Wskazéwki metodyczne

Po przycieciu trawa rosnie, poniewaz nie zostaty uszkodzone miejsca, w ktérych wzrastaja
Zdzbta (stozki wzrostu), skrécilismy same liscie. Rzezucha przestata rosngé, poniewaz stozek
wzrostu zostat odciety od todygi i roslina nie ma juz mozliwosci wzrostu.

Modyfikacja doswiadczenia: do dwdéch pojemnikdw wysiewamy trawe, a do trzeciego
rzezuche. Po tygodniu przycinamy rzezuche i trawe z jednego pojemnika na wysokosci 2 cm,
a z drugiego pojemnika z trawga — tuz nad ziemia. Zbyt niskie przyciecie trawy hamuje jej
wzrost — zostaty uszkodzone miejsca wzrostu, ktére znajduja sie tuz nad korzeniem.
Eksperyment 7: U grzyba pod kapeluszem

Cele dydaktyczne

Uczen:

e nazywa elementy budowy grzyba kapeluszowego;
e okresla role zarodnikdw.

Cele wychowawcze
Uczen:
e aktywnie obserwuje.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Duzy, swiezy, dojrzaty kapelusz pieczarki lub innego grzyba, najlepiej z blaszkami
pod kapeluszem, jasna kartka A4, plastikowa miska, plastelina, lakier do wtoséw (lub klej
w aerozolu).




Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Do czego stuzg blaszki pod kapeluszem?
Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:

1. Potdz kapelusz na kartce A4 blaszkami do dotu, czyli tak, jak normalnie rosnie.
Przeprowadz eksperyment w cieptym miejscu, gdzie kartka z grzybem nie bedzie
ruszana, np. wysoko na regale w przewiewnym miejscu lub w miejscu blisko
kaloryfera.

2. Przykryj kapelusz miseczka.

3. Pod miseczke w trzech miejscach podtuz kulki plasteliny, tak by powstata szczelina
wentylacyjna — wilgo¢ sprawia, ze grzyb zacznie plesniec i nie powstanie odcisk.

4. Po 2 dniach zdejmij miseczke i kapelusz z kartki, podnoszac go pionowo i unikajac
przesuwania po kartce.

5. Spryskaj ostroznie powstaty odcisk lakierem do wtoséw (z duzej odlegtosci, tak aby
lakier powoli opadat).

6. Obserwuj pod lupg bragzowy pyt, ktéry zostat na kartce, formujac odcisk.
Faza podsumowujaca
Dzieci udzielajg odpowiedzi na pytanie: Do czego stuzg blaszki pod kapeluszem grzyba?

Wskazéwki metodyczne

Blaszki pod kapeluszem grzyba stuzg do produkcji zarodnikéw. Blaszki pod kapeluszem

u dojrzatego grzyba sg luzno utozone, dzieki czemu zarodniki moga tatwo wypadac. Zarodniki,
podobnie jak nasiona u roslin, stuzg do rozmnazania. Obserwacje mozemy kontynuowad
jesienig, gdy dojrzejg owocniki purchawki: gdy purchawka zostanie nadepnieta, zarodniki
wydostajg sie na zewnatrz w duzych ilosciach, pozostawiajgc czesto $lad na butach. Czy
uczniowie znajg jakies$ inne formy spodniej czesci grzybéw kapeluszowych?
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Eksperyment 8: Puszczanie baniek
Cele dydaktyczne
Uczen:
e przygotowuje mieszanine zgodnie z instrukcjg;
e demonstruje puszczanie baniek;
e dostrzega granice rozciggliwosci substancji;
e obserwuje ksztatt baniek mydlanych.
Cele wychowawcze
Uczen:
e aktywnie obserwuje.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Duza tyzka, woda, ptyn do mycia naczyn, cienki drut.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Jaki ksztatt przyjmuje mydlana woda?

Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.




Wykonanie:

1. Przygotuj zmieszang wode z ptynem. Na kazdg uzytg duzg tyzke wody dodaj trzy duze
tyzki ptynu do mycia naczyn.
2. Zréb petle z cienkiego drutu i zanurz jg w otrzymanej cieczy.
3. Po wyjeciu petli z cieczy zaobserwujesz cienkg warstwe mydlanej wody, ktéra rozcigga
sie na petli.
4. Delikatnie dmuchaj na ciecz.
Faza podsumowujaca
Dzieci obserwuja, ze mydlana woda rozcigga sie w poprzek drutu, przyjmujac ksztatt banki.
Wskazéwki metodyczne
Banka podczas nadmuchiwania rozciaga sie jak balon. Niezwyktym zjawiskiem sg kolorowe
wzory powstajgce na bankach i przypominajace tecze. Efekt ten powstaje na skutek odbicia
fal Swietlnych zaréwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej powierzchni banki a nastepnie
natozenia sie fal odbitych. Co wazne, kazda banka ma niepowtarzalny uktad koloréw — nie
ma dwadch takich samych. Jako ciekawostke mozna dodac réwniez fakt, ze nazwa , banki
mydlane” pochodzi z odlegtych czaséw, z mitologii greckiej od imienia bogini Iris, ktora byta
postankg bogdw i uosobieniem teczy.
Eksperyment 9: Pojawiajgca sie i znikajgca woda
Cele dydaktyczne

Uczen:

e bada zjawisko parowania i topnienia;
e okresla warunki parowania wody i topnienia lodu.

Cele wychowawcze
Uczen:
* przezywa i wyraza rados¢ z poznania.

Ksztatcone kompetencje kluczowe

e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.
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Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Dwa duze talerze, tyzka, ksigzka, woda, metalowy pojemnik o btyszczacej powierzchni, kostki
lodu.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Kiedy woda znika, a kiedy sie pojawia?
Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie:
1. Postaw jeden z duzych talerzy w nastonecznionym miejscu (np. na parapecie okna).
2. Nalej na talerz 2 tyzki wody.
3. Obserwuj wode na talerzu co p6t godziny, az do momentu, w ktérym woda zniknie.
4. Postaw na parapecie dwa talerze.
5. Na kazdy talerz nalej 2 tyzki wody.
6. Jeden talerz oston ksigzka.
7. Po 30 minutach poréwnaj ilos¢ wody na talerzach.
8. Napetnij metalowy pojemnik duza iloscig kostek lodu.
9. Postaw pojemnik w cieptym miejscu (np. na parapecie okna) i zostaw na kilka minut.

10. Obserwuij, co sie dzieje z kostkami lodu.
Faza podsumowujaca

Dzieci zauwazajg, ze w wysokiej temperaturze woda (ciecz) znika, a 16d topi sie i pojawia sie
ciecz.

Wskazéwki metodyczne

Kiedy woda jest ogrzewana, paruje. Talerz w cieniu jest chtodniejszy i woda z niego paruje
wolniej. W wysokiej temperaturze 16d topi sie i powstaje ciecz (woda).




Eksperyment 10: Sita lodu

Cele dydaktyczne
Uczen:

e Sledzi etapy zamarzania wody;
e wyjasnia zwigzek zamarzania wody z powiekszaniem sie jej objetosci.

Cele spoteczne
Uczen:
* wie, ze nie nalezy zamrazac¢ wody w szklanej butelce.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.
Cele wychowawcze

Uczen:

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Metody nauczania i formy pracy

Potrzebne materiaty

Maty, czysty pojemnik, np. metalowy z podnoszona pokrywka (np. puszka po orzeszkach),

plastikowa zakretka od butelki, trzy otédwki, tasma klejgca, woda, zamrazarka.
Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Jak mozna przy pomocy lodu ztamac otéwek?
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Faza realizacyjna
Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.
Wykonanie:

1. Nalej do metalowego pojemnika zimnej wody do petna, tak aby nie byto w nim
miejsca na powietrze.

Jak najmocniej przycisnij pokrywke.

Na srodku pokrywki potdz plastikowg zakretke od butelki.

Pod metalowym pudetkiem potdz 2 otédwki, a trzeci na zakretce od butelki.
Potacz otéwki z obu stron pojemnika (te z dotu z tym na gérze) za pomoca tasmy
klejgcej.

6. WHt6z ostroznie pojemnik do zamrazarki i trzymaj tam przez ok. 8 godzin.

ukhwnN

Faza podsumowujaca

Dzieci zauwazajg, ze po 8 godzinach trzymania pojemnika w zamrazarce ztamat sie goérny
otowek.

Wskazéwki metodyczne
Kiedy woda ochtadza sie i zamienia sie w 16d, rozszerza sie. Powieksza swojg objetos¢,
podnoszgc pokrywke (,wychodzi” z pojemnika) i famie otéwek. Rowniez boki pudetka mogg
zosta¢ wypchniete. Warto zwrdcié¢ uczniom uwage na ten fakt i wyjasnié¢, dlaczego nie wolno
wkfadaé¢ do zamrazalnika szklanych butelek z wodg lub innymi napojami.
Eksperyment 11: Wiasne krysztaty
Cele dydaktyczne
Uczen:

e przygotowuje roztwor wedtug instrukcji;

e bada ksztatt krysztatow;

e izoluje krysztaty soli z roztworu.

Cele wychowawcze

Uczen:

e uzywa przyrzagddéw w sposéb wtasciwy.




Ksztatcone kompetencje kluczowe

e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca indywidualna.

Potrzebne materiaty

Szklany stoik, kawatek nici, tyzeczka, rozdrobniona sél kuchenna, spinacz, miska, gorgca woda,
otéwek lub patyk, lupa.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Czy mozna zobaczy¢ krysztaty soli?
Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.

Wykonanie (tylko pod opieka dorostego):

=

Napetnij stoik gorgca woda.

2. Wsyp do wody kilka tyzek soli i mieszaj az do catkowitego jej rozpuszczenia. Dodaj
jeszcze kilka tyzek soli i zndw energicznie mieszaj.

3. Wstaw stoik do miski z gorgca wodg. Wsyp jeszcze kilka tyzeczek soli i mieszaj, az do
chwili, gdy juz wiecej soli sie nie rozpusci.

4. Przymocuj spinacz na koncu nitki.

5. Drugi koniec nitki przywigz do otéwka (lub patyka).




H‘é Zeszyt 2

6. Wpusc spinacz do stoika i zwijaj nitke wokét otdwka, az spinacz bedzie na wysokosci
poftowy cieczy, potéz otéwek na brzegach stoika.

7. Postaw stoik w cieptym miejscu.
8. Obserwuj, co sie dzieje na nitce i spinaczu.

Faza podsumowujaca

Dzieci zauwazajg, ze po kilku dniach na spinaczu i nitce pojawia sie biaty nalot, a ciecz jest
zimna. Po 2 tygodniach (lub gdy woda wyparuje) wyjmuja nitke i obserwujg krysztaty soli
(réwniez przy uzyciu lupy).

Wskazéwki metodyczne

Niektdre substancje, np. sdl, cukier, soda do prania, s3 zbudowane z malernkich kawatkéw
o takim samym ksztatcie, zwanych krysztatami.

Mozna do roztworu dodac kilka kropli farby plakatowej lub atramentu lub tuszu, a krysztaty
zyskaja ciekawy kolor.

Zdarza sie czasem, ze w odpowiednich warunkach (nitka wetniana, mechata, stoik postawiony
w poblizu kaloryfera, nikt go nie dotyka, nie traca przez dtuzszy czas) wyhodowane krysztaty
sg naprawde imponujgce.




Eksperyment 12: Proby spadochronowe
Cele dydaktyczne
Uczen:

® poznaje site przyciggania;
e poréwnuje szybkos¢ spadania spadochronu w zaleznosci od jego wielkosci.

Cele wychowawcze
Uczen:
e wspotpracuje z innymi.
Ksztatcone kompetencje kluczowe
e podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
e kompetencje spoteczne;
® porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;
e umiejetnos$¢ uczenia sie.

Metody nauczania i formy pracy

e metoda samodzielnych obserwacji;
e praca w parach.

Potrzebne materiaty

Bibuta, tasma klejaca, nitka, spinacze.

Przebieg eksperymentu

Faza wstepna

Postawienie pytania kluczowego: Co nalezy zrobi¢, aby spada¢ jak najwolniej?

Faza realizacyjna

Dzieci podejmujg prébe rozwigzania problemu.
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Wykonanie:

1. Wytnij dwa kwadraty z bibutki: jeden 30 cm x 30 cm i drugi 20 cm x 20 cm.

2. Za pomocg tasmy klejgcej przyczep nitki o dtugosci okoto 15 cm do kazdego rogu
bibutek. Staraj sie uzy¢ podobng ilos¢ tasmy w kazdym przypadku.

3. Zwiaz razem na konicu komplet czterech nitek, tak aby przyklejone korice nitek
znajdowaty sie na zewnetrznej stronie bibuty.

4. Zaczep do zwigzanego konca nitek dwa spinacze.

5. Stan na krzesle lub stole i upusc spadochrony jednoczesnie.

Faza podsumowujaca
Dzieci zauwazajg, ze wiekszy spadochron spada wolnie;j.
Wskazéwki metodyczne

Sita grawitacji powoduje, ze spadochron spada. Gdy opada, pod czaszg spadochronu
zatrzymuje sie powietrze. Powietrze zatrzymane i skompresowane pod czaszg spadochronu
wywiera wiekszy nacisk na czasze niz powietrze znajdujgce sie nad nig. Powstata rdznica
cisnien powoduje powstanie tak zwanej sity nosnej, skierowanej do géry. Sita no$na jest
proporcjonalna do powierzchni czaszy. Jak widac¢, czym wieksza sita nosna, tym bardziej
zrbwnowazona zostaje sita grawitacji i spadochron spada wolnie;j.

Mozna zrobié¢ spadochrony bardzo réznej wielkosci. Aby spadochron spadat spokojnie, mozna
wycigé maty otwor na szczycie jego czaszy. To sprawi, ze powietrze bedzie sie uwalniato
réwnomierniej.
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